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Tra. 11 PATENTEIY!l Eve: 378 FASENACIONALI

DIRECCION DE NU  Act 411 PRESENTACION  Folios: 66

SOLICITUD FASE NACIONAL-PCT

1 | TIPO DE SOLICITUD

Patente de invencion [ ] Patente de Modelo de Utilidad
X Capitulot ] capitulo It

2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/CN2011/001714 Fecha 2011/10/13
Publicacién Internacional No. WO 2012/065357 A1 Fecha 2012/05/24

3 I TiTULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos) -

CALDERA DE LECHO FLUIDO CIRCULANTE DE PRESION SUPERCRITICA CON SUPERFICIE DE
TRANSFERENCIA DE CALOR POR EVAPORACION DE DOBLE PASO

4 [ CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

5 l SOLICITANTE (S) EI Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

1. SHANGAI BOILER WORKS, LTD.

APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO

EXTRANJERA

6 | DATOS DEL SOLICITANTE

DIRECCION 250 Huaning Road Minhang District Shanghai No. TELEFONO
CIUDAD CORREO
MINHANG ELECTRONICO
DEPARTAMENTO/ESTADO SHANGHAI NACIONALIDAD O
) LUGAR DE
PAIS DE RESIDENCIA CHINA CONSTITUCION
7 | INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1.XIAO Feng CN
2.XU Xueyuan A CN
3.JIANG Wenwen CN
4.
5,
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
8 | DATOS INVENTOR (ES)
PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1.CN Shanghai Minhang *| 250 Huaning Road Minhang District
Shanghai 200245
2CN Shanghai Minhang 250 Huaning Road Minhang District
Shanghai 200245
3CN Shanghai Minhang 250 Huaning Road Minhang District
. Shanghai 200245
5.

| OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 | D REPRESENTANTE LEGAL ] APODERADO :
APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
GOMEZ VILLA Johan Sebastian C.C .9868640 TP .202.892
DIRECCION Cra. 13 A No. 28-38 Ofc. 230 MZ 2 PARQUE BAVARIA No. TELEFONCG 3 419841
CIUDAD BOGOTAD.C. R Nico  consultas@tmtamayo.net
) No. RADICACION DE
PAIS COLOMBIA PROTOCOLO DE

PODER GENERAL




10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD [X]SI []NO

(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAA/MM/DD)
1.CHINA CN 201010549229.2 2010/11/18
2.

-

3.

11 I DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

[Jsl XINO
Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 I DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

sl XINO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
numero de registro expedido por la Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econdmicos para presentar la solicitud de patente.

sl NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a
que se refiere la resolucién vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ |
Universidades publicas o privadas ]
Entidades sin animo de lucro [ ]

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACIONENLINEA []SI X NO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electronicos para las notificaciones en linea a
través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y Comercio que deben ser notificados
personaimente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de internet.

15 COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N° 12-0017277 Fecha 20-02-2013
COMPROBANTE POR REIVINDICACION ADICIONAL A 10 | No Fecha
16 FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio)
,\:o‘ SEBASTI EZ VILLAApoderado)
17 | ANEXOS N
Documentacién Técnica Documentacion Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. [ Poderes, si fuera el caso.
10. [ Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor al
1. X Descripcién N° de folios: 23 solicitante o a su causante. ,
2. X Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 07 11. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
3' Dibui /o fi N° folios: 05 ’ derivados, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
. X Dibujos y/o figuras olios: 12. [ Copia de la licencia o autorizacién de Conocimientos
4. [X Resumen. Tradicionales, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
5. [ Certificado de depésito de material biolégico si 13. Reduccién de tasas
fuera el caso. Micro, pequefias o medianas empresas
6. [ Listado de secuencias de nucleétidos ylo (L] Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
aminoacidos en forma digital si fuera el caso. anterior, o en su defecto prueba documental idonea.
7. X Arte final 12 x 12 [0 Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en

la ley 905 de 2004.
Universidades publicas o privadas
[1 Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
" Ministerio de Educacion
Entidades sin animo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[ Hoja de informacién complementaria.
[] Otros, especificar
14. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
15. [J Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
16. [ Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacion.

17. X Comprobante de pago por reivindicacién adicional a 10.

8. [ Anexo formato digital.
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POWER OF ATTORNEY AND AFFIDAVIT

I _Shen C.fuv-rca

in representation of Showalie | Hetley
WorkRs i i i

PODER Y DECLARACION DE EXISTENCIA
Yo, 5 e n Cﬂ’oﬁq

en representacion de Zhenanal
woilks A ~

Bo lex

a corporation duly organized and existing under the laws
of _ Chine

residing in 250 Hvaming  Keosl Minhong
Dunct, shananan, 700245, CThing  ~

sociedad debidamente censtituida y existente de acuerdo
con las leyes de _Cning

domicilizdo en ZS0__Huanina Roag Mimhan
Dt ié‘f‘-av‘-afﬂq'i 20745, Cang

Hereby confer an extensive judicial, extrajudicial and
administrative power of attorney as full and sufficient as
the law requires CARLOS ORLANDO MAYA RODRIGUEZ
andfor JOHAN SEBASTIAN GOMEZ VILLA andlor
CAMILO ANDRES CRUZ BRAVO and/or from Bogota
(Colombia) in order that those altorneys acting jointly or
severally represent me in all matters related to trademarks,
slogans, geographic denotations. statements of origin,
trade names, business names, patents of invention, utility
models, health authority permits and protection of
copyrights in _COLOMBIA . My afcresaid altorneys shail
be able to claim from publics offices all that relates to such
matters, to which end such attorneys are hereby
authorized to file applications, obtain clearances and ali
types of certificates. pay taxes, quotas, annuities and any
other dues or taxes as well as costs, o make depositions,
to make medifications and amendments; to apply for the
registration of changes in names and addresses; to renaw,
acquire and apply for licenses and contracts of transfers;
apply for oblain caducities, annulmenis and repeals; to
subscripe any public or private documents to such
purposes, to file demand; to make observations; (o wave
onz or more clams of a patent, io file all kinds of
oppositions and objections; to file trademark cancellations
of other owners, o answer cancellations; to. answer any
communication or any action before the appropriate
authority, to substitute this power of attorney fully or in part
and to reveke such substituticns.

Signature / Firme {/* M-

Por el presente confiero peder extrajudicial Administrativo
y judiciai especial amplic y suficiente cuanto en derecho
se requiere a CARLOS ORLANDO MAYA RODRIGUEZ
ylo JOHAN SEBASTIAN GOMEZ VILLA y/o CAMILO
ANDRES CRUZ BRAVO de Bogota (Colombia), Para que
actuando conjunia o separadamente me representen en
los asuntos relacionados con marcas comaerciales, lemas.
denominaciones de origen, nombres comerciales.
patentes de invencién, modelos de utilidad, permisos
sanitarios y proteccion de los derechos de autor, en
CCOLOMBIA . Podran mis apoderados recabar de las
Oficinas Publicas que correspondan , cuanto se refiera a
dichas materias a cuyo efectc les faculto parz hacer
solicitudes, obtenar solvencias y todo tipo de certificados,
pagar impuestos, cuotes, anualidades y cualquier olro
derecho o tasas, asi como costos; hacer declarzciones;
hacer modificaciones, solicitar el registro de cambios de
nombres y de direccion; renovar, adguirir, solicitar
licencias y contratos de transferencias; pedir y oblener
caducidades, nulidades y revocatorias, suscribir cualquier
documento publico o privado a ese efesclo; presentar
demandas, presentar observaciones, fenunciar @ una o
varizs de las reivindicaciones, presentar y contestar
oposiciones, presentar cancelacionss a marcas de
terceros, contestar cancelaciones, contestar oficios y
cualguier otra actividad ante la autoridad competente,
sustituir total o parcialmente este poder y revocar fas
sustituciones.

LBy ! Por:

J

Legalization is NOT required
Este documento se requiere origingl, No requiere legalizacion

PODERES/ PD POWER OF ATTGRNEY (INGLES - ESPANOL)
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CESION
ASSIGNMENT

£l {los) abajo firmante(s):

Lwao Feng The undersigned.

Ku_ Xveyvon oo Feng

Jiana_ Wenwen y_ YXyeyvan

Domiciiado(s) en lang_ \Werwen .
250 _Huan,ag Ecq::-\ Minhang domiciled at: h
D\b-‘rue{ig*'\ang(fwu ’200'2_-3_5 _C,h\no 25D Huaning Rcc:d'_ Min qnj\

a

Digkvich d;ho\.nf}ha'\‘ r wezaS, Chy

Invantor(es) de la{s) invencitn(es) tilulada(s)
GHera de lecho Huda avplante de pesine wwlrtieg
con sperhcie de dresiitvang cle talal gu esplavon diblipoo

Declara(n) por el presente documenio, qus ha cedido,
vendido y transfendo_en toda propiedad vy damini
an q\f\qr oV \eY vi<s (}(‘Gl.

inventor{s) of the invention(s) enlitiec:

Sapmreidnas) wLodlnaﬂquw\ bed boiler lﬂ-w-nﬁ d}-“*[
ecvin_pihAype hegtd vaicthonr safFce

nereby declares that said owner has ceded. sold

and trapsferred wholly and entirel
‘;hc\nq‘/\cx\ Lailer wof \"\% U‘o(

Dom:cnhauc sy en:
250 Huaning Rogd , Minhaw
Dshuick, Shavghar 200288 Ching

] iciled at.
266 Hoaning Road . Minhang
Dshiel | Sharghay =00z Chitna

por el monto de un dolar estadounidense, las
solicitudes/registros de marcas / patentes / dizencs
arnba identificadas, asi comc todos los derechos y
prerrogativas que a ellos se refieren y corresponden
sin excepcidn de ninguna clase, pudiendo por
consiguiente de hoy en adelante, la cesionaria arriba
nombrada considerarse duena dnica y exclusiva de
las referidas solicitudesiregistros explotarlos como
cosa propia o bien disponer de ellos como mejor e
conviniare a sus intereses, sin que haya lugar a
reclamo ulterior alguno al respecte por parte del
cedente, en ningln casc y en ningun tiempo. Por &l
presente acto la cesionaria acepia la transferenciz de
estas solicitudes/registros y faculta asimismo a:
Carlos Orlando Maya Rodriguez ylo Jonathan
Velasquez Sepulveda ylo Luis Femando Pinzon
Galindo y/o Gustave Calderon Rosero, todos
domiciliados en Bogotaé, Colombia, para gue hagan
inscribir esta {ransferencia, pidan los testimonios que
se requieran y sigan hasta su terminacion de este
asunto.

for the amount of one US dollar, the above-
dentified trademark / patent / design applications/
registrations, as well as rights and privileges
relaling to same and vested in same, withowul any
exception whatsoever, the assignee beng
therefore entitied to consider ilself the sole and
exclusive owner of said applications /registrations,
to use same as their own property or otherwise
dispose of same as best suits its interests and no
ulterior claim on the part of the assignor vili be
considerad for any cause or at any time. By the
present instrument the assignee accepits the
transfer of the application(s)fregistration(s] and
alsc appoints: Carlos Grlendo Maya Rodriguez
and/or Jonathan Velasquez Sepulveda andfor Luis
Fernands Pinzon Galindo and/or Gustavo Calderon
Resero, all residing at Bogota, Colombia, to
register such transfer(s), to file the necessary
“testimonials and prosecute this matter untif ils
complete terminatioh.

r\ssmnor Signature / Firma Cedente; P\]Jﬁ XI%W % Xw XA_I{L{;U\, ,Ae’i 1_) W“‘i w"‘""“'“l

;_&y_! Por:

Zunloyoe
I d

| Assrqneu Signature / Firma C

zsmnar

/@ﬁﬂ@&?wﬂ_

-_ﬁé¥.;{: _

Legalization is NOT reguired
Este decumenio se requiere original, No reguiere legalizacion
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\v_
19 ﬁgﬁ%&;ﬂﬁg{ %\ 0 O 0 0 0O
7 o) EBRA%HS
Z\. /
u3) ERRAHE WO 2012/065357 Al
2012 £ 5 A 24 H (24.05.2012) WIPO I PCT
6y HEERN3HKS: (CN). B (JIANG, Wenwen) [CN/CN]; T EH
F22B 31/08 (2006.01) F22G 3/00(2006.01) BT IRAT X #2671 250 5, Shanghai 200245 (CN).
F22B 3/08 (2006.01) F23C 10/00 (2006.01) T ey———
en BERBES: PCT/CN2011/001714 (SUNSHINE INTELLECTUAL PROPERTY LAW
. : FIRM); FE FETHEAFTE R T 877 SEMK
22 HiFrsEH: 20114E 10 B 13 B (13.10.2011) B 2105 % Shanghai 200122 (CN).
@) FREH: T a1y HEE B REEY, ERE—HTRANERR
(6) AHES: L25'8 #): AE, AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG,
. BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU,
@0) R5ER: CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD,
2010105492292 20105 11 A 18 H (18.11.2010) CN GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP. KE.

) BWA HREES A EE) Bl KO BN KE K K DAL PO LR S LT L,
Bl A # (SHANGHAI BOILER WORKS, LTD) LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,

[CN/CNY; & EAgTT 4T X 4 7 B 250 5, Shanghai RS, RU, RW, SC, SD, SE, SG. SK. SL, SM. ST. SV, SY.
200245 (CN). TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,

) REAE ZA, ZM, ZW.

T RANEHN (DX EE): B XIAO, Fen) (54 sz (R ALY, BERG—FATRAEMMIK LT
[CN/CN]; EF'.I:(@FHEJ ﬂ—lzii-‘ﬁzﬁg 250 =, Shangha1 ﬁ:) ARIPO (BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA,
20024§ (CN)‘o _%575 (XU, Xueyuan) [CN/CNJ;, RW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), ERIE (AM, AZ,
E] J: f@ ﬁ]‘ Bﬂ ?T [X ité sz E% 250 "E’:T , Shanghai 200245 BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), @’\#H (AL, AT, BE, BG,

[LEER]

(54) Title: SUPERCRITICAL CIRCULATING FLUIDIZED BED BOILER HAVING DUAL RETURN PATH-TYPE HEATED
EVAPORATION SURFACE

G4 RP\LR . —F AN @R R E R ZAE R IE RIE R AR

ERPEHBREYG

BB

AA WATER SUPPLY
BB TO BOILER SUPERHEATER SYSTEM
CC TOACTIVATION SYSTEM

AA

4

2 B4 /Fig.4

(57) Abstract: Disclosed is a supercritical circulating fluidized bed boiler having a dual return path-type heated evaporation surface.
The boiler comprises a descending section water-cooled screen inlet header (26) connected to a water-cooled boiler chamber wall
outlet header (24), a descending section water-cooled screen (27) connected to the descending section water-cooled screen inlet
header (26), a water-cooled screen collection header (28) connected to the descending section water-cooled screen (27), an ascend -
ing section water-cooled screen (29) connected to the water-cooled screen collection header (28), and an ascending section wa-
ter-cooled outlet header (30) connected to the ascending section water-cooled screen (29). The descending section water-cooled
screen (27) and the ascending section water-cooled screen (29) constitute a dual return layout. Employment of the dual return layout
in the botler allows the boiler chamber wall outlet header (24) and the descending section water-cooled inlet header (26) to be ar-
ranged on the top of a boiler chamber (23), and the length of pipe connection to be reduced, thus the size of a heated area required
on a water-cooled boiler chamber wall (231-234) is reduced, and the height of the boiler chamber is lowered.

L]
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IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, s

RO, RS, SE, SL SK, SM, TR), OAPI (BF. BJ, CF. G, — SHREFRZMREEFASE 21 KO-
CL CM. GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,

TG)o

G WE.

AT PR RERE KRR Z DB IR A TR AR R . RIS S PRk
PR O (24) BN NREBAKA R OES 26 . 5 FREKAFHOES (26)
ERNTRBUKRRE 27) . 5ETHEKAE Q7 EBRKAREEEN (28) . S5Kb
FREREM (28) EEE EABUKAR (29 UKRSE EABKARE (29) EER EABRKA
FHOEME 30 . & THREASFE 27) FEABKARE (29 MBSO HAE FR.
HEAPR AR BB AVE T, PR D448 (24) MTFMEBUKA R DM (26) 4
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DA
ERAW R —MEFTARSAS, B R—MEENERRERZH
TH H)i I ST BT AL RS K

EEREAR

FEERARIRBA N TGRSR OB GRS ERE, PRAERRSE
KMETR, PRERZHEAKS D ZEHR I TR, BkRs
BERTREST Y BAKARE, URKERRZHELE, BRAE —ET#
R #ZER, F T RAES R HE & TR SRR 1 b ik i,
B Im SR AR, TRBENE M 60%-70%7 4 Bk titf B
KRAZRE, XFEEREFREAGEESHAERZAE. RNHESTE
WHARY, TEFRALARY BB BRI, 4 BT B 0 2 MR 05T K T4 M
TR B ER o

A0, WEBEARNERFIR KA RGHA B8 E AT LA R EM
HEFX:

WE 1R, AW —FERRIRKA RS | BEEES 11, Ed%
BSEEE 11 BN RSB D84 12, SHRKAE O£ 12
BRI 13, S50 13 SN RKA B O£ 14, DR SRk A
H DA 14 BT FEER IR B58 15, %K 558 15 fH 04 518
SEEERBINRENBRP I RS RS BEFFRILRKA RS | RTES B
13 AMBARZIE (JPREATEEKAEE 131, PREJSHEKARE 132, WA
UBEKABE 133 Fu e 22 MBS KA BE 134), [RIRG, SRR 13 &K
1 AR B I FERRAR R R TE. ZHEENRAET, 8
XA BT SRR RS, BPRAE.

WE 2 iR, AW —MIERRILKRKA RS | B5AHEE 11, 45
BEEESHER 1 SR EKS B DM 12 1 EABUKA R O£
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16, SRk BEE RS 12 R 13, S 13 S8 REAR
BEHO4EM 14, S5 BoKA B DEF 14 BT B EERNKS B 15,
5 EABKARHEOES 16 EEN EABRKARE 17, URS EABKAR
17 EEEN EFABOKA R O£ 18, FABKAREOES 18 BIRASE
& 15 2B EEEE, i 13 AR P EATES KRR 131, SRS
TKYRBE 132, YA US4 BE 133 A i 2o A5 /K 4 BE 134 VB h 240
SRR RANRKA RS | ZE40 B 13 /KA B 17 %38E, FHWNE 2
FRIN R K Ve BEFT KA BE 17 FBRERE T, B TRAKME RS 11 sk
JE 5T BIBENSPE 13 HIKABEFKA R 17, B —RBNKKS B2 15,
HRAET, BT/KABEMKAR 17 FBERE, HBNETFRES, RER
MRS R, KA RZG LB URBREMEAKRERE.

A 3 R, EFEFRRALERKA RE 1 BB KA BEFIKE B
FABRBEEN AR, HOTEEE11. 5EES 11 BT EEENrR
IKABEBE RS 12, Sk B3 A 12 5B R 13, S 13
I COER MR KA B L D8 14. 5RKABRHOEA 14 BEEE
C EEN EABOKA RS OEM 16, 5 EFABUKAREH#NEM 16 EE EH
BUKW R 17, 5EFABKAR 17 80 EABKARE DL 18, UEE
EFBOKARFH O 18 EBMNEKD B 15. THKMNEESS 11 HXKSE
SeiPRE 13 FIKABE (JPRERTRE /KA EE 131, WREJE5/KVA B 132, Jr A
BEKABE 133 AP R ZE U BE KA B 134), RGBT EENEEN EFBRKA
RO 16 I LN LA BKA R 17, BFHARKSERS 15, HihS7r
T PR 13 KA BRH OBEES 2 LABKAS R DES 16, EEN
BFEK, SRRAGEWAERER, RAHEM.

R A T
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(57) Resumen de la invencién: La pfesente invencién se relaciona con una caldera de lecho fluido circulante de presién
supercritica con superficie de transferencia de calor por evaporacion de doble paso, que consiste de un cabezal importado del
panel descendente de pared de agua que se conecta con el cabezal de la salida de la superficie de enfriamiento de la pared del
horno, un panel descendente de pared de agua que se conecta con el cabezal importado del panel descendente de pared de
agua, un cabezal de conexidn del panel de pared de agua que se conecta con el panel descendente de pared de agua, un panel
de elevacion de pared de agua que se conecta con el cabezal de conexion del panel de pared de agua, un cabezal de la salida
del panel de elevacion de pared de agua que se conecta con el panel de elevacion de pared de agua; El panel descendente de
pared de agua y el panel de elevacion de pared de agua estan configurados en doble paso. El modo de configuracion de doble
paso hace que el cabezal de la salida del horno y el cabezal importado del panel descendente de pared de agua se configuren
en la parte superior del horno, acorta la longitud de la conexién de tuberias, reduce el area de transferencia de calor de la
pared enfriada por agua en el homno, y disminuye la altura del horno.
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Caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica con superficie de

transferencia de calor por evaporacién de doble paso

Campo de la Invencién

La presente invencion se relaciona con una caldera de lecho fluido circulante, y
mas particularmente, a una caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica

con superficie de transferencia de calor por evaporacion de doble paso.

Antecedente de la Invenciéon

Con el desarrollo de la caldera de lecho fluido circulante desde los parametros
subcriticos hasta los parametros supercriticos, el modo de construccion del sistema de
circulacién de agua del horno y la seguridad hidrodinamica de la superficie de
transferencia de calor por evaporacion en el interior del horno se convertiran en la
tecnologia clave. Los parametros supercriticos requieren un vapor supercalentado
con cierto grado de supercalor después que los liquidos operantes pasan a través de la
superficie de enfriamiento de la pared del horno y la otra superficie de transferencia de
calor por evaporacion, ya que la proporcion de absorciéon de calor de los liquidos
operantes en el horno hasta la absorcién total de calor aumentaran cada vez mas. En
el horno de la caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica, alrededor del

60%-70% de la absorcién total de calor de los liquidos operantes deben ser absorbidos
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por el sistema de enfriamiento de agua en el horno. Se necesita mucha mas superficie
de transferencia de calor por evaporacion dispuesta en el horno de la caldera. Con
relacion a la caldera de carbon pulverizado, la temperatura en el horno de la caldera de
lecho fluido circulante es menor, mientras que el area de la superficie de transferencia

de calor es mucho mayor que el de la caldera comun.

Con la tecnologia existente, la disposicion del sistema de enfriamiento de agua en
la caldera de lecho fluido circulante usualmente adopta varias vias de flujo y los

modos de disposicion son los siguientes:

Como se muestra en la figura 1, la presente invencion divulgd un sistema de
enfriamiento de agua en la caldera de lecho fluido circulante 1, que incluye un
economizador 11, un cabezal' importado12 de la superficie de enfriamiento de la pared
del horno que se conecta al economizador 11 mediante la tuberia, el horno 13 que se
conecta al cabezal importado12 de la superficie de enfriamiento de la pared del horno,
el cabezal de la salida 14 de la superficie de enfriamiento de la pared del horno que se
conecta al horno 13, y la pantalla de calor 15 que se conecta al cabezal de la salida 14
de la superficie de enfriamiento de la pared del horno mediante la tuberia. La salida
de la pantalla de vapor 15 se conecta al circuito de arranque y al sistema del
sobrecalentador mediante la tuberia, respectivamente. La superficie de transferencia

de calor por evaporacion del sistema de enfriamiento de agua en circulacion estéa

26
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dispuesta unicamente en el horno 13 (pared enfriada por agua en la pared frontal del
horno 131, pared enfriada por agua en la pared trasera del horno 132, pared enfriada
por agua en la pared derecha del horno 133 y la pared enfriada por agua en la pared
izquierda del horno 134). Mientras tanto, se cumplirian con los requisitos de la
absorcion de calor de la caldera de lecho fluido circulante de presiOn supercritica al
aumentar la altura del horno 13. Los inconvenientes de este equipo son la intensidad

de la alta altura del horno y el alto costo de la caldera en el modo de disposicion.

Como se muestra en La figura 2, hay otro sistema de enfriamiento de agua en la
caldera de lecho fluido circulante 1 incluyendo un economizador 11, el cabezal
importado 12 de la superficie de enfriamiento de la pared del horno, y el cabezal
importado 16 del panel de elevacion de la pared de agua que se conectan con el
economizador 11 mediante las tuberias respectivamente, el horno 13 que se conecta
con el cabezal importadol2 de la superficie de enfriamiento de la pared del horno, el
cabezal de la salida 14 de la superficie de enfriamiento de la pared del horno que se
conecta con el horno 13, la pantalla de vapor 15 que se conecta con el cabezal de la
salida 14 de la superficie de enfriamiento de la pared del horno mediante tuberias, el
panel de elevacion de pared de agual7 que se conecta con el cabezal importadol16 del
panel de elevacion de pared de agua y el cabezal de la salida 18 del panel de elevacion
de pared de agua se conecta con el panel de pared de agual?7 del raiser. El cabezal de

N

la salida 18 del panel de elevacion de pared de agua se conecta con la pantalla de
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vaporl5 mediante tuberias. La pared enfriada por agua 131 de la pared frontal del
horno, la pared enfriada por agua 132 de la pared trasera del horno, la pared enfriada
por agua 133 de la pared derecha del horno y la pared enfriada por agua 134 de la
pared izquierda del horno, que sirven como superficies de transferencia de calor, se
colocan en la pared interna del horno 13. El sistema de enfriamiento de agua 1 de la
caldera de lecho fluido circulante tiene configurada una superficie de transferencia de
calor del panel de pared de agual7 en el horno 13, en la que la pared enfriada por agua
del horno y el panel de pared de agual7 estan en conexion paralela como se muestra
en la figura 2 para que los liquidos operantes del economizador 11 fluyan en la pared
enfriada por agua y el panel de pared de agual7 en el horno 13 separadamente, y
luego fluyen en la pantalla de vaporl5 después de la absorcion de calor. Los
inconvenientes de esto son el gran namero de tubos paralelos debido a la conexion
paralela de la pared enfriada por agua y el panel de pared de agual7. Con base en el
disenio de la caldera de lecho fluido circulante, para el sistema de enfriamiento de

agua puede ser dificil recibir una velocidad de flujo segura de vapor liquido.

Como se muestra en la figura 3, la pared enfriada por agua del horno y el panel
de pared de agua del sistema de enfriamiento de agua 1 en la caldera de lecho fluido
circulante estan en serie, lo que incluye un economizador 11, el cabezal importadol2
de la pared enfriada por agua del horno que se conecta con el economizador 11

mediante tuberias, el horno 13 que se conecta con el cabezal importadol2 de la
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pared enfriada por agua del horno, el cabezal de la salida 14 de la pared enfriada por
agua del horno se conecta con la salida del horno 13, el cabezal importadol6 del
panel de elevacion de pared de agua que se conecta con el cabezal de la salida 14 de la
pared enfriada por agua del horno mediante tuberias, el panel de elevacion de pared de
agual? que se conecta con el cabezal importado16 del panel de elevacion de pared de
agua, el cabezal de la salida 18 del panel de elevacion de pared de agua que se conecta
con el panel de elevacion de pared de agual7, y la pantalla de vaporl5 que se
conecta con el cabezal de la salida 18 del panel de elevacion de pared de agua. Los
liquidos operantes del economizador 11 pueden fluir a través de la pared enfriada por
agua del horno 13 (pared enfriada por agua 131 de la pared frontal del horno, la
pared enfriada por agua 132 de la pared trasera del horno, la pared enfriada por agua
133 de la pared derecha del horno, y la pared enfriada por agua 134 de la pared
izquierda del horno), luego fluyen a través de las tuberias del cabezal importado16
del panel de elevacion de pared de agua y suben en el panel de elevacion de pared de
agual7, finalmente estos fluyen dentro de la  pantalla de vaporl5. Los
inconvenientes de esto son que las tuberias de conexion pueden ser demasiado largas
debido a que la salida de la pared enfriada por agua en el horno 13 se une al cabezal
importado16 del panél de elevacion de pared de agua mediante tuberias. Puede ser

dificil configurar este sistema, y el costo puede ser mucho mayor.



Divulgacién de la invencidn

El objetivo de esta invenciéon es proporcionar una caldera de lecho fluido
circulante de presion supercritica con superficie de transferencia de calor por
evgporacién de doble paso, que pueda reducir la altura de la caldera de lecho
fluido circulante de presion supercritica, acortar la’ longitud de las tuberias del sistema
de enfriamiento de agua, asi como garantizar la seguridad de la circulacion de agua en

case de ser conveniente la configuracién del sistema de enfriamiento de agua.

A fin de lograr el objetivo antes mencionado, la solucion técnica de la presente
invencion és proporcionar una caldera de lecho fluido circulante de presion
supercritica con superficie de transferencia de calor por evaporacion de doble paso,
que consiste de un economizador, el cabezal importado de la pared enfriada por agua
del horno que se conecta con el economizador mediante tuberias, el horno que se
conecta con el cabezal importado de la pared enfriada por agua del horno, y el
cabezal de la salida de la pared enfriada por agua del horno que se conecta con la

salida del horno;

La caldera tiene un cabezal importado del panel descendente de pared de agua
que se conecta con el cabezal de la salida con la  superficie de enfriamiento de la

pared del horno mediante tuberias, un panel descendente de pared de agua que se
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conecta con el cabezal importado del panel descendente de pared de agua, un cabezal
de conexioén del panel de pared de agua que se conecta con el panel descendente de
pared de agua, un panel de elevacién de pared de agua que se conecta con el cabezal
de conexion del panel de pared de agua, un cabezal de la salida del panel de elevacion
de pared de agua que se conecta con el panel de elevacion de pared de agua, y una
pantalla de vapor que se conecta con el cabezal de 1a salida del panel de elevacion de

pared de agua mediante tuberias;

Dicho panel descendente de pared de agua y el panel de elevacion de pared de

agua se configuran en doble paso.

El cabezal de conexion del panel de pared de agua es un cabezal del panel de
pared de agua que mezcla la mitad integral o un cabezal colector del panel
descendente de pared de agua y un cabezal distribuido del panel descendente de
pared de agua, el cabezal colector del panel descendente de pared de agua y el
cabezal distribuido del panel descendente de pared de agua estan separados entre si y

estan conectados mediante tuberias.

El panel descendente de pared de agua y el panel de elevacion de pared de agua

estan configurados en el horno.
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En la pared interna del horno, hay una pared enfriada por agua en la pared frontal
del horno, una pared enfriada por agua en la pared trasera del horno, una pared
enfriada por agua en la pared derecha del horno y una pared enfriada por agua en

la pared izquierda del horno.

El cabezal de la salida de la pared enfriada por agua del horno, el cabezal
importado del panel descendente de pared de agua y el cabezal de la salida del panel
de pared de agua en el raiser estan todos configurados en la parte superior del horno.

La salida de la pantalla de vapor se conecta al sistema del sobrecalentador y al

circuito de arranque mediante tuberias.

La caldera es una caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica.

Los liquidos operantes pueden transferirse al cabezal importado de la pared
enfriada por agua del horno después de haber sido calentados por el economizador,
luego son transferidos en el  horno por el cabezal importado de la pared enfriada
por agua del horno. Los liquidos operantes son distribuidos para calentar la pared
enfriada por agua en la pared frontal del horno, la pared enfriada por agua en la pared
trasera del horno, la pared enfriada por agua en la pared derecha del horno y la
pared enfriada por agua en la pared izquierda del horno. El agua-vapor calentado por

el horno se exporta desde el cabezal de la salida de la pared enfriada por agua del
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horno en la parte superior del horno.

Cuando el agua-vapor ha sido alejado desde el horno, el agua-vapor puede fluir
en la estructura de doble paso que incluye al panel descendente de pared de agua y al
panel de elevacion de pared de agua para la absorcion de calor. El agua-vapor en el
cabezal de la salida en la  superficie de enfriamiento de la pared del horno se
transfiere dentro del cabezal importado del panel descendente de pared de agua
mediante tuberias, y luego dentro del panel descendente de pared de agua a través del
cabezal importado del panel descendente de pared de agua. El agua-vapor puede
absorber el calor en el panel descendente de pared de agua y puede ser traido dentro
del cabezal de conexion del panel de pared de agua. Subsecuentemente, el agua-vapor
ira dentro del panel de elevacion de pared de agua a través del cabezal de conexion del
panel de pared de agua para la reabsorcion de calor. Finalmente, el agua-vapor se
transferira dentro del cabezal de la salida del panel de elevacion de pared de agua. El
agua-vapor en el cabezal de la salida del panel de elevacion de pared de agua se
introduce en la pantalla de vapor a través de las tuberias. Y el agua-vapor de la
pantalla de vapor se separara en vapor y agua, donde el vapor se transferird en el
sistema sobrecalentador a través de tuberias, y el agua fluird en el circuito de

arranque.

Comparadas con la tecnologia existente, las ventajas de la caldera de lecho
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fluido circulante de presion supercritica con superficie de transferencia de calor por
evaporacion de doble paso son las siguientes: el panel descendente de pared de agua
y el panel de elevacion de pared de agua se configuran en doble paso. Tanto el cabezal
de la salida de la  pared enfriada por agua del horno y el cabezal importado del panel
descendente de pared de agua se configuran en la parte superior del horno.  Se puede
acortar la longitud de las tuberias de conexion, lo que seria féacil para lograr la
distribucion uniforme de agua (agua-vapor). De acuerdo con la propiedad del
agua-vapor con parametros criticos, solo al hacer que el agua-vapor del cabezal de la
salida de la pared enfriada por agua del horno entre al cabezal importado del panel
descendente de pared de agua uniformemente, la temperatura del ~ vapor en el cabezal
de la salida de la pared enfriada por agua del horno puede ser mucho menor. Se
necesita una menor area de transferencia de calor de la pared enfriada por agua en el

horno, acortar la altura del horno, y reducir el costo de la caldera;

En la presente invencion, el panel de pared de agua es una combinacion del panel
descendente de pared de agua y el panel de elevacion de pared de agua. Se puede
seleccionar la velocidad de masa para los distintos patrones de flujo de manera

flexible de acuerdo con la necesidad ascendente o descendente del agua-vapor;

En la presente invencion, el cabezal de la salida de 1a pared enfriada por agua

del horno, el cabezal importado del panel descendente de pared de agua y el cabezal

10



de la salida del panel de elevacion de pared de agua se configuran en la parte superior

del horno. Esto es conveniente para la configuracion de la caldera;

La presente invencion adopta una caldera de lecho fluido circulante de

presion supercritica. Debido a la carga térmica de la caldera de lecho fluido
/

circulante es mucho menor que las calderas de carbdn, la carga térmica en el lecho

fluido circulante es mucho mas uniforme. Como resultado, es muy sencillo formar una

corriente de cierre a la pared en el patron de flujo descendente. Serd ventajosa al

reducir la temperatura de la pared de las tuberias, y mejorar la seguridad del ciclo de

agua en la caldera supercritica;

En la presente invencidén, el sistema de circulacion de agua en la caldera
supercritica adopta un hibrido multi etapa, que serd ventajoso al reducir la desviacion

térmica en los tubos paralelos;

En la presente invencion, el panel descendente de pared de agua y el panel de
elevacion de pared de agua se configuran en doble paso, lo que puede reducir la
absorcion de calor de la pared enfriada por agua de la pared frontal del horno, la
pareq enfriada por agua de la pared trasera del horno, la pared enfriada por agua de
la pared derecha del horno y la pared enfriada por agua de la pared izquierda del

horno en el  horno del lecho fluido circulante de presion supercritica.  Esto reducira
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la desviacion térmica de la pared enfriada por agua alrededor del horno, y mejorara la
seguridad de la pared enfriada por agua en el horno de lecho fluido circulante de

presion supercritica.
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Breve Descripcidn de los Dibujos

La figura 1 es una vista general en perspectiva del sistema de enfriamiento de
agua en la caldera de lecho fluido circulante con base en la técnica existente;

La figura 2 es una vista general en perspectiva del sistema de enfriamiento de
aguaenla caldera de lecho fluido circulante con base en la técnica existente;

La figura 3 es una vista general en perspectiva del sistema de enfriamiento de
aguaenla caldera de lecho fluido circulante con base en la técnica existente;

La figura 4 es una vista general en perspectiva de la caldera de lecho fluido
circulante de presion supercritica con superficie de transferencia de calor por
evaporacion de doble paso en la presente invencion;

La figura 5 es una vista general en perspectiva de la caldera de lecho fluido
circulante de presion supercritica con superficie de transferencia de calor por
evaporacion de doble paso de acuerdo con otra forma de realizacion en la presente

invencion.

Forma de realizacion preferida de esta invencidn

La forma de realizacion preferida  de esta invencion se describird

detalladamente con referencia a los siguientes dibujos.

La presente invencion se relaciona a una caldera de lecho fluido circulante de

13
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presion supercritica con superficie de transferencia de calor por evaporacion de
doble paso. Como se muestra en la figura 4, la caldera consiste de un
economizador 21, un horno 23, un cabezal importado 22 de la pared enfriada por
agua del horno, un cabezal de la salida 24 de la pared enfriada por agua del horno,
una pantalla de vapor 25, un panel descendente de pared de agua 27, un cabezal
importado 26 del panel descendente de pared de agua a cabezal de conexion del panel
de pared de agua un panel de elevacion de pared de agua 29 and un cabezal de la

salida 30 del panel de elevacion de la pared de agua.

El puerto de entrada del economizador 21 introduce los liquidos operantes a
través de las tuberias, y el puerto de salida se conecta en el cabezal importado 22 de la
pared enfriada por agua del horno mediante tuberias. El cabezal importado 22 de la
pared enfriada por agua del horno se configura en el fondo del 23, y se conecta con el
puerto de entrada en el fondo del horno 23. Cuatro paredes enfriadas por agua
alrededor de la pared interna en la mitad inferior del horno 23 son enfriadas por el
agua 231 de la pared frontal del horno, la pared enfriada por agua 232 de la pared
trasera del horno, la pared enfriada por agua 233 de la pared derecha del horno y la
pared enfriada por agua 234 de la pared izquierda del horno 234. Estas cuatro
paredes enfriadas por agua calientan los liquidos operantes en el horno 23. La
salida del horno 23 se coloca en la parte superior del horno 23, y el cabezal de la

salida 24 de la pared enfriada por agua del horno se coloca en la parte superior del
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horno 23 y se conecta con la salida del horno 23.

En la presente invencion , las caracteristicas de la estructura son las siguientes: El
cabezal de la salida 24 de la pared enfriada por agua del horno se conecta con el
cabezal importado 26 del panel descendente de pared de agua mediante tuberias, y €l
cabezal importado 26 del panel descendente de pared de agua se coloca en la parte
superior del horno 23, acortando asi las tuberias entre el cabezal de la salida 24 de la
pared enfriada por agua del horno y el cabezal importado 26 de la pared enfriada por
agua descendente. La salida inferior del cabezal importado 26 del panel descendente
de pared de agua se conecta con el panel descendente de pared de agua 27. El panel
descendente de pared de agua 27 va dentro del interior del horno 23 a través de la
parte superior del horno 23, calentando el agua-vapor por el calor del horno 23. Hay
dos agujeros pasantes en la pared lateral en la mitad del horno 23, y el fondo del panel
descendente de pared de agua 27 sale del horno 23 a través de un agujero pasante en
la pared lateral horno. La conexion hermética entre el panel descendente de pared de
agua 27 y el agujero pasante de la pared lateral del horno 23 puede evitar el escape
de los liquidos operantes y el calor. Hay una salida en el fondo del panel descendente
de pared de agua 27 afuera del horno 23. La salida del panel descendente de pared
de agua 27 se conecta con el cabezal de conexion del panel de pared de agua y el
panel de elevacion de pared de agua 29 se conecta con la salida del cabezal de

conexion del panel de pared de agua. El cabezal de conexion del panel de pared de
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agua adopta un cabezal de mezcla integral en la mitad 28 del panel de pared de agua.
El panel de elevacion de pared de agua 29 va dentro del horno 23 a través de otro
agujero pasante de la pared lateral del horno 23, y la salida del panel de elevacion de
pared de agua 29 sale del horno 23 a través de la parte superior del horno 23. El
cuerpo principal del panel de elevacion de pared de agua 29 estd configurado en el
interior del horno 23 para absorber el calor en el horno 23. La salida en la parte
superior del panel de elevacion de pared de agua 29 se conecta con el cabezal de la
salida 30 del panel de elevacion de la pared de agua. El cabezal de la salida 30 del
panel de elevacion de pared de agua también esta configurado en la parte superior
afuera del horno 23. Es conveniente configurar cada componente en el sistema.
La salida del cabezal de la salida 30 del panel de elevacion de pared de agua se
conecta al puerto de entrada de la pantalla de vapor 25. Y hay dos puertos de
salida, que conectan el sistema sobrecalentador y el circuito de arranque mediante

tuberias.

El proceso de operacion de la caldera de lecho fluido circulante de presion
supercritica con superficie de transferencia de calor por evaporacion de doble paso
es el siguiente: los | liquidos operantes que se suministran a la caldera de lecho fluido
circulante de presidon supercritica se transfieren en el economizador 21 y son
calentados por el economizador 21. Y luego, los  liquidos operantes se transferiran en

el cabezal importado 22 de la  pared enfriada por agua del horno mediante tuberias y
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subsiguientemente se transferiran en el horno 23 por el cabezal importado 22 de la
pared enfriada por agua del horno. Allj, los liquidos operantes se distribuirdn en la
pared enfriada por agua 231 en la pargd frontal del horno, la pared enfriada por agua
232 en la pared trasera del horno, la pared enfriada por agua 233 en la pared derecha
del horno, y la pared enfriada por agua 234 en la pared izquierda del horno
alrededor de la mitad inferior del horno 23. La superficie de transferencia de calor
de estas cuatro paredes enfriadas por agua da calor a los liquidos operantes. Los
liquidos operantes a través del horno 23 se transferiran al cabezal de la salida 24 de

la pared enfriada por agua del horno en la parte superior del horno 23.

Debido a que la carga de la caldera de lecho fluido circulante de presion
supercritica siempre debe ser mayor al 35% de la carga completa asi como que el
agua-vapor de los liquidos operantes deben tener cierto grado de supercalor antes de
fluir en la pantalla de vapor 25, el calor de las cuatro paredes enfriadas por agua
(pared enfriada por agua 231 en la pared frontal del horno, pared enfriada por agua
232 en la pared trasera del horno, pared enfriada por agua 233 en la pared derecha
del horno, y pared enfriada por agua 234 en la pared izquierda del horno) en el
interior del horno 23 de la caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica

no puede cumplir con los requisitos de los parametros criticos.

Después que el agua-vapor ha sido calentada y sale del horno 23, el agua-vapor
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fluye en la estructura de doble paso que consiste del panel descendente de pared de

agua 27 y el panel de elevacion de pared de agua 29 para la absorcion de calor.

El agua-vapor del cabezal de la salida 24 de la pared enfriada por agua del
horno se transfiere dentro del cabezal importado 26 del panel descendente de pared de
agua a través de una tuberia muy corta, y luego dentro del panel descendente de pared
de agua 27 en el interior del horno 23 a través del cabezal importado 26 del panel
descendente de pared de agua. El agua-vapor de los liquidos operantes en el panel
descendente de pared de agua 27 absorbe el calor del horno 23, y converge en el
cabezal de conexion del panel de pared de agua. Este fluye en el panel de elevacion de
pared de agua 29 a través del cabezal de conexion del panel de pared de agua para
reabsorber el calor del horno 23, y finalmente entra en el cabezal de la salida 30 del
panel de elevacion de pared de agua en la parte superior del horno 23. Los liquidos
operantes se convierten en agua-vapor después de la absorcion de calor de la pared
enfriada por agua en el interior del horno 23, y luego absorbe el calor del panel
descendente de pared de agua 27 y el panel de elevacion de pared de agua 29. Esto
hace que el agua-vapor sea cierto parametro sobrecalentado antes de fluir en la
pantalla de vapor 25, y cumple con el requisito de los parametros criticos. El
agua-vapor en el cabezal de la salida 30 del panel de elevacion de pared de agua se
introduce en la pantalla de vapor 25 a través de tuberias. Y el agua-vapor de la

pantalla de vapor 25 se separara en vapor y agua, donde el vapor se transferira al
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sistema sobrecalentador a través de tuberias para ser calentado a la temperatura
deseada. Mientras tanto, el agua fluird en el circuito de arranque de la caldera

supercritica.

Otra forma de realizacion de esta invencion se describird detalladamente con

referencia a la figura 5.

En otra forma de realizacion de la caldera de lecho fluido circulante de presion
supercritica con superficie de transferencia de calor por evaporacion de doble paso,
hay dos cabezales separadas de importacion y exportacion en el cabezal de conexion
del panel de pared de agua: el cabezal colector 281 del panel descendente de pared
de agua y el cabezal distribuido 282 del panel descendente de pared de agua. El
cabezal colector 281 del panel descendente de pared de agua y el cabezal distribuido

282 del panel descendente de pared de agua se conectan mediante tuberias.

Como se muestra en la figura 5, la caldera consiste de un economizador 21, un
cabezal importado 22 de la pared enfriada por agua del horno, el horno23, el
cabezal de la salida 24 de la pared enfriada por agua del horno, la pantalla de
vapor25, el cabezal importado 26 del panel descendente de pared de agua, el panel
descendente de pared de agua 27, el cabezal colector 281 del panel descendente de

pared de agua, el cabezal distribuido 282 del panel descendente de pared de agua, el
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panel de elevacion de pared de agua 29 y el cabezal de la salida 30 del panel de

elevacion de la pared de agua.

El puerto de entrada del economizador 21 introduce los liquidos operantes a
través de las tuberias, y el puerto de salida se conecta con el cabezal importado 22 de
la pared enfriada por agua del horno mediante tuberias. El cabezal importado 22
de la pared enfriada por agua del horno se configura en el fondo del horno 23, y se
conecta con el puerto de entrada en el fondo del horno 23. Las cuatro paredes
enfriadas por agua alrededor de la pared interna en la mitad inferior del horno 23 son
paredes enfriadas por agua 231 de la pared frontal del horno, paréd enfriada por
agua 232 de la pared trasera del horno, pared enfriada por agua 233 de la pared
derecha del hornoy pared enfriada por agua 234 de la pared izquierda del horno.
La salida del horno 23 se configura en la parte superior del horno 23, y el cabezal de
la salida 24 de la pared enfriada por agua del horno se configura en la parte superior

del horno 23 y se conecta con la salida del horno 23.

El cabezal de la salida 24 de la pared enfriada por agua del horno se conecta
con el cabezal importado 26 del panel descendente de pared de agua 26 mediante
tuberias, y el cabezal importado 26 del panel descendente de pared de agua se
configura en la parte superior del horno 23. La salida inferior del cabezal importado

26 del panel descendente de pared de agua 26 se conecta con el panel descendente de
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pared de agua 27. El panel descendente de pared de agua 27 va en el interior del
horno 23 a través de la parte superior del horno 23, calentando el agua-vapor por el
calor del horno 23. Hay dos agujeros pasantes en la pared lateral en la mitad del horno
23, y el fondo del panel descendente de pared de agua 27 sale del horno23 a través
de un agujero pasante de la pared lateral del horno 23. La conexion hermética
entre el panel descendente de pared de agua 27 y el agujero pasante de la pared lateral
del horno 23 puede evitar el escape de los liquidos operantes y el calor. Hay una
salida en el fondo del panel descendente de pared de agua 27 afuera del horno 23. El
cabezal colector 281 del panel descendente de pared de agua conecta la salida del
panel descendente de pared de agua 27, la salida del cabezal colector 281 del panel
descendente de pared de agua se conecta con el cabezal distribuido 282 del panel
descendente de pared de agua la salida del cabezal distribuido 282 del panel
descendente de pared de agua se conecta con el panel de elevacion de pared de agua
29. Después de absorber el calor por el panel descendente de pared de agua 27, el
agua-vapor fluira en el panel de elevacion de pared de agua 29 a través del cabezal
colector 281 del panel descendente de pared de agua y el cabezal distribuido 282 del
panel de pared de agua descendente. El panel de elevacion de pared de agua 29 va
dentro del horno 23 a través de otro agujero pasante en la pared lateral del horno
23. La salida del panel de elevacion de pared de agua 29 sale del horno 23 a través
de la parte superior del horno 23. El cuerpo principal del panel de elevacion de

pared de agua 29 se configura en el horno 23 para la absorcion de calor. La junta
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del panel de elevacion de pared de agua 29 y el horno 23 estan fijadas por
precintado. La salida en la parte superior del panel de elevacion de pared de agua 29
se conecta con el cabezal de la salida 30 del panel de elevacion de pared de agua y el
cabezal de la salida 30 del panel de elevacion de pared de agua también esta
configurada en la parte superior afuera del horno 23. Es conveniente configurar cada
componente en el sistema. La salida del cabezal de la salida 30 del panel de elevacion
de pared de agua conecta al puerto de entrada de la pantalla de vapor 25 mediante
tuberias. Hay dos puertos de entrada de la pantalla de vapor 25, los cuales
conectan el sistema sobrecalentador y el circuito de arranque mediante tuberias

separadamente.

De acuerdo con las formas de realizacion antes mencionadas, todas tienen la
configuracion de doble paso del panel descendente de pared de agua 27 y el panel de
elevacion de pared de agua 29, done tanto el cabezal de la salida del horno y el
cabezal importado del panel descendente de pared de agua se configuran en la parte
superior del horno para acortar la longitud de las tuberias para conexion. Esto hace
que el agua-vapor se sobrecaliente antes de fluir en la pantalla de vapor 25, y

cumple con los requisitos de los pardmetros criticos.

Aunque la invencion ha sido descrita con respecto a las formas de realizacion

especificas para una divulgacion completa y clara, las reivindicaciones anexas no son

22



limitantes, y los experimentados apreciaran las otras varias formas de realizacion que
pueden proveerse sin dejar el alcance de la invencion. Por consiguiente, la invencion

solo se define por las reivindicaciones.
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Reivindicaciones

Caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica con superficie de
transferencia de calor por evaporacion de doble paso, que consiste de un
economizador (21), un cabezal importado (22) de la pared enfriada por agua del
horno que se conecta con el economizador mediante tuberias, un horno (23) que se
conecta con el cabezal importado(22) de la pared enfriada por agua del horno, y
un cabezal de la salida (24) de la pared enfriada por agua del horno que se
conecta con la salida del horno (23);

Caracterizada por que,

la caldera tiene un cabezal importado (26) del panel descendente de pared de agua
que se conecta con el cabezal de la salida (24) de la pared enfriada por agua del
horno mediante tuberias, un panel descendente de pared de agua (27) que se
conecta con el cabezal importado (26) del panel descendente de pared de agua, un
cabezal de conexion del panel de pared de agua que se conecta con el panel
descendente de pared de agua (27), un panel de elevacion de pared de agua (29)
que se conecta con el cabezal de conexion del panel de pared de agua, un cabezal
de la salida (30) del panel de elevacion de pared de agua que se conecta con el
panel de elevacion de pared de agua y una pantalla de vapor (25) que se conecta
con el cabezal de la salida (30) del panel de elevacion de pared de agua mediante

tuberias;
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donde el panel descendente de pared de agua (27) y el panel de elevacion de pared

de agua (29) estan configurados en una via de doble paso.

2. La caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica con superficie de
transferencia de calor por evaporacion de doble paso de la reivindicacion 1,
caracterizada por que el cabezal de conexion del panel de pared de agua es un
cabezal de mezcla integral de la mitad (28) del panel de pared de agua o un
cabezal colector (281) del panel descendente de pared de agua y un cabezal
distribuido (282) del panel descendente de pared de agua, el cabezal colector
(281) del panel descendente de pared de agua y el cabezal distribuido (282) del
panel descendente de pared de agua estdn separados el uno del otro y estan

conectados mediante tuberias.

3. La caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica con superficie de
transferencia de calor por evaporacion de doble paso de la reivindicacion 1,
caracterizada por que el panel descendente de pared de agua (27) y el panel de

elevacion de pared de agua (29) estan configurados en el horno (23).

4. La caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica con superficie de

transferencia de calor por evaporacion de doble paso de la reivindicacionl, que

incluye una pared interna del horno (23), una pared enfriada por agua (231) en la
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pared frontal del horno, una pared enfriada por agua (232) en la pared trasera del
horno, una pared enfriada por agua (233) en la pared derecha del horno y una

pared enfriada por agua (234) en la pared izquierda del horno.

5. La caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica con superficie de
transferencia de calor por evaporacion de doble paso de la reivindicacionl,
caracterizada por que el cabezal de la salida (24) de la pared enfriada por agua
del horno, el cabezal importado (26) del panel descendente de pared de agua y el
cabezal de la salida (30\) del panel de elevacion de pared de agua se configuran en

la parte superior del horno (23).

6. La caldera de lecho fluido circulante de presiéon supercritica con superficie de
transferencia de calor por evaporacion de doble paso de la reivindicacionl,
donde la salida de la pantalla de vapor (25) se conecta al sistema sobrecalentador

y al circuito de arranque mediante tuberias.
7. La caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica con superficie de

transferencia de calor por evaporacion de doble paso de la reivindicacionl,

donde la caldera es una caldera de lecho fluido circulante de presion supercritica.
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Resumen

La presente invencion se relaciona con una caldera de lecho fluido circulante de
presion supercritica con superficie de transferencia de calor por evaporacion de
doble paso, que consiste de un cabezal importado del panel descendente de pared de
agua que se conecta con el cabezal de la salida de la superficie de enfriamiento de la
pared del horno, un panel descendente de pared de agua que se conecta con €l cabezal
importado del panel descendente de pared de agua, un cabezal de conexion del panel
de pared de agua que se conecta con el panel descendente de pared de agua, un panel
de elevacion de pared de agua que se conecta con el cabezal de conexion del panel
de pared de agua, un cabezal de la salida del panel de elevacion de pared de agua que
se conecta con el panel de elevacion de pared de agua; EI panel descendente de
pared de agua y el panel de elevacion de pared de agua estidn configurados en doble
paso. El modo de configuracion de doble paso hace que el cabezal de la salida del
horno y el cabezal importado del panel descendente de pafed de agua se configuren en
la parte superior del horno, acorta la longitud de la conexion de tuberias, reduce el
area de transferencia de calor de la pared enfriada por agua en el horno, y disminuye la

altura del horno.
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