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SISTEMA DE TRANSPORTE DE CARRILES
CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencidén se refiere a un sistema de transport

. de

carriles y ha sido concebido particularmente, aunquel no

5 solamente, para el transporte de materiales a granel s%bre
distancias del orden de 10 a 100 kildémetros. |
ANTECEDENTES DE LA INVENCION |

En el pasado, se han utilizado cintas transportadJras

tipicamente para transportar materiales a granel sobre

Tales materiales a granel

incluirian tipicamente carbén,

mineral de hierro, bauxita,

etc. Las distancias

de transporte varian considerablemeLte
dependiendo de los requerimientos operativos, l
|

pero mucho |de
este material a granel se trasnporta actualmente muchas
decenas o 1incluso cientos de kildmetros hasta la planta |de
procesamiento, estacién de energia eléctrica o terminal l|de
exportacién. La seleccidén del sistema de manipulacidén| a
granel depende de la distancia de transporte, la produccidn| vy

el terreno, y en la mayoria de los casos se basarad en cint%s

transportadoras, en combinacién con camiones de transpor%e

y/0 sistemas ferroviarios.

E1 incremento de los precios del combustible vy ja

necesidad de reducir las emisiones de gases

invernaderao,

acoplado con la creciente demanda de minerales,

ha ejercido

una presidén considerable para incrementar al maximo lla

eficiencia y economia de sistemas de transporte de material

granel por tierra.

’,—G)’—,_

Las cintas transportadoras que son continuas, en luga

de un sistema de transporte por cargas, se utilizan dond

quiera que son factibles técnica y econdémicamente

Adicionalmente, con la demanda de operaciones automatizada

B

de mineria, las cintas transportadoras tienen ventajas

[ ) W —
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carriles,

operativas claras. No obstante, debido a 1las pérdidas
inherentes de movimiento del transporte, la resistencia a la

rodadura de una cinta transportadora es mayor que los
camiones ¥ el ferrocarril. Estas pérdidas limitan

longitud operativa de las cintas

transportadoras convencionales. Si las cintas transportadoras

fueran capaces de transportar mas eficientemente, podrian

transportar sobre distancias mas largas debido a la tensién

acumulativa reducida de las cintas y de esta manera podrian

competir mas favorablemente con los camiones

e 1incluso el
ferrocarril.

Las cintas transportadoras son tipicamente factibles més

econdémicamente que los camiones hasta distancias de 25 km,

aungue en algunos casos esto se puede extender hasta 100 km.

Por comparacidén, los sistemas ferroviarios tienden a ser mas

factibles econdmicamente para distancias mayores de 100 km,

principalmente debido

a los costes significativos de

infraestructuras.

Por lo tanto, existe una necesidad de proporcionar un

método mas eficiente y econdmico en cuanto a la energia para

transportar materias primas a granel sobre distancias largas.
SUMARIO DE LA INVENCION
De acuerdo con ello, la presente invencidén proporciona

un sistema de transporte de carriles, que incluye una via de

una pluralidad de carros espaciados aparte unos de

los otros y dispuestos para circular sobre ruedas soportadas

por la via,

los carros.

30

y una cinta transportadora continua soportada por

Con preferencia, la via es una via de carriles de acero.
Con preferencia, las

ruedas son ruedas de acero

dispuestas para circular sobre la via.



|
|

En una forma de la invencién, las ruedas de acero de la

invencién son ruedas de pestafia y engranan con parejas dF

carriles de una manera similar a un sistema ferroviarik

convencional.

5 Con preferencia, los carros estadn espaciados aparte VY

estan conectados juntos por un cable o cables d

accionamiento, accionados por medios de accionamiento par

tirar de los carros a lo largo de la via.

Alternativamente, los
|

10 conectados juntos por un cable, y accionados por la cint

|

!

carros estdn espaciados parte ﬁ
transportadora. '

invencidén, el transportador es

|
accionado totalmente por el cable o cinta de accionamiento. (

!

|

!

|

![. En wuna forma de la
|

{ En una forma alternativa de la
l

|

\ 15 transportador puede ser accionado parcial o totalmente por
|

invenciédn, eH
motores lineales espaciados aparte a lo largo de la via vy

| operativos sobre los carros.

Todavia en otra forma de la invenciédn, la cinta

transportadora continua es accionada por uno o mas cintas de

20 accionamiento.

Con preferencia, la cinta transportadora continua se

asienta sobre la, o sobre cada cinta de accionamiento y es
accionada por friccidén entre la cinta de accionamiento y la

cinta transportadora continua.

25 En una forma de la invencidn, la cinta de accionamiento\
comprende una cinta en V. (
Con preferencia, la cinta en V comprende una cinta en V
miltiple. \
En una forma alternativa de la invencidn, la cinta de «
30

accionamiento comprende un cable metalico.
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En algunas aplicaciones, la o cada cinta de
accionamiento es accionada y tensada por estaciones de
accionamiento distribuidas, espaciadas a intervalos a lo
largo de la longitud de la via.

Cuando se utilizan parejas de carriles, 1la cinta
transportadora se eleva con preferencia desde los carros en
una estacidédn de accionamiento de cabecera, permitiendo que el
material sea descargado desde la cinta transportadora

mientras los carros son dirigidos alrededor de un circuito de

retorno antes de ser reunidos con la cinta transportadora.

Con preferencia, estd prevista una rampa de cargé
dispuesta para dirigir material hasta la cinta
transportadora, y una pluralidad de rodillos de guia

estrechamente espaciados estan provistos debajo de la cinta

transportadora en la proximidad de la rampa de carga.

Ur

En alguna forma de realizacidén de la invencidn, pareja:

=~y

de ruedas de acero en cada carro estdn conectadas por un ej
activo.

En una forma alternativa de la invencidén, la via
comprende una via monorrail y estdn provistos rodillos de
gula colgando hacia abajo desde cada carro para engranar con
el lateral de la via monorrail.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A pesar de cualquier otra forma de realizacidédn que puede
caer dentro de su alcance, a continuacién se describird una

forma de realizacidén preferida de la invencién solamente |a

w0
®

modo de ejemplo con referencia a los dibujos que

acompafan, en los que:

La figura 1 es una vista esquematica en perspectiva de
una longitud corta de un sistema de transporte de carriles de

acuerdo con la invenciédn.




La figura 2 es una vista parcial de la figura 1 |a una
escala ampliada.

La figura 3 es una vista similar a la figura

muestra dos vias de carriles paralelas para las seccio

Y que

nes de
5 transporte y de retorno del sistema de transporte mon

tadas
lado a lado sobre un conjunto comun de traviesas.

La figura 4 es una vista esquematica en perspectiJ

E de
un sistema de accionamiento y de traccién utilizado en el

sistema de transporte de <carriles de acuerdo con\ a
10 invenciédn.

La figura 5 es una vista esquemdtica en perspectiv

1

\ de
ogia

una forma alternativa de la invencidén que utiliza tecno

1
de cinta de accionamiento.

La figura 6 es una vista esquematica extrema de un carro
15 y de una cinta transportadora, como se muestra en la figura
5.

La figura 7 es una vista esquemdtica en perspectiva |de
una forma alternativa de la invenciédn,

que utiliza una cinta
en V como la cinta de accionamiento.

20 La figura 8 es una vista esquemadtica extrema de la
configuracidn mostrada en la figura 7.

La figura 9 es una vista esquemdtica en perspectiva de
una forma alternativa de la invencidén, que utiliza un cabl\
metalico como la cinta de accionamiento.

25

La figura 10 es

una vista esquemdtica extrema de 14
configuracidén mostrada en la figura 9.

La figura 11 es una vista esquemidtica extrema similar a
la figura 8,

pero gque muestra el uso de una cinta en V

maltiple como la cinta de accionamiento.

10
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La figura 12 es una vista esquemadtica extrema similar a
la figura 6, pero que muestra el uso de un eje activo entré
las dos ruedas del carro.

La figura 13 es una vista esquemdtica en perspectiva de
un disefilo de accionamiento de cabecera para uso con un
sistema de cinta de accionamiento.

La figura 14 es una vista esquemdtica en perspectiva del
disefio de accionamiento de cabecera mostrada en la figura 13
en combinacidén con un circuito de retorno para los carros.

La figura 15 es una vista esquemdtica en perspectiva de
una disposicién de rampa de carga.

La figura 16 es una vista esquemdtica en perspectiva de
un sistema de accionamiento distribuido para uso con la forma
de realizacidén de la cinta de accionamiento. ‘

La figura 17 es una vista de la seccidén transversal a
través de un ramal de transporte y de un ramal de retorno del
sistema de carriles gue utiliza una via elevada.

La figura 18 es una vista similar a la figura 17, pero
gque muestra el usoc de una via de soporte monorrail, y

La figura 19 es wuna vista esquemdtica en perspectiva
similar a la figura 5, con la cinta transportadora omitida
por claridad, que muestra el uso de un sistema de tracciédn de
cable metalico debajo de cada carro.

FORMAS DE REALIZACION PREFERIDAS DE LA INVENCION

En una forma preferida de la invencidén, el sistema de
transporte de carriles estd formado proporcionando una via de
carriles 1 que incorpora tipicamente dos carriles 2 y 3
convencionales lado a lado. Estos carriles pueden ser de un|
tipo similar al wutilizado en vias de carriles de tren

convencionales o bien pueden estar montados en el suelo sobre

traviesas como para el sistema de via de carriles

11
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convencional, o elevados y soportados sobre bastidores, como
es bien conocido para sistemas de «cinta transportadora
tipicos.

El sistema comprende, ademds, una pluralidad de carros 4
espaciados aparte unos de los otros y gque circulan sobre
ruedas 5 soportadas por las vias 2 y 3.

Como se puede ver mas claramente en la figura 2, las
ruedas son tipicamente ruedas de pestafia, como se puede ver
en 6 y engranan en los bordes interiores de los carriles 2 y
3 de una manera similar a un sistema de tren convencional.

El sistema de transporte de carriles de acuerdo con la
invencién incorpora, ademés, una cinta transportadora
continua 7, que estd soportada por el <carro 4, estando
realizado tipicamente un yugo 8 configurado de forma adecuada
montado sobre cada carro.

Aunque es posible conectar y accionar los carros 4
solamente por su fijacidn, ya sea por conexibén rigida o por
friccidén a la cinta transportadora 7, en una forma preferida
de la invencidn, los carros 4 estdn espaciados aparte vy
conectados juntos por un cable de accionamiento 9. El1 cable
de accionamiento es tipicamente un cable o cables de acero,
accionados por medios de accionamiento, como se describiré
mas adelante.

Aunque es posible soportar los carriles 2 y 3 de muchas
maneras diferentes, por ejemplo soportando los carriles sobre
bastidores espaciados aparte o sobre pilones, como es comin
con cintas transportadoras convencionales, un método
particularmente econdémico de construir el transportador
consiste en localizar el ramal de transporte 10 lado a lado
con el ramal de retorno 11, como se puede ver en la figura 3,

y soportar los dos ramales de carriles sobre un conjunto de

12




traviesas 12 comunes de una manera similar a un sistema
ferroviario convencional.

Donde el terreno lo requiera, los dos ramales de !|los
carriles paralelos pueden estar elevados,

5 la figura 17.

como se muestral en
En esta configuracién, una serie de columnas o

pilones 23 pueden estar erigidos soportando una configuracidn
de puntales 24 para soportar una serie de vigas transversales

25 que ocupan el lugar de las traviesas

12. Los carriles 2|y
3 estédn montados sobre las vigas transversales 25 como

10 anteriormente para soportar los carros 4 tanto para el rale

de transporte 10 como también para el ramal de retorno 11.

También es posible soportar los

carros sobre
construccidén del tipo de monorrail,

una

como se puede ver en 1
figura 18, gque muestra un monorrail de seccién de caja 26 qu
15 tiene una superficie superior lisa 27,

las ruedas de perfil plano 28,

soportando, a su vez,
4.

el carr
Las ruedas 28 pueden estar provistas con revestimiento de

sobre la que circula*
)
poliuretano o neumdticos de caucho, como es comin en la

construccién de monorrail y cada carro se puede mantener en

: 20

posicidén sobre la parte superior de la seccién de monorrail

‘ por ruedas de guia locas 29

soportadas por puntales 30

colgado hacia abajo desde el carro 4. La seccién de monorrail

26 puede estar soportada de cualquier manera deseada,

pero
tipicamente por medio de columnas o postes,

como se muestra
i 25 en 23 para la configuracién en la figura 17.
1 Existen muchas maneras diferentes de accionar y tirar
‘
1 del sistema de transporte de carriles de acuerdo con la
1 invencién, pero una manera se muestra en la figura 4, en la
1 que el ramal de transporte de la cinta 10 termina en un punto
1 30 de accionamiento vy descarga 13 de cinta transportadora
} convencional,

donde la cinta es arrastrada sobre una serie de

13
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poleas de direccién y de traccién 14 antes de ser redirigida
al ramal de retorno 11.

La cinta es separada de los carros 4 a medida que la
cinta pasa sobre una polea de accionamiento grande 15, en la
que el cable de accionamiento 9 y los carros son invertidos
alrededor de la polea de accionamiento vertical 15, mientras
el ramal de transporte 10 de 1la <cinta transportadora 7
continta hasta el punto de descarga 13.

Los carros invertidos y el cable de accionamiento 9 son
pasados entonces alrededor de una polea de accionamiento
horizontal 16 y retornados al lado inferior de una polea de
traccién vertical 17, en la que los carros son retornados a
una posicidén vertical debajo del ramal de retorno de la cinta
transportadora 11.

De esta manera, el cable de accionamiento 9 es apto para
ser accionado y arrastrado por el conjunto de poleas 15, 16,
17, mientras la cinta transportadora 7 es llevada
independientemente al punto de accionamiento y descarga de la
cinta transportadora 13 y redirigida y arrastrada por las
series de poleas 14.

En una forma mas sencilla de la invencidn, tipicamente
adecuada para uso sobre distancias méds cortas, el cable 9
puede servir para conectar simplemente los carros y 1los
carros pueden ser accionados por la tensidén en la cinta
transportadora 7 accionada de una manera mas convencional.

Donde el sistema de cinta transportadora esté destinado
para funcionar sobre distancias largas, es posible utilizar
sistemas de accionamiento distribuido gue permitirdn el uso
de una sola cinta de transporte sin necesidad de puntos de
transferencia del material a granel. Esto se puede conseguir

por el uso de estaciones de accionamiento multiples,
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similares en principio a la mostrada en la figura 4, pero con
el ramal de transporte de la cinta siendo redirigido en 1la

direccidén de avance después de la estacidédn de accionamiento.

De manera alternativa, esto se puede conseguir posicionando

5 accionamientos eléctricos lineales a distancias distribuidas

a lo largo de la extensién de la cinta transportadora. Dos

placas de conductores estan fijadas tipicamente a cada carro

de transporte, es decir, una en cada lado del cable metdlico,

y se utiliza un motor eléctrico lineal para proporcionar

fuerza de propulsidén a las placas de conductores de la manera

bien conocida para accionamientos eléctricos lineales.

En sistemas de esta naturaleza, es deseable también

utilizar supervisién dindmica de la tensién del cable

metalico para integrarla en el sistema de control eléctrico

para sistemas de accionamiento distribuido.

En una forma alternativa del sistema de accionamiento

distribuido, se puede

utilizar tecnologia de <c¢inta de

accionamiento para suministrar la fuerza de accionamiento a

la cinta transportadora a través de una segunda cinta de
accionamiento de alta resistencia, como se puede ver en las

figuras 5 y 6. La cinta de accionamiento puede ser activada o

accionada en multiples puntos a lo largo de la longitud del

transportador, como se describird mas adelante con referencia

a la figura 16. La cinta transportadora 18 puede ser una

cinta de tela convencional de peso relativamente ligero, que

es accionada por friccién desde la cinta de accionamiento 19

localizada debajo de la porcién central de 1la cinta

transportadora 18.

La cinta transportadora estd soportada sobre vyugos 8

montados sobre cada carro 4, que estd soportado sobre ruedas

15



5 que ruedan sobre carriles 2 y 3,

como sSe ha descrifto

|

La cinta transportadora 19 se utiliza para accionar él

anteriormente.

sistema por friccién entre la cinta de accionamiento %

21
5 carro 4,

en lugar de por traccidén en el cable metdlico 9.

Esta friccidén se puede mejorar por una almohadilla él

sobre cada carro que, a su vez, soporta la cinta de
accionamiento. La almohadilla 21 estd curvada
|

tipicament
sobre su superficie superior en la direccién de avance y est?
|

I

10 fabricada de material seleccionado para mejorar la friccié$

con la cinta de accionamiento. La almohadilla reduce l%
|

;. presién de indentacién de la «cinta sobre la cinta de
L

l
accionamiento incrementando la zona de contacto v,
|

|

por 1o
tanto,

la zona de la superficie.

| 15 El cable metalico 9 estd retenido normalmente, pero sdélo
|

se utiliza para mantener al espaciamiento entre los carros

cuando la cinta de accionamiento estd siendo accionada.

En
: una versidn alternativa, el cable 9 se ©puede omitir
| totalmente,

! 20 Cuando se utiliza un sistema de cinta de accionamiento,
I

un disefio alternativo de accionamiento de cabecera se puede

‘ desplegar, como se muestra en la figura 13,

e

en la que la
! cinta transportadora 18 se eleva desde la cinta de

accionamiento 19 en el punto 31 y se eleva progresivamente

3 25 sobre rodillos de guia hasta una tolva de descarga 32.

i La cinta de accionamiento 19 es arrastrada entonces
i sobre un mecanismo de accicnamiento y de traccién 33 antes de
} ser retornada a una porcidén de retorno 34, en la que es
k reunida con la porcién de retorno 35 de la cinta
E 30

transportadora en un punto curso abajo,
|

como se describiréa
| mas adelante.

16



La cinta transportadora 18 es retornada desde la tolv

de descarga 32 y es arrastrada sobre una serie de poleas d
|

traccién y de accionamiento 36,

|

l

e

antes de ser retornada al
ramal de retorno 35 para i

reunirse con la cinta d
‘ 5 accionamiento 34.

Mientras tanto, los carros, que estadn liberados tanto d,

e
la c¢inta de accionamiento como también de la cintal
|

|

| transportadora en el punto 37, avanzan a lo largo de la via

de carriles 2, 3, hasta el circuito de retorno 38, como se

10

puede ver en la figura 14. La ventaja de este disefio es que&
es relativamente sencillo y econdmico crear el mecanismo de

traccidén y de accionamiento utilizando esta configuracién vy,

ademas, se simplifica considerablemente la trayectoria de

retorno para los carros 4. ‘

15 Donde se considere deseable controlar cualquier
“desviacién” de los carros a través del sistema, es posible

proveer cada carro con una configuracién de eje activo, como
se puede ver en la figura 12. En esta configuracién, las

ruedas 5 estédn provistas con un perfil de rueda cénica,

20 se puede ver claramente en 39,

donde descansan sobre los

\
como \
\

carriles 2 y 3, de manera que el diadmetro de la rueda se

incrementa a medida que sube por el perfil del carril de una
manera bien conocida en tecnologia convencional de carriles.

Debido a que las ruedas 5 estan conectadas rigidamente por un

25 eje activo 40 en esta configuracidén, son restringidas a girar
a la misma velocidad y esto en combinacién con el perfil
cbébnico 39 controla cualquier movimiento de desviacién de los
carros.

Utilizando la configuracién de cinta de accionamiento,

30

resulta también mds facil incorporar puntos de accionamiento
|

o distribuidos a lo largo de la longitud del transportador,
i

17
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como se muestra en la figura 16. En esta configuracién, las
vias de carriles lado a lado estdn provistas como
anteriormente en 41 guiando los carros 4. En un punto 42
apropiado, la cinta transportadora 18 es elevada desde los
carros y guiada sobre un conjunto de rodillos de guia
mostrados tipicamente en 43 para retornar a los carros en el
punto 44.

La cinta de accionamiento 19 es elevada entonces desde
los carros en el punto 45 y alimentada hasta una estacién de
accionamiento intermedia 46, donde se utiliza un motor de
accionamiento intermedio 47 para accionar adicionalmente la
cinta de accionamiento 19 antes de que retorne alrededor del
rodillo de guia 48, por debajo del rodillo de guia 49 para
reunirse con los carros en el punto 44.

Debido a que la cinta transportadora 18 esta
relativamente no soportada en tramos entre los carros 4, es
deseable también proporcionar soporte intermedio en un punto
de carga, en el que el material a granel impacta sobre la
cinta transportadora 18, como se puede ver en la figura 15.
En esta configuracién, la cinta transportadora'l8 se eleva
desde los carros en el punto 50 y pasa sobre una serie de
rodillos de guia 51. Una rampa de carga mostrada de forma
esquematica en 52 estd posicionada por encima de la cinta
transportadora elevada y una serie de rodillos de guia 53
espaciados estrechamente estan provistos entonces debajo de
la rampa de <carga c¢on el fin de soportar la cinta
transportadora 18 1lo més uniformemente posible bajo el
impacto de la carga que cae a través de la rampa de carga 52.
La cinta transportadora es retornada entonces para asentarse
sobre la parte superior de la cinta de accionamiento 19 y los

carros 4 en el punto 54.
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A medida que los carros 4 progresan alrededor del
circuito de retorno 38 (figura 14), puede ser necesario
proporcionar traccidén en el cable metdlico 9 con el fin de
mantener la tensidén en el sistema y dar cierta flexibilidad
al espaciamiento entre los carros. Esto se puede conseguir,
como se puede mostrar en la figura 19, por un sistema de
traccidén del cable metalico 55 en forma de una lémina de
resorte o similar 56 para tensar el cable 9 a medida que pasa
por debajo de cada carro 4. De esta manera, es posible
mantener la tensidén deseada en el cable de espaciamiento 9
sin provocar desviacién o de otra manera movimiento no
deseado de los carros 4 sobre el circuito de retorno 38.
También se contempla que los carros 4 puedan estar no siempre
equidistante unos de los otros con el fin de evitar armdénicos
formados en el sistema de carriles.

Una forma alternativa del <concepto de cinta de
acclionamiento consiste en sustituir la cinta de accionamiento
con una cinta en V potencialmente de coste mds bajo, como se
muestra en las figuras 7 y 8. En esta forma, la friccidn
entre la cinta en V 20 y la almohadilla de soporte de la
cinta acciona los carros. Donde sea deseable, la traccidén de
accionamiento puede ser incrementada posicionando la
superficie superior de la cinta en \Y ligeramente
sobresaliente de la superficie superior de la almochadilla de
soporte de la cinta 21, como se puede ver claramente en la
figura 8, para que el peso de la cinta transportadora 18
actie para introducir la cinta en V 20 en forma de cufia en la
almohadilla 21.

También es posible utilizar una cinta en V multiple del
tipo mostrado en 57 en la figura 11, donde 1la cinta

transportadora 18 se asienta sobre la parte superior de la




|
|
|
|
|
|

cinta en V multiple 57 en la interfaz 58 y es accionada

por
friccidén entre la cinta transportadora 18 y la cinta e% \
maltiple, como anteriormente. Esta configuracién tiene /! la

ventaja de que existen muchas interfaces del tipo de cLﬁa
S entre la cinta en V 57 y las proyecciones nervadas 59 sobre

el carro que proporcionaran agarre mejorado entre la cinta\en

V v cada carro, asl como proporcionan una zona de interfaz\de

friccidén mayor 58 entre la cinta en V maltiple 57 y la ciAta

transportadora 18. La cinta en V multiple permite tambilén

10

transmitir mé&s potencia a la cinta sin deslizamiento en lts

estaciones de accionamiento de cabecera o de accionamiento

distribuido.

Todavia en otra forma alternativa de la invencién, coLo

|
se puede ver en las figuras 9 y 10, se utiliza un segundo

15 cable metdlico 22 para accionar los carros. Aunque ésta es la

forma mas simple de la invencidén, puede ser dificil

proporcionar traccidén de accionamiento suficiente entre el

soporte de la cinta y el cable metdlico 22. La traccidn puede

ser mejorada por el uso de revestimientos de alta fricciédn,,

20 capas de alambre, etc., o posicionado el cable metdlico 20

ligeramente sobresaliente de la superficie superior de 1

almohadilla de soporte de la cinta 21. \
l

De muchas maneras, la tecnologia de accionamiento de la

cinta es superior tanto sobre los accionamientos eléctrico

25 lineales como los

sistemas de acclonamiento de cabecera

centralizados descritos anteriormente en suministrar 1

potencia méxima disponible al sistema. Adicionalmente, 1la

tecnologia de cinta transportadora estd probada y no se basa

en la complejidad de girar carros a través de 90° en los

30 extremos de cabecera y de cola del sistema de transporte,

como se ve en la versidén mostrada en la figura 14. Los carros‘

20
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seguiran una trayectoria continua, girando alrededor He
circuitos horizontales en los extremos de cabecera y de cola
del sistema, como se muestra en la figura 14 de una manera

similar a vias férreas convencicnales, reduciendo de esta

manera en gran medida la complejidad de las estaciones de

accilonamiento.

Un sistema de transporte de carriles. de acuerdo con la

invencién tiene muchas ventajas sobre las cintas

transportadoras convencionales de larga distancia.
Primero y principalmente, la eficiencia del sistema s

w3

incrementa significativamente por la reduccidén de la friccid

entre la cinta y los rodillos, que existe en un sistema de

cinta - transportadora convencional. La resistencia a 1
rodadura de las cintas transportadoras comprende 1
resistencia a la rodadura por indentacidén debida a 1
interaccién entre la cinta y los rodillos de guia, 1
resistencia a la flexidén de la cinta y del material a grane
debida al movimiento entre conjuntos sucesivos de rodillos d
guia, y la resistencia a la rotacién de los rodillos de gui
debida a cojinetes y juntas. Mucha de esta resistencia e
superada utilizando el sistema de transporte de carriles d
acuerdo con la invencidén mediante el uso de ruedas de acer
5 que ruedan sobre vias de aceroc 2 y 3, que tienen un
resistencia a la rodadura significativamente menor.

De esta manera, el sistema de transporte de carriles d
acuerdo con la invencidén combina las ventajas principales d
las cintas transportadoras y de los sistemas ferroviarios. E
sistema de transporte de carriles es un sistema de transport
continuo de material a granel que, debido a la via de acero
las ruedas que ruedan sobre los carriles de acero comparte

una resistencia a la rodadura similar en magnitud a lo

n

a

a

(0]

4

192]
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sistemas ferroviarios, proporcicnando

|
|
|
|
|
|
\
al mismo tiempo lag

ventajas de suministro continuo de los sistemaJ

|
|
|
|

convencionales de cinta transportadora.

Otras ventajas del sistema de transporte de carriles

sobre las <cintas

transportadoras convencionales incluyen

menor consumo de energia y, por lo tanto, menores emisiones\

de particulas, NOy y COg,

y también costes de capital

potencialmente inferiores debido a la capacidad de utilizar

una cinta de menor

resistencia comparada con los

transportadores convencionales accionados con cinta de larga

distancia.

El sistema de transporte de carriles da también la

|
|
|
|
|
|
|
|
|

opcién de utilizar un sistema de accionamiento distribuido
para reducir cargas sobre muchos componentes en el sistema,

itinerario mas flexible del transportador, incluyendo curvas
horizontales de radio mé&s pequefio, funcionamiento méas

silencioso, facilidad de mantenimiento y supervisién, y la ‘

capacidad de accionar el sistema mas eficientemente a bajas

temperaturas.

Se hace constar que con relacidn a esta fecha, el mejor

método conocido por la solicitante para llevar a la practica

la citada invenciédn,

es el que resulta claro de la presente

descripcidén de la invenciédn. ‘

22
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RESUMEN

Un sistema de transporte de carriles,

atributos de baja friccién del transporte ferroviario con

ventajas de manipulaciédn

transportadoras, utiliza una ©pluralidad de carros

espaciados que circulan sobre ruedas de acero (5) sobre

de carril (2, 3) para

continua (7). El sistema es accionado por varios medios,

incluyen un cable (9) que se

También se describen otros varios medios de accionamiento,

gque incluyen tecnologia de cinta de accionamiento,

estaciones de carga y descarga y estaciones de accionamiento

distribuidas.

que combina

los

as

continua a granel de las cintas

(4)

vkas

soportar una cinta transportadora

que

extiende entre los carros.

junto con
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de transporte de carriles que incluye %na

via de carriles,

unos de los otros y conectados juntos por un cable flexi

una pluralidad de carros espaciados aparte
ile

dispuesto para proporcionar tensidén y espaciamiento variaéle

entre los carros y en el que los carros estdn dispuestos para

circular sobre ruedas soportadas por la via, existiendo |al

menos tres ruedas sobre cada carro, con dos o més de dichas

ruedas espaciadas aparte en la direccién de

avawce
pretendida, de tal manera que cada carro esta soportado

independientemente sobre la via, y una cinta transportaddra

continua soportada por los carros.

2. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo cbn

la reivindicacién 1, en el que la cinta transportadora

continua no esta fijada en los carros, sino que es accionada

directa o indirectamente por superficies de friccidn entre ia
cinta transportadora y los carros.

3.

una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en el que ca#a

carro tiene cuatro ruedas dispuestas en dos parejas estanjo
e

espacliadas aparte cada pareja de ruedas a dicha direccién

Un sistema de transporte de carriles de acuerdo cin
avance pretendida. \

4. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo co

una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el qu

la via es una via de carriles de acero.

5. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo co

n
la reivindicacidén 4, en el que las ruedas son ruedas de acer%
dispuestas para circular sobre la via. \

6. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo co$

la reivindicacién 5, en el que las ruedas de acero de la

|

invencién son ruedas de pestafia y engranan con parejas de

24
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carriles de una manera similar a un sistema Ferroviario
convencional. \

7. Un sistema de transporte de carriles de dcuerdo con

una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que

el cable es un cable de accionamiento, accionado por medios

|
|
de accionamiento para tirar de los carros a lo l?rgo de la

z

vlia.

una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en |el que la

|
8. Un sistema de transporte de carriles de akuerdo con
cinta transportadora continua es accionada por yna o mas
cintas de accionamiento. \

9. Un sistema de transporte de carriles de aéuerdo con
la reivindicacién 8, en el que la cinta tranéportadora
continua se asienta sobre la o sobre cada |cinta de
accionamiento y es accionada por friccidén entre la| cinta de
accionamiento y la cinta transportadora continua. (

10. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo con
una cualquiera de J]as reivindicaciones 8 ¢ 9, en ﬁl que " la
cinta de accionamiento comprende una cinta en V. \

11. Un sistema de transporte de carriles de aclerdo con

|

la reivindicacién 10, en el que la cinta en V comprende una

|

cinta en V multiple.

12. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo con

, .. , ) j |
una cualquiera de las reivindicaciones 8 ¢ 9, en el que la

\
cinta de accionamiento comprende un cable de alambre.q

13. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo con

|

una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, en el que la o

cada cinta de accionamiento es accionada por estaciones de
accionamiento distribuidas, espaciadas a intervalo a lo

largo de la longitud de la via. \
\

-
|
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14. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, eA el que
la cinta transportadora se eleva desde los carros |en una
estacién de accionamiento de cabecera, permitiendo ‘que el
material sea descargado desde la cinta transpolrtadora
mientras los carros son dirigidos alrededor de un circtito de
retorno antes de ser reunidos con la cinta transportadora.

| . |

15. Un sistema de transporte de carriles de acueﬁdo con
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, enlel que
esta prevista una rampa de carga dispuesta para dirigir
material hasta la cinta transportadora, y una pluralidad de

|

rodillos de guila estrechamente espaciados estan prdvistos

debajo de 1la cinta transportadora en la proximidad |de 1la

|

rampa de carga. l

16. Un sistema de transporté de carriles de acuergo con
la reivindicacién 6, en el que parejas de ruedas de acero en
cada carro estédn conectadas por un eje activo.

17. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo con
una cualquier de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la via
comprende una via monorrail y en el que estéan provistos
rodillos de guia colgando hacia abajo desde cada carro| para
engranar con el lateral de la via monorrail. \

18. Un sistema de transporte de carriles de acuerdo con
la reivindicacién 17, en el que la cinta transportadora

continua es accionada por una o mas cintas de accionamien&o.

|

|
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