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DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

1 | TIPO DE SOLICITUD

Patente de invencion

L] Patente de Modelo de Utilidad

X capitulo | [] Capitulo It
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/PCT/IB2011/001960 Fecha 02.08.2011
L . WO
Publicacion Internacional No. Fecha 09.02.2012
WQ/2012/017314
3 | TiTULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

TUNELES DE TRINCHERA CERRADA

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)
E21D 9/00 (2006.01)
5 l SOLICITANTE (S) IE Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

APELLIDOS O RAZON SOCIAL
BECERRA PENUELA

TIPO
c.C

IDENTIFICACION
13544595

NOMBRE
LUIS ENRIQUE

6 | DATOS DEL SOLICITANTE
DIRECCION CRA 38 No. TELEFONO 3003019912
#46-113 FIJO 6472400
CIUDAD BUCARAMANGA CORREO
ELECTRONICO
ecoinventiva@gmail.com
DEPARTAMENTO/ESTADO SANTANDER NACIONALIDAD O
) LUGAR DE
PAIS DE RESIDENCIA COLOMBIA CONSTITUCION
COLOMBIA
7 | INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
: BECERRA PENUELA LUIS ENRIQUE COLOMBIANA
P
3
4
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO: €coinventiva@gmail.com
8 | DATOS INVENTOR (ES)
PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1 COLOMBIA SANTANDER BUCARAMANGA CRA 38 # 46-113
3.

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 | [ ] REPRESENTANTE LEGAL [ APODERADO

APELLIDOS

NOMBRES

IDENTIFICACION

c.C. TP.

DIRECCION

CIUDAD

No. TELEFONO

CORREQ
ELECTRONICO

P102-F06 vr4 (2012-04-19)




No. RADICACION DE
PAIS PROTOCOLO DE
PODER GENERAL

10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD [ ]SI []NO

(32) FECHA (AAAAMM/DD)
02.08.2010

(33) PAIS DE ORIGEN
* COLOMBIA

. Y

CODIGO PAIS (31) NUMERO
CcO 10-093917

11 l DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

[]sl X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

Lisl XI NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
numero de registro expedido por la Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econdmicos para presentar la solicitud de patente.
Sl CINO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econdmicos, y por lo tanto, aplique la reduccion de tasas a
que se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ ]

Universidades publicas o privadas

Entidades sin animo de lucro

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION ENLINEA [XISI [ NO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de
internet.

15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N° 55050661-1 Fecha 20/02/13

FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL

16 ) L ) . . ; B .
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio)
v -

17 | ANEXOS /
Documentacion Técnica Documentacion Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. {7 Poderes, si fuera el caso.

10. [ Documento que legalmente pruebe la cesion del inventor al
1. [X Descripcion N° de folios: solicitante o a su causante. .
2. [Xl Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 8 11. O Cop_|a del contrg_to de acceso de recursos geqetlcos o productos
3. [X] Dibujos y/o figuras N° folios: 40 derivados, cemflcgdo 0 numero ’de registro, si fuera el caso.

. j0S y/o Tig : 12. [ Copia de la licencia o autorizacion de Conocimientos

4. [X] Resumen. Tradicionales, certificado o numero de registro, si fuera el caso.
5. [ Certificado de deposito de material biologico si 13. Reduccion de tasas

fuera el caso.

Micro, pequertas 0 medinas empresas
[ Copia simple de la declaracion de renta del afio inmediatamente

6. [] Listado de secuencias de nucleotidos y/o A o
o . . anterior, 0 en su defecto prueba documental idénea.
aminoacidos en forma digital si fuera el caso. ) - )
{1 Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en
7. X Arte final 12 x 12. Iz ley 905 de 2004
8. [ Anexo formato digital.

Universidades publicas o privadas
[J Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacién
Entidades sin animo de lucro
[T Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[ Hoja de informacion complementaria.
[] Otros, especificar
14. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
15. [T] Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.
16. [] Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacion.

P102-FO6 vr4 (2012-04-19)
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17. [ Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.

P102-FO6 vr4 (2012-04-19)
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I

| HOJA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA PCT |

3

1 | (12) TIPO DE SOLICITUD

NUMERO DE RADICACION

X] Patente de invencién

[[] Patente de Modelo de Utilidad

FECHA DE PRESENTACION

4 | (71) SOLICITANTE (S)

APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO

2. BECERRA PENUELA LUIS ENRIQUE 13.544.595 c.C.
3
4

5 DATOS DEL SOLICITANTE

PAIS DE RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
2 COLOMBIA SANTANDER BUCARAMANGA CRA 38#46-113
3
4
TELEFONO FAX E-MAIL NACIONALIDAD

26472400 6472400 ecoinventiva@gmail.com COLOMBIANA

6 | (72) INVENTOR (ES)

APELLIDOS NOMBRE NACIONALIDAD

s BECERRA PENUELA LUIS ENRIQUE COLOMBIANA
8
g

7 DATOS INVENTOR (ES)

DIRECCION CIUDAD DEPARTAMENTO/ESTADO PAIS RESIDENCIA

6 CRA 38#46-113 BUCARAMANGA SANTANDER COLOMBIA
<
("
12,

9 (30) DECLARACIONES DE PRIORIDAD

PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS NUMERO FECHA (AAAAMM/DD)

4+ COLOMBIA co 10-093917 02.08.2010
i OA 10-093917 02.08.2011
8

P102-F06 vr4 (2012-04-19)
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T U Espacio reservado para el adhesivo de radicacién
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
FORMULARIO DE REDUCCION DE TASAS

1. ldentificacion del Tramite
ATENTE DE INVENCION D PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD

X

D Examen de Patentabilidad |:] Tasas de Mantenimiento

2. BENEFICIARIO Nombre:i\ﬂ? gnﬂﬂ,\)(’, Bece)rrq ;)eﬂ\l‘dq IDENTIFICACION
Direccion: 0ga 398 '# Y6 - 113 '
Telefono: 64 32400 (el > 3003019912 @\C.CA CINIT
Nacionalidad o Domicilio: @ of e bia ] CE [ 10Otro
Ciudad: ﬁucarsman%a— /3 SYyyYy.sa9 S

En caso de ser una persona natural y carecer de medios econdmicos y por tanto lo aplique la reduccion de
tasas a la que se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de
juramento.

3. Anexos

Persona Natural [><] Persona Juridica [ |

Lois Cnrigoe. Becerry Poivelq

Nombre o denominacioén / Nombre 6 razén social

Tipo de empresa Micro[ ]  Pequefia [_| Mediana [__] Otra[_|

Documento de identificacion: C.C.pd C.E.[] NIT.[] Otro[ ] Numero: (3.3N4. 59 5

Micro, pequefias y medianas Universidades publicas o privadas Entidades sin animo de lucro
empresas I:I Universidad publi
publica . . .
Copia simple de la declaracion de D Cc')pla de registro VIgente en
renta del afo inmediatamente E]Universidad privada Camara de comercio.
anterior, o en su defecto prueba D Hoja de informacion

Copia acto de reconocimiento
institucional emitido por et
Ministerio de Educacion.

documental idénea.

Documento de constancia de
cumplimiento con lo establecido en
la ley 905 de 2004

complementaria.
Otros, especificar

Nacionalidad/Pais de constitucion Direccién y domicilio del titular
Colom bianq (g BE # \g- (13
Direccion electrénica No. Fax Numero telefénico
Cca3num+7va@3mqic. Com T Ea A 20020179 (2.
4. Firma
l—\l (K gnd-}& E)e__ue_rrﬁ [’)g\‘ﬂqd7 @\ %
Nombre del Firmante Firma !
_C.C ' _ Tarieta_Profesional

P102-F07 vr2 (2012-04-19)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/IB2011/001960

A. CLASSIFICATION OF SUBIHECT MATTER

E21D9/00 (2006.01)

According to International Patent Classification (1P()) or to both national classification and 1PC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum doctmentation searched (classification system [ollowed by classification symbols)

E21D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPODQC, INVENES

C. DOCUMENTS CONSIDERED 'TO Bl RELEVANT

Category™

Citation of document. with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant (0 ¢laim No.

A US 3442088 A (BORISOF BERNARD ) (06/05/1969, 1-8
column 1, line 42 - column 7, line 3; figures.

A WO 2006134408 A2 (PILANINC ROBERT ET Al..) 21/12/2006, 1-8
pages 1 - 11; figures.

A W0 9919603 A1 (THOMSON JAMES CRAWFORD ) 22/04/1999, 1-8
figures & Abstract from DataBase WPL.
Retrieved from EPOQUE: AN 1999-277701.

A JP 2004092092 A (PUBLIC WORKS RES INST ET AL) 1-8

25/03/2004, figures & Abstract from base

of datos WPL Retrieved from EPOQUE; AN 2004-253976.

D Further documents are listed in the coutinvation of Box C.

See patent family annex.

"y

po

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance.

earlicr document bhut published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

docurnent referring to an oral disclosure use, exhibition, or
other means.

document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

T

oy

o g

later document published afller the international filing date or
priority date and not in conflict with the application but cited
to understand  the principle or theory  underlying  the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone
document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered 1o involve an inventive step when the
document is combined with one or more other documents ,
such combination being obvious to a person skilled in the art
document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

09/05/2012

Date of mailing of the international search report

(11/05/2012)

Nurne und mailing uddress of the ISA/

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS
Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Hspafia)
lacsimile No.: 91 349 53 04

Authorized olficer
M. Castaiién Chicharro

‘l'elephone No. 91 3493261

Form PCT/ASA/210 (second sheet) (July 2009)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No.

PCT/IB201T 11001960

Palent document ciled Publication Patent family Publication
in the search report date member(s) date
US3442088 A 06.05.1969 NONE
W09919603 A 22.04.1999 CA2304533 AC 22.04.1999
AU9357998 A 03.05.1999
EP1021640 AB 26.07.2000
EP19980946576 07.10.1998
JP2001520340 A 30.10.2001
JP4317322B2 B 19.08.2009
AT216026 T 15.04.2002
UsS6406220 B 18.06.2002
11K 1026467 A 26.07.2002
DI69804824 T 28.11.2002
WwWQ02006134408 A 21.12.2006 HR20050537 A 31.03.2007

Fori PCT/ISA/210 (patent family annex} (July 2009)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n®

PCT/IB2011/001960

A. CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD
E21D9/60 (2006.01)

De acuerdo con la Clasificacién Internacional de Patentes (CIP) o segiin la clasificacién nacional y CID.

B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)

FE21D

Oua documentacion consultada. ademis de la documentacién minima. en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la bisqueda

Bases de datos electrénicas consultadas durante la biisqueda internacional (nombre de la base de datos vy, si es posible, términos de
buisqueda utilizados)

EPODOC, INVENES

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categorfa*

Documentos citados. con indicacién, si procede, de las partes relevantes

Relevante para las
reivindicaciones n°

A US 3442088 A (BORISOF BERNARD ) 06/05/1969,
columna 1, linea 42 - columna 7, linea 3; figuras.

A WO 2006134408 A2 (PLANINC ROBERT ET AL.) 21/12/2006,

pdginas 1 - 11; figuras.

A WO 9919603 Al (THOMSON JAMES CRAWFORD ) 22/04/1999,

figuras & Resumen de la base de datos WPL
Recuperado de EPOQUL; AN 1999-277701.

A TP 2004092092 A (PUBLIC WORKS RES INST ET AL.)

25/03/2004, figuras & Resumen de la base

de datos WPL. Recuperado de EPOQUE; AN 2004-253976.

1-8

1-8

1-8

1-8

D Ln la continvacién del recuadre C se relacionan otros documentos

Los docuinentos de familias de patentes se indican en el

anexo

A"

B

"0

wpr

Categorias especiales de documentos citados:

documento que define ¢l cstado gencral de la éenica no
considerado como particularmente relevante.

solicitud de patenic o patente anlerior pero publicada en la
techa de presentacion internacional o en fecha posterior.
documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién
de prioridad o que se cila para determinar la fecha de
publicucion de otra cila o por una razdén especial {como la
indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral. a una
ulilizacion, a una exposicion o a cualquicr oo medio.
documento publicado antes de la fecha de presentacidn
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

o

g

yr

ngen

documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacion internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir
ta comprensidn del principio o teoria que constitnye la hase
de la invencién.

documento  particularmente  relevante: la  invencién
reivindicada no puede considerarse aueva o que implique

una actividad inventiva por referencia al documento
aisladamente considerado.
documento  particularmente  relevante; la  invencidn

reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro v
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulla evidente pars un experto en la materia,

documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente 1a bisqueda internacional.

09/05/2012

Fecha de expedicidn del informe de biisqueda internacional.

11 de mayo de 2012 (11/05/2012)

Nombre y direccidn postal de la Administracion encargada de la
blisqueda inlernacional

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS

Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espaa)

N de fax: 91 349 S3 (4

Funcionario autorizado
M. Castaiion Chicharro

N° de teléfono 91 3493261

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Julio 2009)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Informaciones relativas a los iniembros de familias de patentes

Solicitud internacional n°

PCT/IB20T1/AMY60

Documento de patente cilado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de

en el informe de biisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién
US3442088 A 06.05.1969 NINGUNO

W09919603 A 22.04.1999 CA2304533 AC 22.04.1999

AU9357998 A 03.05.1999

[P1021640 AB 26.07.2000

FEP19980946576 07.10.1998

JP2001520340 A 30.10.2001

JP4317322B2 B 19.08.2009

AT216026 T 15.04.2002

US6406220 B 18.06.2002

HK1026467 A 26.07.2002

DEGS804834 T 28.11.2002

W02006134408 A 21.12.2006 HR20050537 A 31.03.2007

I1P2004092092 A

PCT/ISA/210 (Ancexo — [amilias de palenles) (Julio 2009)




Solicitwd internacional N*
OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRACION

CENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL PCTAB011/001960
Recuadro 1L Base de la opiniin

1. Por la que respectaal idiomn esta opinion se ha establecido sobre i Ditsie de:
X} 1a sohcitud inernacionil en el idiona en el cual se deposité

[[1 una traduccion de la soli
biisqueddit internacionad (s

oitud orgingl al . que es el idioma de uno traduceion proparcionuda  los fines de la
flas Replas 12:3.0) ¢ 23:1L.b))

sl

[

Estu opinion se ha establecido teniendo en cuent la rectificacitn de v crror evidente auonzato poro
nottficado a estn Adminisimeion segun s Begla 91 (Regla 43bis. L a)).

3 Enfo que se reficre @ las secuencias de nucleddidos yfo de aminedcidos divalpadus en fasoliciud anternacional 'y
necosirias para b invencidn reivindicada, estopinidn ses b establecide sobre fn biser de una listi de secusnciis
presentads o entregada

al Medios
3 enpapet
[ en tormato electranico

b Cunndo
O e Lo sohicitud intermacionid tal y como sz presentd
E] presentado jumo con b solicitud mtemicional en formato electdnico

D presentado posteriormente o estcAdnugisteacion & los fnes de B blsqueda

4. E] Ademis, en caso de que se haya presentado mas de una versitn o copia de una lista de secuencias y/o tabl
relcionada con ella, se ha entregado Ta declaracion requernida de que [ infonmacion. contenida en s copiiy
subsigutentes o adicinnales es idéntica a la de Ja soliciwd tal y como se presentd o no va s alld de o presentado
imcialmente. '

5. Comentanos adicionales:

Formalarin PETTIIRA I AT {1emm e 19 il O




. ; Soliciud intérnacional N*
OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRACION e :
ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL PCTAB2011/001960

Kecuadro V. Declaracion motivada sepin la Regla 43bis.La)i) sobre la novedad, Ia actividad inventive v Ia

aplicacion induostrial; ¢itas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

1. Declaracion
Novedad Reivindicaciones - 1-8 Si
Reivindicaciones nNU
Actividad mventivi Reivindicaciones |8 Si
: Reivindicaciones NO
Aplicacion industral Rewvindicnciones -~ -8 Si
Reivindhicaciones NG
2. Citas y explicaciones
Doc. ¥ Hid  Namero Publicacion o Identiliescién | Fecha Pub,
D01 US 3442088 A (BORISOF BERNARD ) 06/03/1969

1.- Problema ‘T'éenico,

El objeto téenico de la invencion es una miquina de construecion de tiaeles de winchera cubierta
v el Procedimiento de construccion de los mismos, :

El inventor pretende dar solucion al problema que supone la detencion total” del wrifico de
vehiculos en el drea de construeeidn de los mismos.

2.- Solueion propuesta.

Ll inventor propone una estructura de maquina que permite el paso de vehiculos sobre elly, movil

a cfectos de situarla sobre a zona a wabajar v dotada de rieles inferiores 1 los que se supetan las
miquinas y dispositivos necesarios para la excavicion y recubrimiento de tinel.
J.- Reivindicaciones,

La solicitud consta de 8§ reivindicaciones. Siendo la 1%y a8 independientes y el ‘resto
dependientes

La I* reivindicacion, recoge la caracteristica téenica esencial de la invencion.

La 2° reivindicacion, se refiere o la composicion de la estructura de la miquina por secciones
prefabricadas. : :

La 3 reivindicacion, se refiere’a las miguinas v dispositivos unidos a dicha estructura,

© La4® reivindicacion, se refiere o la movilidad de ldestroctura mediaate ruedas,

La 5" reivindicacién, se refiere al accionamiento de los dispositivos y midquina.
Lu 6"y 7* reivindicaciones, se refieren al diseno de las dovelas,
La 8* reivindicacion. se refiere al Procedimienio de construeeion del tinel empleando la miquina

reivindicada en la * reivindicacion.
Conginga en pleing siguienie

Formulurio POTASAZAT (Recuadro Vidulio 20093




5 Solicitud intemacional N°
OPINION ESCRITA DE LA ADMINISTRACION

ENCARGADA DE LA BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/AB2011/001960
Conlinuacién Recuadre V. Declaracion motivada sepin o Regla 436l 1ai) sobre la novedad, la sctividad
Continuaciinm 2 inventiva v la aplicacion industrial; citas y explicaciones enapoyo de esta declavacion,

- Novedud y Actividad inventiva.

De los documentos citados cn- el Informe de Busqueda Internacional, se considers el mas
proximo a la invencidn, el documento US3442088 (DO1).

DO divulga una estructura mdvil (10) dotada de ruedas (30), quealoja las miguinas necesarias
pari la fabricacion de tinel trinchera bijo ella, como excavadora (34), gria (38) manipuladors de
recubrimienta (36), plataformus (46) sustentadoras de camiones,

Sin embargo, dicha estructura no dispone de medios que permitan la circulacion de vehiculos
sobre ella

Ningtn documenio citado en ¢l Informe de Bisqueda Internacional cuestiona ya sea de forma

aislada 6 combinadi la novedad v actividad inventiva de Ja 1* y 8% reivindicaciones, ni porlo
tanto, de las dependientes de cllas.

3.~ Conclusion,

Las reivindicaciones 1-8 son nuevas y poseen actividad inventivae (Art, 33,2y 33.3 PCT)
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La presente invencion se refiere a una Maquina y sistema para la construccion de Tineles De Trinchera Cerrada sin detener el
trifico de vehiculos v el cual comprende de una estructura de puente de arco prefabricado en acero por el cual los vehiculos
transitan sobre ella. Colgada a su estructura se encuentra una maquina rozadora o cabeza de corte tipo minera o cualquier otro
sistema el cual excava el drea a construir y a su vez también colgada a la estructura se ubica una pala recogedora la cual extrae la
tierra excavada por la rozadora y la deposita en lanquetas haladas por camiones que se encuentran deniro del tinel ya construido.
Al excavar cierta drea se prosigue con la instalacién o ensamblaje de dovelas de hormigén prefabricadas que le daran la forma al
tiinel de trinchera cerrada uniendo 3 tipos de dovelas diferentes (laterales, de piso y de techo) la cual se transportan en planchones
o camas bajas haladas por camiones que transitan dentro del tinel. Estas dovelas son enganchadas y levantadas por una griia
instalada que cuelga de la estructura del puente. Una vez ensambladas y aseguradas las dovelas por medio de pernos o cualquier
otra técnica y formando un nuevo tramo o seccidn la maquina (puente) avanza hacia un nuevo tramo utilizando unas ruedas que la
levantan y giran en cualquier direccién hidraulicamente y la ubican en el lugar indicado para construir el nuevo tramo o seccién.
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(54) Title: CLOSED TRENCH TUNNELS
{54) Titule : TUNELES DE TRINCHERA CILRRADA

(57) Abstract: This invention relates 1o a machine and system for constructing closed trench tunels withouwt holding up traiTic,
which comprises a pre-Tabricated steel arched bridge structure over which the vehicles travel. A roadheader machine or mining
culter head, or any other system, is suspended trom the structure, and excavates the area to be constructed, while a collecting
shovel, also suspended Irom the structure, removes the carth excavated by the roadheader and deposits il in annoured vehicles
towed by trucks that are inside the wnnel already constructed. Once a certain area has been excavated, pre-labricated concrete
segments, that will give the closed trench tunnel its shape, are installed or assembled, with a combination of three different types
ol segments (side, Neor and rool), which are ransported on low beds or slabs towed by trucks that pass through he (unnel. Suid
segments arc hooked and lilted by a crane installed suspended trom the structure of the bridge, Once the segments have been
assembled and secured using bolts or any other method, forming & new stretch or section, the machine (bridge) advances 10 a new
stretch using wheels that raise it and rotate it in any direction hydraulically and place it in the required location to construct the
new streich or section.

(57) Resumen: La presente invencion se refiere a una Maguina y sistema para la construccion de Taneles De Trinchera Cerrada
sin detener ¢l trifico de vehiculos v el cual comprende de una estructira de puente de arco prefabricado en acero por el cual los
vehiculos transitan sobre ella. Colgada a su estructura se encuentra una maquina rozadora o cabeza de corte tipo minera o
cualquicr otro sistema el cual excava el érea a construir y a su vez también colgada a la estructura se ubica una pala recogedora la
cual extrae la tierra excavada por la rozadorn y la deposita en tanquetas haladas por camiones que se encuentran deniro del tinel
ya construido. Al excavar cierta drea se prosigzue con la instalacion o ensamblaje de dovelas de hormigdn preflubricadas que le
darin la forma al tinel de trinchern cerrada uniendo 3 tipos de dovelas diferentes (laterales, de piso y de techo) la cual se
transportan en planchones o camas bajas haladas por camiones que transitan dentro del thnel. Estas dovelas son enganchadas y
levantadas por una gria instalada que cuelga de lt estructura del puente. Una vez ensambladas y aseguradas las dovelas por medio
de pernos o cualquier otra técnica y formando un nuevo tramo o seccidn la magquina (puente) avanza hacia un nuevo tramo
utilizando unas ruedas que la levantan y giran en cualquier direccion hidraulicamente y la ubican en el lugar indicado para
construir el nuevo tramo o seccidn.
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MAQUINA Y SISTEMA PARA LA CONSTRUCCION DE TUNELES DE
TRINCHERA CERRADA SIN DETENER EL TRAFICO DE VEHICULOS

Sector tecnolégico

La presente invencion se refiere a una maquina y sistema para la construccion
de tuneles de trinchera cubierta que puede servir para el uso de de vias
subterraneas para vehiculos, trasporte férreo, alcantarillado, metros o cualquier
otra aplicacion.

Esta invencidn tiene su aplicacién en el campo de la construccidn civil y dentro
de las industrias que se dedican a la fabricacién y construccién de tdneles o
sistemas subterraneos.

Estado de la Técnica Anterior

Los tineles se construyen excavando en el terreno, manualmente o con
maquinas. Los sistemas habituales de excavacién subterranea son medios
mecanicos, voladuras y manual:

Los medios mecénicos mediante minador puntual (rozadora), minador a
seccion completa o TBM (Tunnel Boring Machine) o con maquinaria
convencional (martillo

Cut-and-cover

El método Cut and cover, que significaria "Corta y cubre” en espariol, es un
método de construcciéon de para tuneles superficiales donde se excava una
trinchera o zanja y se cubre una vez terminada. Requiere un sistema de
sostenimiento fuerte para soportar las cargas del material que cubre el tunel.
Existen dos formas de realizar el cut-and-cover:

Método Bottomn-up. Una zanja es excavada apoyada en el terreno circundante y
el tunel es construido dentro. El tinel puede ser de hormigdn in situ, hormigon
pretensado, arcos pretensados, arcos con acero corrugado y también con
ladrillo, que se solia usar al principio.
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Método Top-down: En este método las paredes laterales de apoyo y las vigas
niveladas se construyen a nivel de suelo, usando muros pantalla, pantalla de
pilotes o cualquier otro método. Se realiza una excavacion superficial para
colocar las vigas del techo del tunel y despues se vuelve a colocar el terreno
encima, los servicios y las vias necesarias. Las maquinas excavan el acceso y
van retirando el material que ha quedado entre las pantallas y el techo.
Finalmente se construye la base del tinel.

Tuneladora

Las méaquinas tuneladoras y los sistemas asociados de retroceso y avance
hacen el proceso de excavacion més automatizado.

Nuevo Método Austriaco

El nuevo método austriaco fue desarrollado en los afios 1960. La excavacion
se realiza en dos fases, primero se realiza la excavacidn superior y después se
retira el terreno que quede debajo hasta la cota del tinel. El método se basa en
usar la tensién geologica del macizo rocoso circundante para que el tinel se
estabilice a si mismo mediante el efecto arco. Para conseguirlo nos basamos
en medidas geotécnicas para trazar una seccion Optima. La excavacion es
inmediatamente protegida con una delgada capa de hormigén proyectado. Esto
crea una anillo de descarga natural que minimiza la deformacién de la roca.

Empuje de tubos

En inglés llamado Pipe jacking. EI método consiste en empujar el tubo
mediante gatos hidraulicos hacia el terreno, Se usa cuando existen estructuras
por encima que no se quieren dafiar como vias de tren o carreteras.

Tecnologia sin zanja: Trenchless technology

Las tecnologfas sin zanja (del inglés Trenchiess technology) se basan en una
serie de métodos que permiten la instalacién o reparacién de tuberfas de
pequefio diametro (menores a 3 metros) sin la excavacion de una zanja. El
objetivo primordial es evitar molestias a los ciudadanos y reducir el impacto al
terreno. Como principal inconveniente esta el elevado coste al ser una
tecnologlia muy costosa.

Se conoce extensamente |a técnica de la construccién de taneles de trinchera
cubierta o tuneles de baja profundidad utilizando tablestacas o muros colados.
Este soporte mantiene la trinchera abierta durante la construccion.
Posteriormente, se construyen secciones en forma de cajon de doble celda de
concreto armado, sostenidas por soportes de hierro y revestimiento de madera.

7
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También se conoce en el mercado las maquinas Zanjadoras usadas en la
excavacioén de cable, pipa, excavacion para sitios de agua ect

La técnica de la construccion de taneles de trinchera cubierta o tineles de baja
profundidad conlleva un gran problema que es |a detencién total del trafico de
vehiculos en el area de construccidn lo que trae consecuencias o traumas en el
sistema vial de una ciudad. Por este motivo Esta técnica es poco utilizada y se
opta por la opcion de construir tuneles con maquinas tuneladoras (TBM) pero
con costos mas altos, estudios y problemas tipicos de terreno ya que se hacen
a gran profundidad.

No se conoce de ningun sistema o maquina para construir tineles de trinchera
cubierta o de baja profundidad de gran didmetro que trabaje y al mismo tiempo
se continte con el trédnsito de vehiculos sin desviaciones o taponamientos de
las vias.

Las siguientes paginas hacen referencia a técnicas y en general a la industria
de la construccidn subterranea.

http:/iwww tunnelbuilder.com/

http:/mww.trenchtech.com/index.spanish.htm

hitp:/iwww . freepatentsonline.com/5594682.html

htip://es.wikipedia.org/wiki/Tuneladora
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Descripcion de la Invencion

La invencidon de la maquina propone resolver la problematica de Ia técnica va
que la estructura de ia maquina es un puente en acero en forma de arco dis
permite sobre ella el paso de ios vehiculos y asi resolviendo el problema de la
detencion del trafico normal de vehiculos. Al mismo tiempo en que se construye
Zebajo de ella con un sistema de dovelas de hormigon prefabricadas unidas
por pernos o cualquier otra técnica. Esta estructura de hormigén le permite a la
magquina avanzar sobre ella una vez terminado un tramo o anillo.

La maquina descansa sobre dos puntos, uno sobre la estructura de dovelas ya
instalada y la otra sobre el terreno que no ha sido excavado. En estos dos
puntos se instala un sistema de ruedas hidréulicas que permite levantar y
avanzar a la maquina, pueden moverse en cualquier direccién y ubicéndola en
posicién para la construccién de un nuevo tramo 0 seccién

Colgada de la estructura encontramos una cabeza giratoria tipo rozadora
utilizada en mineria para excavacién del area, también de su estructura cuelga
una pala excavadora la cual sirve para recoger el material excavado. Una
gruia tipo puente que levanta y coloca en su lugar las dovelas de concreto que
formar el cuerpo del tinel de trinchera cubierta. Todo el sistema de la maquina
puede ser alimentado por fuerza hidraulica por medio de un motor principal.

La rozadora y la pala excavan y extraen la tierra que es depositada en
tanquetas ubicadas dentro del tunel ya construido. Estas tanquetas son
haladas por camiones que transitan dentro del tdnel hasta el exterior.

La caracteristica mas destacada de la presente maquina es la practicidad y
sencillez de su tecnologia ya que se conoce se sus diferentes componentes
como maguinas independientes pero nunca como una sola maquina.

Sistema de construccion:

a) antes de ubicar la maquina en posicién se demarca el area a excavar con
una cortadora de concreto o pavimento. una vez ubicada la maquina puente en
el lugar exacto se pone en pasicion la maquina la cual excava un area
determinada y a su vez la pala recoge la tierra excavada y la deposita en las
tanquetas haladas por camiones y llevadas por medio del tinel ya construido
hacia el exterior de la construccién.
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b) se acondiciona el 4rea excavada utilizando aplanadoras y compactadoras de
suelo asi como una aplicacion de algun sellador o lechada en las paredes del
area excavada.

¢) se transportan las dovelas de hormigén prefabricadas laterales en planchas
o camas bajas hasta el drea de ensamblaje donde la gria engancha y levanta
hasta su posicion, se asegura a la anterior utilizando pernos. Se instalan 6
dovelas en total (3 a cada lado de Ias paredes)

d) enseguida se trasportan las dovelas de hormigon prefabricadas del piso en
planchas o camas bajas hasta el area de ensamblaje la cual la gria engancha
y levanta hasta su posicién. Se asegura a la anterior y las dovelas de las
paredes utilizando pemos. Se instalan 2 en total.

e) enseguida se trasportan las dovelas de hormigén prefabricadas del techo en
planchas o camas bajas hasta el area de ensamblaje donde la grua engancha y
levanta hasta su posicién donde asegura a la anterior y las dovelas de las
paredes utilizando pernos. Se instalan 2 en total y asl completando toda una
nueva seccion o tramo. En total la seccion se competa con 10 dovelas.

f) se puede sellar toda secciéon con una lechada de hormigdn inyectada por la
parte de arriba del tunel entre las dovelas laterales y el terreno. La lechada se
colara entre canales hechas en las dovelas.

g) una vez ensamblada la seccion la maguina puente avanza la misma
distancia que excavara y podra girar en cualquier direccién que requiera la via
del tdnel.

Descripcion de las figuras

Para facilitar la comprension de lo descrito en la presente invencion, se
acompanan unos dibujos:

La figura 1 muestra una vista lateral de la estructura principal de la maquina
(20).

La figura 2 es una vista lateral donde se muestra la cabeza giratoria tipo
rozadora (1), la pala excavadora (2) y los rieles (3) adheridos a la estructura por
donde se mueven las anteriores.
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La figura 3 es una vista. lateral donde se muestran la tanqueta (4) donde es
depositado el material excavado, la groa (5) , puntos de apoyo y sistemas de
avance(6) y (7) y el motor(8) de toda la maquina.

La figura 4 es una vista en perspectiva donde se muestra una cortadora (9) y el
area a demarcar o cortar.

La figura 5 es una vista lateral y muestra la dinamica de excavacion y
extraccion del terreno.

La figura 6 es una vista lateral y muestra 1a dinamica de compactaciéon del
suelo (10) y la aplicacion de algun celante o lechada (11) en las paredes de la
excavacion.

La figura 7 es una vista en perspectiva de una dovela de hommigén
prefabricadas laterales o paredes (12).

La figura 8 es una vista lateral y muestra la dinamica de ensamblaje de las
dovelas laterales o paredes (12).

La figura 9 es una vista en perspectiva de una dovela de hormigén prefabricada
de piso (14).

La figura 10 es una vista lateral y muestra la dinamica de ensamblaje de las
dovelas del techo (15).

La figura 11 es una vista en perspectiva de una dovela de hormigén
prefabricada del techo (15).

La figura 12 es una vista frontal del armado de las dovelas (12, 14,15) y
muestra el tanel de trinchera cerrado con el trafico de vehiculos en la parte
supefior.

La figura 13 es una vista frontal del armado de las dovelas (12, 14,15) en
ejemplo de una estacion de metro.

La figura 14 es una vista en perspectiva del ensamble de las dovelas (12,
14,15).

La figura 15 es una vista en perspectiva de las dovelas y hace referencia al
disefio que se utiliza para el paso de personas dentro de las estaciones de un
metro.

La figura 16 muestra un corte frontal y hace referencia a la unién con un perno
entre una dovela lateral y una dovela de piso.
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La figura 17 muestra un corte lateral y hace referencia a la unién con un pemo
entre 2 dovelas de piso.

La figura 18 es un corte donde hace referencia a la unidén con un pemo entre 2
dovelas laterales.

La figura 19 es un corte donde hace referencia a la union con un pemo entre
con un perno entre una dovela lateral y una de techo.

La figura 20 es una vista de la parte inferior de la maquina donde muestra los
diferentes componentes, ruedas de movimiento hidraulico (17), la rozadora o
cabeza de corte (1), el motor principal (8), la cabina de control (19) para el
operario de la maquina, la pala recogedora (2), la gria (5) tipo puente y una
rampla anexa (18) para el acceso de los vehlculos sobre la maquina.

La figura 21 es una vista lateral que hace referencia a las ruedas (17) de
movimiento hidraulico y la rampla anexa (18).

La figura 22 es una vista en perspectiva completa de la maquina y el entorno
en el que trabaja.

Descripcitn detallada de la invencidn

Estructura de puente de arco prefabricado en acero (20) por el cual los
vehiculos transitan sobre ella y permite la circulacién libre de vehlculos sobre el
area de construccion. De la estructura del puente (20) cuelga una rozadora o
cabeza de corte tipo minera (1) y adherida a esta una pala recogedora (2).
Ambas movidas por fuerza hidraulica y con capacidad de maovimiento en
cualquier direccion de forma independiente por medio de rieles adheridos a la
estructura del puente (3). La rozadora y la pala excavan y extraen la tierra que
es depositada en tanquetas ubicadas dentro del tinel ya construido. Estas
tanquetas son haladas por camiones que transitan dentro del tinel hasta el
exterior (4).

También colgada a la estructura del puente (20) se ubica una grua tipo puente
(5) hidraulica que se desplaza por un riel adherido a la estructura del puente y
que se encarga de enganchar y levantar las dovelas de harmigén prefabricadas
y las ubica en su posicién para ser ensambladas.

La estructura de la maquina (20) puente reposa sobre dos puntos. El primerc
sobre las dovelas ya ensambladas (6) (tunel ya construido) y el segundo sobre
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el pavimento o terreno proximo a excavar (7). Para su avance se levanta sobre
sus dos puntos de apoyo con unas ruedas (17) movidas por hidraulica que
pueden moverse en cualquier direccién y ubicandola en posicion para la
construccion de un nuevo tramo o seccion.

Toda la energia y fuerza hidraulica ulilizada por toda la maquina puente es
generada por un solo motor (8) ubicado entre la rozadora (1) y la pala (2) la
cual distribuyen la fuerza a cualquiera de los sistemas con el que se esté
trabajando (rozadora, pala, gria y sistema de avance)

Sistema de construccion:

a) antes de ubicar la maquina en posicion se demarca el area a excavar con
una cortadora de concreto o pavimento (9) para un corte mas limpio. una vez
ubicada la maquina puente en el lugar exacto se pone en posicion la rozadora
(1) la cual excava un area determinada y a su vez la pala(2) recoge la tierra
excavada y la deposita en tanquetas(4) haladas por camiones y llevadas por
medio del tGnel ya construido hacia el exterior de la construccion.

b) se acondiciona el 4rea excavada utilizando aplanadoras y compactadoras de
suelo (10) asl como una aplicacién de algun sellador o lechada en las paredes
del area excavada (11).

c)se transportan las dovelas de hormigon prefabricadas laterales (paredes)(12)
en planchas o camas bajas hasta el drea de ensamblaje donde la groa(5)
engancha y levanta hasta su posicién, se asegura a la anterior utilizando
pernos(13). Se instalan 6 dovelas en total (3 a cada lado de las paredes)

d) enseguida se trasportan las dovelas de hormigén prefabricadas del piso (14)
en planchas o camas bajas hasta el drea de ensamblaje la cual la grua
engancha y levanta hasta su posicion. Se asegura a la anterior y las dovelas de
las paredes utilizando pernos. Se instalan 2 en total.

e)enseguida se trasportan las dovelas de hormigén prefabricadas del techo(15)
en planchas o camas bajas(16) hasta e! drea de ensamblaje donde la grua
engancha y levanta hasta su posicién donde asegura a la anterior y las dovelas
de las paredes utilizando pemos. Se instalan 2 en total y asf completando toda
una nueva seccion o tramo. En total la seccion se competa con 10 dovelas.
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f) se puede sellar toda seccion con una lechada de hormigén inyectada por la
parte de arriba del tanel entre las dovelas laterales y el terreno. La lechada se
colara entre canales hechas en las dovelas.

g) una vez ensamblada la secciéon la maquina puente avanza la misma
distancia que excavara y podra girar en cualquier direccién que requiera la via
del tunel.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina y sistema para la construccion de tineles de frinchera cerrada
sin detener el trafico de vehiculos, caracterizado por estar compuesto de
una estructura en forma de puente de arco (20) disefiada para permitir el
paso de vehiculos sobre ella, por el cual se puede trabajar en la
construccién del tanel al mismo tiempo que los vehiculos siguen su
trafico normal y constituye la caracteristica principal y ventajas que
posee este invento.

2. Maquina y sistema para la construccién de tuineles de trinchera cerrada
sin detener el trafico de vehiculos segin reivindicacion 1 caracterizado
por que la estructura (20) de la maquina esta diseflada en secciones
prefabricadas que pueden variar en sus formas, tamafios, materiales y
capacidad segun la necesidad y que facilitan su montaje o desmontaje
en cualquier lugar donde se requiera su funcionamiento.

3. Maquina y sistema para la construccién de funeles de trinchera cerrada
sin detener el trafico de vehiculos caracterizado por que posee unos
rieles(3) en la parte inferior de la estructura(20)ia cual permiten que de
alll cuelguen y se desplacen una cabeza cortadora o rozadora (1) tipo
minero o cualquier otra técnica disponible que permita la excavacion de
cualquier material que presente el terreno una pala recogedora la cual
es la encargada de recoger y depositar en las tanquetas (4) el material
excavado y que puede variar en su forma o tamafio segun la necesidad,
una grua tipo puente(5) la cual permiten que se desplacen y pueda
levantar y colocar las dovelas prefabricadas (12,14,15) en su lugar de
ensamblaje.

4. Maquina y sistema para la construcciéon de taneles de trinchera cerrada
sin detener el trafico de vehiculos que se caracteriza por poseer un
sistema de ruedas hidraulicas(17) ubicadas en los dos puntos de apoyo
de la estructura(20) que le permiten levantaria y avanzar en cualquier
direccion hasta su préximo tramo o seccidn a construir.

5. Maquina y sistema para la construccion de tineles de trinchera cerrada
sin detener el trafico de vehiculos que se caracteriza por poseer un
motor principal que utiliza fuerza hidraulica y la distribuye para darle
movilidad y funcionamiento a los diferentes componentes de la maquina.
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6. Maquina y sistema para la construccion de tlineles de trinchera cemada
sin detener el trafico de vehfculos que se caracteriza por utilizar un
disefio de dovelas prefabricadas(12,14,15) que le permiten ser
transportadas por su tamafio y forma dentro del mismo tunel ya
construido por medio de planchones o camas bajas(16) haladas por
algan vehiculo o tractor de arastre.

7. Maquina y sistema para la construccion de tineles de trinchera cerrada
sin detener el trafico de vehiculos segun la reivindicacién 6 por que se
caracteriza de utilizar dovelas prefabricadas de hormigén y acero que
gracias a la prefabricacién son de gran rapidez para su fabricacion ,
transporte, ensamblaje y que pueden ser predisefiadas por estudios
previos segun la direccion del tanel.

8. Maquina y sistema para la construccién de tineles de trinchera cerrada
sin detener el ftréfico de vehiculos esta caracterizado por su
procedimiento de etapas de construccion que determina un ciclo en un
determinado tiempo y la cual consta de una primera etapa de
construccion que consiste en demarcar el area préxima a excavar con
una maquina cortadora de pavimento (9) la cual permite un corte mas
limpio que no puede hacer la cabeza cortadora (1). segunda etapa de
construccion que consiste en levantar y avanzar la maquina a su
ubicacion por medio de sus ruedas hidraulicas (17) la cual puede ser
operada por un sistema computarizado, manual o cualquier otra técnica
disponible. tercera etapa de construccidn que consiste en utilizar la
cabeza cortadora o rozadora (1) para excavar el area y puede ser
operada por un sistema computarizado, manual o cualquier otra técnica
disponible. cuarta etapa de construccidn que consiste en utilizar la pala
recogedora (2) o cualquier ofra técnica como vehiculos mini
excavadoras y depositar y extraer el material excavado en tanquetas (4)
que transitaran dentro del tunei. quinta etapa de construccién que
consiste en acondicionar el 4rea excavada utilizando aplanadoras,
compactadoras (10) o cualquier otra técnica disponible asi como la
aplicacion de algin sellante (11) o lechada en el area que puedan
mejorar las condiciones de ensamblaje y construccién del tunel. sexta
etapa de construccién que consiste en transportar por dentro del tinel
las dovelas prefabricadas laterales o de pared (12) en planchas o camas
bajas (16) hasta el area excavada donde la gria tipo puente (5) las
engancha, levanta y coloca en posicidn donde se asegura a la anterior
utilizando pemos (13) y o cualquier otra técnica disponible, se instalan 3
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dovelas de pared (12) a cada lado en total 6. séptima etapa de
construccidn que consiste en transportar por dentro del tanel las dovelas
prefabricadas de piso (14) en planchas o camas bajas (16) hasta el 4rea
excavada donde la gria tipo puente (5) las engancha, levanta y coloca
en posicion donde se asegura a la anterior utilizando pernos (13) o
cualquier otra técnica disponible, se instalan 2 dovelas de piso en total.
octava etapa de construccién que consiste en transportar por dentro del
tunel las dovelas prefabricadas de techo (15) en planchas o camas bajas
(16) hasta el area excavada donde la gria tipo puente(5) las engancha,
levanta y coloca en posicion donde se asegura a la anterior utilizando
pemos(13) o cualquier ofra técnica disponible, se instalan 2 dovelas de
techo en total y asl completando toda una nueva seccién o tramo con un
total de 10 dovelas prefabricadas y que pueden ser selladas o
aseguradas por cualquier otra técnica disponibie tal como la inyeccion
de lechada de hormigbn o cemento.

Los materiales, formas, tamafios y disposicion de los elementos seran
susceptibles de variacién siempre y cuando elio no suponga una alteracion de
las caracteristicas del invento.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
recibidas por la oficina Internacional el 10 de Julio 2012 (10/07/2012).

Mdquina para la construccién de tineles de trinchera cerrada sin detener el trafico
de vehiculos, caracterizado por estar compuesto de una estructura en forma de
puente de arco (20) disefiada para permitir el paso de vehiculos sobre ella, por el
cual se puede trabajar en la construccion del tinel al mismo tiempo que los
vehiculos siguen su trafico normal y constituye la caracteristica principal y ventajas
que posee este invento.

Maquina para la construccion de tuneles de trinchera cerrada sin detener el tréfico
de vehiculos segun reivindicacion 1 caracterizado por que la estructura (20) de la
maquina esta disenada en secciones prefabricadas que pueden variar en sus
formas, tamafios, materiales y capacidad segun la necesidad y que facilitan su
montaje o desmontaje en cualquier lugar donde se requiera su funcionamiento.

Madquina para la construccién de tuneles de trinchera cerrada sin detener el trafico
de vehiculosseguln reivindicacion 1 caracterizado por que posee unos rieles(3) en la
parte inferior de la estructura{20)la cual permiten que de alli cuelguen y se
desplacen una cabeza cortadora o rozadora (1) tipo minero o cualquier otra
técnica disponible que permita la excavacion de cualguier material que presente el
terreno una pala recogedora la cual es 1a encargada de recoger y depositar en las
tanquetas (4) el material excavado y que puede variar en su forma o tamafio segiin
la necesidad, una grua tipo puente(5) la cual permiten que se desplacen y pueda
levantar y colocar las dovelas prefabricadas {12,14,15) en su lugar de ensamblaje.

Maquina para la construccion de tineles de trinchera cerrada sin detener el trafico
de vehiculos segtin reivindicacion 1que se caracteriza por poseer un sistema de
ruedas hidraulicas(17) ubicadas en los dos puntos de apoyo de la estructura(20)
que le permiten levantarla y avanzar en cualquier direccion hasta su préximo
trameo o seccion a construir.

Maquina para la construccion de tuineles de trinchera cerrada sin detener el trifico
de vehiculos segln reivindicacion lque se caracteriza por poseer un motor
principal que utiliza fuerza hidrdulica y la distribuye para darle movilidad y
funcionamiento a los diferentes componentes de la maquina.

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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6. Maquina para la construccién de tuneles de trinchera cerrada sin detener el trafico
de vehiculos segin reivindicacion 1que se caracteriza por utilizar un disefio de
dovelas prefabricadas{12,14,15) que le permiten ser transportadas por su tamaiio
y forma dentro del mismo ttnel ya construido por medio de planchones o camas
bajas(16) haladas por algtin vehiculo o tractor de arrastre.

7. Maguina para la construccidon de tuneles de trinchera cerrada sin detener el trafico
de vehiculos segln la reivindicacién 6 por que se caracteriza de utilizar dovelas
prefabricadas de hormigén y acero que gracias a la prefabricacion son de gran
rapidez para su fabricacion , transporte, ensamblaje y que pueden ser
predisefiadas por estudios previos segtn la direccién del tinel.

8. Procedimiento para la construccion de tuneles de trinchera cerrada sin detener el
trafico de vehiculos estd caracterizado por etapas de construccion que determina
un ciclo en un determinado tiempo y la cual consta de una primera etapa de
construccion que consiste en demarcar el drea proxima a excavar con una maquina
cortadora de pavimento(9) la cual permite un corte mas limpio que no puede
hacer la cabeza cortadora (1).segunda etapa de construccién que consiste en
levantar y avanzar la maquina a su ubicacién por medio de sus ruedas hidraulicas
(17) Ia cual puede ser operada por un sistema computarizado, manual o cualquier
otra técnica disponible.tercera etapa de construccidn que consiste en utilizar la
cabeza cortadora o rozadora(l) para excavar el area y puede ser operada por un
sistema computarizado, manual o cualquier otra técnica disponible.cuarta etapa
de construccién que consiste en utilizar la pala recogedora(2) o cualquier otra
técnica como vehiculos mini excavadoras y depositar y extraer el material
excavado en tangquetas(4) que transitaran dentro del tdnel.quinta etapa de
construccion que consiste en acondicionar el drea excavada utilizando
aplanadoras, compactadoras (10) o cualquier otra técnica disponible asi como la
aplicacién de algin sellante (11) o lechada en el drea que puedan mejorar las
condiciones de ensamblaje y construccion del tinel.sexta etapa de construccion
que consiste en transportar por dentro del tunel las dovelas prefabricadas laterales
o de pared (12) en planchas o camas bajas(16) hasta el drea excavada donde la
grua tipo puente(5) [as engancha, levanta y coloca en posicién donde se asegura a
la anterior utilizando pernos{13) y o cualquier otra técnica disponible, se instalan 3
dovelas de pared (12) a cada lado en total 6.séptima etapa de construccion que

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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consiste en transportar por dentro del tinel las dovelas prefabricadas de piso (14)
en planchas o camas bajas (16) hasta el area excavada donde Ia grua tipo
puente(5) las engancha, levanta y coloca en posicion donde se asegura a la
anterior utilizando pernos(13) o cualquier otra técnica disponible, se instalan 2
dovelas de piso en total.octava etapa de construccién que consiste en transportar
por dentro del tinel las dovelas prefabricadas de techo (15) en planchas o camas
bajas (16} hasta el drea excavada donde la gria tipo puente(5) las engancha,
levanta y coloca en posicion donde se asegura a la anterior utilizando pernos{13) o
cualquier otra técnica disponible, se instalan 2 dovelas de techo en total y asi
completando toda una nueva seccién o tramo con un total de 10 dovelas
prefabricadas y que pueden ser selladas. o aseguradas por cualquier otra técnica
disponible tal como la inyeccion de lechada de hormigén o cemento.

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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DICE CONTENER DQCUMENTOS CODIGO POSTAL PRODUCTO NACIONAL
CONDICIONES EPECIALES DE MANEJO Bolsa: 47835852
PESO VOLUMETRICO PESO(REAL KG):  0.26Kgr. PESO COB: 0.26Kgr. #DEFIEZAS 1
FORMA DE PAGO EFECTIVO
VALOR ASEGURADO $70000.00 CARGO POR MANEJO 700
COPIA DESTINATARIO VALOR DEL SERVICIO $7300.00

DESCUENTO 0
TOTAL $8000.00

Los lérminos y condiciones del Contrato de Mensajeria o del Contrato de
Transporte de l:aaua pueden sor consullados en el punlo de venla o en la
pdglna web www.deprisa.com. Una copia de los mismos puede ser solicilada
en &l punlo de venta Para solicitar peticiones, quefas o reclamos 6 conocer
informacién de su envio, conlaclenos a lIravés de la pag web

www.deprisa.com, 12 linea de atencidn de Servicio al Cliente Desde Bogotd
al 423 '.'Dﬁll Y Resto del Pais 01 8000 519 353 o al corren eléctronico

com.

ACEPTACION CLIENTE DD MM AR HH MM FIRMA DESTINATARIQ 7 : ;
El remitente confirma el conocimiento de los términos y condiclones del contralo de mensajerfa expresa o del contrato de transporie de carga. De acuerdo al servicio contralado, con su firma o 12 lirma de quien actda en su nombre.



