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Direcciéon de Nuevas Creaciones Tra. 11 PATENTEIY

E S b, Act. 523 RESPUE ST}'{'\ E\élelc)g?%FASENACIONALI
Ref.: Expediente No. 13'24612
Asunto: Solicitud de patente para "CONECTADOR DE FIBRA OPTICA Y

METODO PARA EL ENSAMBLAIJE DEL MISMO”
Solicitante: PARK, Chan Soul

Luz Helena Villamil Jiménez, mayor y vecina de Bogota D.C., identificada

con cédula de ciudadania N° 41.750.053 de Bogota y con Tarjeta Profesional N° 29.882
del Consejo Superior de la Judicatura, actuando en mi condicién de apoderada del
solicitante en el tramite de la referencia respetuosamente me permito manifestar a ese
Despacho, que estando dentro del término, doy respuesta a las observaciones
presentadas por parte del sefior Examinador, en el Oficio No. 7680, notificado por

fijacion en lista el 01 de julio de 2014.

En cuanto a las observaciones a la claridad de las reivindicaciones.
En primer lugar, el sefior Examinador afirma en el acdpite numero 4 del oficio
mencionado, que en el capitulo reivindicatorio se encuentran las siguientes faltas

de claridad y concision:

“Las reivindicaciones 1, 4 a 6 y 8 no son claras porque el término
“camisa de reforzamiento” es general, por lo tanto nc permite
establecer la diferencia y el aporte realizado por la invencion

frente al estado de la técnica.

“l,as reivindicaciocnes 2, 4 y 7 a 10 no son claras porgue
caracterizan la invencién por sus resultados a obtener asi, "“el
manguito y el buje de manguito guia son movibles dentro de un
intervalo establecido por el miembro eldstico”, “de modo que el
manguito, el buje de manguito guia y la camisa de reforzamiento
estdn integrales”, “el manguito y una fibra dJptica de manguito son

20 suministradas a un sitio de construccidén en un tipo de montaje
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de manguito de modc que un recubrimiento de la fibra Jptica de
manguito no es pelado, de modo que la peladura del mismo es
conducida en un sitio de construccidn”, "“para el abrazamiento con
respecto a: la fibra dptica principal”, “para aplicar una fuerza
externa a la parte de abrazadera”, “buje de manguito guia es
insertado dentro de la estructura de obturacidén y es fijado por
medio del tapdén, y el buje de manguito guia es movible en una
direccidén longitudinal de la fibra dptica, y la rotacidén en lIa
direccion axial de la fibra Jptica es fija”, “realizando de este
modo un procedimiento de peladura” lo cual no es permitido ya que
equivaldria a definir el problema técnico a resolver y el alcance
de la reivindicacién incluiria no sélo la solucidén propuesta por
el solicitante, sino todas las alternativas presentes o futuras
que lleguen a ese resultado. Se sugiere reemplazarlo por las
caracteristicas esenciales estructurales gque contribuyen a la

obtencién de ese efecto.

“La reivindicacién 2 no es clara porque presenta las mismas
caracteristicas técnicas de la reivindicacién independiente 1, al
mencionar un buje de manguito guia instalado entre el manguito vy

el miembro elastico.

“La reivindicacién 11 no es clara porque presenta una falsa
dependencia al referirse a las reivindicaciones 1 a 3 y 7, debido
a que dichas reclamaciones pertenecen a un producto y la materia

incluida en la reclamacién 11 corresponde a la categoria de

procedimiento.

“Se recuerda al sclicitante que las reivindicacicnes son las
caracteristicas técnicas esenciales de una invencién para las
cuales se reclama la proteccién legal mediante la solicitud de
patente. Para el caso de producto, estas deben contener todas las
caracteristicas técnicas de caracter tangible (partes mecanicas,
eléctricas, electrénicas y su relacidén o conexidn), las cuales le
permitan obtener los usos, resultados o funcionamiento deseado,
pueden contener si es necesario referencias de los dibujos para
ser mas claras, se permite la presencia de signos de referencia
entre paréntesis después de la caracteristica mencionada en la

reivindicacién; para un procedimiento, estas deben divulgar los
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pasos necesarios para obtener un producto y/o una trasformacidén de
un estado inicial, en el caso de invenciones implementadas por
computador, los pasos deben estar vinculados con una materia
técnica tangible, la cual debe ser especifica-para el desarrollo
de dicho procedimiento, vy que resuelva el problema técnico

propuesto por la solicitud.

“Por lo anterior, el capitulo reivindicatorio de la solicitud en
estudio no cumple con el requisito de claridad acuerdo con el
articulo 30 de la Decisién 486. En consecuencia, el solicitante
deberd presentar un nuevo capitulo reivindicatoric, donde se hayan
modificado las objeciones anteriormente citadas; dichas
modificaciones no deben ampliar el objeto inicialmente presentado

por la presente solicitud”.

En respuesta a estas objeciones, el solicitante respetuosamente se permite
presentar las siguientes aclaraciones y modificaciones en las reivindicaciones 1 a
11 originalmente presentadas, con el fin de ajustar el capitulo reivindicatorio a lo

exigido en la normatividad aplicable (Decision 486).

1.1.En cuanto al término “camisa de reforzamiento” objetado en las
reivindicaciones 1, 4 a 6 y 8, el solicitante respetuosamente se permite llamar
la atencidn del sefior examinador al hecho de que dicho termino si resulta
completamente aceptable en el presente caso, toda vez que en multiples
apartes de la descripcion originaimente presentada se define dicho termino
en forma especifica, por lo cual no resulta de ninguna manera general y
permite establecer la diferencia y el aporte realizado por la invencidn frente al

estado de la técnica general y el citado por parte de ese Despacho.

Sin embargo, con el fin de resaltar ain mas las diferencias técnicas

existentes entre la materia objeto de la presente solicitud de patente y el

estado de la técnica, el solicitante se permite reemplazar a lo largo del
capitulo _ reivindicatorio la expresién _objetada “camisa__de

reforzamiento”, por la expresidon especifica “camisa de reforzamiento
del tipo tubo simple”, tal y como revela en multiples apartes de la

descripcién original de la presente solicitud, para de esta manera hacer dicha
expresiobn menos general y a la vez resaltar las caracteristicas técnicas y
estructurales que hacen patentable el conectador de fibra Optica que es
objeto de la presente solicitud.
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Asi, por ejemplo el termino en cuestion se define y encuentra su debido
sustento en algunos apartes de la descripcion originalmente presentada, de la

A\

siguiente manera: “... una camisa de reforzamiento formado de un tubo de
contracciéon térmica, un adhesivo utilizado para formar integralmente un
cuerpo de manguito y una fibra 6ptica de manguito se funde, lo cual conduce
a una transformacion.” (ver pagina 4 lineas 21 a 25 del texto de la
descripcidn). “Otro objetivo adicional de la presente invencidén es proporcionar
una fibra éptica que haga posible superar un problema que el tiempo de
calentamiento para una contraccion térmica de una camisa de reforzamiento
es prolongado al hacer un tubo doble formado de un tubo de contraccion
térmica en una camisa de reforzamiento tipo tubo simple.” (ver pagina 10
lineas 1 a 6 del texto de la descripcién). “... En la presente invencion, la
camisa de reforzamiento es formada de un tubo de contraccién térmica con
una capa de unién térmica en el interior en una estructura de tubo simple, de
modo que el almacenamiento y el movimiento son féciles, y el uso de los
mismos es conveniente, y la capacidad de manipulacion puede ser

aumentada.” (Ver pagina 14 lineas 10 a 15 del texto de la descripcién).

!

1.2.En cuanto a las objeciones a las reivindicaciones 2, 4 y 7 a 10 por su falta de

claridad por la alegada caracterizacion de la invencién por los resultados a
obtener, el solicitante se permite aclarar que las expresiones objetadas en las
reivindicaciones 2, 4 y 7, “el manguito y el buje de manguito guia son
movibles dentro de un intervalo establecido por el miembro eldstico”, "de
modo que el manguito, el buje de manguito guia y la camisa de
reforzamiento estan integrales”, “"buje de manguito guia es insertado dentro
de la estructura de obturacion y es fijado por medio del tapén, y el buje de
manguito guia es movible en una direccién longitudinal de la fibra dptica, y la
rotacién en la direccion axial de la fibra éptica es fija”, "para el abrazamiento
con respecto a: la fibra Optica principal”, no corresponden a resultados a

obtenerse, sino que son indicaciones claras a la forma en que deben estar el
buje v la camisa de refuerzo dentro de la estructura el manquito quia. Es

claro que las expresiones objetadas simplemente indican que el manguito y el
buje son méviles, y eso no es un resultado. Por el contrario, el resultado es la
consecuencia de que estos elementos sean mdviles, y éste es que se obtiene
una ventaja al permitirse una mayor flexibilidad de la unién y evitar su

deterioro. Eso si seria el resultado esperado, pero considerar la caracteristica
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de la movilidad como un resultado es por completo un error de apreciaciéon de

la invencion.

En cuanto a la caracterizacion de la invencién que se hace en la reivindicacidn
7, mediante: ‘el manguito y una fibra Optica de manguito son 20
suministradas a un sitio de construccion en un tipo de montaje de manguito
de modo que un recubrimiento de la fibra dptica de manguito no es pelado,
de modo que la peladura del mismo es conducida en un sitio de
construccion”, el solicitante se permite desistir de dicha reivindicacién, por lo
tanto se elimina la reivindicacion 7 originalmente presentada en el
capitulo reivindicatorio y se renumeran las reivindicaciones restantes, para
presentar un nuevo capitulo reivindicatorio compuesto por solo 9

reivindicaciones.

En cuanto a la expresion: "para aplicar una fuerza externa a la parte de
abrazadera”, en la reivindicacion 8 originalmente presentada (nueva

reivindicacion 7), dicha expresién se ha eliminado de esta reivindicacion.

En cuanto a la expresion: “realizando de este modo un procedimiento de
peladura” en la reivindicacion 10 originalmente presentada (nueva

reivindicacion 9), dicha expresién se ha eliminado de esta reivindicacion.

En este punto se aclara que todas las modificaciones realizadas se han llevado a
cabo con el fin de superar las objeciones presentadas por parte de ese Despacho,
por lo cual el solicitante respetuosamente se permite solicitar que sean tenidas en
cuenta para de esta manera superar las objeciones a la claridad y concisién. Sin
embargo, en caso que en el nuevo examen de patentabilidad que realicen los
funcionarios de esa Oficina tales objeciones subsistan, solicito se dé la debida
oportunidad al solicitante para llevar a cabo las modificaciones adicionales que se
consideren necesarias con el fin de superar las nuevas objeciones que se
presenten, toda vez que son objéciones meramente a la forma de la presentacion

y no al fondo o contenido de la solicitud bajo estudio.

En cuanto a las objeciones a la_Unidad de Invencién (Articulo 25 de la
Decision 486):

En el numeral 5 del citado oficio 7680, el sefior Examinador afirma que: "No hay
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unidad de invencién entre las dos reivindicaciones independientes
ya que el concepto comun inventivo, conector de fibra'éptica, no
cumple con el requisito de nivel inventivo de acuerdo con los
documentos D1 y D2 (Andlisis de patentabilidad para la
reivindicacién 1). Por lo tanto, esta invencidén presenta dos

diferentes conceptos técnicos comunes inventivos asi:

¢ Grupo I: Conector de fibra éptica (reivindicaciones 1 a 10).

¢ Grupo II: Un método para ensamblar un conector de fibra

6ptica (reivindicacién 11).

Se le sugiere al solicitante restringir la materia a patentar en un
solo concepto comun inventivo especificando el avance tecnoldgico
sobre el estado de la técnica. Esto se logra entre otras formas
definiendo 1las caracteristicas esenciales de 1la invencidén vy
mostrando las otras caracteristicas particulares como dependientes,
pero sin perjuicio de la concisidén de las nuevas reivindicaciones

tanto independientes como dependientes.”

Sobre este particular, el solicitante se permite manifestar a ese Despacho que el

alcance de la presente invencion ha sido limitado a un Gnico concepto
inventive que corresponde al grupo I correspondiente al conector de fibra

optica (reivindicaciones 1 a 10 originales) mencionado por el sefior Examinador en

el oficio citado. En vista de lo anterior, es claro que el capitulo reivindicatorio se

ha limitado a las reivindicaciones 1 a 10 originalmente presentadas
(reivindicaciones 1 a 9 luego de la modificacion del capitulo reivindicatorio
realizada en respuesta al requerimiento proferido por ese Despacho), con las
modificaciones mencionadas en el numeral anterior; de esta manera se superan

las objeciones hechas a la unidad de invencién de la presente solicitud de patente.

3. Objeciones a la_Patentabilidad de la Invencién.

El sefior Examinador en los numerales 7 y 8 de su escrito expone que la materia
reclamada en la solicitud Colombiana No. 13-024.612, ve afectado su Nivel
Inventivo por las ensefianzas de los documentos EP 2083300 (D1) titulado:
“Optical connector” publicado el 29/1ulio/2009 y JP 2006184491 (D2) titulado:
“Field assembly optical connector” del 13/Julio/2006.
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Y a partir de lo revelado en dichos documentos ilustra una tabla comparativa entre
lo revelado en la solicitud en cuestion y las invenciones de D1 y D2, para exponer
lo siguiente: "La diferencia entre la invencidn, definida en la
reivindicacion 1 y el dispositivo de Dl consiste en que no
menciona un buje de manguito guia instalado entre el manguito y el

miembro eldstico.

La diferencia entre la invencidn, definida en la reivindicacidn 1
y el dispositivo de D2 consiste en que no menciona el buje de
manguito guia y la parte de empalme por fusidén de fibra dptica que
es lintegral por medio de una camisa de reforzamiento. El efecto
gue logra el incluir un buje de manguito guia instalado entre el
manguito y el miembro eldstico es que permite el movimiento dentro

de un intervalo.

Por 1o tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver
esta invencidén se puede formular asi: “;cémo modificar el
dispositivo conocido en D1 para permite (sic) el movimiento del buje

de manguito guia dentro de un intervalo?”

Sin embargo, la utilizacidén de un buje de manguito guia instalado
entre el manguito y el miembro eldstico para permitir el
movimiento del buje de manguito guia dentro de un intervalo, ya
estd divulgada en el documento D2 que se refiere a un elemento de
conexion (3) (buje de manguito guia) que se encuentra entre el

manguito (2) y el elemento eldstico (10) (Fl. 10, Fig. 1).”

Sobre este particular, el solicitante se permite llamar la atencidon de ese Despacho
al hecho de que al realizar una comparacién minuciosa de lo revelado en los
documentos citados D1 y D2 y lo reclamado en la solicitud en cuestion, una
persona con conocimientos medios en la materia técnica correspondiente
facilmente puede encontrar que en la solicitud No. 13-024.612 existen los
elementos necesarios para reconocer no solo la novedad de la invencion, sino que
ademas, es posible a partir de las mismas diferencias encontrar los elementos
necesarios para reconocer el nivel inventivo del conector de fibra éptica ahora
reivindicado, toda vez que este es un nuevo y diferente ensamblaje de conector
que de ninguna forma habia podido ser anticipado por los autores de los
documentos D1 y/o D2, bien sea en forma individual o en combinacién de las
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ensefanzas de los mismos.

En este punto, el solicitante respetuosamente manifiesta a ese despacho que es
conocedor de que existen otros dispositivos conectores tanto en el mercado como
en numerosas solicitudes de patente que incluyen no solo diferentes tipos de
camisas de refuerzo, sino que también incluyen otros elementos para resolver
! diferentes problemas asociados a las conexiones de fibra 6ptica. Sin embargo,
hay que tener en cuenta que para evaluar si un dispositivo como el conector de
fibra optica reclamado es patentable o no, es necesario examinar el conector

completo en su conjunto, teniendo en cuenta las caracteristicas particulares del

conector que le permiten resolver los problemas asociados con los conectores
tradicionales incluyendo ios descritos en los documentos citados D1 y D2; sin
llegar a limitarse a la existencia de uno o varios elementos constitutivos similares

a los empleados en el conector reclamado.

La solicitud de patente Colombiana No. 13-024.612 ensefia un conector que
permite resolver un problema técnico completamente diferente al
planteado por los autores de D1 y D2, toda vez que permite prevenir la
transformacion de un manguito por medio de calor de manera que el calor
transferido al manguito cuando se calienta una camisa de reforzamiento, es
interrumpido por un buje de manguito guia instalado entre el manguito y el
miembro elastico; de esta manera el manguito y el miembro eldstico no hacen
- contacto uno con el otro, previniendo los dafios del manguito debido a una
peladura en frio, lo cual hasta el momento no habia sido posible mediante la

utilizacién de los conectores convencionales incluidos los revelados en D1 y D2.

En la técnica convencional, una fibra 6ptica de manguito se desprende y luego es
suministrada con el fin de prevenir un rompimiento de una porcién unida entre un
cuerpo de manguito y una fibra optica de manguito, que ocurre debido a una
peladura en frio o a un cortocircuito de una fibra éptica de manguito. Pero cuando
es proporcionada una fibra dptica de manguito, desprendida, ésta es expuesta al

aire por un tiempo prolongado, de modo que la calidad de la fibra dptica cambia, y
es dificil prevenir los dafios de una fibra dptica descubierta en el curso del

almacenamiento y el movimiento.

Como ya lo ha reconocido ese despacho en el oficio citado, existen claras

diferencias técnicas y estructurales entre el conector reclamado y los conectores
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tradicionales de D1 y D2. Dichas diferencias son tan evidentes que a simple vista

se pueden apreciar, tal como se muestra en las siguientes figuras:

EP2083300 JP2006184491

Q

338

FIG. 1

27B
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En la técnica convencional, incluyendo los conectores de una fibra dptica revelados
en D1 y D2, la fibra dptica se desprende y ocurre un rompimiento debido a una
peladura en frio o se presenta un cortocircuito en la fibra éptica de manguito, y
cuando es proporcionada una fibra Optica de manguito, desprendida, ésta es

expuesta al aire por un tiempo prolongado, de modo que la calidad de la fibra
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optica cambia, y es dificil prevenir los dafios de una fibra optica descubierta, en el

curso del almacenamiento y ef movimiento.

Asi, por ejemplo en D1, para dar solucion al probiema planteado por los autores
de dicho documento se emplea un corte de fibra optica de 10 mm (ver columna 2,
lineas 25 y 26 de D1) con el fin de asegurar una unién que resista los esfuerzos
de las cargas sobre el empalme, y acepta la posibilidad del desplazamiento axial
de dicho empalme (ver columna 2, lineas 39 a 45 de D1), a pesar de las
condiciones tan especificas que plantean al limitar las medidas del empalme y de
la camisa de revestimiento. Es decir, que a pesar de lo revelado en D1, los
mismos autores de dicha solicitud aceptan que siguen presentdndose problemas
de ruptura incluso con la solucién que ellos mismos proponen. Al igual que con el
conector revelado en D1, existe la posibilidad de fractura, rompimiento,
desplazamiento y dafio de la fibra oOptica incluso con el uso de la solucidn
propuesta en el documento D2, a pesar de que dicho documento no lo mencione,
es claro que la estructura alli propuesta es incluso anterior a la del documento D1,
pues su prioridad data del 27 de diciembre de 2004 (ver bibliografia de D2).

En vista de los problemas asociados a las soluciones anteriores, y especificamente
a las soluciones contenidas en los documentos citados, resulta claro que
continuaba latente la necesidad de brindar nuevas estrategias de solucién al
problema técnico planteado, y es precisamente en la novedosa configuracion del
conector ahora reivindicado, que el solicitante brinda una alternativa diferente e
inventiva para superar un problema que hasta el momento de la aparicion del

presente conector no se habia resuelto en forma efectiva.

Ahora bien, el conector ahora reclamado en su conjunto completo, formado por ei
buje de manguito guia, la camisa de reforzamiento en forma de tubo simple, la
fibra dptica principal y suministrada, el resorte, y el dispositivo de abrazadera,
hace posible sellar todas las partes del empalme por fusion de la fibra éptica de
manguito y la fibra optica principal por medio de la capa de adherencia térmica
durante el calentamiento, realizando una union flexible que evita los problemas de

rompimiento y deterioro de la calidad de la fibra dptica.

La nueva solucién propuesta por el solicitante funciona incluso cuando no se
cumplen los criterios especificos exigidos en D1, o frente a soluciones con camisa

de reforzamiento convencional como en el caso de D2, para obtener la flexidén de
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la porcién de la camisa de reforzamiento del tipo tubo simple, como se indica en la

presente solicitud.

Como se muestra en la Figura 12B, cuando es aplicada una fuerza externa en la
direccién del manguito 10, el manguito 10 y el buje 20 de manguito guia se
mueven integralmente con un intervalo de movimiento permitido por el miembro
elastico 30 y la flexién en la porcidn de la camisa de reforzamiento 60. En vez de
utilizar la camisa de reforzamiento metélica que es convencionalmente utilizada
para prevenir la flexién, se puede utilizar una camisa de reforzamiento alargada
que puede flexionarse con una fuerza eldstica. Especificamente, la camisa de
reforzamiento alargada debe ser elasticamente flexionada sin tener una
transformacion en una direccion longitudinal, proporcionando de este modo una
flexion de una fibra 6ptica en la camisa de reforzamiento, que no permite la

transformacién de la unidn de las fibras en la direccién longitudinal.

Cuando fa estructura completa formada por todos los elementos que conforman la
presente invencién es flexionada en la porcién de la camisa de reforzamiento, es
posible prevenir que la camisa de reforzamiento sea agudamente flexionada, ya
que es mas larga que la fibra éptica de manguito en la estructura de obturacién,
lo cual no ocurre con las estructuras propuestas por los documentos citados D1 y
D2; por el contrario, con dichas estructuras puede llegar a presentarse la ruptura,
el desplazamiento y dafio de la fibra optica. Lo anterior resulta completamente
claro para una persona medianamente versada en la materia a partir de las
diferencias técnicas estructurales mencionadas por ese mismo despacho y de un
analisis de la estructura resultante en cada caso, como se puede apreciar en las
siguientes figuras:
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En vista de lo anterior, resulta claro que el conector de fibra optica de la solicitud
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de patente Colombiana No. 13-024,612 presenta diferencias estructurales que
de ninguna manera son anticipadas, y ni siquiera menos sugeridas por lo revelado
en cada uno de los documentos D1 y D2; y mucho menos tales diferencias
estructurales pueden llegar a atribuirsele a la combinacién de los elementos
revelados en D1 y D2, toda vez que se trata de estructuras notoriamente
diferentes cuyos efectos técnicos son igualmente diferentes, lo cual hace imposible
que a partir de las estructuras reveladas en los documentos citados una persona
medianamente versada en la materia técnica pudiera llegar a anticipar tanto la
estructura como su efecto técnico cuando parte de unas ensefianzas
completamente diferentes a las de la presente invencion.

Al igual que ese Despacho indica mediante una tabla comparativa las
caracteristicas similares de la invencién y las de los conectores revelados en los
documentos citados (D1 y D2), la figuras ilustradas anteriormente permiten una
comparacion de las estructuras en cuestién y demuestran la no obviedad del
conector ahora reclamado frente a los conectores del estado del arte mas cercano
confirmando de forma técnica los argumentos y afirmaciones que ha presentado el

solicitante a lo largo del presente escrito.

4. Prueba Adicional de la Patentabilidad de la Invencién.

Ademas, en este caso vale la pena llamar la atencién de ese despacho al hecho de
- que tanto las diferencias mencionadas como la no obviedad de las mismas y de la
- nueva estructura del conector reivindicado ya han sido reconocidas por parte de
los examinadores de la Oficina de Patentes Australiana, quienes estudiaron
exactamente la misma materia objeto de la presente solicitud, reconociendo las
caracteristicas novedosas e inventivas de la misma frente a numerosos
documentos del estado del arte y concediendo la patente solicitada para dicha
materia.

Por lo anterior, y teniendo en cuenta que el articulo 46 de la Decision 486 permite

que la oficina Colombiana de nuevas creaciones pueda considerar dentro de su

examen de patentabilidad como pruebas de la misma o al menos como indicios
mas que razonables de la misma, los resultados de los exdmenes realizados por
otras oficinas de patentes y/o las patentes concedidas en otros paises con el fin de
poder determinar la patentabilidad de la invencién bajo estudio, y en este caso la
patente AU2010356853 B2 que cobija exactamente la misma materia objeto

CaLLE 19 N° 3—-50 OFICINA 404, BOGOTA, D.C., COLOMBIA
TELEFONO (57-1) 757-9104 / Fax (57-1) 458-8419
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reclamada demuestra que para una persona con conocimientos similares a los de
los examinadores colombianos y teniendo en cuenta los mismos criterios de
novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial han logrado comprender lo
novedoso e inventivo que resulta el conector de fibra 4ptica reclamado en la
solicitud colombiana No. 13-024.612.

En vista de lo anterior, es claro que a partir de los conocimientos existentes en el

estado del arte, no puede encontrarse ninguna indicacién o sugerencia que sirva
como una motivacion para que una persona con conocimientos medios en la
técnica pudiera llegar a la estructura especifica del conector de fibra optica de la

presente invencidn a partir de lo revelado en D1 y D2.

En consecuencia, la materia objeto de la solicitud Colombiana No. 13-024.612,
tal y como ha sido modificada y argumentada, SI cumple con los requisitos de
Novedad y Nivel inventivo establecidos en los Articulos 14, 16 y 18 de la Decisién
486, en vista de que no existen dentro de los conocimientos pertenecientes al arte
previo de la industria de las telecomunicaciones por fibra dptica, ni una revelacion

especifica que anticipe exactamente el mismo conector ahora reivindicado.

Se ha demostrado a lo largo del presente escrito que el conector de fibra 6ptica de
la presente invencién resulta completamente patentable, a partir de las mismas
ensefianzas de los documentos D1 y D2 solos o en combinacién, que constituyen
el estado de la técnica mas cercano, toda vez que dentro de sus apartes a pesar
de mencionarse algunos elementos de la invencidn, no existen los suficientes
indicios para demostrar que a partir de dichos conocimientos se pudiera llegar en
forma obvia a proponer exactamente el mismo conector novedoso e inventivo

solucionado el problema asociado con los mismos.

Ademads, se ha demostrado que dentro de las ensefianzas del estado del arte
anterior (ver documentos D1 y D2), no existen indicaciones lo suficientemente
claras 'y precisas para motivar a una persona medianamente versada en la
materia a llegar a proponer un conector de fibra dptica como e! ahora reclamado;
y por lo tanto, la solucion propuesta por el solicitante de la presente invencién no

solo resulta completamente novedosa, sino que ademas no puede ser considerada

CALLE 19 N° 3—-50 Oricina 404, BoGoTa, D.C., CoLOMBIA
TeLéFono (57-1) 757-9104 / Fax (57-1) 458-8419
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de ninguna manera como una derivacién obvia o evidente del procesos revelado
en D1y D2.

Como consecuencia de las modificaciones realizadas de acuerdo con las

sugerencias del examinador y de la argumentacidn técnica presentada a lo largo
del presente escrito, me permito solicitar a ese Despacho se sirva estudiar
nuevamente la patentabilidad de la presente invencidn, para conceder el privilegio
de patente solicitado para la materia objeto de ia solicitud de patente Colombiana

No. 13-024.612, y que de subsistir alguna duda o inquietud por parte de ese

Despacho se le brinde al solicitante la oportunidad de presentar sus

correspondientes aclaraciones o de hacer las modificaciones pertinentes para
superar dichas objeciones.

Anexos

» Copia del capitulo reivindicatorio modificado de acuerdo con las observaciones

hechas por el sefior examinador en los numerales 4 y 5 del oficio No. 7680.

o Copia informa! de la patente AU2010356853 B2.

Atentamente,

J@ééHefmz Colomi| )
LUZ HELENA VILLAMIL JIMENEZ
C.C. # 41.750.053 de Bogota

T.P. # 29.882 del Consejo Superior de Ia Judicatura
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Reivindicaciones

1. Un conectador de fibra optica el cual empalma
por fusién una fibra optica de manguitc encerrada en un
mangulito eldsticamente soportado por medic de un miembro
elastico, y una fibra éptica principal mediante el uso de una
unidad de empalme por fusién, y la parte de empalme por
fusidén es reforzada por una camisa de reforzamiento de tipo
tubo simple, conectando de este modo una fibra oéptica
principal y una fibra oOptica de manguito, caracterizado

porque comprende:

un  buje de manguitoc gulia instalado entre el
manguito y el miembro eldstico; y

el buje de manguito guia y la parte de empalme por
fusién de fibra éptica que estd integral por medio de una
camisa de reforzamiento.

2. Un conectador de fibra oéptica que empalma por
fusién una fibra optica de manguito encerrada en un manguito
eldsticamente soportado por medio de un miembro elastico, vy
una fibra dptica principal mediante una unidad de empalme por
fusidn, y la parte de empalme por fusién es reforzada por una
camisa de reforzamiento de tipo tubo simple, conectando de
este modo una fibra optica principal y una fibra oéptica de
manguito, caracterizado porgue comprende:

un buje de manguito guia instalado entre el

manguito y el miembro elastico; vy
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el manguito y el buje de manguito guia son movibles
dentro de un intervalo establecido por el miembro eléstico.

3. Un conectador de fibra odptica que empalma por
fusién una fibra Optica de manguito encerrada en un manguito
elasticamente soportado por medio de un miembro eléstico, vy
una fibra optica principal mediante una unidad de empalme por
fusién, y la parte de empalme por fusién es reforzada por una
camisa de reforzamiento de tipo tubec simple, conectando de
este modo una fibra o6ptica principal y una fibra oéptica de
manguito, caracterizado porque comprende:

un buje de manguito guia instalado entre el
manguito y el miembro eldstico, el buje de manguito guia es
eldsticamente soportado por medio del miembro elastico.

4, El conectador de fibra éptica de conformidad
con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 3,
caracterizado porque es formada una protuberancia en un
extremo del buje de manguito guia, y un extremo de la camisa
de reforzamiento de tipo tubo simple rodea la protuberancia,
de modo que el manguito, el buje de manguito guia y la camisa
de reforzamiento de tipo tubo simple estén integrales.

5. Un conectador de fibra éptica que empalma por
fusién una fibra éptica de manguito encerrada en un manguito,
elasticamente soportado por medio de un miembro eléstico, vy
una fibra optica principal mediante una unidad de empalme por

fusidén, y la parte de empalme por fusién es reforzada por una

\

X
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camisa de reforzamiento de tipo tubo simple, conectando de
este modo una fibra oéptica principal y una fibra éptica de
manguito, caracterizado porgue comprende:

la camisa de reforzamiento de tipo tubo simple, que
es formada de un tubo de contraccidén térmica que tiene una
capa de adherencia térmica en el interior del mismo.

6. El conectador de fibra éptica de conformidad
con cualgquiera de las reivindicaciones 1 a la 3,
caracterizado porque la camisa de reforzamiento de tipo tubo
simple es formada de un tubo de contraccidén térmica que tiene
una capa de adherencia térmica en el interior del mismo.

7. El conectador de fibra éptica de conformidad
con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 3,
caracterizado porque un dispositivo de abrazadera es
instalado en un extremo de un manguito aislador colocado en
un lado externo de la camisa de reforzamientoc del conectador
de fibra optica, para el abrazamiento con respecto a la fibra
6ptica principal, y el dispositivo de abrazadera comprende
una parte de abrazadera que tiene una protuberancia de
abrazamiento sobre una superficie interna, el diametro de la
cual cambia con respecto a una fuerza externa, y un anillo de
presién que es instalado en un externo de la parte de
abrazadera, y tiene un ahusamiento en su superficie interna.

8. El conectador de fibra éptica de conformidad

con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 3,
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caracterizado porque el buje de manguito gula es insertado
dentro de la estructura de obturacién y es fijado por medio
del tapén, y el buje de manguito guia es movible en una
direccién longitudinal de la fibra éptica, y la rotacidén en
la direccién axial de la fibra oéptica es fija.

9. Un conectador de fibra o6ptica que empalma por
fusidén una fibra o6ptica de manguito, encerrada en un manguito
elasticamente soportado por medio de un miembro elastico, vy
una fibra Optica principal mediante una unidad de empalme por
fusién, y la parte de empalme por fusién es reforzada por una
camisa de reforzamiento, conectando de este modo una fibra
éptica principal y una fibra Optica de manguito,
caracterizado porqgue comprende:

una fibra oéptica de manguitc no pelada que es
acoplada en la fibra éptica de manguito, y el sujetador que
encierra la fibra oéptica de manguito que se acopla en un

sujetador que acopla parte del dispositivo de peladura.
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Title: OPTICAL FIBER CONNECTOR AND AN
ASSEMBLY METHOD FOR THE SAME

Technical Field

The present invention relates to an optical fiber connector and a method
for assembling the same, and in particular to an optical fiber connector and a
method for assembling the same which are directed to installing a guide fefrule
bush between a ferrule and a coil spring in an attempt to overcome the
problems that an adhesion state of an adhesion part between a ferrule body
and a ferrule optical fiber or a ferrule expander and a ferrule optical fiber due to
a frequent movement when a ferrule moves within a permitted (given) range
due to a ferrule elastic member is broken or a ferrule optical fiber between a

ferrule body and a reinforcing sleeve is bent.

Background Art

In recent years, FTTH (Fiber To The Home) designed to provide diverse
information including broadcast information, communication information, etc. by
connecting an optical fiber to an ordinary home is increasingly used at an
apartment home and an ordinary housing. The optical cable in the FTTH system
is extended to a home, one end of which is terminated with an optical fiber

connector. The FTTH worker sets an optical cable a little longer about a few

03
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meters than an actual length in consideration with a splice between optical
fibers and then is extended to a home. The worker cuts off an optical fiber by a
needed length, and assemblies an optical fiber connector at its end and
connects the connector with an optical adapter, thus installing the optical fiber.

The prior art patents 1 to 6 discloses diverse technologies with respect

to an optica! fiber connector coupled to an optical adapter.

One of the ordinary optical fiber connector is disclosed in a construction
site assembling type optical connector of Korean patent registration publication

No. 10-0669947 the invention of which is directed to connecting an end of a

ferrule optical fiber with an end of a main optical fiber. The above patent

discloses a splice method formed of a mechanical splice method connecting a
main cable alignment member accommodating an end of a ferrule optica! fiber
and a, end of a main optical fiber, and a fusion splice method fusion-connecting
an end of a ferrule optical fiber and an end of a main optical fiber by using an

optical fiber fusion connector and reinforcing a fusion splice part with a

reinforcing sleeve formed of a thermal contraction tube (refer to prior arts 3 to 6).

The present invention is directed to a fusion splice method, and the
optical fiber connector of the fusion splice method comprises a ferrule 1 formed
of a ferrule optical fiber, an elastic member 2 elastically supporting the ferrule, a

plug frame 4 accommodating the ferrule and elastic member, a stopper 3




10

20

installed at the plug fame and fixing the ferrule and the elastic member at the
plug frame, a reinforcing sieeve 5 reinforcing the fusion splice part of an end of
the ferrule optical fiber and an end of the main optical fiber, a plug handle 6, and
a boot 7.

The optical fiber connector of the fusion splice method is characterized
in that the ferrule | elastically by an elastic member, thus moving within a range
set by the elastic member 2, When the ferule moves within a range set by the
elastic member, an adhesion state between the ferrule body 1a and the ferrule
optical fiber 1b might be worsened, or the ferrule optical fiber might be
disconnected, which leads to a faster bending of part 1c of the ferrule optical
fiber.

As shown in Figure 1B, when the ferrule moves within a range set by
the elastic member 2 by means of an external force, part 1b' of the ferrule
optical fiber 1b between the ferrule body 1a and the reinforcing sleeve 5 bends,
and the frequent movement of the ferrule body 1a contributes to causing a
failure in the adhesion state between the ferrule body and the ferrule optical
fiber, and the ferrule optical fiber might be disconnected, and when external
force is applied to the ferrule body 1a, part of the ferrule optical fiber bends, and
part of the shorter ferrule optical fiber bends, which expedites bending, thus

causing a lot of problems in the efficiency of the optical fiber.
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In the optical fiber connector of a conventional fusion splice method,
when a fusion splice part is reinforced by heating a reinforcing sleeve formed of
a thermal contraction tube, an adhesive used to integrally form a ferrule body
and a ferrule optical fiber melts down, which leads to a transformation. in order
to prevent the above problem, it is needed to make the ferrule exposed in
minimum when assembling the optical fiber connector.

The cold peeling (at room temperature) is mainly performed when
peeling a ferrule optical fiber in such a manner that the ferrule can be exposed,
in minimum, to heat, so an adhered part of the ferrule might hurt as a large
force (weight) is applied in the course of peeling of the ferrule optical fiber or the
ferrule optical fiber is disconnected.

The problems of the conventional art will be described using the cited

prior arts.

The optical fiber disclosed in the cited pr'ior art 3 of Korean patent

publication number 10-2009-0083373 is directed to obtaining compactness. A
ferrute 7 and a reinforcing sleeve 15 are very close to each other. When it is
intended to heat for a thermal contraction of a reinforcing sleeve, an adhesive
used to integrally form an optical fiber to a ferrule used to be transformed.

The optical fiber disclosed in Japanese patent publication number 2008-

225461 in the cited prior art 6 is characterized in that a protruded portion of a
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fixture coupled to a frame is provided, and an integrated construction is
achieved in the course of a thermal contraction of a reinforcing sleeve, thus

enhancing a tensional force. When a reinforcing sleeve is thermally contracted

“and then becomes integral with the protruded portion of the fixture, the fixture

and the optical fiber of the ferrule become integral by means of the reinforcing
sleeve. As shown in Figure 1 when force (weight) is applied to the ferrule of the
front side of the connector, the ferrule moves in a longitudinal direction of the
optical fiber by means of the elastic member. At this time, a bending
phenomenon occurs at a part 1b' of the shorter ferrule optical fiber 1b, so the
optical fiber is disconnected, and short circuit problem occurs. Since a sharp
angle bending occurs, a signal transmission loss might fast increase.

Te optical connectors of the prior art documents 3, 5 and 6 are directed
to peeling the optical fibers at the factory, assembling to a ferrule with an
adhesive and cutting and supplying the same to a construction site. When they
are supplied in a non- peeled state, the ferrule optical fiber formed of ferrule and
optical fiber which are bonded by an adhesive is needed to be peeled off at a
construction site. In this case, a bonded portion becomes weak due to the
weight occurring during peeling, so a transformation or short circuit problem
oceurs.

In addition, when the ferrule is peeled off from an optical fiber at a




15

factory and an adhesive is bonded, and a necessary cutting is performed and
supplied to a construction site, a manufacture cost increases due to a hard work,
and a short circuit problem might occur when doing such works at the
construction site.

The peeled optical fiber might be exposed to the air for a long time, so it
might be contaminated by moisture or optical pollutant materials.

In order to overcome the above-described problems, the Japanese
patent publication number 2008-69607 of the prior art document 5 discloses an
invention on a packing technology providing a peeled optical fiber. In case that
the optical fiber is supplied in a packed state, the manufacture cost increases,
and since the entire volume of the products increase, which results in increasing
transportation cost.

The reinforcing sleeve of Figure 2 is directed to using a conventional
optical connector formed of a double tube structure consisting of two thermal
contraction tubes of an inner side tube 5a and an outer side tube 5b in which a
thermal contraction time increases.

[Prior art documents)

(Prior art document 1) Prior at document 1: Koran patent registration
publication number 10-0669947

(Prior art document 2) Prior at document 2; Korean patent registration
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publication number 10-2009-0078350

(Prior art document 3) Prior at document 3: Korean patent registration
publication number 10-2009-0083373

(Prior art document 4) Prior at document 4. Korean patent registration
publication number 10-2007-0045972

(Prior art document 5) Prior at document 5: Japanese patent publication
number patent laid-open hei 2009-69607

{Prior art document 6) Prior at document 6; Japanese patent publication
number patent laid-open hei 2008-225461

Disclosure of Invention

Accordingly, the present invention aims to provide an optical fiber
connector and a method for assembling the same which overcome the
problems encountered in the conventional art and in which a ferrule optical fiber
is supplied in a non-peeled state and is peeled off at a construction site and is
assembled, thus preventing a unit cost increase problem.

The present invention also aims to provide an optical fiber connector
which makes it possible to prevent a transformation of a ferrule due to a
transformation of én adhesive between a ferrule body and a ferrule optical fiber
due to a heat occurring when a reinforcing sleeve is heated in order to reinforce

a fusion splice part of an optical fiber connector.
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The present invention further aims to provide an optical fiber which
makes it possible to prevent a bending of a ferrule optfcai fiber between a
ferrule body and a reinforcing sleeve when a ferrule moves within a moving
range of an elastic member as it is supported by an elastic member, thus
preventing the decrease of a short circuit and efficiency of a ferrule optical fiber
occurring due o a bending of a ferrule optical fiber.

The present invention further aims to provide an optical fiber which
makes it possible to overcome a problem that heating time for a thermal
contraction of a reinforcing sleeve is long by making a double tube formed of a
thermal contraction tube in a single tube type reinforcing sleeve.

Finally the present invention aims to provide a method for assembling
an optical fiber connector at a construction site by using a thermal splice unit.

Towards achieving the above aims, there is provided an optical fiber
connector to fusion-splice a first optical fiber and a second optical fiber using a
fusion splice unit, the first optical fiber being received in a ferrule elastically
supported by means of an elastic member, the connector comprising:

a guide ferrule bush installed between the ferrule and the elastic
member;

a plug frame to recéive the ferrule, the elastic member and the bush;

and



10 Feb 2014

2010356853

15

20

a stopper coupled to the plug frame so as to support the elastic member,
wherein the bush slides out of the stopper toward the second optical fiber.

In one aspect, the ferrule and the guide ferrule bush being movable
within a range set by the elastic member.

In another aspect, the guide ferrule bush is elastically supported by
means of the elastic member.

In a further aspect, the connector further comprises a reinforcing sleeve
disposed out of the stopper to be coupled to the bush.

In a further aspect, the reinforcing sleeve is formed of a thermal
contraction tube having a thermal adhering layer in an interior of the tube.

In a further aspect, a protrusion is formed at an end of the guide ferrule
bush, and one end of the reinforcing sleeve surrounds the protrusion.

There is further provided an optical fiber connector to fusion-splice a
first optical fiber and a second optical fiber using a fusion splice unit, the first
optical fiber being received in a ferrule elastically supported by means of an
elastic member, wherein the connector comprises a ferrule assembly having the
first optical fiber in a non-peeled state, wherein the assembly comprises:

a guide ferrule bush instalied between the ferrule and the elastic
member;

a plug frame to receive the ferrule, the elastic member and the bush;
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and

a stopper coupled to the plug frame so as to support the elastic member,
wherein the bush slides out of the stopper toward the second optical fiber.

fn an aspect, a clamping device is installed at an end of a boot
positioned at an outer side of the reinforcing sleeve for clamping with respect to
the second optical fiber, and the clamping device comprises a clamp part having
a clamping protrusion on an inner surface the diameter of which changes with
respect to an external force, and a pressing ring which is installed at an outer
side of the clamp part and has a taper at its inner surface for applying an
external force to the clamp part.

In another aspect, the guide ferrule bush moves in a longitudinal
direction of the first optical fiber, and a rotation of the first optical fiber is
prevented during the movement of the bush.

Finally, there is provided a method of connecting the first and second
fibers using the connector, wherein the first optical fiber in the non-peeled state

is mounted in a holder which is mounted in a peeling device, to perform a

peeling thereof.

Advantageous effects

The optical fiber acéording to the present invention makes it possible to

prevent a transformation of a ferrule by means of heat in such a manner that

.
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heat transferred to ferrule when heating a reinfércing sleeve is interrupted by a
guide ferrule bush installed between a ferrule and an elastic member in such a
manner that a ferrule and an elastic member do not contact with each other, so
a hot peeling performed after heating is possible, thus preventing the damages
of a ferrule which occurs due to a cold peeling.

In the conventional art, a ferrule optical fiber is peeled and then
supplied in order to prevent a breaking of a boned portion between a ferrule
body and a ferrule optical fiber bccurring due to a cold peeling or a short circuit
of a ferrule optical fiber, but when a peeled ferrule optical fiber is provided, it is
exposed to the air for a long time, so the quality of the optical fiber changes,
and it is hard to prevent the damages of a peeled optical fiber in the course of
storage and movement. In the present invention, a hot peeling can be possible
with the aid of a guide ferrule bush belonging to an optical fiber connector, so it
does not need to supply a peeled ferrule optical fiber.

In addition, the guide ferrule bush is integrally formed with a reinforcing
sleeve along with a ferrule bush, so it moves within a movement range of an
elastic member, thus preventing a problem that a ferrule optical fiber is bent or

becomes short circuit,

In the present invention, the reinforcing sleeve is formed of a thermal

contraction tube with a thermal bonding layer in the interior in a single tube
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structure, so the storage and movement are easy, and the use of the same is

~ convenient, and workability can be enhanced.

Brief Description of the Drawings

The present invention will become better understood with reference to
the accompanying drawi_ngs which are given only by way of illustration and thus
are not limitative of the present invention, wherein;

Figure 1 is a cross sectional view of a partially assembled structure of a
conventional optical fiber connector of which (a) is a cross sectional view of an
engaged state, and (b) is a cross sectional view of a phenomenon that part of a
ferrule optical fiber is be.nt when external force is applied to a ferrule;

Figure 2 is a view of a reinforcing sleeve of a conventional optical fiber
connector of which (a) is a perspective view of the same, and (b) is a cross
sectional view of the same;

Figure 3 is a perspective view of an optical fiber connector according to
an embodiment of the present invention;

Figure 4 is a disassembled perspective view of an optical fiber connector
according to an embodiment of the present invention;

Figure 5 is a cross sectional view of an assembled construction of an

optical fiber connector according to an embodiment of the present invention;
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Figure 6 is a cross sectional view of a disassembled construction of a
ferrule assembly which is part of an optical fiber connector according to an
embodiment of the present invention;

Figure 7 is a disassembled perspective view of a ferrule assembly which
is part of an optical fiber connector according to an embodiment of the present
inv_ention;

Figure 8 is a cross sectional view of an assembled construction of a
ferrule assembly which is part of the construction of an optical fiber connector
according to an embodiment of the present invention;

Figure 9 is a view of a reinforcing sleeve of an optic;al fiber connector
according to an embodiment of the present invention, of which (a) is a
perspective view, and (b} is a cross sectional view,

Figure 10 is a cross sectional view of a partially assembled construction
of an optical fiber connector according to an embodiment of the present
invention, of which (a) is before a reinforcing sleeve is heated, and (b) is a cross
sectional view after a reinforcing sleeve is heated;

Figure 11 is a detailed cross sectional view of a clamp apparatus of a
boot of an optical fiber connector according to an embodiment of the present
invention, of which (a) is before a pressing ring is engaged to a clamp part of a

clamp device, and (b) is a cross sectional view after a pressing ring is engaged
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to a clamp part,

Figure 12 is a cross sectional view of a partial assembly of an optical
fiber connector according to an embodiment of the present invention, of which
(a) is a cross sectional view of an engaged state, and (b) is a cross sectional
view of a state that a part of a ferrule optical fiber is bend as a ferrule and a
guide ferrule bush move together when an external force is applied to a ferrule;

Figure 13 is a perspective view of a partial assembly of an optical fiber
connector according to an embodiment of the present invention,

Figures 14 and 15 are perspective views of an optical fiber fusion splice
unit used for an assembly of an optical fiber connector according to the present
invention;

Figure 16 is a perspective view of a hot (heating) peeling device installed
at an optical fiber fusion splice unit used in an assembly of an optical fiber
connector according to the present invention;

Figure 17 is a perspective view of a ferrule assembly of an optical fiber
connector and a holder in which the ferrule assembly is installed according to
the present invention, of which (a) is a ferrul_e assembly, and (b) is a holder;

Figures 18 and 19 are views of an operation that a ferrule optical fiber of
a ferrule assembly is peeled by a hot (heating) peeling device installed at an

optical fiber fusion splice unit used in an assembly of an optical fiber connector
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according to the present invention, of which Figure 18 is a state that a holder
with a ferrule assembly is mounted at a hot (heating) peeling device, and Figure
19 is a state after a peeling by a peeling device;

Figure 20 is a perspective view of a state that an end of a ferrule optical
fiber is peeled in a ferrule assembly of an optical fiber connector according to
the present invention; and

Figure 21 is a flow chart of an assembling procedure of an optical fiber

connector of an embodiment of the present invention.

- Descriptions of reference numerals -

10: ferrule 11: ferrule body
12: diameter expander 13: ferrule optical fiber
26: guide ferrule bush 21: installation groove
22: engaging shouider 23: guide part

24 protrusion part

30: elastic member

40: plug frame

50: stopper 52: guide hole

61: heat contraction tube

60: reinforcing sleeve

62: heat bonding layer

15
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70: connector grip

80: boot 81: clamp device

82; clamp part 83: pressing ring

90: main optical fiber

a: ferrule assembly C: optical fiber connector

100: optical fiber fusion splice

110: peeling device 120: cutting device

130: fusion splice unit 140: heating device

150: monitor part 160: end washing device
170: holder

Modes for carrying out the invention

The preferred embodiments of the present invention will be described
with reference to the accompanying drawings. The terms and words used in the
descriptions and t‘he claims are not intended to be interpreted as a conventional
or limited meaning, and such terms énd words should be preferably interpreted
as having meaning and concepts matching with the technical concepts of the
present invention based on the principles that the concepts of the words can be
defined in a proper manner for the inventor to describe his own invention in the

best mode.




Therefore, the embodiments and constructions of the descriptions of the
present invention are for only illustrative purposes, not representing the
technical concepts of the present invention, so it is obvious that there might be
diverse equivalents and modifications which can substitute the inventions at the

5 time of the application.

As shown in Figures 3 to 5, the optical fiber connector C according to
the present invention comprises a ferrule 10, a guide ferrule bush 20 enclosing
part of the ferrule 10, an elastic member 30 installed at an outer side of the
guide ferrule bush 20, a plug frame 40 enclosing the ferrule 10, the guide ferrule

10 bush 20 and the elastic member 30, a stopper 50 which is engaged to the plug
frame 40 and fixing the ferrule 10, the guide ferrule bush 20 and the elastic
member 30 which are encased in the plug frame 40, a connector grip 70
enclosing the plug frame 40, a reinforcing sleeve 60 reinforcing the ferrule
optical fiber 13 of the ferrule 10 and the fusion splice of the main optical fiber 90,

15 and a boot 80 engaged to the stopper 50.

As shown in Figures 4 and 6 to 8, the ferrule 10 is formed of a ferrule
body 11, a ferrule diameter expander 12, and a ferrule optical fiber 13. The
ferrule body 11, the ferrule diameter expander 12 and the ferrule optical fiber 13
are bonded by an adhesive in an integral form, and the end of the ferrule optical

20 fiber 13 is provided a non-peeled state and is peeled off using a peeling unit
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installed at a fusion splice unit at a construction site.

As shown in Figure 8, the ferrule 10 has first and second adhering parts
14 and 15 bonded by an adhesive, and the first adhering part 14 is integral with
the ferrule body 11 and the ferrule optical fiber 13, and the second adhering part
15 is integral with the ferrule diameter expander 12 and the ferrule optical fiber
13.

As shown in Figure 8, the first adhering part 14 is positioned at an inner
side of the ferrule diameter expander 12, and the second adhering part 15 is
positioned at the inner side of the guide ferrule bush 20. With the above
construction, it is possible to prevent the head, which occurs when the ferrule
optical ferrule 13 is peeled or the reinforcing sleeve is installed, from being
transferred to the adhering parts 14 and 15.

As shown in Figure 6, the ferrule diameter expander 12 has a short
shaft 12a, and the short shaft 12a is inserted into the installation groove 21 of
the guide ferrule bush 20.

Reference numeral 11' represents a ferrule protection cap.

As shown in Figures 6 to 8, the guide ferrule bush 20 is formed in a
tube type for the end of the ferule optical fiber 13 to pass through the same, and
an installation groove 21 is formed at an inner side at a certain depth, so the

short shaft 12a having the length same as the length of the ferrule diameter
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expander 12 can be inserted into, and the engaging shoulder 22 and the guide
part 23 are installed at the outer side for the coil spring shaped elastic member
30 to be installed, and the protrusion part 24 is formed at the portion opposite to
the opening into which the ferrule 10 is inserted. At least one plane surface is
formed at the outer surface of the guide part 23 so that the guide ferrule bush
20 can move in the longitudinal direction of the ferrule optical fiber 13, but
cannot rotate about the ferrule optical fiber 13. The plane surface comes into
contact with the plane surface formed at the inner surface of the guide hole 52
of the stopper 50. As shown in Figure 10, the protrusion ban 24 is surrounded
by the end of the reinforcing sleeve 60, so the guide ferrule bush 20 and the
reinforcing sleeve 60 become integral.

The elastic member 30 is made of a metallic coil spring, and as shown
in Figures 6 to 8, it is installed at the guide part 23 of the ferrule bush 20.

As shown in Figures 6 to 8, the plug frame 40 comprises a shoulder 41
which passes through and catches the ferrule diameter expander 12 of the
ferrule 10 at the inner side, an engaging groove 42 for engagement with the
stopper 50, and an engaging protrusion 43 for engagement with the connector
grip 70 at an outer side.

As shown in Figures 6 to 8, the stopper 50 is engaged to the plug frame

40 as its one side is inserted into the plug frame 40 and fixes the ferrule 10

19
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inserted in the plug frame 40 and has its other end engaged with the boot 80
and comprise an installation groove 51 formed at the inner side for the
installations of the ferrule bush 20 and the elastic member 30, and a guide hole

52 installed for the guide part 23 of the guide ferrule bush 20 to pass through. At

‘an inner surface of the guide hole 52 is formed a plane surface corresponding

to the plane surface formed at the guide part 23 of the guide ferrule bush 20,
the plane surface coming into contact with the plane surface formed at the
guide part 23 of the guide ferrule bush 20, thus allowing the guide ferrule bush
20 to move in the longitudinal direction of the ferrule optical fiber 13, not
permitting rotating about the ferrule optical fiber 13. At the outer side is formed
an engaging protrusion 53 for engagement with the plug frame 40.

As shown in Figures 9 and 10, the reinforcing sleeve 60 is directed to
surrounding the fusion splice part connected with the ferrule optical fiber 13 and
the main optical fiber 90, thus reinforcing the same. The reinforcing sleeve 60 is
formed in a single tubé. structure formed of a thermal contraction tube 61, and a
thermal adhering layer 62 formed at an inner side of the heat contraction tube
61 by means of a thermal adhesive like a hot melt. The reinforcing sleeve 60
might include an elongated reinforcing pin which can bend with an elastic
property.

The single tube shaped reinforcing sleeve 60 in which the thermal

20
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adhering layer 62 is formed at its inner side makes it possible to seal the fusion
splice parts of the ferrule optical fiber13 and the main optical fiber 90 by means
of the thermal adhering layer 62 during heating.

Even though the metallic reinforcing pin used in the conventional
reinforcing sleeve is removed, a bending at the portion of the reinforcing sleeve
60 can be obtained. As shown in Figure 12B, when an external force is applied
in the direction of the ferrule 10, the ferrule 10 and the guide ferrule bush 20
integrally move with a moving range permitted by the elastic member 30 and
bend ét the portion of the reinforcing sleeve 60.

Insfead of using the metallic reinforcing pin which is conventionally used
to prevent bending, an elongated reinforcing pin which can bend with an elastic
force can be used. Namely, the elongated reinforcing pin should be elastically
bent without having a transformation in a longitudinal direction, thus providing a
bending of an optical fiber in the reinforcing sleeve, not allowing a
transformation in a longitudinal direction.

When it is bent at the portion of the reinforcing sleeve 60, it is possible
to prevent the reinforcing pin from being sharply bent since it is longer than the
ferrule optica! fiber 13 in the plug frame 40.

The boot 80 is engaged with the stopper50 and surrounds the portions

of the reinforcing sleeve 60. As shown in Figures 4 and 11, the boot 80 has an
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engaging groove to be engaged with the engaging protrusion of the stopper 50
at an outer side. At an end of thé same (where the main optical fiber is inserted)
is formed a clamp device 81 for preventing the force, applied in the direction of
the main optical fiber 90, from being transferred in the direction of the ferrule 10
by clamping the main optical fiber 90.

The clamping device 81 comprises a clamp part 82 formed at an end of
the boot body with the diameter of the clamp part changing when an external
force is applied, and a pressing ring 83 installed at an outer side of the clamp
part 82 for thereby applying an external force so that the diameter of the clamp
part 82 changes.

The clamp part 82 is formed of at least one cut-away part 82a at an end
portion so that the diameter of the same can change when an external force -is

applied, and a ciamp protrusion 82b is formed at an inner side for enhancing a

* clamping force.

The pressing ring 83 has a taper (slope surface) 83a at its inner surface
for applying an external force thus changing the diameter of the clamp part 82.

At an outer surface of the clamp part 82 is formed a male thread groove,
and at an inner surface of the pressing ring 83 is formed a thread groove, so the
clamp part 82 and the pressing ring 83 are thread engaged with each other.

As shown in Figure 13, it is preferred that a ferrule assembly (a), a




20

connector grip 70, a reinforcing sleeve 60 and a boot 80 keep separated from
one another when they are supplied, thus forming an optical fiber connector C.

As shown in Figure 6 to 8, the ferrule assembly (a) is formed in an
integral structure formed of a ferrule 10 having a ferrule optical fiber 13 the end
of which is not peeled, and a guide ferrule bush 20, an elastic member 30, a
plug frame 40, and a fixture 50.

As they are supplied in the form of the ferrule assembly (a), the worker
can peel the end of the ferrule optical fiber 13 by using a fusion splice unit at the
construction site, while preventing the losses of the small elastic member 30,
the fixture 50 or other elements.

Figures14 and 15 show the optical fiber fusion splice 100. The optical
fiber fusion splice 100 comprises a peeling device 110 for peeling the optical
fiber, a cutting device 120 for cutting an end of the optical fiber peeled by the
peeling device 110, a fusion splice unit 130 for fusion splicing the core ends of
the ferrule optical fiber 13 cut by the cutting device 120 and the main optical
fiber 90, a heating device 140 for reinforcing the fusion splice part fusion-spliced
by the fusion splice device 130 with the reinforcing sleeve, a monitor part 150, a
washing device 160 washing the optical fiber ends cut by the cutting device 120,
and a holder 170 which encloses the ferrule assembly (a) and installs the

peeling device 110 or the fusion splice device 130.
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The technology concerning the optical fiber fusion splice unit 100 is
provided in various forms. The same applicant of the present invention has filed
a Korean patent registration number 10-0951427 entitled a portable optical fiber
fusion splice unit.

As shown in Figure 17, the ferrule assembly (a) integrally formed of a
ferrule 10 in which a ferrule optical fiber 13 is installed, a guide ferrule bush 20,
an elastic member 30, a plug frame 40, and a fixture 50, is enclosed in a holder
170 formed of a holder body 171 having a V-shaped groove 171a for fixing a
ferrule optical fiber 13 and a cover 172, and the holder 170 is detachably fixed
at the peeling device 110 and the fusion splice unit 130, respectively.

As shown in Figures 15 and 16, an installation part is provided at the

portions of the peeling device 110 and the fusion splice device 130 for enclosing

the ferrule assembly () that is to detach the holder (170).

As shown in Figures 16 to 18, the peeling device 110 comprises a slide
part 111 in which the holder 170 having a ferrule assembly (a) is enclosed and
which slides, a heating peeling part 112 for peeling the ferrule optical fiber 13 of
the ferrule assembly (a), and a transfer motor 113 having a transfer shaﬁ 114 for
reciprocating the slide part 111.

At each of the slide part 111 and the heating peeling part 112 are

disposed at covers 111a and 112a, respectively.
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As shown in Figure 19, the holder170 having the ferrule assembly (a) is
installed at the slide part 111 of the peeling device 110, and the covers 111a and
112a are covered, and the heating peeling part 112 is heated, and the transfer
motor 113 is driven, and the slide part 111 is moved. As a result, as shown in
Figure 19, the end of the fiber is peeled so that the core 13a of the ferrule
optical fiber 13 of the ferrule assembly (a) enclosed in the holder 170 is
exposed.

The core 13a of the ferrule optical fiber 13 of the ferrule assembly (a)
which was peeled, is cut by the cutting device 120, and then is washed by
means of the washing device 160 and is fusion-spliced with the main optical
fiber 90 at the fusion splice device 130.

The peeling work for peeling the end of the optical fiber is classified into
a cold (lot temperature) peeling performed without heating, and a hot (heating)
peeling performed by heating.

First, the cold (low temperature) peeling is directed to peeling at a room
temperature without heating, which has a disadvantage that large load (weight)
is applied to the -optical fiber during peeling. Namely, the ferrule diameter
expander 12 and the adhering parts 14 and 15 of the ferrule optical fiber 13
might 'be damaged by the force during peeling, or the ferrule optical fiber 13

might be disconnected (short circuit).
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Second, the hot (heating) peeling is directed to peeling by heating,
which has an advantage that force (weight) is less applied to the optical fiber,
but the ferrule diameter expander 12 and adhering parts 14 and 15 of the ferrule
optical fiber 13 might be meited down by means of the heat.

As shown in Figure 8, in the present invention, the guide ferrule bush 20
surrounds the ferrule diameter expander 12 and the adhering parts 14 and 15 of
the ferrule optical fiber 13 and is spaced-apart from the adhering parts 14 and
15 and the brotrusions 24 of the guide ferrule bush 20, and the guide ferrule
bush 20 insulates the heat transferred to the adhering parts 14 and 15 during
heating for a hot (heating) peeling, so that it is possible to prevent the
transforms of the adhering parts 14 and 15 due to the heat.

in case of peeling, the ferrule assembly (a) is installed at the holder 170,
and a necessary work is performed, and at this time, the ferrule optical fiber 13
is clamped by means of the V-shaped groove 171a formed at the holder body
171 and the cover 172, so that the weight occurring during the peeling is not
transferred to the adhering parts 14 and 15, thus preventing transformation and
shqrt circuits.

The optical fiber connector C according to the present invention has a
hot peeling during the peeling work of the ferrule optical fiber 13, so it does not

need to supply in a peeled state of the ferrule optical fiber 13, namely, the
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peeling is possible at the construction site.

Figure 21 is a view of an assembling procedure of the optical fiber
connector C in a state that the peelilng work, the cutting work and the washing
work with respect to the end of the ferrule optical fiber 13 of the ferrule
assembly (a) are all finished, but some of the procedures might be changed in
their sequences.

As shown in Figure 21A, the end of the ferrule optical fiber 13 of the
ferrule assembly (a) and the end of the main optical fiber 90 are processed, at
the construction site, with the peeling, cutting and washing works by using the
peeling device 110 of the optical fiber fusion splice unit 100, the cutting device
120 and the washing device 160.

As shown in Figure 21B, the cores of the ends of the ferrule optical fiber
13 and the main optical fiber 90 having finished the peeling, cutting and
washing processes are arranged to be opposite to each other, and the cores
are processed with the fusion splice procedures by using the fusion splice
device 130 of the fusion splice unit 100, thus fusion-splicing the ferrule optical
fiber 13 and the main optical fiber 90.

As shown in Figure 21C, a reinforcing sleeve 60 is disposed at the
ferrule optical fiber 13 and the fusion splice portion of the main optical fiber 90,

and the thermal contraction procedure is performed using the heating device
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140 of the fusion splice unit 100, and then the reinforcing sleeve 60 is installed
at the fusion splice portion of the ferrule optical fiber 13 and the main optical
fiber 90.

As shown in Figure 10, one end of the reinforcing sleeve 60 installed at
the fusion splice portion surrounds the protrusion 24 of the guide ferrule bus 20,
and the other end of the same surround an outer coating of the main optical
fiber 90, thus heating and contracting.

As shown in Figure 12, the ferrule 10 moves within a range permitted by
the elastic member 30, and as shown in Figure 12B, while the ferrule 10 is
being moved, the guide ferrule bush 20 moves together, so it is possible to
prevent the bending of the ferrule optical fiber 13.

The ferrule optical fiber 13, the guide ferrule bush 20 and the reinforcing
sleeve 60 become integral by means of the reinforcing sleeve 60. While the
ferrule 10 is being moved, the bending of the ferrule optical fiber 13 positioned
in the guide ferrule bush 20 can be prevented.

As shown in Figure 21D, the ferrule assembly (a) and the boot 80 are
engaged, and the main optical fiber 90 is clamped by means of the boot 80 by
using the clamp device 81 installed at the boot 80.

As shown in Figure 21E, the assembly of the ferrule assembly (a) and

the boot 80 is engaged with the connector grip 70, thus assembling the optical
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fiber connector C.

Although a preferred embodiment of the apparatus and method of the
present invention has been described in the foregoing detailed description, it will be
understood that the invention is not limited to the embodiment disclosed, but is
capable of numerous rearrangements, modifications and substitutions without

departing from the scope of the invention.

Throughout this specification, the word "comprise", or variations such as
"comprises” or "comprising”, will be understood to imply the inclusion of a stated
element, integer or step, or group of elements, integérs or steps, but not the
exclusion of any other element, integer or step, or group of elements, integers or

steps.

All publications mentioned in this specification are herein incorporated by
reference. Any discussion of documents, acts, materials, devices, articles or the like
which has been included in the present specification is solely for the purpose of
providing a context for the present invention. It is not to be taken as an admission
that any or all of these matters form part.of the prior art base or were common
general knowledge in the field relevant to the present invention as it existed in

Australia or elsewhere before the priority date of each claim of this application.
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THE CLAIMS DEFINING THE INVENTION ARE AS FOLLOWS:
1. An optical fiber connector to fusion-splice a first optical fiber and a
second optical fiber using a fusion splice unit, the first optical fiber being
received in a ferrule elastically supported by means of an elastic member, the
connector comprising:

a guide ferrule bush installed hetween the ferrule and the elastic
member; |

a plug frame to receive the ferrule, the elastic member and the bush;
and

a stopper coupled to the plug frame so as to support the elastic member,

wherein the bush slides out of the stopper toward the second optical fiber.

2. The connector of claim 1, wherein the ferrule and the guide ferrule bush

is movable within a range set by the elastic member.

3. The connector of claim 1, wherein the guide ferrule bush is elastically

supported by means of the elastic member.

4, The connector of any one of claims 1 to 3, further comprising a

reinforcing sleeve disposed out of the stopper to be coupled tc the bush.

5. The connector of claim 4, wherein the reinforcing sleeve is formed of a
thermal contraction tube having a thermal adhering layer in an interior of the

tube.
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6. The connector of claim 4, wherein a protrusion is formed at an end of
the guide ferrule bush, and one end of the reinforcing sleeve surrounds the

protrusion.

7. An optical fiber connector to fusion-splice a first optical fiber and a
second optical fiber using a fusion splice unit, the first optical fiber being
received in a ferrule elastically supported by means of an elastic member,
wherein the connector comprises a ferrule assembly having the first optical fiber
in a non-peeled state, wherein the assembly comprises:

a guide ferrule bush installed between the ferrule and the elastic
member,

a plug frame to receive the ferrule, the elastic member and the bush;
and

a stopper coupled to the plug frame so as to support the elastic member,

wherein the bush slides out of the stopper toward the second optical fiber.

8. The connector of claim 4, wherein a clamping device is installed at an
end of a boot positioned at an outer side of the reinforcing sleeve for clamping
with respect to the second optical fiber, and the clamping device comprises a
clamp part having a clamping protrusion on an inner surface the diameter of
which changes with respect to an external force, and a pressing ring which is
installed at an outer side of the clamp part and has a taper at its inner surface

for applying an external force to the clamp part.
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9. The connector of any one of claims 1 to 8, wherein the guide ferrule
bush moves in a longitudinal direction of the first optical fiber, and a rotation of

the first optical fiber is prevented during the movement of the bush.
10. A method of connecting the first and second fibers using the connector

of claim 7, wherein the first optical fiber in the non-peeled state is mounted in a

holder which is mounted in a peeling device, to perform a peeling thereof.
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