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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE
Patente de Invencién [ Patente de Modelo de Utiidad
Ccapitulo | Capitulo |l
Nombre: BAJAJ AUTO LIMITED
sociedad conshiuida y existente bajo lae leyes
SOLICITANTE | 98 Indie IDENTIFICACION
(71) Dweccién Akurd, cc O a0
Pune 411 035, CE O oo DO
Maharashira,
fol indla Cual
Domciio Maharashwra Numero -
4 India,
@ Nombire EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Diracoin Camera 4* No 72-35 ce NIT |
Telk! 347 36 11
REPRESENTANTE | 118880 ce O owe O
O APODERADO | fonios® Cual
Domciio Bogoté, Colombia. Numero 438,019 TP 31520
1 Joaeph ABRAHAM
@ Bejaj Auta Uimitad,
Skun:l
una 411 038,
INVENTOR (ES) M. :
(72) incha
PCT (86)
@\ soiicitud intemacional No PCT/IN2005/000254  Fecha 3 de aqosto de 2005

Publicacién Intemacional No 7797 A1 Fecha 186 de marzo de 2006

TITULO (54)
@ UN SISTEMA DE ESCAPE MEJORADO DE UN MOTOR DE |NHIBICION
DE CHISPA DE CUATRO CARRERAS PARA CILINDRO SIMPLE

@ Clasificacién Internaclonal (51} EQ1N 001/002

Prioridad | (33) Pais de Ongen (32) Fecha (31) Numero de Solictud
si® Noll IN de ago 04 851/MUM/2004
® Comprobante de pago No  08- 87 852 Fecha 15 de nowembra de 2006
07-_ 8,048 2 ro de 2007

07- 8,047 29 de gnero de 2007
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 482.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por
el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

@ﬂ OO OO0 E

FIGURA CARACTERISTICA

/

[ ©

F'ig, 4

©

Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: EMILIO FERRERO
FIRMA : é.:a_ " S |

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929

NNJ
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. [{ Publicacién Intemacional WO 2006/027797 A1
Descripcion:
Paginas 9 en el idioma original
Péaginas 9 en espafiol
Reivindicaciones: Namero (s) 13
Figuras: Namero (s) §

2. [X Forma PCT/ISA/210. informe de Basqueda Internacional.
3. I Traduccion del los Anexos del IPRP (nuevo pliego reivindicatorio con 15 reivindicaciones).

4. X Extracto de publicacién.

SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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CONSULADO DE COLOMBIA 22934

NUEVA DELHI

No.54/2006

LA SUSCRITA CONSEJERA ENCARGADA DE LAS
FUNCIONES CONSULARES ANTE LA EMBAJADA DE COLOMBIA EN NUEVA
DELHI, INDIA, '
VISTOS LOS DOCUMENTOS PRESENTADOS POR LOS INTERESADOS

CERTIFICA:

QUE EL SENOR R. NARAYANAN, OFICIAL REGIONAL (Ol) DEL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE INDIA, QUIEN AUTENTICO LA
FIRMA DEL SENOR SRLINIVASAN RAVIKUMAR DE LA EMPRESA BAJAJ
AUTO LIMITED FIRMANTE DEL PRESENTE DOCUMENTO, EJERCIA EN LA
FECHA LAS FUNCIONES INDICADAS Y SU FIRMA CORRESPONDE A LA
REGISTRADA EN ESTE CONSULADO; QUE LA EMPRESA BAJAJ AUTO
LIMITED ESTA CONSTITUIDA DE ACUERDO CON LAS LEYES DE INDIA Y

- CUMPLE SU OBJETO CONFORME A LAS MISMAS, (SEGUN DECLARACION

NOTARIAL ADJUNTA AL DOCUMENTO),

Jl DOMICILIADA EN PUNE (INDIA);
EL SENOR SRINIVASAN RAVIKUMAR  DE LA EMPRESA ARRIBA
ESTA FACULTADO PARA FIRMAR EL PRESENTE

DADO EN NUEVA DELHI A LOS SIETE DIAS (7 ) DEL MES DE JULIO

DE DOS MIL SEIS (2008).
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PAGADO IMPUESTO DE TIMBRE Y
DERECHOS CONSULARES: US $109.00
(Ciento nueve Délares Americanos)
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(1)

3, Pl:ll.m Marg, First Floor, Vasant Vihar, New Delhi-110057 INDIA
Tel.: 91-11-51-66-21-03, 51-66-21-05 Fu:QI-ll-Sl-ﬁ?—Zl-M. 51-66-21-08
e-mail : emcolin@bol.net.in
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CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

f
Bl infascrity Nowsio Certifheu: Que La firme yue ameeade de

e mudntive; que of signatrin devempella aciulmenic o augo
de

NOTARIAL CERTIFICATION (COMPANY)

'l'lluﬂciplliﬂmuul’—. That the preceding signunre

“ M7 SHnasanan Rankamai

thhwWymhh;ﬂ

T “BATAY AUTD £TD

sociedad que actualmentz existe y extd organlzds de acuerdo 5 lmmbdﬁﬂmﬂuﬁhﬂmd;
s eyea de TNDTH

que la dinecilin de dichs compaflis es

y que o dgnaaio tene faerutind par otorger este dowumento.

Tudus s hachos anteriores b eonstan por baber exsminadn ks
docnmening respectives y de todo clio da fe

und chus the signatory has the power W geunt this dosusent

The Notary Public is sware and aitesty 10 the shove facts upun
examination of the conespanding documenss.

Dudo y fiznmdn en, Giiven and signed in
Bl On,

Bl Natario Piblicv - The Nowry Public

{Firma-selln)

(Signature-seul)

1.  Country:

APOSTILLE
{Conventioa de La Haye du S octobre 1961)

This public document

Certifled
- T bt e -
O |
. R - (T 1
VILAS ANANTA KUTE ] 9 Sesamp | 10. Signature
*AHHJPUMﬂOBS*' - T~
Noted and Regisfered

[\£450

at Serial Number W7

A HEMCHANDRA KOPARDEKAR
MANAGER

BEFORE Mh

o
s ﬁﬁ' A\

NOTARY

UNION OF INDIA
’ Vitthaiwadi, Akurdi, Puno-33.
- . Phona-2T158304.
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TRADUCCION OFICIAL No. 29/07.06 preparada por Maria Elvira
Martelo, ° Traductgfa Oficial debidamente aprobada por el
Ministerio de Justicia de Colombia mediante Resolucién 2879 de

1995 y reconocida por el Ministerio de Relaciones Exteriores.

A continuacién se traducen las legalizaciones de un documento de
Representacidén y Poder escrito en inglés y espaiicl, por el cual
BAJAJ AUTO LIMITED, sociédad domiciliada.en Akurdi, Pune€ 411 035,
Maharashtra, India, ratifica la solicitud de disefioc No.
06.061.477 presentada por Emilio FERRERO el 23 de junio de 2006 y
otorga poder a EMILIO FERRERO, GONZALO PERDOMO, LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ Y DANIEL PERA.

Firmado por

SRINIVASAN RAVIKUMAR, Vicepresidente (Desarrolloc Comercial)
Sellos: ]

1. CAMARA DE COMERCIO, INDUSTRIAS Y AGRICULTURA DE MAHRATTA
PUNE, MAHARASHTRA (INDIA)
2. 004478

28 DE JUNIO DE 2006
[Firma ilegible]
SUDHANWA HEMCHANDRA KOPARDEKAR, GERENTE
3. No. (ilegible) 4 de julio de 2006
La firma del Secretario Asistente / Subsecretario /

Secretario de la Cdmara de Comercio, certificada.
?rﬂmm

Ministerio de Relaciones Exteriores, N ettPL.pMl

Funcionario de Seccién (OI)
(R. NARAYANAN)

Funcionario de Seccién (0.I.)
Divisién C.P7V.  __

Sello redondo: Ministerio de Relaciones ExterJavREosi
dé India )

‘4. Sello redondo del Notario:
NOTARIO, VILAS ANANTA KUTE, Akurdi Pune-411 035, Registro
1519, GOBIERNO DE INDIA

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD) referente al cargo de SRINIVASAN
RAVIKUMAR y la existencia legal de BAJAJ AUTO LIMITED.

Anotad y registrad baj el nimer de serie 1476/2006



SELLOS :
1. CAMARA DE COM;RCIO, INDUSTRIAS ¥ AGRICULTURA DE MAHRATTA
PUNE, MAHARASHTRA (INDIA)
004478
28 DE JUNIO DE 2006
- [Firma ilegible]
SUDHANWA HEMCHANDRA KOQPARDEKAR, GER?NTE
2. ANTE Mf ‘
(Firma ilegible), 117/06
VILAS ANANTA KUTE
NOTARIO
UNION DE INDIA
vitthalwadi, Akurdi, Pune-35
Teléfono: 27658324
3. Sello reaondo del Notario:
NOTARIO, VILAS ANANTA KUTE, Akurdi Pune-411 035, Registro
1519, GOﬁIERNO DE INDIA.
4. Estampilla de India por valor de 5 rupias.
5. [Firma ilegible]
No. (ilegible) " 4 de julio de 2006
La firma del Secretario Asistente / Subsecretario [/
Secretario de la Camara de Comercio, certificada.
Funcionario de Seccién (OI)
(R. NARAYANAN)
Funcionario de Seccién (0.I.)
Divisién C.P.V. S T i

2 GO
Ministerio de Relaciones Exteriores, &ﬂaum DR
“l“‘“"lo

[Firma ilegible] =
No. (ilegible) 4 de julio de 2006
La firma del Secretario Asistente / Subsedp ﬂnﬁﬁﬂiﬁb de

-la C&mara_de Comercio, certificada.
Funcionario de Seccién (OI)

(R. NARAYANAN)

Funcionario de Seccibén (0.I.)
Divisién C.P.V.

Ministerio de Relaciones Exteriores, Nueva Delhi

L * *

En espafiol: Certificacién de la firma que antecede expedida por

el Consulado de Colombia en Nueva Belhi bajo el No. 1468/06, con



fecha 07 de' julio de 2006. Firmada por OLGA BULA, Cénsul de
Colombia. -

1 " b
i

En espafiol: Certificacién de la firma y cargo del sefior R.

NARAYANAN y de la existencia legal de BAJAJ AUTO LIMITED expedida
por .el Consulado de Colombia en Nueva Delhi bajo el No. 54/2006
el 07 de julio de 2005."?irma§a Jbor OLGA -BULA, Coénsul de
Colombia. Pagados impuesto de tiﬁﬁié.#Jdéféchos consulares.

* * " , .
Legalizacién de la firma que antecede expedida por el MINISTERIO
DE RELACIONES EXTERIORES bajo el No. 469471 del 27 de jylib de

2006, firmado por el Jefe de Legalizaciones. :

Yo

COLO 15427-861-001-4
WPC 15427 - ID 10

JUL 28/06 M%éc| %‘l\j},%gléo '

MARIA ELVIRA MARTELD
Traductora e Interprete Oficlal
inglés - Espoiol - Inglds
fles. No. 2879 Min. Justicla
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CESION

‘Yo, (nosotros) abajo firmado (8)
1. Joseph ABRAHAM

I (we), the undersigned
1. Joseph ABRAHAM

domicilindo{s) en
1. Bajaj Auto Limited,
Akurdi,
Pune 411 035,
Maharashtra,
India

of
1. Bajaj Auto Limited,
Akurdi,
Pune 411 035,
Maharashira,
India

‘im(m) bajo juraments ser tmico(s) y verdadero(s) inventor(cs)
de la invencién: UN SISTEMA DE ESCAPE MEJORADO DE UN

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the invention:
AN IMPROVED EXHAUST SYSTEM OF A SINGLE CYLINDRE

MOTOR DE :IGNECION . DE CHISPA DE CUATRO

FOUR STROKE SPARK IGNITION ENGINE

CARRERAS PARA CILINDRO SIMPLE

) Mm)qiﬁmquwﬂ(m)yhnnﬁuu(uﬁms),ﬁ.:
* Tlimitacién, a faver de In sociedad BAJAJ AUTO LIMITED

. Siate.ax well, that sssign, without reservations.oc limitations in. frvor—. .

of BAJAJ AUTO LIMITED

canstibrida y existente de conformidad con las leyes de
INDIA

a corporation constituted and existing in conformity with the laws of

. INDIA
"imhn en Akurdi, domiciled in  Akurdl,
Pune 411 035, Pune 411 035,
Meharashtra, Maharashtre
India Jodig. )

todos los derechos inherenies a dicha invencién y que la cilada
it queda fecultada pera soliciter en su nombre la patente de
mﬁu‘rupmd“ iente en la Repiblica de Colombia,
o

Dadoy firmado hoy/Given and signed this 2°7'Vow  QoDk,

all rights inherent t0 said invention and that the above mentioned
compeny hereby is enabled 1o apply, in its name, for the corresponding
patent invention, in the Republic of Colombia

.J-/ eyt
[ ]
-hE' .

ain PONE , 4 oor f

paby Joseph ABRAHAM

Firma/Signature “A/

CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO1- 374
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< 157) Absirucl An exka systiam fnr unpmving the ongeo chmacwlstics of & anghe cyhader for stmim spark ipnrion cagloo

o3 hich eafurst system comprises b beador pipe (1), & chamber {14) =uf 3 sruffler (I9) vwe ond enih exhaom flangs (124af tw ssid
headur mipe helng aclapted for conseotion 6 an coaiar axhand purt und the other and hefng connecied ro the sald wafiker {13 the

© i clinmber (141 bemg coorociod borwoza asid one end withs exbast flange {13y 2wt suld muiflor (15} at 8 point prefirshbly between

; 405 1o G0 of developed longth of Brader jxpe fnan the face of tha rid exhaast Gange {12) aloog the lermth of sabil besler pipe.
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AN IMPROVED FXHAUST SYSTEM OF A SINGLE CYLINDER FOUR
8 [ROKE SPARK IGNITION ENGINY

The presart Invention refates to en improved exhaust system of 2
single ¢ylinder four stroka spark lgnion &ngine

The ipvention relates to mprovement m &dhaust system of single
cviinder four stroke spark gnhon engine wsad in valudas, which
results b enhanced performance

Mare particularly the invention enables an Improvernent In tha torgue
productian of the engine at lower enginc speeds, For example, the
applicant has designed engines uhlang the Invention k which mue
Improvements have been maide at engine speads rangig from 3000
to 5000 RPM, which 1s typecally 2 normal vehicle dowing 20ne, while
stt achieving high power outputs ot figher engine speeds This
wantion s especlally useful to engnes used 25 prime movers for
two and three wheeled vehxies, For smplicity of explanation, a
reference to “vehices” in this spealficatron should be taken 1o be a
reference o vahrdes vsing single olinder, Four sbroke, spark Ignitron
engines and a reference to ‘engines’ in this specification Is meant for
single cylinder, four strpke, spark ignition enginas,

Vehicles are genevally equipped with an exhaust system In order o
gchieve desired performance charactenstics of the engme, reduce
neisa of combustion from of the englne and to allow products of
combustion of air-fuel mixtue to escape to the stmosphere In &
defined direction, For example, a simple motopcyde exhaust system
consists of header pipe, a muffer and f necessary, a guard or heat

-ll-
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shield The header plpe may be of angle diametar or with cne or
mome steps of different diameters. One end of the exhaust system 5
attached o the exhaust port of the angine and other end & at the
rear of vehncle The exhaust system B neatly packaged within the
space avallable In the motorcyde.

One of the difficulties expetienced with conventional exhaust systems
for the above mentioned engines 13 that when the exhaust system 5
designed B achieve dasited performance levels,  agequate
compromese  behween avalable torque ak lower Speeds and
parformance at higher speeds Is difick Henm, to adweve better
performance, partculaly maximum net power at hioher engine '
spesds, If i3 often nevessary to sacrfice the better torque avakahllity

at lower engina speeds. '

Yet another difffculty s that the Improvement in performance,
usutly, Is assocfated with increase i nolsa level which [s undesirable
and may als exeeed statuitory hmits

In order to ovarcome at least same of the above problens, the
apphicanta kave Invented an exhaust systam whereln highar borgue Is
moduced at lower engme speeds whils, stil retarng the desrad
engine performance and torque at higher engine speads and also
maintaining desirable noise levels, This 1s ackseved by connechng a
chamber of pradetermined volume, exterrally to the header plpe
{steppad or otherwise) of tha mxhaust system at 2 polnt preferably
bebween 40% o 60% of developed length of the header pipe from
the faca of exhpust flange along the length of said headar pipe elther
directly or through a cornecting tube. Convermnantly, the location of

- 2 - )
SUBSTITUTE SHEET (RULR 24}
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the chamber is selected to accommodate It within avallable space In
motdreyde and without sacarificing the ground clearance.

Usually, if a typical known engine Is tuned to have a maximum net
power at 8000 RPM, then a good engine can actueve a peak torque
at 6000 RPM. In this case, the torque at 3500 RPM would be
approximately 15% lower than the peak torque This leads to poor
driveabliity of vehicle at low engine speeds, while giving good
performance at higher engine speeds. On the contrary, If the englnes
were to be tuned to achleve pesk torque at lower speeds, for
instance 5000 RPM, the peak power would occur at approximately
7000 RPM but would normally be of lesser value. Based on a
comparison using the same vehicle gear rebos, this would mean that
the vehides with such engines would have

better low speed drivabliity but poorer high-speed performance

In order to achleve better performance of this engine, the apphcants'
Improved exhaust system according to this invention enables at least
two torque peaks to be produced in the torque vs. engine speed
refationship

In a certaln embodiment of the invention, one of the tamque peaks
occurs at approximately 4500 engine RPM and second at
approximately 6000 engine RPM In such an application, it was found
that the exhaust system enables avaliabliity of torque at 3500 RPM to
be within 5% of the peak torque at 6000 RPM

The Improved exhaust system according to the present invention
works on the prindples of pulse tuning of the exhaust system The

-3 -
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chamber of a pre-determinad volume 15 connected directly or by a
tube of pre-determined diameter and length to header pipe at a
developed distance preferably ranging from 40% to 60% of the total
developed length of header pipe from the face of the exhaust flange
The two torque peaks are produced by the combination of reflection
of pressure waves at the end of header pipe and that at the mouth
of chamber

In the past, varlous Inventions were carried out In the fleld of
exhaust systems However, their teachings are very different to the
present invention, for an example

1) USA779415° Diustrates use of a Helmholtz resonator attached to

the exhaust manifold of a mulbcviinder engine for the

purposes of noise suppression. Multicylinder engines are subject
to very different exhaust gas dynamics as compared (o single
cyinder engines The overlapplng exhaust pulsations of a
multicylinder engine create opportunities for exhaust tuning
effacts, which are not avallable to single cylinder engines

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/IN2008/000254
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2} JPi1-062547 Dlustretes the use of Helmboliz resonators in en
engie exhzzxat system which teaches o craate specific fracuency
of waves by resonator effect by means of Helmhcliz rescnator,
which sllences the system resonance As for the above case, the
teachings mre aiso dlustrabed with reference to mula-cylinder
enging appllcatinns

Therafore, there are no teachings In these patents directed to torgue
anhancement and the spegal requirements for single oyfinder
engines, in clear cortradiction to the applicants' teachings

The mvenbon wll now be further elborated with reference to
following figures enclosed with thus q:umﬂa.:auun -

Ag 1 = liustrates a typual exhaust system of engines aocording o
the prior art.

Fig 1A - Hiustratas top view of location of byplcal exhaust system In
motorcycle acconding to por art

Fig 1B - lustrabas side wview of the locaticn of typical exhaust system -
In motorcyde according to pelor art

Ag 2 = Mustrates torqua curve of a bypical engine according to the
pnor art

Ay 3 — IMustrates an exhaust system Incorporating & chamber
aaording io the present Invention

Ag 3A - Dlusiratss top view of locabon of typecal exhaust system n
motorcycle aocording to the present Invention

FAg 38 - Llusbrates sida wew of lotabon of typical exhaust systam In
motorcyde according to the present Invention

Fig 4 - Iustrabes de@is of kinng e chambar ko heater plpa of
exhaust system of englne according to the present Inventan

SUBSTITUTE BHEET [RULE 26
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Fg5 — Iustrates typical ¥orque curve of engine ftker! with improved
exhaust systamn according to tie prasant inventlon,

In one embodiment, an mproved exhayst system according to the
Yvention comprises of 8 header plpe snwll {11), an exhaust flange
{12), a connacting tube (13}, a chamber (14}, a tube (16), a header
pipa large (17), a nipple (15), a wesher {20), a bolt (21} and brackat
(18}

Agl, 1A end 18 Wustrate 3 typicel exhaust system and it location
aocording ko tee prior art. B oonsists of header pfpe {1) one end of
which 13 assembled with flange {2) The flanga (2} 15 connected to
cylinder head (not shown) of the angine with sultable boks or studs
and ruts. The cther end of tha header pipe la dther welded or
assembled to the muffer {3). Exhaust gasas fram the cylinder haad
are led 1o the said hiader pipa and then to the muffler and then
releaseqd in tha atmosphere The heat shisld (4) provided on the
muifler guards the nder end pillan from the heat of the exhaust
gystern This exhaust system 1s well known and does not need any
detzled explanaton

Fg 2 ilustrates typical wite open throltle torque curve of B kypical
enging fitted with the exhaust system according to prior ot Ik &
observed from the curve that the pagk tarque 15 occurning at around
A500 enagine RPM

Figs 3, 3A, 3B and 4, Hustrete an improved exhaust system
accorcng to the invention having a chamber (14), a connackng pipe
(13) connecting sald chamber to tadhe {16), snid tube (16) belng
positionad between a fromt header pipa (11} ang rear header pipa

L E -
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(17), the header pipe (11) being provided with an exhaust flange
(12) and sald rear header pipe (17) Is connected to the said muffier
(15)

As an altemative to using the tube (16) as an Intermediate connector
between the front header pipe (11) and rear header pipe (17) the
conniecting pipe (13) couid be welded directly to header plpe (1) as
shown in fig (1)

As an altemative to connecting the sald connecting tune (13) and
sald chamber (14) to the header pipe (1), the sald chamber (14)
could be welded directly to header pipe (1) as shown In fig (1)

As shown In Figs 3, 3A, 3B and 4 the header pipe (1) Is split as a
front header pipe (11) and a rear header plpe (17) The ends of said
front and rear header pipes connecting to the engine exhaust and
the sald muffler are ldentical to the header pipe (1) The developed
length of sald front header pipe (11) is dedded consldering the
parameters like engine power, torque requirement at various engine
revolutions, diameter of the pipe etc. In order to strengthen the
ftment of chamber (14), a tube (16) Is welded joining the rear
header pipe (17) and the sald chamber (14). The muffler (15) s
connected to rear header pipe (17) The sald connecting tube (13) Is
provided at a point, preferably 403 to 60% of developed length of
header pipe (that is the combined length of the front and rear
header plpes and connecting tube) from the face of sald exhaust
flange (12) along the length of the sald header pipe The
connecting tube (13) or tube (16) Is provided with a nipple (19) The
other end of nipple is threaded which Is dosed by means of a washer
(20) and a bolt (21) The said washer and bolt can be removed to

SUBSTITUTE SHEET (RULE 28)
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afiow for tha corveniént measurament of exhpust gas emissign
values by a sultable instrument. Bracket (1B) ls provided between
the chamber {14} and rear header pipe from strength corsaierstions

The chasnber {14} Is of a pre-determined volume and s made of two
sheet mefal hatves wekied together Conveniently, reinforcing
Amples (25} are added ta the top sutface {(24) of the chamber [14)
to prowade nepdity and reduca noise caused by the vibration of ths
suface.  An mddilonal oconvenlent Featurs of the present
embodment 15 the locedon of the bottom surface (26) of the
chamber (14) to be sightly higher and skped dowrwarts towards
the connecting pipe 13. This aliows for any accumulated moisture to
drim from the chambear (14) back Into tha exhaust systam

The langth of connachng pipe (13) 18 50 chosen that the desired
result of mproverment In borque characteristics % acheved and the
samd chamber 15 wel focated beneath the motorcyde In available
space without saaifiong ground clearance  This Is a very simple
matter of design and In some ¢ases can be readlly datermined with
non-inventve trisl and emor

Rg 3A and 3B Hiustrates a typical such locatlon The shapa of the
chamber and constnaction can vary with loction on matorcyde

Fig 5 Hlustrates typical wide open throitla torque performanoe curves
of the engme fitted with tha exhaust system eccording to depicted
anbodiment of tha mvention with respact to the emaine speed in
RPM R can be observed that the torque of the amgme between the
spead range of 3000 tv 5000 RPM which 15 the normal veticle driving
zane for a typical motorcycle has substanhally improved, while
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maintaining substantially the original toque at engine speeds beyond
7000 RPM which Is important for the performance of the engine The
applicants have carried out substantial testing and conduded that
improvement In torque of a typical engine in the speed range
between 3000 to 5000 RPM Is of the order of 5 to 7% Also, the
vehides do meet statutory requirements of nolse level

An improved exhaust system for vehides as described hereln and as
llustrated in the drawings accompanying herewith and having
varfations and modifications well within the knowledge of a person
skilled in the art without deviating from scope of the Invention are
within the scope of the present invention and s embodiments.
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We dalm

1 An exhaust system for improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark Ignition engine comprising a
header pipe (1), @ chamber (14) and a muffler (15), one end with
exhaust flange (12) of the said header pipe being adapted for
connection to an engine exhaust port and the other end being
connected to the sald muffler (15), the sald chamber (14) being
connected between sald one end with exhaust flange (12) and
sald muffler (15) at a point preferably between 40% to 60% of
developed length of header plpe from the face of the said
exhaust flange (12) along the length of said header pipe

2 An exhaust system for improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark ignition engine as dalmed In
claim 1 wherein saild chamber (14) Is connected to the said
header pipe (1) with a connecting tube (13)

3 An exhaust system for Improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark Igniton engine as claimed in
cdaim 2 whereln sald header pipe (1) comprises a front header
pipe (11) having Its sald first end (12) connected to an engine
exhaust port and a rear header plpe (17) connected to sald
muffier (15), said front header pipa (11) and sald rear header
pipe (17) being interconnected with 2 joining tube (16) to which
said chamber (14) is fitbed with a connecting tube (13)

4 An exhaust system for improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark ignition engine as claimed In any

SUBSTITUTE SHEET (RULE 28)
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of the preceding clalms wherein sald exhaust system is applied to
a two or three wheeled vehide

An exhaust system for Improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark ignition engine as clalmed in any
of the preceding dalms, whereln sald chamber (14) Is located
below the engine.

An exhaust system for Improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark ignition engine as clialmed in any
of the preceding claims whereln sakli chamber (14) has a flat
shape whereln [ts vertical dimensions are substantially smaller
than Its horizontal dimensions.

An exhaust system for improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark ignition engine as daimed In
daim any of the preceding claims wherein sald chamber (14) Is
having predetermined volume and is made of sheet metal

An exhaust system for Improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark ignition engine as claimed in any
of the preceding claims wherein sald chamber (14) is rectangular
In shape having an upper half and a lower half and said two
halves being jolned to each other to form a sealed volume

An exhaust system for improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark Ignition engine as claimed In any
of preceding dalms wherein said chamber (14) Is fitted to sald
connecting tube (13) such that a bottom surface of the said

-1 -
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chamber s at higher level than the connecting tube enabling
condensed water to drain from chamber into the connecting tube

10 An exhaust system for improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark Ignition engine as dlatmed in any
of preceding dalms wherein sald chamber (14) Is horizontally
located below the engine maintaining ground dearance and not
extending beyond width of vehide

11 An exhaust system for improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark Ignition engine as daimed In any
of the preceding claims whereln sald connecting tube (13) Is
provided with a nipple (19) for the purpose of allowing sampling
of exhaust gases

12 An exhaust system for improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark ignition engine as ciaimed in
claim (3) whereln sald tube 16 Is provided with a nipple 19 for the
purpose of allowing sampling of exhaust gases.,

13 An exhaust system for improving the torque characteristics of a
single cylinder four stroke spark ignition engine as claimed in any
of the preceding claims wherein sald bracket (18) pravided
between the sald chamber (14) and the sald header pipe (17)
from strength considerations

.12 -
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UN 81IS E ESCAP JORADO D OTOR DE INHIBICION D
CHI CUATRO R PA RO SIMP

La presente invencién e relaciona con un sistema de escape mejorado de
un motor de ignicidn de chispa de cuatro careras para cillndro simple

La invencidn se relaciona con la mejora en el sistema de escape de un
motor de Ignicidn de chispa de cuatro camreras para cilindro simple utdizado en
vehiculos, que resulta en un desempefio mejorado

Més particularments, la invencion posibiita una mejora en la produccién del
torque del motor a velocidades de motor bajas. Por ejemplo, el sofictante, ha
disefiado motores que utilizan fa invencidn en ia cual las mejoras del tomue han
sido hechas a velocidades de motor que varian desde 3 000 a 5 000 RPM, que es
fipicamente una zona de conduccién de vehiculo normal, aunque adn logrando
altas safidas de potencia a velocxades de motor mayores Esta nvencion es
aspacialmente il para motores utiizades como motores primanos para vehiculos
de 2 y 3 ruedas Por simplicidad de ia explicacidn, una referencia a “vehiculos” en
esta especificacyén debe ser fomada como una referencia a vehiculos que utilzan
motores de ignicidn de chispa de cuatro careras de ciindro simple y una
referencia a ‘motores” en esta especificacién significan motores de \gmcién de

chispas de cuatro camreras de cllindro simple

Los vehiculos estdn generalmante equipados con un sisiema de escape
con el fin de lograr las caracteristicas de desempefio deseadas del motor, reducir
el ruido de la combustién del motor y permitvie a les productos de la combustidn
de la mezcia de aire-combustible eacaper a la atmasfera en una direccion definida



1A

WO 2006/027797 2 PCT/N2005/000254 4‘\'
33

por ejemplo, un sistema de escape de motocicieta simple consiste de un tubo
supenor, un sienciador y s! as nacesario, una guarda o escudo de calor E tubo
superior puede ser de didmetro simple o con una o més etapas de diferentes
diametros Un extremo del sistama de escape estad unido al puerto de escape del
motor y otro extremo esta en la parte tragera del vehiculo El sistema de escape es
adecuadaments empacado dentro del espacio disponible en la motocicleta

Una de las dificullades experimentadas con ios smtemas de escape
convencionalas para los motores anteriornente mencionados es que cuando el
sistema de escape se disefla para lograr los niveles de desempafo deseados, el
compromiso adecuado entre el torque disponible y las velocidades mas bajas y el
desempefio a altas velocidades es dfial De esta manera, lograr un mejor
desempefio, particularmente potencia neta mixima a velocidades de motor
superiores, es 3 menudo necesario para sacrificar el mejor torque disponible a
velocdades de motor inferiores

Aln otra dificultad es que la mejora en el desempefio, usuaiments, estd
asoclada con e! incremento en el nivel de nado el cual es indeseable y también

puede exceder los limites legales

Con el fin de solucionar al menas siguncs da los antenores problemas, los
solictantes han nventado un sistama de escape en donde ef torque supernor es
producido a velocdades de motor infeniores aunque adn reteniendo el desempefio
de motor deseado y el torque ha velocidades de motor superiores y también
manteniendo niveles de ruido deseables. Esto se logra al conecter una cAmara de
volumen predeterminada, externamente al tubo superior (escalonado o de otra
forma) del sistema de escape en un punto prefenblemente entre el 40% al 60% de
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Ia lengltud desamollada del tubo supehin: deada 12 cara del reborde de escaps a lo P
largo de la longltyd de dehe tubo supenar directaments o a través del tubo
conectatte De manera mnvenle‘nle. la localizacihn de la cAmara &6 selecciona

para acomodario dentro del aspacio disponible de la motocicleta o #in sacrhicar

aspacio del suelo "

-

- &
-

. Usuaimente, sl vn molor tipico conocido Ea ajusta para tener una potencia

L

nete maama a 8 000 RPM, entoncas un buen motor pueds lograr un torque puo a

8000'RPM En, este caso, el tnlqu; a 3 500 RPM serla aproximadamerte 15% -

mferior que al lkque pico, Esto conduce a una pobre.manegabilidad del veluculo 2

veloexdades de motor bajas aunque ﬂan:hlé buen dessripano a'velocldades de -

motor, mis ahn Por el contrano, sl los motoras fueran a sar njuslndus para lograr -
- U torgue de pleo a ualnmdadn mas bajas por ajemplo 3 000 HPM Ia potencia -

pico ocumiria a aproxsmademente 7000 RPM paro nuhnnalman‘lﬁ serla de valor

menor Con bese en una comparecion utlizanda la misma relacion de ;nra;n]e

de vehiculo, esto significarta qus [os vehleulos can tales matoree kendrian mejar o

mansjabiidad a baya velocldad pero pear desempeho 2 aka velocdad

4
-
’ 4 L}

Con el fin de lograr mejor desempafic de dste mokor, ko2 al sistema de

escapa mejorado de Tos solckantss de acuerdo con esta iImvencion poslblita al -

menos doa ploos gua sean producidea dos peoe torque an'll fonque versus |2 B

AN
r 1

relacion de velocidad de motar )

L
. I o

[y

- ¥

En una cieta mndah‘f:!ad de b imencion, uno de los picos torque courre a
aproximadamente 4,500 RPM de molor v el segundo a aproximadamants 8 000
RPM de motor En tel sofintud, . éncontro que el sisteama de escape paalbilita la
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disponibllidad de torque a 3 500 RPM para estar dentro del 5% del torque pico a
los € 000 RPM

El sistema de escape mejorado de acuerdo con la presente invencién
trabaja en los principios de ajuste de puiso del sistema de escape La cdmara de
un volumen predeterminado estd conectada directamente por medio de un
didmetro y longtud predeterminada al tubo superior a una distancia desarrollada
preferiblemente que varia desde 40% a 60% de la longitud desarrofiada total del
tubo supenor desde la cara del reborde de escape Los dos picos torques son
producidos mediante la combinacion de reflaxdén de ondas de presién en el
extremo del tubo suparior y aquella en ia boca de la cdmara

En el pasado, vanas invenciones fueron llevadas a cabo en el campo de los
sistemas de escape Sin embargo, sus ensefianzas son muy diferentes de la
presente invencion, por ajempio

1) US4778415 ilustra el uso de un reeonador Helmhaltz unido al
multiple de escape de un motor multicilindro para los propdsitos
de |la supresidn del ruido Los motores multalindro estan
sometidos a dindmicas de gas de escape muy diferentes
comperadaes con los motores de cilindro simple Las pulsaciones
de escape traslapantes de un motor muhciindro crea
oportunidades para ajustar para los efectos y ajustes del escape,
los cuales no esatén dispanibles en motores de cllindro simple

2) JP11-082547 ilustra el uso de resonadores Helmholtiz en un

sistema de escape de motor el cual ensefa crear una frecuancia

3~
4o
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. especificas de ondas por el efecto mesonadar por medk de;
resonada Hefmholiz, que silencia @ resonancla del sistema
Como para &l caso antenor, [as ensefianzes tamiién s lustran
con mf;erem a aplcacianes de motor mattclimdro Por lo tanto,

. n;:t exizten enseflanzes en patentad dingxlas a mejora del torque y

20

<
“lps requisfos especsles para motores de clindro simples, sn

eantradiccion clara can I:} ermﬁanz;s de loe sollcitantas

L[]

La imvencin serf ahora elahua::h adlcionaimerme con relerancla & las

siguientes figuras includas en esta etpacificaniin

N b

' r

Figura 1 - llustra un ailstenia de escape tipsco de motores de acuerdo con la

-

técnica antenor -

Figura 1A - llusira Ia vista superior dié localzacsin del sisiema de escape tipico en

motociclets de acuardo con la tecnica anterior

Figura 1B - llustra ta wista lateral de 3 localzaciin del swierma de escape tipica en
mokockleta de acuenda con a t&criuca anterior

-

Figura 2 - ilustra 1a corva de torque da un motor tipico de acuerdo con la tsenica

anterar . ' - -

-

Figura 3 - :Iustra un sistema de GSCAP6 QUe INCHPOrE una cémera de acuerdo

oon la presents Invencion

- ¥

L

L
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Figura 3A - ilustra la vista superior de localizacidn del sistema de escape tipico
en motocicieta de acuerdo con la presente invencion

Figura 3B - llustra la vista lateral de la localizacién del sistema de escape tipico en
motocicleta de acuerdo con la presente invencién

Figura 4 - llustra los detalles de umén de la cdmara al tubo supenor del sistema
de escape del motor de acuerdo con la presente invencién

Figura 5 - llustra la curva de torque tipico de motor ajustada con el sistema de

escape mejorado de acuerdo con la presente invencion

En una modaldad, un sistema de escape mejorado de acuerdo con la
invencién comprende un pequefio tubo supenor (11), un reborde de escape (12),
un tubo conectante (13), una cAmara (14), un tubo (16), un tubo supenor largo
(17), una umidn roscada (19), una arandela (20), un pemo (21) y un soporte (18)

La Figura 1, 1A y 1B, llustran un sistema de escape tipico en su sitio de
acuerdo con la técnica antenor Este consiste da un tubo supenor (1) un extremo
del cua! estA ensamblado con el reborde (2) El reborde (2) estd conectado a la
cabeza del cliindro (no mostrada) del motor con pemos o tomillos adecuados y
tuercas El otro extremo del tubo superior estd soidado o ensambiado al
silenciador (3) Los gases de escape provenientes de Ia cabeza del cilindro son
conducdos a dicho tubo supenor y luego a silenciador y luego liberados a la
atmésfera El escudo de calor (4) suministrado sobre el silencador protegen al
conductor y al pasajero del calor del sistema de escape El sistema de escape es
bien conocwdo y no necesita ninguna explicacién detallada

S5
42
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“La Flgura 2 Mustra una curva de tipica de un torgue de reguiador ablerto
ampjlo d& un moior hipioo ajustado con ol mstema de escape de acuerdo con
scmca anterior Se cbserva da la curva qua el torque pico ocums al redador de

8 500 RPM da motor

L
-

-

Las figures 3, 3A, 3B, y 4 Lustran un sistema de eecape mejorado de
acuenda con la 'lmennbn que tene una camana {14), un tubo mnenta;lta {13}, que
conecta dicha cémara al tube {18), dicho tubo (16) esté ubicado entre el tubo
supericr frontal (11) ¥ el tubo superior trasers {17), el tubo superor (11} oatd
provisto coh un reborde de escape {12) y dicho tubo supenor traseno (17) esté
canectado B dicho slanciador {13}

-~

-
-

Como una slernatva para ubhzar ol tubo (18} come un, conectar mtan'rfa,dln
" gntre &l tubo supenar frontal (11) y ol tubo supenar trasero {17) el tubo conectante -
{13} podria ser soldado drectaments al tubo supenor (1) come se muastr; an la
Flgue (1) .
Como una altemsbve al Enpadar &l dicho tubo cum:}:taim (13 vy le dicha
cmena (14) al tubo supenor {1), & dicha cdmara (14) 22 podna soldar
_ directaments al tubo suparlar (1) comg s& muestra en la Figura {1)

- { ¥ N L]
- Ly

(zomo se mueatrs en les figuras 3, 34, 351. ¥ 4 &l tubo superior {;) esta :i-ndul:;
como un tubs supenor frnnhfl {1 1i ¥ untubo a'uperlur trasero (17) Los extremoa de
dichoa tubos supenor frontal y trasero que conedtan al escape d3l matar ¥ a dicho
sllenoizdor son id4nticos al tube supenor (1) La longrud desarrolleda del dicho

tuba mpur]ur frontal {11) ea decidida conelderando los pardmetros a?:mn la

L

i

-
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' *" diamelro del tubo ete Con el fin de fortalecer el ajuste de |a camara (14} un tubo

- <
L - -
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‘ potencle dal motor, los requisitos de torque en vanas ravoluciones da mator, of

(16) =4 soldado umends el tubo supanor trasero (17) ¥ la dicha céman B148. El
a.ilanca:lnr {15) esntd ooneclado al tubo supernor tranarc (17} .EI dicho hbo
conectante {13; 88 sUmmislra en un punio, preferiblement= 40% a gﬂ!ﬁ de la
langitud desarrollada del tubo supenor (que es la longitud combinade de ios fubos
- supenores frontsl y trasero-y sl tubo conectarte) de la cara dal dicho reborde de '
\ ) escape (12} juntc con B longiud del dicho tubo supenor El tubo conectants {13}0
: ;rl tubo {18) se sumeusira con una union reacada (19) E obro sxtremo de la unén,
roscada - roscado ¥ el cual esta carrado per medio de una arandela {(20) vy un
tarno {21) Le dicha arandala y temo =e pusden remover psva parmitir la medicidn ‘
convenenie de loy valores de emision Jdal gEs de escape pnr un Instnamento - r
adauuaq El soporte (18) se suminisira e‘nire la camara [14) y & tubo supanor .

i b

trases de consideraconiaa da reslatencia )

-

LY

(o4 L4

La cAmara (14} &8 de un volumen predetermmado y sa hace de dos mitades :
’ de metal de Bimita sckladas juntas , Converveniemente, hoyueios de refuerzo {25)
- s agregadu; A la superfice supenﬁr {24) de la cémam (14) para suminieirar
ngkiez y reduclr ol ruda causadn pnr' la vibraciin de esta superficie Una ’
camcienthia adiewonal corveniente de e presente modahidad es la locekzacitn de
la superficua infanor (26) de la cdmeara {14} para aer' Ilgémtnenla mayr 8 Inc,llru_da
hau:.l abao hacia el tubo conectante (13) Esfo permfie que cualquer humeded

acumuiada dreru; desde la camara {14) hews airés hac el slsiema de eecape

- b J
-~

Le Imglmc'l del tubo conectante (13) &s escogida de tal forme qua of © ’
_esultade deseeda da la mejora en las caractaristicas de iurque e logra y |a dicha,

cdmara esta bisn Tocallzads inmeditamsente por debdjo de la motoccieta en el

4
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espacio dispomble sin sacrificar la separacion del suelo Este es un asunto muy
simple de disefio y en algunos casos puede ser ficiimente determinado con

enaayo y emor no inventivo

La Figura 3A y 3B ilustra una localizacién tipica La forma de la camara y la
construccion pueden variar con ia localizacidn sobre la motocicleta

La Figura 5 ilustra las curvas tipicas de desempefic de torque de un
regulador abierto amplio de motor ajustado con e mistema de escape de acuerdo
con la modalidad descrita de la invencidn con respecto a la velocidad del motor en
RPM Se puede obsarvar que el torque del motor entre el rango de velocidad de
3000 a 5000 RPM que es Ia zona de manejo de vehiculo normal para una
motocicleta tipica ha meprado sustanciaiments, mientras mantene
sustancialmente el torque onginal a velocidades de motor més alla de las 7 000
RPM y que es importante para el dessmpefio del motor Los solicitantes han
llevado a cabo ensayos sustancmales y concluido que la mejora en el torque de un
motor tipica en el rango de velocikiad de entre 3 000 a 5 000 RPM es del orden de!
5al 7% También, los vehiculos cumplen los requisitos de ley de nivel de ruido

Un sistema de escape mejorad para vehiculoa como se describe y se ustra
aqul en los dibujos que acompafian a este y que tenen variaciones y
modificaciones conocidas por la persona experta en la matena sin apartarse del

alcance de la invencién estan dentro del alcance de la presente invencién y sus
modalidades

%
Ay




WO 20064027797 10 PCT/AN2006/000254 3\“:‘

4

REIVINDICACIONES

1 Un sistema de escape para mejorar las caracteristicas de torque de un
motor de ignicién de chispa de cuatro recorridos de cidindro simple que
comprende un tubo superior (1), una camara (14) y un sienciador (15),
un extrerna con un reborde de escape (12) del dicha tubo supenor que

. estA adaptado para conexién a un cuerpo de escape de motor y el otro
extremo esta conectado al dicho silenciador (15), la dicha cdmara (14),
estid conectada entre dicha un extremo con reborde de escape (12) y
dicho silenciador (15) en un punto preferiblemente entre 40% a 60% de
la longitud desarrollada del tubo supenor desde la cara de dicho reborde
de escape (12) a lo largo de la longitud de dicho tubo supenor

2 Un sistema de escape para mejorar las caracteristicas de torque de un
motar de ignicdn de chispa de cuatro carreras de ciindro simple como
se reivindicd en la reiindicacién 1 en donde la dicha cdmara (14) estd
conectada al dicho tubo supenor (1) con un tubo conectante (13)

3 Un sistema de escape para mejorar las caracteristicas de torque de un
motor de ignicién de chispa de cuatro carreras de cllindro simple como
se reivindicd en fa reivindicacién 2 en donde dicho tubo superior (1)
comprende un tubo superior frontal (11) que tiene su dicho pnmer
extremo (12) conectado a un puerto de escape de motor y un tubo
supenor trasero (17) conectado a dicho silenclador (15), dicho tubo
superior frontal (11) y dicho tubo superior trasero (17) estd
interconectado con un tubo de unién (18) al cual dicha camara (14) esta
ajustada con un tubo conectante (13)
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Un mstama de escape para msjorar las caractensticas de torgue :h'un
motor de ignicida de nhmp; de cuatro carreras da cifindro simple como
ga remindict en cuBiquiere d& las repvindicaciones precedantes sn

donde dicho sistema de escapa e aplice & vehiculos de 2 o 3 uedss.

“ -.

~

{Un sistema de escape para mejorar las caracteristicas de forque de un
motor de gnicadn de chispa de cuatro carpares de clindm umple conw

ee rewindicd =N oualquera de las relvindicacionss pranadent. an

donda dicha cémara (14} esta locaiizeda por debejo del motor ;

[

Un sstema de escape pam mejorar las camctensticas de lomque da un -
motor da ignecén de ehlapa de cuatro carmeras de cllindro simpla como

se relvindico en cualquera de las rewindaciones pmcﬁdﬂnﬁ an
. -

donde dicha camira (14) hene una forma plane an donde dimensiones

verhcales son sustarki'mante mas pequefias que sus dimeneones

-

hunzumafas

%

-~ L4

-
]

Un ssierna de escape para mejorar las caracter(sheas de tu[ciu,e de un

motor o8 igrecsdn de chispa de custro caveras de cihindre simple como .

se relvindicd an cuaiquera de las rewindicaciones precedentes en

1

- L3
. donde dicha eamara (14) tiane un volwnen predeterminado y esta hecha

de metal de Amina -

: v

Un sisterna de #scape para mejorar las caracterishcas de forgue de un
maotor de ignicitn de chispa de eustry carmeras de cllindro smpla como

ga relvindico =a cualquers .de |28 resndicaciones p‘raced_a.-.mga. Bl

-t

.




WO 2008/027767 ’ 12 PCTAN005/000254

-

donde Ia dicha.cémara (14) es de forma rectangular y tane una rmitad
superior v una nitad Inferor y dichas dos mitades eetant UNKias una & I

otra para formar Ln volumen scllado’

-

-

0 * Un sistema de escape para mejorar lae carscleristicas de torque de un
meokor de |grllr::|ﬁn de clisp; de cuatro carreras da cilindro smple semo
. p2 revindicd en cualqulera de las retvmd-mc!mes pr'acadentm en
donde |a dicha cémara (14} se ausia a dicho tubo conactante {13) de tal
fonma que la superfice inferior de Ja dicha camana et en un nivel mis
sito qua &l tubo consctants que positilita que sl agu e condansada drene

» desde la ofimara hana el tubo conectants

-

¢ - -
10 'I_.ln satema de es::a;.':e‘para‘ mejotar I:It cflractnnatlcas de torque de un
mobor ¢e wnioldn de chlspa de t:u'atm uan‘rara; de chindro sjn'ple como
B2 relvindiod en cualquiera de les rewvindweciones precedentes en
daonde I':\ dicha cdmara (14) sstd honzomtalmenta lecalizeda por debajn
dal mntnrkmantmlendo o aspacrﬁ con el susio y no exiendiendo e
ancho mae allé dad vehloulo
- 11 . Un sistema de GECARS pAra meyorar las narar:tu_natlcai ds torque de un
m:ahur de igmein de ciwspa de cugire carreras de cindrd simple m;mq
iy se revindicd en cualquiera de [as -remndicaoiones precedantss -en
dorde &l diche tubp conactants (13) estd proviste ton una umdn rescada
(19) pars & pmpﬁaltr.; de parmitlr &/ muestreado de qasas de escape

12 Un sistema de escape para mejorar las caracterishcas de torqus de wn

mobor de Ignicion de chispa de cuatre carreras de cillndro simple coma
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se repndied en [8 raivindicacion {3) en donde el tube 18 &std provesio - .

Joon una boquila 19 para el propdets de permitr el muestreado de

1

gﬁses da ascaps

*

13 Un siséema de escape para melorar las caracteristicas d& tu'rque de ;.ln . .
motar de ignicion de chiepa de cuatro careras de clindro simple como

. vevindied en cualquiera de las rewindicaciones precedentes en -

donds dicho saporte (18) provists entrs dicha camara [14) y dicho tubo ~

supenor (17} proviene ds ¢onsideracionas de resistencia

¢ L

1
-
*
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Resumen . -

Un sislama de escape para mejorar las caractensteas de torqus de un cilindro
simpla para motor da ignicion de cltmspa para carmera cuyo sistema de descargue
comprende un tuhn:'superlnr {1), ung camara {14) y un sllenclador (15), ¥ un
extremo con un rebarde dQ ascape ( 1‘2’1 da dicho tflbﬂ superior que 8std edaptada

pEm conexién a un puerts de escape de molor y &l ciro axtremo estando

+ canectado a dicho slancsader (15), la dicha cAmara (14} estando conectada,entre

dicha un extremo con reborde de escapa {12) y dicho sliencsador {15) en un punte
prefenblemento entre 40% a 60% de la longltud desarmollada del tubo supartor

desde la cara de dicho reborde de escape (12} & |o lango de la longltud de dicho

- -

-~

tubo guparlm .

- -
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Box V

1 INDEPENDENT CLAIM 1

Claim 1 dascribes an axhaust syastem

a) for improving the torque charectaristion of a single oylinder four stroke spark
igniion engihé-comprising

b) an exhaust maniold having a first end (12) connected to an exhaust port of salj
single cylinder engine,

¢) achamber(14),

d) amuffier(16)anda

e) header pipe (1) connecting sald firet end of sald exhaust manifokd and saxi mutfier
(16),
characterised in that
said chamber (14) connected to the header pipe (1) Is posiioned external of said
header pipe (1)

g) between sald first end (12) of the exhaust manifold and sald muffier (15) at a
predetarmined point along the langth of the header pipe (1)

Feature c) is very general and oould be "any chamber” also an exhaust gas collecting
chamber or & catalyst chamber or a fllter chamber, howevar an resonance chamber is

meant.

The closest prior ast document seams to be DE 2 022 851 = D4.
D4 describes (see page 10 second paragraph to page 13 second paragmph and figures
t and 4) the features b) to g} of claim 1

Festure &) of cialm 1 comprises

A) for improving the torque characteristics
B) of a single cylinder

C) four stroke spark ignition engine

ToA) The expression “for improving the torque characieristics” describes a
problem to be solved by the presant mvention, however any exhaust system

Forp PCT/Sapteute Ehast0 (Ghest 1} (EROApl 2068)



INTERNATIONAL PRELIMINARY intemationai application
REPORT ON PATENTABILITY N
(SEPARATE SHEET) PCT/IN2005/000254

comprising the scame technical featuree doubtiessly wil soive the sama
problem

ToC) D4 concems a V-8-engine (see page 10, second pamgraph) which
doubtiessiy is a four stroke spark ignition engine

Remalins the only difference of claim 1 to D4 "a single cylinder engine"

it seema obwious for a skilled person to apply the teaching from D4 also to "a single
cylinder engine® and result in subject matter of claim 1

The present appilcation does not meet the criteria of Articie 33(1) PCT, bacause the
subject-matter of claim 1 doss not Inciude an inventive step in the sense of Article 33(3)
PCT

2 DEPENDENT CLARM 2
The feature form originally filed clalm 1:"at & point preferably between 40% to 60% of
developed jangth of header pipe from face of said exhauist flange (12) along the lengih
of sakd headar pipe’ (= prasent clalm 2) ls omiited in the present claim 1.

No documant of the available prior ast defines the-point at whuch the chamber (14) 1s
connected to the header pipe (1) Therafore claim 2 fuifills the requirements of the PCT

3 DEPENDENTCLAIMS 3 TO 15

Dependent claims 3 to 15 fulfill the requiremonts of the EPC by their dependence on
claim 2,

4 The industrial applicabiity of subject-matter of the clalms 1 to 15 is evident so that te
requirements of Art. 33(4) PCT are hdfilled

Box Vi

Your attention Is drawn to document WO 2008/072474 A2 = DS

Form PCT/Sepkvats Bheeti40D (Shast 2) (EPO-Aprl 2008)

e
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D3 s not pre-published, however has one priority document US 80/538,828, (27 January
2004) which Is not avaiable at present, thersfore depending on its content D3 might be
of relevance In the future regional phase of the present application

Fomn PCT/Saparats Shastit08 (Shest 3) (EPO-Apdl 2006)
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] An exhanst eyatem for mproving the Torque charsetaristics of a singic eylinder foor
stroko spark ignition englns eompriving sn exhunst menihid having a first end (17) connested
to an exdmurst port of yaid single cylfinder of ssid engine, 8 chamber (14}, & svaffler (15) and &
bender pips (1) connecting sald first und (12) of said exhangt manifold sad smd muifier (13)
and chamezoriaed In thit said chamber (14), consectsd to header pipe (1), ks positioned
cxteroally of sald hasder ppo (1) batween seid first end (12) of the exhsust manivid sod sed
muifler (15) at a predetermined paint aloag the length of header pipe (1).

2  Anexhaust sysem as claimed in olaim 1 wherean ssid chamber (14) is connected to ths
exhaust manifold at a-point betorsen 405 snd 60% along the length of the header pipe.

3 An exhaust systemn as claimed in olalm 1 or 2 whersin sild header pipe (1) compriscs a
frent headar pipe connscted to said first end (12) of the cxhmmt manifold snd a roar hosder
pipe{17) connected w saxd muffler (15), suid frant hasder pipo (11) and sald rear header pipe
(17) belng intarconnected with a Jolning tubs (16) to which said chamber (14) Is Sittad with =
copnecting tube (13). r

4 ummudmuhwormmdmmmm
mhwpﬂdbll'ubwhmmm b

-

5 An sxhmnt system as claimed m any of the proceding olaima, wherein said exhant
systom |s applied (0 & two whoeled veblals, said vebicle having its wheals aligned alimg &
longitiding]! xxls of the vehisls, sn engine baing dispowed bstween sald whesls and the
chamber (J¢) helng located bolaw the cagme.

6. An exhaust dystom 28 chimed in any of the preceding olsfiny wharein said chambe:
(14) kas x fist shapo wharem I vertizal dimensions are sipuficantly ssalierthan its borizonts!
dmmensions.

7 An exhunst aystorn a8 clsimed In ny of the preseding olaime wherels sid chember
(14) made of rhort metal heving produtermined vohume.

AMENDED SHEET S50t



] An exhaost systety as claimed o any of the preceding olaums wherem sasd chamber

(14) 13 rectanguiar in shape haymg an upper hatf and a lower half, gaid two halves being Jomed
to such other to form a scaled vohume. .

9 An exhsust system a5 clalmed in any of the preceding cleims whemin said chambar
(14) 1s fitted to snid connoecting tube (13) such thet & lower wall of the chamber is higjer than
tho connecting tube (u)nhm-wmaunuduh-m-ﬁ
connecting tubo (13),

10. An exhrugt systom 13 chiimed m wy of the preceding alnms whersin said chumber
(14) bs harizentaily locatod halow the sngine miintaining ground clearunce and adt exteoding
beyond the width of die vehicle.

-

11 An exhaust sysism as claimed In 20y of the preceding clalms Wherein said conneeting
tube (13) Is provided with a nipple to emble ssmphag of exhaust gusas.

1. An cxhamt rystem s0 clalmed m claim 3 whereln aa¥d joinung tnbe (16) is provided
with 2 nippls to eneble ssmpling of exchaust gescs. :

13  An sxheust system as claimed in clam 3 wherbin a atrecgthenmg bracket (8) is
provided between seld ehamber (14) and said resr header pipe {17). '

14  As exhaust system az clamed fn olaim | or2 whorem sald chamber (14) ia conneoted
to header pipe (1) by & conmecting Suhe (12) and torgue improvemnent ks dependent on the
length of conascting pips (13)- -

4.
15  An exhanst systom o clalmed In clakn 14 whareln sald chamber (14) is connected
beader pips (1) by » connecting tube (13) and torque improvement s dependent an the lengsh,
chametor and acrangement of commecting tube (13).

AMENDED SHEET 2htacle
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RELV|NDICACIONES CORREGIDAS SEGUN EL ARTICULO 34

REIVINDICACIONES

1 Un sistema de escape para mejorar las caracteristicas de torque de un motor
e Ignicién de chispa de cuatro fiempos de cilindro simple que comprende un
multiple escape que tisne un primer axremo (12) conectads a un cuserpo da
escape de dicho clindro simple de dicho motor, una cémera (14), un
sienciador {15} ¥ un tubo cabacera (1) que coaecta dicho pnmer extremo (121
de dicho mulliple de escape ¥ dicho silenciedar {15} y carackenzado porque
dicha camara {14) conectada al tubo de cehecera (1) se ublca de manera
externa al dicho tubo de cabacera (1} anire dicho primer extrema {12) del
muttiple y dicha sllenciador {15} &n un punic predeterminade g kb largo de la

longitud! del tubo de cabecara {1)

2 Un sistema de escape camo & rewvindicd en le relvindkcacion 1 en donde dicha
camara (14) sa conecta Bl mullipla de escape entre un punlo enlre 40% y 60%

a lo large de la lohgriud del tubo de cabecara

3 Un swsiema de escaps como se rerndict an la revindicacion 1 ¢ 2 =n donde
dicho twho de cabecera (1) comprands un lubd de cabecera froniel conactado
& dicho phmer axtremo {12) del mullple de escape y un tubo da cabecera
trasero (17} coheciado a dicho sllencieder {15), dicho tubo de cabecera frontel
(11) ¥ dicha tubo da cabecera frasero {17) estén conactados con un fube de

unién {18) al cual dicha camara (14} estd ajustada con un tubo de conaxidin.
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Un sistema de escape como se relvindicod on cuakywera de las renvindicaciones
precedentes en donde dicho sistema de escape se aplica 2 un vehiculo de dos

o \res rnuedas

Un sistema de escape como se reivindico en cualquiera de las remindicaciones
precedentas en donde dicho sislema de escape se aplica & un vehiculo de dos
ruedas, dicho vehiculo tlene sus ruedas alineadas a lo largo de un eje
longitudinal del vehiculo, un motor que astd dispuesto entre dichas ruedas y la
camara (14) estando localizada por debajo del motor

Un sistema de escape como se reivindicd en cualquiera de las revindicaciones
precedentes en donde dicha cdmara (14) tiene una pestafla plana en donde
sus dimensiones verticales son significatvamente mas pequefias que sus

dmensiones honzontales

Un sistema de escape como se remndicod en cualquiera de las rewvindicaciones

precedentes en donde dicha camara (14} hecha de metal de lamina tiene un
volumen predeterminado

Un sistema de escape como se rervindicd en cualquiera de las rewindicacionss
precedentes en donde dicha camara (14) es de forma rectangular teniendo una
mitad supernior y una mitad infenor, dichas dos mitades estando unidas una a la

otra para formar un volurmnen sellado

Un sistema de escape como se rewvindicd en cualquiera de las reivindicaciones
precedentes en donde dicha camara (14) se sjusta a dicho tubo conectante
(13) de tal forma que una pared infenor de la ciimara es supenor que el tubo

HOJA CORREGIDA



conectante {13) de tal forma que el agua condensada drena de dicha camara

hacma dicho tubo conectante {13).

10 Un sistema de escape como se relvindicd en cualquiera de tas relvindicaciones
precedentes en donde dicha cAmara (14) esta localizada horizonlalmente por
debajo del motor que mantiene el espacio con el piso y no extendiéndose mas

allé del ancho del vehiculo

11 Un sistema de escape como se ravindicd en cualquiera de las reivindicaciones
precedentes en donde dicho tubo conectante (13) suminisira con una boquilla

para posibilitar el muestreo de los gases de escape

12 Un sistema de escape como se relvindicé en la relvindicacién 13 en donde
dicho tubo de uruidn {16) se suministra con una boquila para posbilitar el

muestreo de los gases de escape

13 Un sistema de escape como se reivindicd en 1a rewvindicacibn 13 en donde se
suministra un soporte de fortalecumiento (18) entre dicha cimara (14) y dicho
tubo de cabecera trasero (17)

14 Un sistema de escape como se reivindicd en la remvindicacidon 1 o 2 en donde
dicha camara (14) estd conectada al tubo de cabecera (1) por medio de un
tubo conectante (13) ¥ la mejora del torque es dependiente de la longitud del
tubo conectante (13).

15 Un sistema de escape como se refvindicd en ta reivindicacidn 14 en donde
dicha cdmara (14) estd conectada al tubo de cabecera (1) mediante un tubo
conectante (13) y la mejora de torque es dependiante de la longitud, didmetro y
disposicién del tubo conectante (13)
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