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COMBINED ELECTROMAGNETIC AND OPTICAL
COMMUNICATION SYSTEM

COPYRIGHT AND LEGAL NOTICES
[ooo1] A portion of the disclosure of this patent document contains material
which is subject to copyright protection. The copyright owner has no objection to the
facgimile reproduction by snyane of the patent document or the patent disclosure, as it
appears in the Patent and Trademark Office patent files or records, but ctherwise resarves

all copyrights whatsoever.
BACKGROUND OF THE INVENTION
[0002] MMMMyblmaﬁmmmmhﬁ

scafing information elect tically snd optically, and more particularly to &
whero at least a portion of each commumnication device is formed of the samo material.

SUMMARY OF THB INVENTION
[0003]) According to an embodiment of the present invention, a communication
system is provided that includes both an electromagnetic ("EM™) comnmmication device
and an optical commumication device where at least a portion of the EM commmuication
device and at least & portion of the optical communication device are formed from the
same material
[0004] According to an embodiment of the invention, the optical commmmication
device includes a machine readable symbol, such as a ber code symbol.



[o005] According to enother embodiment of the invention, the EM
communication device inciudes a radic frequency conununication device, such as an
RFID tag.

[0006] According to ane embodiment of the invention, a conductable ink is used
to form at Jeast & portion of the radioc frequency communication device and at least a
partion of the bar code symbol.

[0007) According to another embodiment of the iuvention, at least a portion of the
radio frequancy commmication device and at least a portion of the bar code symbol aro
both formed from a conductable fbil through a subtractive process, such as etching.
[0008] Accarding to another embodiment of the invention, the bar code symbol is
of a format providing for equal width speces between bars.

[0009] Acconding to another embodiment of the invention, the optical
communication device includes ono or more alphanumeric symbols.

[0010} Aoccording to snother embodiment of the invention, the optical
communication dovice includes one or more logos.

[oo11] According to enother embodiment of the invention, the radio frequency
communication device inclades a memory which stores the same infonmation encoded in
the bar code symbol.

(0012] According to another embodiment of the invention, the information stored
in the memary of the radio froquency conmuunication dovicos and encoded in the bar code
symbol identify a product.

[0013] Accarding to one embodiment of the invention, a protective covering
device, but the information encodad by the optical comnmnication device can still be
optically commmmicated through the protective covering.



[0014) According to anothar embodiment of the invention, tho radio frequency
communication device and the optical communication device are mounted on a package
designed to be opened such that when the package is opened as designed, the radio
frequency communication device is damaged 0 that it no longer cormnunicates.

[0015] According o an embodiment of the invention, a commmmication system
camprises an electromagnetic communication device and an optical communication
dsvice. The electromagnetic commumication device includes at Jeast an antenna. The
optical communicstion device includes at least one machine readable symbol. At least a
partion of the antenna and at least a portion of the machine readable symbol are formed
from the same material. At loast a portion of the antenna includes at least a portion of the
machine readabloe symbol.

o016} Acconting to an embodiment of the invention, & conmmumication system
compriscs a radio frequency communication device and an optical communication device.
Tha radio frequency commzmicstion device inciudes st least an anterma. The optical
commumication device includes at loast & bar code symbol. At lesst a portion of the
sbexma and at losst a portion of the bar code symbol are formed from the sarme materisl.
At loast a portion of the antexma includes at least a postion of the bar code symbol.
[0017] In an ambodiment of the invention, a method provides a communications
gystem that includes a radio froquency communications device and an optical
communications device. The radio frequancy corxmunication device includes a
comammnications controller, a memory, and an enterma. The optical conanunications
device includes at loast a bar code symbol. According to the method, the communications
controller and the memory of the radio frequency communications device are provided on
asubsirate. Also, the antenna of the radio frequency communications device mnd the



at least a portion of the antenna and at least a portion of the bar code symbol.

[0018) According to another embodiment of the invention, a method provides a
cammunications systere that includes a radio frequancy commmunications device and an
optical commmications device. The radio frequency commmmnication device inchudes a
communications controller, a memory, and an sntenna. The optical communications
devioe includes at least a ber code symbol. According to the method, the comammications
cantroller and the memory of the radio frequency communications device are provided on
a substrate. Also, the antenna of the mdio frequency communications device and the

ut least a portion of the antenna snd at least a portion of the bar code symbol so that at
least a portion of the antenna incindes ot loast 8 portion of the bar code symbol.

[0019] Amdiﬁghmﬁnubodhnmtofﬁniqvmﬁm,lmdnmbbinkis
used to provide st least & partion of the antenna of the radio frequency commmmication
device and at Jeast a portion of the bar code symbol.

[oo20] According to another embodiment of the invention, a conductsble foil is
used to provide st least 8 portion of the antenna of the radio frequency comnumication
device and at ioast a partion of the bar code symbol.

BRIEF DESCRIPTION OF THE FIGURES
[0021} The invention is illustrated in the figures of the accompanying drawings,
‘which are meant to be exemplary and not limiting, and in which like references ere
intended to refer to hike or corresponding parts.,
[0022) Fig. 1 is a block diagram showing the components of an ambodiment of
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[0023] Fig. 2 is an overhoad view of en embodiment of the invention;
[0024] Fig. 3 is an overhead view.of another embodiment of the invention;
[0625] Fig. 4 is an overhead view of another embodiment of the invention, where

[0026) Fig. 5 is an overhead view of snother embodiment of the invention, where
[0027) Fig. 6 is an overhoad view of snother embodiment of the invention, where
the optical commmunication device comprises 2 bar cods ancoded in a format of equal

width spaces.

, DETAILED DESCRIPTION
[oo2s) According to sn embodiment of the present invention, s combined
electromagnetic - optical conmmisation (“*CEMOC™) system includes both sn
where at least a postion of the EM commnuication device and at least a portion of the
communication device may be any device that commumnicetes (6.g., sends information,
receives information, or both) using electromagnetic wave energy, such as, for example,
telovision, wireless telephone, s radio transmitter, & radio receiver, & radio trensmitter,
radio transponder, or a radio frequency identification (“RFID™) tag. The electromagnetic
communication dovice may include components such as circuitry for controlling
commmications snd & memory for storing data to be transmitted. The optical
communication device may be a device that stores and communicates information
optically through its physical appearance, such as, buman or machine readable symbols,
incleding, for example, alphammmeric text, brand or corporate logos, or bar codes.
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[0029) The EM and optioal conmnunication devices of the CEMOC system may
be combined in a mumber of ways. Acconding to one embodiment of the invention, EM
communication device 20 and optical commmmication device 30 of CEMOC System 10
may be combined by forming them on a single substrate 40, as shown in Fig. 1.

[0030] This formation of CEMOC System 10 may be accomplished in a number
of ways. According to one embodiment of the invention, st lesst a partion of EM
communicstion devios 20 and a least a portion of optical conymmication device 30 may
be formed from conductable ink by printing them on substrate 40. For example, Fig. 2 is
an overhoad view of 2 CEMOC System 10 with the EM cormmunication device
comprising an RFID tag 202 and the optical communication devios comprising a bar
code 204. RFID tag 202 may include an sntexma 208 and an integrated circuit (“IC™) 206
that controls commumication involving fhe RFID tag and includes a memory that may
store data. At least s partion of RFID tag 202, mch as sntenna 208, and bar codo 204
may both be printed on substrste 40 using a metallic or other ink capable of conducting
electrtomagnetic enargy and an inkjet printer or other known printing davice capable of
printing vsing such ink. The IC 206 may be mounted onto substrate 40 before or after
antexma 208 and bar code 204 are printed. In either case, IC 206 and antexma 208 are
coupled o that IC 206 muy tranmmit and/or receive data through aaterma 208,

[0031] Another way in which CEMOC System 10 may be formed is through a
printing technique involving etching. According to another esnbodiment of the invention,
at least a partion of BM commumication device 20 and at least s portion of optical
communication device 30 msy be foxmed from a conductable material by removing
portions of the material so that whet ramsins of the conducteble material comprises at
least a portion of the EM commmmication device and at least a portion of the optical
comnmmication device. For example, refetring again to Fig. 2, a scribing laser, which
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removes material a8 it bums, may be used to etch the antenna 208 and ber cods 204 from
a conductable foil. The sntenna 208 and bar cods 204 may then be fixed onto substrate
40, o.g., using an adhesive. Alternatively, a sheet of foil may be adhered to substrate 40
first and then antesma 208 and bar code 204 etched from the foil. Befiore or after antenna
208 and bar code 204 are formed, the IC 206 may be mounted onto substrate 40 so that IC
206 is coupled to the antenna in such & way as to be able to tranamit and/or receive data
through antenna 208.
[0032) Another way in which the EM and optical commmnication devices of the -
CEMOC system may be combined is for the optical communiestion device to be conpled
to the EM commmpication device and to function as mn astenna for the EM
communication device. For example, Fig. 3 ia 2n overhoad viow of s CEMOC System 15
where the EM conmmnication devics comprises an RFID tag including an IC 17 and an
antenna 18. Antenna 18 sleo functions as the optical coonmunication device of CEMOC
System 15 such that the phrysical sppesrance of antemna 18 stores and provides
information optically. For example, as shown in Fig. 3, sutenna 18 may be shaped in the
form of a lincer ber code.
[0033] The CEMOC System with the combined antenna/optical commmumnication
dovice may be formed using similar techuiques as described above in connectiom with
Fig. 2. Thuas, st lesst a portion of the andenns and at least & portion of optical
-Mda;hsoMummmbthWMl
conductable materisl. Also, optical communication device 30 may be formed ag & free-
standing anterma, o.g., not formed on a subsirate.
[0034] _ Where the CEMOC System includes an sntenna shapod in the form of a
bar code, two or more of the bars of the amtenna/bar code may be comnected so as to
provide a continnous path coupled to the EM commnmication device. As is known by
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those in the art, this continuous path should be of a suitabls length and width and be
formed of such conductable material 30 as to enable the contimious path to serve as a
suitable sntenna for the commumication function being performed by the EM
communication devics, ¢.g., RFID tag communication.

[c035] ‘The bars of tho bar code may be connected in sy menner that does not
interfere with the ability of a bar code scanner to effectively read the antenna as a bar
code. For example, as shown in Fig. 3, cach bar of antenna/bar code 18 may be sttached
to the subsequent bar of antexma/ber code 18 at alternating ends in & muaking fashion.
[0036] The optical communication device of the CEMOC system of the present
invention mey include one or more parts each of which may have a different appesrance
and store and convey different information. For example, in Figs. 2 and 3, the optical
commmunication devices includs & single part, 6.g.,  bar code. In the cxampls CEMOC
System 10 of Fig. 4, optica] cormmunication device 30 inclades a bar code 204 as well as
boman readable text. The different paris of optical communication device 30 may form a
composite image, such as the EPC bar codo shown in Fig. 3. Howover, the diffierent parts
of optical communication device 30 need not represent related information. Also, some
parts of optical commmmication device 30 may include decorative symbols or brand or
corporate Iogos.

[0037) ‘Where the CEMOC System includes an optical communication device that
also fonctions as an antenna for the EM commmnication device, two or more of the parts
of the optical comnmunication device may form a continuous path to servo as the gntenna.
For example, CEMOC System 15 shown in Fig. 5 includes an optical commmnication
devico with four partz, e.g., 2 Iincar bear code, text below the bar code, and a smaller and a
larger instance of the corporate logo “SNX™. As shown in Fig. 5, the linear bar code and
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the larger instance of the corporate logo form a2 continnous peth to serve as the entenna

for the EM communication device which, in Fig_ 5, is an RFID tag.

[0038] Where the optical communication device of the CEMOC system includes
scvaral parts, the parts may all be formed at the same time or they may be formed at
different times. For example, decorative symbols or logos may be printed on the
substrate prior to the printing of the bar code part. In another example, human readable
text may be added to the substrate after ths printing of the bar code.

[0039] Inﬂ:cmmplulhownlbuvgﬂwoptimlemmiuﬁmdwi;xoﬂhe
CEMOC system include a linear bar code. However, non-linear bar codes may be used es
well. For example, an RSS bar codo may be used in the embodiments shown in either
Figs.2or3.

[0040) Also, different bar code formats may provide cextain advantages. For
exampls, where a subtractive technique is used to print the bar cods, e.g, otohing, a bar
-code of » format providing for equal width spaces could be created more efficiently snd
quickly than a bar code of & format not providing for equal width spaces. For example,
the bar code shown in Fig. 5 is of the UPC (A) format which allows for four different
thicknesses of background space. Thus, in a Isser ciching process whero the laser is set to
etch a predetermined width, several passes may be required to otch a space depending on
the width of the space that has been coded in that bar code. In the example shown in Fig.
6, CEMOC System 15 includes optical communication device in the form of antenns/bar
code 18 that is coded in the Code 25 bar code format. This bar code format uses only
equal width spaces between bars. Consequently, 8 laser set to etch a predetermined width
need only make a single pass to eich each space.

[0041) Having both optical and alectromagnetic communication devices, the
CEMOC system of the present invention as described sbove may provide infbrmation to
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uacrs both visually and through electrumagnetic waves. For example, whero the optical
communication device encodes certain information as a bar cods, a user may retrieve the
encoded information using known bar code scanners that use conventional line-of-gight
scanning techniques, such as laser, CCD, axi wand type scanners. Where the
clectromagnetic communication device is an RFID tag, a standard RFID reader may be
used to read the information stored in the RFID tag’s memary.

[0042] Where the CEMOC system of the presant invention described above is
combinad on or mounted on a subatrate, any type of substrate capable of supporting both
the EM communication device and the optical communication device of the CEMOC
systam may be used. For example, the substrate may comprise a product tag or lsbel. In
sddition, the substrate may comprise the packaging for a prodnct.

[0043] Any substratc used should not intecfere with the functionality of the EM
and optical communication devices of the CEMOC system. For example, whare the
optical communication device includes a bar code, the surface of the substrats should be
sble to sexve as a background for the bar code.

0044) Tims, using the printing techniques describod above, at least & portion of
the EM conumunication device and at least a portion of the optical commmmication device
of the CEMOC system of the present invention may be formad by, for cxample, printing
themdi:wtlyonapmdlw_ttlg.hbdorpmhginguﬁngemduhbhinh Alternatively,
ut loast a portion of the EM commmmication device and at least a portion of the optical
communicstion device of the CEMOC system of the present invention may be formed by,
for exemple, affixing a conducteblo material, o.g., a copper foil, directly on a product tag,
Isbel or packaging, and removing, ©.., by stching, unneceasary material so that the
material that remaing forms the portions of the EM and optical communication devices.



[0045] Where the CEMOC system is usod in environments exposing it to physical
ot environments stress, it may be desirable to protect it from such stress. According to
an embodiment of the invention, a protective layer is applied over the CEMOC system
that does not interfere with the a user’s communication with either communication device
of the CEMOC systemn. For example, where the CEMOC system is combined on or
mounted on a substrats, the protective layer may be placed over the CEMOC systean and
affixed to the CEMOC system and/or the substrate. So as not to interfere with the
communisation involving the optical commumication device, the protective layer may be
clear. Alternatively, the protactive layer may be mostly opaqae with a clear portion
covering the optical comemmication dovice. '

[0046] Thus, for example, the CEMOC system conld be cambined or mounted on
s product package meant for retail, e.g., a box of breskfist cereal, and placed on the
outxide and bottom of the package at the location where a bar code identifying the
product would conventionally be found. The protective layar would protect the integrity
of the CEMOC systam while allowing the optical communication device to be read, for -
example, in order to identify the product at a checkout counter.

[0047] If desired, the CEMOC systom of the present invention may be combined
or mountod on a mbstrate in such a way as to be rendared ineffective during the course of
normal intended nse. For example, where the CEMOC systam is used as a product
package identifier, after tho product is sold, the identifier is no longer needed and, in such
cases, it may be desirable for the CEMOC system to no longer fimction after the sale.
‘Where the CEMOC systam inaludes sn RFID tag, this may be accomplished by
combining or mounting the CEMOC system on the product packaging over an area at
which the package is to be opaned. For example, the CEMOC system conld combined or
moanted directly over the toar-open mouth of a package so that when the package is



\X

openod, the integrity of the RFID iag is destroyed so that RFID tag can no Jonger transmit
its stored information.

[0048) Although the EM and optical communication devices of the CEMOC
system of the present invention may store the same information, in certain circumstances
it may be desirable for them to store different informetion. For example, since the optical
e.g., 88 with a har cods, it may be poasible for information encoded in the optical
communicstion device to be fixed. However, since the EM communication davice stores
its information in s memory, the EM cormmunication dovice's information may be
changesbile. As such, it may be desirabie for the information stored in the EM
communication device’s memory to supplement the information stored in the optical
comnmunication device. For oxampls, whare the CEMOC system includes an RFID tag
and a bar code, the bar code may encode a product ID and the memory of the RFID tag
[0049] The CEMOC system of the present invantion described sbove provides
many advantages. Where it is desirable to have the functionality of both an
electromagnetic communication dovice, o.g., RFID tag, and an optical communication
device, o.g., ber code, both of these may be printed during the same operation acoording
to the techuiques described ahove. Croating both an electromagnetic commmunication
device, e.g, RFID tag, and an optical communicsation device, o.g., bar code, in the same
operation easily alkvws for both devices to be encoded with the seme information at one
tims.

[o0sa] The CEMOC systam of the present invention may aleo be advantageous
for technology migration. For example, where the CEMOC system is a product packsge
identifier and includes an RFID tag and & bar code, the same information could be



encoded in both the RFID tag and bar code, thereby allowing users to extract the
information using cetablished bar code systems or newer RFID reading systems. This
would allow for easy transition for a user migrating from a bar code to an RFID system.
[eas1] While the invention has been described and illustrated in connection with
prefierred embodiments, many varistions and modifications as will be evident to thoss
skilled in this art may be made without departing from the spirit and scope of the
invention, and the invention is thus not to be limited to the precise details of methodology
or construction set forth sbove as such veriations and modifications are intended to be
incloded within the scope of the invention. Except to the extent necessary or inherent in
the processos thamselves, no particular crder to stops or stages of methods or processes
descxibed in this disclosurs, incinding the Fignres, is implied. In many cases the order of
process steps may be varied without changing the purpose, effict or impart of the
methods described.



WHAT IS CLAIMED IS:
1 A commnmication gystem comprising:
an electromagnetic communication device; and
an optical cormmunication device including st least a machine symbol;
wherein at least a portion of the electromagnetic comnnmication device and at
least a portion of the optical commumication device are formed from the sams material.

2. The communicstion system of claim 1, wherein the machine symbol
. inchudes st loast & bar code symbol.

3 A comnmmicstion systemn comprising:

a radio frequancy oomuunication device; and

an optical communication device including at least a ber code symbol;

whearein st least a partion of the radio frequency communication devico and at
least a portion of the bar code symbo! are foamed from the same material.

4. ‘The conmmumication system of claim 3, wherein the radio frequency
communication device inchudes an RFID tag.

s. The communication system of clam 3, wherein the material forming at
least a portion of the radio frequency comnmmication device and at least a portion of ths
bar code symbol includes a conductable ink,
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6. The comnumication system of clam 3, wherein the material forming at
least & portion of the radio frequency communication device and at least a portion of the
ber code symbol includes a conductable foil.

7. The communication system of claim 6, wherein the bar code symbol is of &

8 The commmumication system of clam 3, wherwin the optical communication
dovice includes one or more alphanumeric symbols.

9. The comnmmication system of clam 3, wherein the optical commmticstion
davice includes one or more logos.

10. The commumication system of claim 3, wherein the radio frequency
communication device includes s memory that stores information that is identical to the
information encodad by the bar code symbol.

11. The comnmmication system of claim 10, wherein the information stored in
the memory and encoded by the bar code symhol identify a product.

122 The communication system of claim 3, wharein the radio frequency
communication device includes a mamory that stores information that supplements the

information encoded by the bar code symbol.

13. A commmmication system comprising:
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a radio frequency commnumication device;

an optical communication device encoding information and including at least a
bar code symbol; and

a protective covering over both the radio frequency commumication device end the
oplical commmmication device;

wherein at least a portion of the radio frequency conmmumication device and at
least & portion of the bar code symbol are formed from the seme material, and

wherein the information encoded by the optical communication device can be
optically communicated through the protective covering.

14.  The commmmication systern of claim 13, wherein the portion of the
protective covering that covers the radio frequency commmmaication device is opaque and
the portion of the protective portion of the protective covering that covers the optical
comnmpication device is transparent.

15. A conmmmnication systern comprising:

a radio frequency communication device; and

an optical communication device including at least a bar code symbol;

wharein at least a portion of the radio frequency coommunication dovice and at
lonst a partion of the bar codo symbol are formned from the same material, and
communication device are mounted on a package designed to be opened such that when
the package is opened as designed, the radio frequency conmmumication device is damaged

0 that it no longer commuanicates.
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16. The comnnmication system of ¢lnim 15,

whuuinﬂ:endioﬁuqumymaﬁmdwiceinclnduammmythatm
information,

wherein the bar code symbol encodes the same information stored in the memory,

wherein the information encoded in the bar code symbol and stored in the memory
mmummmm.mﬁqmymmndwm

17. A communication system comprising:

an electromagnetic commurication device including at least an anterma; snd

an optical communication dovice including at least ono machine readable symbol;

wherein at loast 2 portion of the anterma and st Joast a portion of the machine
readable symbol are formed fram the ssne material, and

wherein at loast a portion of the antexma inchudes at loast a partion of the machine

readable symbol.

18. The commmmication system of claim 17, wherein the machine readable
symbol includes st least a bar code symbol.

19. A commmmication system comnprising:

a radio frequency coonmunication device including at Joast an antezma; and

an optical commmunication device inchuding at loast a bar code symbol;

wheruin at least a portion of the antenna and st Ieast a portion of the bar code
symbol are formed from the same material, and
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wherein at least a portion of the antexma includes at least » portion of the bar code
symbol. |
[[snaking]]

20. The commmmication eystem of claim 19, wherein the radio frequency

communication device includes an RFID tag.

2i. Tho communication system of clam 19, wherain the material farming at
least & portion of the anterma snd at lesst a portion of the ber code symbol includes a
conductable ink.

22. The communiostion system of clam 19, wherein the material forming at
least a portion of the antenna and at least a portion of the bar code symbol includes a
oonductable foil.

23. The commmunioation system of claim 22, wherein the bar code symbol is of
a format providing for equal width spaces botwoen bars.

24. The communication system of clam 19, wherein the optical

25. The communication systam of claim 24, wherein at loast a portion of the
antenna includes at Jeast one of the ome or more alphanumeric symbola.

26. The communication system of clam 19, wherain the optical

conmmunication davice includes one or more logos.
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27. The communication systam of claim 26, wherein at least a portion of the

anteans inchudes at least one of the one or more logos.

28. The communication system of claim 19, whersin the radio frequency
comnnutication device includes a memory that stores information that is identical to the
information encoded by the bar code symbol

29. The communication system of claim 28, whetein the information stored in
the memory and encoded by the bar code symbo] identify a product.

30. The commmmicstion system of claim 19, whercin the radio frequency
commmmication device includes 8 memory that stores information that supplements the
information encoded by the bar cods symbol.

31. A communiocstion system comprising:

a radio frequency communication devics;

an optical commumicsation dsvice encoding informstion and including at Joast a
bar code symbol; and

wherein at least a portion of the enterma and et least a portion of the bar code
symbol are formed from the same material,

wherein at least a portion of the antenna includes at least a partion of the bar code
symbol, and
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wherein the information encoded by the optical commumication device can be

32. The comnumication system of claim 31, wherein the portion of the
the portion of the protective portion of the protective covering that covers the optical
conumunication device is transparent.

33. A commmmication system comprising:

& madio frequency commumication device; and

an optical communication device inchuding at least a bar code symbol;

wherein st least 2 portion of the andenna and at least a partion of the bar code
symbol are formed from the same material,

whorsin st loast a portion of tho antenna includes at lesst a portion of the bar code
symbol, and
communication device are mounted on a package designed to be openad such that when
the package is opened as designed, the radio frequency communication device is demaged
so thst it no longer communicates.

34. The commmmication system of claim 33,

wherein the radio frequency communicstion device incindes a memory that stores
o formati

wherein the bar code symbel encodes the samo information stored in the mamoary,



wherein the information encoded in the bar code symbol and stored in the memory
relate to the package on which the radio frequency commmmication device and the optical
communication device are mounted.

35. A method for providing a commmunications system including a radio
radio frequency commumnication device includes a communicstions controller, 8 memory,
and sn antenna, and wherein the optical coommunications device inclndes at least a bar
code symbal, the method comprising:

providing the commmmications controller and the memory on a substrate; and

providing the anterma and the optical commmunications device an the supstrate
using fhe same material for at loast a portion of fhe antenns and at least a portion of the
bar codes symbol.

36. The msthod of claim 35, wherein the material used is a conductable ink.

37. The method of cleim 35, wherein the material used is a conductable foil

38. Themethod of claim 37, wherein the conductsble foil is affixed to the
substrate, and

whaerein the step of providing the antenna and optical commmnications device on
the substrate comprises removing partions of the fuil so that the portions of the foil
remaining form the portion of the antenna and the portion of the bar code symbol.
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39. Themethod of claim 38, wherein the step of removing portions of the foil
comprises uxmg a laser ctching process to remove the portions of the foil.

40. A method for providing a communications system including a radio
radio frequency communication device includes a communicetions controiler, 2 memory,
and an anteyma, and wherein the optical comnmmnications device inolndes at least a bar
code symbol, the method comprising:

providing the communications oontroller and the memory on a substrate; and

providing the antenna and the optical commumications device on the substrate
using the same material for st [oast a portion of the anterma and at least a partion of the
bar code symbol so that at least a poxtion of the anterms includos st losst s portion of the
bar code symbol.

41. - The method of claim 40, wherein the material nsed is a comdoctsble ink.
42, ‘The method of claim 40, wherein the material need is a conductable foil.

43.  Thomethod of clsim 42, wherein the conductable foil is sffixed to'the
substrate, and

wherein the step of providing the autenna and optical commumications device on
the substrate comprises removing portions of the foil so that the portions of the foil
remaining form the portion of the sntenna and the portion of the bar code symbol.
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44. Tho mathod of claim 43, wherein the step of renoving portions of the foil
comprrises neing & laser etching process to remove the portions of the fodl.
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SISTEMA DE COMUNICACION ELECTROMAGNETICO Y ICO
COMBINADO

Derechos de autor y avisos legales

Una porcién de la descripcién de este documento de patente
contiene material que es objeto de protecciéon intelectual. El
propietario de los derechos de autor no tiene objecién para que se
reproduzca facsimilarmente por quien sea, el documento de patente
ni la descripcién de la patente, tal como aparecen en los archivos o
registros de la Oficina de Patentes y Marcas; pero por lo demas, se
reserva todos los deméas derechos de autor.

Antecedentes de la Invencién

La invencién se refiere en general a un sistema de
comunicacién capaz de comunicar electromagnética y oOpticamente
una informacién; y mas en particular, a un sistema de comunicacién
que tiene dispositivos de comunicacién electromagnéticos y 6pticos;
donde por lo menos una porcion de cada dispositivo de comunicacién
esta formado del mismo material.

Breve descripcién de la Invencién

De acuerdo con una modalidad de ia presente invencién, se
provee un sistema de comunicacidén que incluye tanto un dispositivo
electromagnético ("EM") de comunicacién como un dispositivo 6ptico
de comunicacién; donde por lo menos una porcién del dispositivo EM
de comunicacién y por lo menos una porciédn del dispositivo 6ptico de

comunicacion estdn formadas del mismo material.

37(
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De acuerdo con una modalidad de la invencién, el dispositivo
éptico de comunicacién incluye un simbolo que puede ser leido por
una maquina, tal como un simbolo de c6digo de barras.

De acuerdo con otra modalidad de la invencién, el dispositivo
EM de comunicacidén incluye un dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia, tal como una etiqueta RFID.

De acuerdo con una modalidad de la invencion, se usa una tinta
conductora para formar por 10 menos una porcién del dispositivo de
comunicacion por radiofrecuencia, y por lo menos una porcién del
simbolo de cédigo de barras.

De acuerdo con otra modalidad de la invenciéon se forma por lo
menos una porcidon del dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia y por lo menos una porcién del simbolo de cédigo de
barras, de un papel metéalico conductor, por medio de un proceso de
substraccion, tal como mordentado.

De acuerdo con otra modalidad de la invencién el simboio de
cédigo de barras tiene un formato que provee espacios de la misma
anchura entre las barras.

De acuerdo con otra modalidad de la invencién, el dispositivo
dptico de comunicacién incluye uno o mas simbolos alfa-numéricos.

De acuerdo con otra modalidad de la invencién, el dispositivo
optico de comunicacion incluye uno o mas logotipos.

De acuerdo con otra modalidad de la invencién, el dispositivo
de comunicacién por radiofrecuencia incluye una memoria que

almacena la misma informacién codificada en el simbolo de cdédigo
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De acuerdo con otra modalidad de la invencién, la informacién

de barras.

almacenada en la memoria de los dispositivos de comunicacién por
radiofrecuencia y codificados en el simbolo de cédigo de barras,
identifican un producto.

De acuerdo con una modalidad de la invencién, una cubierta
protectora cubre tanto el dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia como el dispositivo 6ptico de comunicacién; pero la
informacién codificada por el dispositivo Optico de comunicacion
todavia puede ser comunicado 6pticamente a través de la cubierta
protectora.

De acuerdo con otra modalidad de la invencién, el dispositivo
de comunicacién por radiofrecuencia y el dispositivo Optico de
comunicacién estdn montados en un paquete disefiado para ser
abierto, de modo que cuando se abra el paquete como se disefi6, se
dafie el dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia, de modo
que ya no comunique.

De acuerdo con una modalidad de la invencidn, un sistema de
comunicacion comprende un dispositivo electromagnético de
comunicacién y un dispositivo éptico de comunicacién. EIl dispositivo
electromagnético de comunicacién incluye por lo menos una antena.
El dispositivo optico de comunicacién incluye por lo menos un
simbolo que puede ser leldo por una maquina. Por lo menos una
porcién de la antena y por lo menos una porcién del simbolo que

puede ser leido por una maquina estan formadas del mismo material.
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Por lo menos una porcién de la antena incluye por lo menos una
porcién del simbolo que puede ser leido por una maquina.

De conformidad con una modalidad de la invencién, un sistema
de comunicacién comprende un dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia y un dispositivo de comunicacién 6éptico. El
dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia incluye por lo menos
una antena. EIl dispositivo 6ptico de comunicacién incluye por lo
menos un simbolo de cédigo de barras. Por lo menos una porcién de
la antena y por lo menos una porcién del simbolo de cédigo de
barras estdn formadas del mismo material. Por lo menos una porcién
de la antena incluye por lo menos una porcién del simbolo de cédigo
de barras.

En una modalidad de la invencién, un método provee un
sistema de comunicaciones que incluye un dispositivo de
comunicaciones por radiofrecuencia y un dispositivo o&ptico de
comunicaciones. El dispositivo de comunicaciones por
radiofrecuencia incluye un controlador de comunicaciones, una
memoria y una antena. EI| dispositivo Optico de comunicacionas
incluye por lo menos un simbolo de cédigo de barras. De acuerdo
con el método, el controlador de comunicaciones y la memoria del
dispositivo de comunicaciones por radiofrecuencia estan provistos en
un substrato. También la antena del dispositivo de comunicaciones
por radiofrecuencia y el dispositivo dptico de comunicaciones estan
provistos en el substrato, usando el mismo material para al menos

una porcién de la antena y al menos una porcién del simbolo de
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De acuerdo con otra modalidad de la invencién, un método

cédigo de barras.

provee un sistema de comunicaciones que incluye un dispositivo de
comunicaciones por radiofrecuencia y un dispositivo O6ptico de
comunicaciones. El dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia
incluye un controlador de comunicaciones, una memoria y una
antena. EIl dispositivo de comunicaciones Opticas incluye por lo
menos un simbolo de cédigo de barras. De acuerdo con el método,
el controlador de comunicaciones y la memoria del dispositivo de
comunicaciones por radiofrecuencia estén provistos en un substrato.
También Ila antena del dispositivo de comunicaciones por
radiofrecuencia y el dispositivo éptico de comunicaciones estan
provistos en el substrato usando el mismo material para al menos
una porcién de la antena y al menos una porcién del simbolo de
cédigo de barras, de modo que por lo menos una porcién de la
antena incluye por lo menos una porcién del simbolo de cédigo de
barras.

De acuerdo con otra modalidad de la invencién se usa una tinta
conductora para proveer por lo menos una porcién de la antena del
dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia y por lo menos una
porcién del simbolo de cédigo de barras.

De acuerdo con otra modalidad de la invencién se usa una hoja
metalica conductora para proveer por lo menos una porcién de la
antena del dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia y por lo

menos una porcion del simbolo de cédigo de barras.
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Breve descripcién de | s dibujos

Se ilustra la invencién en las figuras de los dibujos anexos, que
estdn destinados a ser ejemplos y no limitaciones, y en los que las
referencias similares estan destinadas a referirse a partes similares
0 correspondientes.

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra los
componentes de una modalidad de la invencion.

La figura 2 es una vista superior de una modalidad de Ia
invencién.

La figura 3 es una vista superior de otra modalidad de Ila
invencidén.

La figura 4 es una vista superior de otra modalidad de la
invencién, en la que el dispositivo o6ptico de comunicacion
comprende varias partes.

La figura 5 es una vista superior de otra modalidad de la
invenciéon, en la que el dispositivo 6ptico de comunicacién
comprende varias partes que incluyen logotipos; y

La figura 6 es una vista superior de otra modalidad de la
invencién; en la que el dispositivo 6&ptico de comunicacién
comprende un cédigo de barras codificado en un formato con
espacios de igual anchura.

Descripcién detallada

De acuerdo con una modalidad de |la presente invencién, un

sistema electromagnético-6ptico combinado ("CEMOC?®) incluye tanto

un dispositivo electromagnético ("EM") de comunicacién como un
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dispositivo optico de comunicacion; en el que por lo menos una
porcidn del dispositivo EM de comunicacidn y por lo menos una
porcion del dispositivo 6ptico estdn formadas del mismo material. EI
dispositivo electromagnético de comunicacién puede ser cualquier
dispositivo que comunique (por ejemplo, que envie informacién,
reciba informacién o ambas funciones) utilizando energla de ondas
electromagnéticas, tales como, por ejemplo, televisién, teléfono
inalambrico, un transmisor de radio, un receptor de radio, un
transmisor de radio, un transmisor-receptor de radio (transpondedor)
de radio o una etiqueta de identificacién por radiofrecuencia
("RFID"). EI dispositivo electromagnético de comunicacién puede
incluir componentes tales como circuitos para controlar las
comunicaciones y una memoria para almacenar datos que deban ser
transmitidos. EI dispositivo éptico de comunicacién puede ser un
dispositivo que guarda y comunica informacién épticamente, por
medio de su apariencia fisica, tal como simbolos legibles para los
humanos o para una méquina, incluyendo, por ejemplo, texto alfa-
numerico, logotipos de marca o corporativos o codigos de barras.

Los dispositivoe EM y Opticos de comunicacién del sistema
CEMOC pueden ser combinados de muchas formas. De acuerdo con
una modalidad de la invencién, el dispositivo EM de comunicacién 20
y el dispositivo 6ptico de comunicacién 30 del sistema CEMOC 10 se
pueden combinar formandolos en un solo substrato 40, tal como se
muestra en la figura 1.

Esta formacién del sistema CEMOC 10 puede obtenerse de
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muchas maneras. De acuerdo con una modalidad de la invencion,
por lo menos una porcién del diapositivo EM 20 de comunicacién y
por lo menos una porcién del dispositivo éptico 30 de comunicacién
pueden estar formadas de tinta conductora, imprimiéndolas sobre el
substrato 40. Por ejemplo, la figura 2 es una vista desde arriba de
un sistema CEMOC 10 que tiene un dispositivo EM de comunicacion
que comprende una etiqueta RFID 202, y el dispositivo éptico de
comunicacién que comprende un cédigo de barras 204. La etiqueta
RFID 202 puede incluir una antena 208 y un circuito integrado ("CI")
206, que controla la comunicacién que involucra la etiqueta RFID, e
incluye una memoria que puede almacenar datos. Por lo menos una
porcién de la etiqueta RFID 202, tal como la antena 208, y el cédigo
de barras 204, pueden estar impresas en el substrato 40 utilizando
una tinta metélica o de otro tipo, capaz de conducir energia
electromagnética, y una impresora de chorro de tinta u otro
dispositivo de impresién conocido, capaz de imprimir usando dicha
tinta. E! Cl| 206 puede estar montado en el substrato 40 antes o
después que la antena 208 y el cédigo de barras 204 se impriman.
En cualquier caso, el Cl 208 y la antena 208 estan acoplados de
manera que el Cl 206 pueda tranamitir y/o recibir datos a través de la
antena 208.

Otra manera en la que se puede formar el sistema CEMOC 10
o8 a travée de una técnica de impresién que implique mordentado.
De acuerdo con otra modalidad de la invencién, por lo menos una

porcion del dispositivo EM 20 de comunicacién y por |lo menos una
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porcién del dispositivo éptico 30 de comunicacién, pueden estar
formadas de un material conductor, eliminando porciones del
material, de modo que lo que queda del material conductor
comprenda por lo menos una porcién del dispositivo EM de
comunicacién y por lo menos una porcién del dispositivo optico de
comunicacién. Por ejemplo, con referencia nuevamente a la figura 2,
un laser de escritura, que elimina material conforme lo quema, puede
ser usado para grabar la antena 208 y el cdédigo de barras 204 a
partir de una hoja de papel conductor. La antena 208 y el cédigo de
barras 204 pueden fijarse entonces sobre el substrato 40, por
ejemplo, usando un adhesivo. Alternativamente se puede adherir al
substrato 40 una hoja de papel metdlico y se pueden grabar
entonces la antena 208 y el c6digo de barras 204 a partir de |la hoja
de papel metalico. Antes o después que se formen la antena 208 y
el cédigo de barras 204, se puede montar el Cl 206 en el substrato
40, de modo que se acople el Cl 208 a la antena de tal manera que
sea capaz de transmitir y/o recibir datos a través de la antena 208.
Otra manera en la que se pueden combinar los dispositives EM
y optico de comunicaciéon del sistema CEMOC, es que el dispositivo
optico de comunicacién esté acoplado al dispositivo EM de
comunicacién y que funcione como antena para el dispositivo EM de
comunicacion. Por ejemplo, la figura 3 es una vista desde arriba de
un sistema CEMOC 15, en el que el dispositivo EM de comunicacién
comprende una etiqueta RFID que incluye un Cl 17 y una antena 18.

La antena 18 funciona también como el dispositivo oOptico de
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comunicacién del sistema CEMOC 15, de manera que la apariencia
filsica de la antena aimacena y provee Opticamente informacién. Por
ejemplo, como se muestra en la figura 3, la antena 18 puede estar
configurada en la forma de un cédigo de barras lineal.

El sistema CEMOC, con el dispositivo de antena/dptico
combinado de comunicaciones, puede ser formado utilizando
técnicas similares, como las descritas en lo que antecede, en
relacién con la figura 2. Asl, por lo menos una porcidon de la antena
y por lo menos una porcién del dispositivo 6ptico 30 de comunicacién
pueden ser impresas usando tinta conductora o mordentadas a partir
de un material conductor. También se puede formar el dispositivo
Optico 30 de comunicacién como una antena que no forma parte de
otra cosa, por ejemplo, que no estd formada sobre un substrato.

Cuando el sistema CEMOC incluye una antena que ha sido
formada a la forma de un cédigo de barras, se pueden conectar dos
0 mas de las barras de la antena/cédigo de barras, de modo que
provean una trayectoria continua, acoplada con el dispositivo EM de
comunicaciéon. Como lo saben quienes tienen experiencia en la
materia, esta trayectoria continua debe ser de longitud y anchura
adecuadas, y estar formada de material conductor de tal naturaleza
que permita que la trayectoria continua sirva como antena adecuada
para la funcidon de comunicacién que estd siendo efectuada por el
dispositivo EM de comunicacién, por ejemplo, comunicacién con
etiqueta RFID.

Se pueden conectar las barras del cédigo de barras de

MG
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cualquier manera que no interfiera con la capacidad del escaneador
de cddigo de barras para leer efectivamente la antena como un
cédigo de barras. Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 3,
cada barra de la antena/cédigo de barras 18 puede estar fijada a la
barra subsiguiente de antena/cédigo de barras 18, en extremos
alternos, a la manera de una cenefa.

El dispositivo de comunicacion 6ptica del sistema CENOC de la
presente invencién puede incluir una o mas partes; cada una de las
cuales puede tener una apariencia diferente y puede almacenar y
transportar informacién diferente. Por ejemplo, en las figuras 2 y 3,
los dispositivos 6pticos de comunicacién incluyen una sola parte, por
ejemplo, un cédigo de barras. En el sistema CEMOC 10 de ejemplo
de la figura 4, el dispositivo 6ptico 30 de comunicacién incluye un
cddigo de barras 204, asl como texto que puede ser leido por
humanos. Las diferentes partes del dispositivo 6ptico 30 de
comunicacién pueden formar una imagen mixta, tal como el cédigo
de barras EPC mostrado en la figura 3. Sin embargo, las diferentes
partes del dispositivo 6ptico 30 de comunicacién no necesariamente
representan informacién relacionada. Ademés, algunas partes del
dispositivo 6ptico 30 de comunicacién pueden incluir simbolos
decorativos o logotipos de marca o corporativos,

Cuando el sistema CEMOC incluye un dispositivo éptico de
comunicacién que funciona también como antena para el dispositivo
EM de comunicacién, dos o mas de las partes del dispositivo 6ptico

de comunicacion pueden formara una trayectoria continua para que
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girva como antena. Por ejemplo, el sistema CEMOC 15 mostrado en
la figura 5 incluye un dispositivo 6ptico de comunicacién con cuatro
partes, por ejemplo, un cédigo de barras lineal, texto debajo del
cddigo de barras y una seccién menor y una seccidén mayor, segin el
caso, del logotipo corporativo “SNX". Tal como se muestra en la
figura 5, el cédigo de barras lineal y la porcién mayor del logotipo
corporativo forman una trayectoria continua que sirve como antena
para el dispositivo EM de comunicacién que, en la figura 5, es una
etiqueta RFID.

Cuando el dispositivo dptico de comunicacién del sistama
CEMOC incluye varias partes, todas las partes pueden ser formadas
al mismo tiempo, o pueden ser formadas en momentos diferentes.
Por ejemplo, se puaden imprimir los simbolos o logotipos decorativos
sobre el substrato, antes que se imprima la parte del cédigo de
barras. En otro ejemplo, se puede afiadir al substrato un texto que
pueda ser leido por humanos, después de haber impreso el cédigo
de barras.

En los ejemplos mostrados més atréds, el dispositivo éptico de
comunicaciéon del sistema CEMOC incluye un cédigo de barras lineal.
Sin embargo, se pueden usar también cédigos de barras no lineales.
Por ejemplo, se puede usar un cédigo de barras RSS en las
modalidades mostradas en las figuras 2 o 3.

Ademads, los diferentes formatos de cédigo de barras pueden
proveer ciertas ventajas. Por ejemplo, cuando se usa una técnica de

substraccién para imprimir el cédigo de barras, por ejemplo, por
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medio de mordentado, se podria crear un cédigo de barras de un
formato que provee espacios de igual anchura, de modo maés
eficiente y mas rdpidamente que un cédigo de barras de un formato
que no provea espacios de igual anchura. Por ejemplo, el cédigo de
barras mostrado en la figura 5 es del formato UPC(A), que permite
cuatro espesores diferentes de espacio de fondo. De esa manera,
en un proceso de mordentado con laser, en el que se fija el laser
para mordentar o atacar una anchura predeterminada, pueden ser
necesarias varias pasadas para atacar un espacio, dependiendo de
la anchura del espacio que ha sido codificado en ese cédigo de
barras. En el ejemplo mostrado en la figura 6, el sistema CEMOC 15
incluye el dispositivo 6ptico de comunicaéién en la forma de antena/
cédigo de barras 18, que estad codificado en el formato de cédigo de
barras Code 25. Este formato de cédigo de barras usa unicamente
espacios de igual anchura entre las barras. Consecuentemente, un
laser fijado para atacar una anchura predeterminada solamente
necesita efectuar una sola pasada para atacar cada espacio.

Por tener tanto dispositivos 6pticos como electromagnéticos de
comunicacién, el sistema CEMOC de la presente invencién, como se
describe en lo que antecede, puede proveer informacién a los
usuarios tanto visualmente como a través de ondas
electromagnéticas. Por ejemplo, cuando el dispositivo -6ptico de
comunicacion codifica cierta informacién como un cédigo de barras,
un usuario puede recuperar la informacién codificada utilizando

escaneadores de cédigo de barras conocidos que utilizan técnicas de
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escaneo de l[nea de visién convencionales, tales como escaheadores
ldser, CCD y del tipo de varilla. Cuando el dispositivo
electromagnético de comunicacion es una etiqueta RFID, se puede
usar un lector de RFID para leer la informacién almacenada en la
memoria de la etiqueta RFID.

Cuando el sistema CEMOC de la presente invencién descrito en
lo que antecede es combinado con, 0 montado sobre, un substrato,
se puede usar cualquier tipo de substrato capaz de soportar tanto el
dispositivo EM de comunicacién como el dispositivo O6ptico de
comunicacién del sistema CEMOC. Por ejemplo, el substrato puede
comprender una etiqueta o marbete. Adicionalmente, el substrato
puede comprender el empaque para un producto.

Cualquier substrato usado no debe interferir con Ila
funcionalidad de los dispositivos EM y éptico de comunicacién del
sistema CEMOC. Por ejemplo, cuando el dispositivo O6ptico de
comunicacién incluye un cédigo de barras, la superficie del substrato
debe ser capaz de servir como fondo para el c6digo de barras.

De esa manera, usando las técnicas de impresién descritas en
lo que viene mas atras, se puede formar por lo menos una porcién
del dispositivo EM de comunicacién y por lo menos una porcién del
dispositivo o6ptico de comunicacién del sistema CEMOC de la
presente invencién, por ejemplo, imprimiéndolos directamente en una
etiqueta, marbete o empaque de producto, utilizando tinta
conductora. Alternativamente se puede formar por lo menos una

porcion del dispositivo EM de comunicacién y por lo menos una

SO
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porcién del dispositivo dptico de comunicacién del sistepfa CEMOC
de la presente invencién, fijando un material conductor, por ejemplo,
una hoja de papel de cobre, directamente sobre una etiqueta,
marbete o empaque de producto, y eliminando, por ejemplo, por
mordentado, el material innecesario; de modo que el material que
queda forme las porciones de los dispositivos EM y O6ptico de
comunicacion.

Cuando se usa el sistema CEMOC en ambientes que lo
exponen a tensién fisica o ambientas, puede ser conveniente
protegerlo contra dicha tensién. De acuerdo con una modalidad de
la invencién se aplica una capa protectora sobre el sistema CEMOC
que no interfiera con la comunicacién de un usuario con cualquiera
de los dispositivos de comunicacién del sistema CEMOC. Por
ejemplo, cuando se combina el sistema CEMOC en un substrato o se
monta sobre él, la capa protectora puede estar colocada sobre el
sistema CEMOC y fijada al sistema CEMOC y/o al substrato. A fin
de no interferir con la comunicacién que implica el dispositivo 6ptico
de comunicacién, I|la capa protectora puede ser clara.
Alternativamente, la capa protectora puede ser principalmente opaca,
con una porciébn clara que cubra el dispositivo oOptico de
comunicacion.

Asl, por ejemplo, el sistema CEMOC se puede combinar con un
empaque de producto, o se puede montar en él, destilado para venta
al menudeo, por ejemplo, una caja de cereal para el desayuno; y se

puede colocar en el exterior y en el fondo del paquete, en la



10

15

20

25

16 / 52

ubicacién en la que convencionalmente se encontrarfa un cédigo de
barras que identifique el producto. La capa protectora protegeria la
integridad del sistema CEMOC, al mismo tiempo que permitirla que
el dispositivo 6ptico de comunicacién fuera leido, por ejemplo, a fin
de identificar el producto en un mostrador de caja de cobro.

Si se desea se puede combinar el sistema CEMOC de la
presente invencién con un substrato, o se puede montar sobre éi, de
tal manera que se haga inefectivo durante el curso del uso normal a
que se destina. Por ejemplo, cuando se usa el sistema CEMOC
como un identificador de empaque de producto, después que el
producto es vendido, el identificador ya no es necesaraio y, en dicho
caso, puede ser conveniente que el sistema CEMOC ya no funcione
después de la venta. Cuando el sistema CEMOC incluye una
etiqueta RFID, esto puede lograrse combinando o montando el
sistema CEMOC en el empaque del producto sobre un 4rea en la que
se va a abrir el paquete. Por ejemplo, se podria combinara el
sistema CEMOC o se podria montar directamente sobre la boca que
se abre por desgarramiento, de un paquete, de modo que cuando se
abra el paquete se destruya la integridad de la etiqueta RFID, a fin
de que la etiqueta RFID ya no transmita la informacién que tiene
almacenada.

Si bien los dispositivos EM y O6ptico de comunicacién del
sistema CEMOC de la presente invencién pueden almacenar la
misma informacién, bajo ciertas circunstancias puede ser

conveniente que almacenen diferente informacién. Por ejemplo,
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puesto que el dispositivo Optico de comunicacion alma/cena y
transporta informacién por medio de su apariencia fisica, por
ejemplo, como con un cédigo de barras, puede ser posible que se fije
la informacién codificada en el dispositivo 6ptico de comunicacién.
Sin embargo, puesto que el dispositivo EM de comunicacién guarda
su informacién en una memoria, puede ser cambiable la informacién
del dispositivo EM de comunicacién. De esa manaera, puede ser
conveniente que la informacién almacenada en la memoria del
dispositive EM de comunicacién suplemente la informacidn
almacenada en el dispositivo éptico de comunicacién. Por ejemplo,
cuando el sistema CEMOC incluye una etiqueta RFID y un cédigo de
barras, el cédigo de barras puede codificar la identidad de un
producto, y la memoria de la etiqueta RFID puede almacenar
instrucciones de embarque para el producto.

El sistema CEMOC de la presente invencion descrito en lo que
antecede provee muchas ventajas. Cuando es conveniente tener la
funcionalidad tanto de un dispositivo electromagnético de
comunicacién, por ejemplo, una etiqueta RFID y de un dispositivo
éptico de comunicacién, por ejemplo, un cédigo de barras, ambos se
pueden imprimir durante la misma operacién, de acuerdo con las
técnicas descritas mas atras. Crear tanto el dispositivo
electromagnético de comunicacién, por ejemplo, una etiqueta RFID,
como un dispositivo 6ptico de comunicacién, por ejemplo, un cédigo
de barras, en la misma operaciéon, permite que ambos dispositivos

sean codificados con facilidad con la misma informacién, de una sola
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vez.

El sistema CEMOC de la presente invencién también puede ser
ventajoso para la migracién de tecnologla. Por ejemplo, cuando el
sistema CEMOC es un identificador de paquete de producto e incluye
una etiqueta RFID y un coddigo de barras, se podria codificar la
misma informacién tanto en la etiqueta RFID como en el cédigo de
barras, permitiendo de esa manera que los usuarios extraigan la
informacién utilizando sistemas establecidos de cddigo de barras, o
sistemas méds nuevos de lectura de RFID. Esto permitirla una
transiciéon facil para que un usuario migre de un sistema de cdédigo
de barras a un sistema RFID.

Aun cuando la invenciéon ha sido descrita e ilustrada con
relaci6bn a modalidades preferidas, serian evidentes para quienes
tengan experiencia en Ia materia muchas variaciones vy
modificaciones, que pueden hacerse sin salirse del esplritu ni del
alcance de la invencién; y por lo tanto, la invencién no estara
limitada a los detalles precisos de metodologia ni de construccién
sefialados mas atras, ya que se pretende que dichas variaciones y
modificaciones estén incluidos dentro del alcance de la invencién.
Excepto en la medida necesaria o inherente en los propios procesos,
no esta implicado ningin orden particular en los pasos o etapas de
los métodos o procesos descritos en esta descripcién, incluyendo las
figuras. En muchos casos, el orden de los pasos del proceso se
puede variar sin cambiar el propésito, el efecto, o la importancia de

los métodos descritos.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de comunicacién que comprende:

un dispositivo electromagnético de comunicacion; y

un dispositivo Optico de comunicacién, que incluye por lo
menos un simbolo para maquina;

donde al menos una porcién del dispositivo electromagnético de
comunicacién y por lo menos una porciéon del dispositivo 6ptico de
comunicaciéon estdan formadas del mismo material.

2, El sistema de comunicacién de conformidad con Ila
reivindicacién 1, en el que el simbolo para maquina incluye por lo
menos un simbolo de cdédigo de barras.

3. Un sistema de comunicacién que comprende:

un dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia; y

un dispositivo optico de comunicacién que incluye por lo menos
un simbolo de cédigo de barras;

donde por lo menos una porcibn del dispositivo de
comunicaciéon por radiofrecuencia y por lo menos una porcién del
simbolo de cédigo de barras estdn formadas del mismo material.

4, El sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 3, en el que el dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia incluye una etiqueta RFID.

5. El sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 3, en el que el material que forma por lo menos una

porcidon del dispositivo de comunicaciéon por radiofrecuencia y por lo



10

15

20

25

20

menos una porcién del almbolo de cédigo de barras incluyen una
tinta conductora.

6. El sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 3, en el que el material que forma por lo menos una
porcién del dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia y por lo
menos una porcién del simbolo de cédigo de barras incluyen una
hoja metdlica conductora.

7. El sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 6, en el que el simbolo de cédigo de barras tiene un
formato que provee espacios de igual anchura entre las barras.

8. El sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 3, en el que el dispositivo de comunicacién déptica
incluye uno o mas simbolos alfa-numaéricos.

9. El sistema de comunicacién de conformidad con Ila
reivindicacién 3, en el que el dispositivo éptico de comunicacién
incluye uno o mas logotipos.

10. EI sistema de comunicaciéon de conformidad con Ia
reivindicaciébn 3, en el que el dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia incluye una memoria que almacena informacién que
es idéntica a la informacién codificada por el simbolo de cédigo de
barras.

11. EIl sistema de comunicacidén de conformidad con la
reivindicacion 10, en el que la informacién almacenada en Ia
memoria y l|la codificada por el simbolo de cdédigo de barras

identifican un producto.
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12. EIl sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacion 3, en el que el dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia incluye una memoria que almacena informacién que
suplementa la informacién codificada por el simbolo de cédigo de
barras.

13. Un sistema de comunicacién que comprende:

un dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia;

un dispositivo éptico de comunicacién que codifica informacién
y que incluye por lo menos un simbolo de cédigo de barras; y

una cubierta protectora sobre el dispositivo de comunicacién
por radiofrecuencia y sobre el dispositivo éptico de comunicacién;

donde por Ilo menos una porcidon del dispositivo de
comunicacién por radiofrecuencia y por lo menos una porcién del
simbolo de coédigo de barras estan formadas del mismo material; y

donde la informacién codificada por el dispositivo éptico de
comunicacién puede ser comunicada O6pticamente a través de la
cubierta protectora.

14, E| sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 13, en el que la porcién de la cubierta protectora que
cubre el dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia es opaca y
la porcién de la cubierta protectora que cubre el dispositivo é6ptico de
comunicacién es transparente.

13. Un sistema de comunicacién que comprende:

un dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia; y

un dispositivo dptico de comunicacién que incluye por lo menos



10

16

20

25

22

un simbolo de codigo de barras,

donde por lo menos una porcidn del dispositivo de
comunicacién por radiofrecuencia y por lo menos una porcién del
simbolo de cédigo de barras estdn formadas del mismo material; y

donde el dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia y el
dispositivo éptico de comunicacién estdn montados en un empaque
diseflado para ser abierto, de manera que cuando se abra el
empaque como se disefié, se dafie el dispositivo de comunicacioén
por radiofrecuencia, de modo que ya no comunique.

16. El| sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 15, en el que

el dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia incluye una
memoria que almacena informacioén;

en el que el sImbolo de cédigo de barras codifica la misma
informacién almacenada en la memoria; y

en el que |la informacién codificada en el simbolo de cdédigo de
barras y la almacenada en la memoria se refieren al empaque sobre
el cuesl estén montados el dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia y el dispositivo dptico de comunicacién.

17. Un dispositivo de comunicacién que comprende:

un dispositivo electromagnético de comunicacién que incluye
por lo menos una antena; y

un dispositivo 6ptico de comunicacién que incluye por lo menos
un simbolo que puede ser leldo por una maquina;

donde por lo menos una porcién de la antena y por lo menos
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una porcién del simbolo que puede ser leldo por una maquina, estan
formadas del mismo material; y

donde por lo menos una porcion de la antena incluye por lo
menos una porcién del simbolo que puede ser leido por una
maquina.

18. EIl sistema de comunicacion de conformidad con la
reivindicacién 17, en el que el simbolo que puede ser leldo por una
mdéquina incluye por lo menos un simbolo de cédigo de barras.

19. Un sistema de comunicaciéon qgue comprende:

un dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia que incluye
por lo menos una antena; y

un dispositivo éptico de comunicacién que incluye por lo menos
un simbolo de cédigo de barras,

donde por lo menos una porcién de |la antena y por lo menos
una porcion del simbolo de cédigo de barras estan formadas del
mismo material; y

donde por lo menos una porciéon de la antena incluye por lo
menos una porcién del simbolo de cédigo de barras.

20. El sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 19, en el que el dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia incluye una etiqueta RFID.

21. El sistema de comunicacion de conformidad con la
reivindicacién 19, en al que el material que forma por lo menose una
porcién de la antena y por 1o menos una porcién del simbolo de

cédigo de barras incluye una tinta conductora.
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22. EI| sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 19, en el que el material que forma por lo menos una
porcién de la antena y por lo menos una porcién del simbolo de
cddigo de barras incluye una hoja conductora.

23. E| sistema de comunicacion de conformidad con la
relvindicacién 22, en el que el simbolo de cédigo de barras tiene un
formato que provee espacios de igual anchura entre las barras.

24. E| sistema de comunicacién de conformidad con Ila
reivindicacién 19, en el que el dispositivo de comunicacién optica
incluye uno o més sImbolos alfa-numéricos.

25. EIl sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacion 24, en el que por lo menos una porcién de la antena
incluye por lo menos uno de los uno o més simbolos alfa-numéricos.

26. EI sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 19, en el que el dispositivo de comunicacién incluye
uno o mas logotipos.

27. EIl sistema de comunicacion de la reivindicacién 26, en el
que por lo menos una porcion de la antena incluye por lo menos uno
de los uno o mas logotipos.

28. El sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacion 19, en el que el dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia incluye una memoria que almacena informacién que
es idéntica a la informacién codificada por el simbolo de cédigo de
barras.

20. EIl sistema de comunicacién de conformidad con la
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reivindicaciéon 28, en el que la informacién almacenada en Ia
memoria y codificada por el simbolo de cédigo de barras identifica un
producto.

30. EIl sistema de comunicacion de conformidad con Ila
reivindicacién 19, en el que el dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia incluye una memoria que almacena informacién que
suplementa la informacién codificada por el simbolo de cddigo de
barras.

31. Un sistema de comunicacién que comprende:

un dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia;

un dispositivo dptico de comunicacion que codifica informacién
y que incluye por lo menos un simbolo de cédigo de barras; y

una cubierta protectora sobre el dispositivo de comunicacién
por radiofrecuencia y sobre el dispositivo 6ptico de comunicacién;

donde por lo menos una porcién de |la antena y por lo menos
una porcién del simbolo de cédigo de barras estdn formadas del
mismo material;

donde por lo menos una porcién de la antena incluye por lo
menos una porcién del eimbolo de cédigo de barras; y

donde la informacién codificada por el dispositivo éptico de
comunicacién puede ser comunicada Opticamente a través de la
cubierta protectora.

32. E| sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 31, en el que la porcién de la cubierta protectora que

cubre el dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia es opaco y
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dispositivo 6ptico de comunicacién es transparente.

33. Un sistema de comunicacién que comprende:

un dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia; y

un dispositivo éptico de comunicacién que incluye por lo menos
un simbolo de cédigo de barras;

donde por lo menos una porcién de la antena y por lo menos
una porcién del sImbolo de cédigo de barras estan formadas del
miemo material;

donde por lo menos una porcién de la antena incluye por lo
menos una porcién del simbolo de cédigo de barras; y

donde el dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia y el
dispositivo optico de comunicacién estdn montados en un empaque
disefiado para ser abierto, de modo que cuando se abra el empaque
como se disefi6, se dafie el dispositivo de comunicacién por
radiofrecuencia, de modo que ya no comunique.

34. EI sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 33, en el que:

el dispositivo de comunicaciéon por radiofrecuencia incluye una
memoria que almacena informacion;

en el que el simbolo de cédigo de barras almacena la misma
informacién almacenada en la memoria; y

en el que la informacién codificada en el simbolo de cédigo de
barras y la almacenada en la memoria se refieren al empaque sobre

el que estdn montados el dispositivo de comunicacién por
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33. Un método para proveer un sistema de comunicaciones

radiofrecuencia y e! dispositivo éptico de comunicacién.

que incluye un dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia y un
dispositivo 6ptico de comunicacién, donde el dispositivo de
comunicacién por radiofrecuencia incluye un controlador de
comunicaciones, una memoria y una antena, y donde el dispositivo
éptico de comunicacién incluye por lo menos un simbolo de cédigo
de barras; comprendiendo el método:

proveer el controlador de comunicaciones y la memoria sobre
un substrato; y

proveer la antena y el dispositivo 6ptico de comunicacién sobre
el substrato, usando el mismo material para al menos una porcién de
la antena y por lo menos una porcién del simbolo de cédigo de
barras.

36. EIl método de conformidad con la reivindicacién 35, en el
que el material usado es una tinta conductora.

37. EIl método de conformidad con la reivindicacién 35, en el
que el material usado es una hoja conductora.

38. EIl método de conformidad con la reivindicaciéon 37, en el
que la hoja conductora es fijada al substrato; y

donde el paso de proveer la antena y el dispositivo dptico de
comunicacién sobre el substrato comprende eliminar porciones de la
hoja, de manera que las porciones restantes de la hoja formen la
porcién de la antena y la porcién del simbolo de cédigo de barras.

39. EIl método de conformidad con la reivindicacién 38, en el
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que el paso de eliminar porciones de la hoja comprende jsar un
proceso de mordentado con ldser, para eliminar las porciones de la
hoja.

40. Un método para proveer un sistema de comunicaciones
que incluye un dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia y un
dispositivo Optico de comunicacién, en el que el dispositivo de
comunicacién por radiofrecuencia incluye un controlador de
comunicaciones, una memoria y una antena; y donde el dispositivo
éptico de comunicacién incluye por lo menos un simbolo de cédigo
de barras; comprendiendo el método:

proveer el controlador de comunicaciones y la memoria sobre
un substrato; y

proveer la antena y el dispositivo 6ptico de comunicacioén sobre
el substrato usando el mismo material para al menos una porcién de
la antena y por 1o menos una porciéon del simbolo de cédigo de
barras, de modo que por lo menos una porciéon de la antena incluya
por lo menos una porcién del simbolo de cédigo de barras.

41. El método de conformidad con la reivindicacién 40, en el
que ol material usado es una tinta,

42. El método de conformidad con la reivindicacién 40, en el
que el material usado es una hoja conductora.

43. EIl método de conformidad con la reivindicaciéon 42, en el
que la hoja conductora es fijada al substrato; y

donde el paso de proveer la antena y el dispositivo 6ptico de

comunicacién sobre el substrato comprende eliminar porciones de la
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hoja, de manera que las porciones restantes de la he&ja formen la
porcién de la antena y la porcién del simbolo de cédigo de barras.
44. El método de conformidad con la reivindicacién 43, en el
que el paso de eliminar porciones de |la hoja comprende usar un
proceso de mordentado con ldser, para eliminar las porciones de la

hoja.

6S
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RESUMEN

Se provee un sistema de comunicacién que incluye tanto un
dispositivo electromagnético (*EM®) de comunicacidén como un
dispositivo 6ptico de comunicacidn, que incluye por lo menos un
simbolo que puede ser leldo por una maquina; donde por lo menos
una porcién del dispositivo EM de comunicacién y por |lo menos una
porcion del simbolo que puede ser iefdo por una maquina estdn
formadas del mismo material. Este material puede ser, por ejemplo,
una tinta conductora o una hoja metdlica conductora. Si se desea, el
dispositivo EM de comunicacién puede incluir una antena, donde por
lo menos una porciéon de la antena incluye por lo menos una porcién

del simbolo que puede ser leldo por una maquina.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de comunicacién que comprende:

un dispositivo elactromagnético de comunicacién; y

un dispositivo 6éptico de comunicacién, que Incluye por lo
menos un simbolo para méquina;

donde al menoa una porcién de! dispositivo electromagnético de
comunicacién y por lo menos una porcién del dispositivo 4ptico de-
comunicaclén estdn formadas del mismo material.

2. El sistema de comunicaciéon de conl’ormldad. con la
reivindicacién 1, en el que el simbolo para méquina Incluye por lo
menos un simboio de cédigo de barras.

3. U_n sistema de comunicacién que comprende:

un dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia; y

un dispositivo 6ptico de comunicacién que Incluye por lo menos

- un simbolo de cédigo da barras;

donde por (o menos una porcién del dispositivo de
comunicacién por radlofrecuencia y por lo menos una porcién del
simbolo de cédigo de barras estan formadas del mismo material.

4, El sistema de comunicacién de conformidad con la
reivindicacién 3, en el que el dispositive de comunicacién por
radiofrecuencia incluye una etiqueta RFID. _

5. El sistema de comunicacién de conformidad con Ila
relvindicacién 3, en el que el material que forma por |lo menos una

porcléon del dispositivo de comunicacién por radiofrecuencia y por lo
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