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(54) Tiue: SYSTHEM FOR FASTHNING A RAIL FOR RAIL VEHICLES

(54) Bexelchnung: SYSTEM ZUM BEFESTIGEN EINER SCHIENE FOR SCHIENENFAHRZEUGE

N
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T

108 101 21

e (57) Abstract: The invention relates 10 a systsm which is used 1o fasten & mail (S), comprising & beam (1) having a determined
w§* supporting surface (3) which is used to support the base (Sf) of the rail (). The supporting surface (3) extends, on the sides thereof
Af} which cxtend in & paralle! manncr in relation to the longimdina! extension (L) of the rail (8) which Is to be fixed to the supporting
) surface, by a fastening surface (7, 8) which is arranged at a higher level than the supporting surface (3). Seld system also comprises
an angls guide piate (20,21) which comprises a central section (22) on whose underside (23) a bearing surface (24) enahling the anglo
guide plats (20, 21)  be placed on ths fastening surface (7,8) of the beam (1) which is associated therewith, is embodicd, and &
suppart sectian (25) which is orieated in a downward direction from the underside thereof and which is formed in the central section
& (22), axid support urfaco bridging the frea space batwaen tha besa (S£) of the rail (S) and the fastaning surface (7, 8) when the system
o is in the mounted state. The system further comprises a spring elemment (100,101) which can be pleced on the sngle plate (20,21) and
o which comprises two retaining arms (105,106) which exart a retaining force (H) onto the rail (S) when the system is mounted, and

oy,

6/00

8 clamping elemant (P) when exarts a clamping force (F) onto the spring sloment (100. 1010) when the sysicm is mountsd.
[Fortzetuung awf der nlichsien Salte]
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ER, BS, FI, FR, GB, GR, HU, IR, IS, IT, LT, LU, LV, MC, Zur Erkiirung der Zweibuchstaben-Codes und dar andaren Ab-

NL, PL, PT, RO, SE, 81, SK, TR), OAFI (BF, B, CF, CQ, kirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-

CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).  des and Abbreviations") am Anfang Jeder regullren Ausgabe der
VertMentlicht: PCT-Gazeits varwissen.

—  mil intsmnationalem Racherchenbericht

(57) Zusammenfossung: Die Brfindung betrlift ein System zom Befestigen einer Schiene (S), das eine Schwelle (1), die eine znm
Abatlitzen des FuBes (Sf) der Schiene (S) bestimmts Stitzfliche (3) anfweist, wobei die Stiltzfliche (3) ex ihren parallel zor Liings-
erstreckung (L) der auf ihr zo befestipenden Schiene (S) sich erstreckenden Selten in jewells cine bezogen aof die Stitzfliiche (3)
hBher liegende Aufplaitfliche (7.8) Ubergeht, cine Winkelfthrungspiatie (20,21), de jewells einen Zentralabschnilt (22), an deasen
Unterseite (23) eine Aufiagefliiche (24) ausgebildet ist, mit der die Winkslfihrungsplatte (20,21) suf die ihr jeweils zngeordnete
Axfplatifiiche (7,8) der Schwelle (1) aufsctzbar ist, und einen an den Zentralabschnitt (22) angeformten, von dessen Unterselfte (23)
nach onten weisenden Stiitzabschnitt (25) anfweist, der bei fertig montiertern System den freien Renm zwischen dem FuB (Sf) der
Schiena (S) und der Aufplartfiache (7,8) tibarbriickt, ein Federelement (100,101), das auf dic Winkelptatts (20,21) aufsetzbar ist and
die jewells zwel Heltearme (105,106) aufweist, mit denen sis bel fertig montiartem Systam eine Hahekraft (H) auf dis Schiene (S)
auslibt, und cin Spannelcmont (P) umfasst, das bei fertig montiertem System eine Spannkraft (F) auf das Federalement (100,101)
suslibt
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Systam zum Befestigen einar Schienae £iir Schienenfahrzeuge

Die Erfindung betrifft ein System zum Befestigen eliner
Schiene, das elne Schwelle, die eine zum Abstiltzen des
FuBes einer Schiene bestimmte Stutzflidche aufweist, wobei
die Stltzflidche an ihren parallel zur Lingserstreckung der
auf lhr zu befestigenden Schiene sich erstreckenden Seiten
in jeweils eine bezogen auf die Sttitzflache hdher liegende
Aufplattfliche tibergeht, eine Winkelfilhrungsplatte, die
jewells einen Zentralabschnitt, an dessen Unterseite eine
Auflagefliche ausgebildet ist, mit der die
Winkelfithrungsplatte auf die ihr jeweils zugeordnete
Aufplattfliche der Schwelle aufsetzbar ist, und einen an
den Zentralabschnitt angeformten, von dessen Unterseite
nach unten weisenden Stiitzabschnitt aufweist, der bei
fertig montiertem System den freien Raum zwischen dem Ful
der Schiene und der Aufplattfliche Uberbriickt, ein
Federelement, das auf die Winkelplatte aufsetzbar ist und
das jewells zwel Haltearme aufweist, mit denen es bei
fertig montiertem System eine Haltekraft auf die 8chiene
ausilbt, und ein Spannelement umfasst, das bei fertig
montlertem System eine Spannkraft auf das Federelement
austbt,

Schienen fiir Schienenfahrzeuge- weisen tiblicherweise einen
Schienenfu, mit dem sie auf dem jeweiligen Untergrund
stehen, einen auf dem SchienenfuB errichteten Schienensateg
geringer Dicke und einen vom Schienensteg getragenen
Schienenkopf auf, an deasen Oberselte die Abrollfliche flir
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die Rider des Schienenfahrzeugs ausgebildet 1st. Beim
Uberfahren einer solchen Schiene treten nicht nur hohe
Belastungen in Folge des Gewichts des Schienenfahrzeugs
auf, sondern die Schiene ist auch hohen dynamischen Kr#ften
ausgesetzt, die in Folge der Geschwindigkeit auftreten, mit
der das Schienenfahrzeug die Schiene t#berfidhrt. Da die beim
Uberfahren auf dile Schiene wirkenden Krifte im Moment des
Uberfahrens zu einer deutlichen Verformung der Schilene
fihren, sind die Formgebung und Material der Schiene so
ausgelegt, dass die Schiene auch tber einen langen
Einsatzzeltraum diese Verformungen aufnehmen kann., Dazu
muss sich die Schiene allerdings im Moment des Uberfahrens
auch im Bereich ihrer Befestigungen verformen und bewegen
kdnnen.

Um dies zu bewerkstelligen, ist ein Befestigungssystem
erforderlich, das die Schiene zum einen in vertikaler
Richtung so elastisch h#lt, dass ihr sicherer Halt auf der
Schwelle gewdhrleistet und gleichzeitig eine ausreichende
Nachgiebigkelt vorhanden ist. Zum anderen muss das jeweils
eingesetzte Befestligungssystem die hohen Seitenkrafte
auffangen kénnen, die vom Schienenfahrzeug beim Oberfahren
auf die Schiene fibertragen werden.

Ein in der Praxis vielfach eingesetztes und bewdhrtes
Befestigungssystem, das die voranstehend zusammengefassten
Anforderungen erfilllt, 1st aus der Einbauanleltung
“Schienenbefestigungasyétem W1l4" bekannt, die von der
Anmelderin belsplelsweise unter der URL
"http://www.vossloh-rail-systems.de"™ vertffentlich worden
ist.
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Das Wl4-Schienenbefeatigungasystem basiert auf einer
Betonschwelle, in die elne ebene Stitzfliche fiir den FuB
der jeweils zu befestigenden Schiene eingeformt ist. In
Langsrichtung der zu befestigenden Schiene betrachtet
erstreckt sich die Stutzfliche dabei tber die gesamte
Schwelle, wihrend ihre quer zur Lingserstreckung der
Schiene gemessene Brelte etwa der Breite des Schienenfulles
entspricht. An ihren beiden Schmalseiten geht die
Sttitzflache tber in jewells eine auf demselben .Niveau wie
die Sttitzfliche angeordnete Aufplattflidche. An die
Aufplattflichen ist an deren von der StuUtzflidche
abgewandten Schmalseite jewells eine sich parallel zur
Langserstreckung der zu befestigenden Schiene tiber die
Schwelle erstreckende Rille angeschlossen, die einen im
Wesentlichen V~f8rmigen Querschnitt besitzt.

Zusdtzlich 1st an zentraler Stelle in die Aufplattflichen
jeweils eine Aufnahme fiir einen Dilbel oder desgleichen
eingeformt, in den eine Spannschraube eingeschraubt werden
kann.

Zum Befestigen der Schiene wird auf die Aufplattflidchen der
Schwelle jewells eine so genannte "Winkelflthrungsplatte"
aufgesetzﬁ. Diese aum Gewichtsgriinden tlblicherweise aus
einem hochfesten Kunststoffmaterlal gefertigten
Winkelfilhrungsplatten weisen einen Zentralabschnitt auf, an
dessen Unterseite eine Auflagefliche ausgebildet ist, mit
der die Winkelfilhrungsplatte auf die 1lhr Jjewells
zugecrdnete Aufplattflidche der Schwelle gesetzt wird.

Bei der fiir das System W14 eingesetzten
Winkelfthrungsplatte ist an den Zentralabschnitt ein
Stiitzabschnitt angeformt, der sich ausgehend von der
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Auflageflache an der Unterseite der Winkelfihrungsplatte
nach unten erstreckt und dessen Form an die Form der in den
Schwellen eingeformten Rillen angepasst 1st. In der
Montagestellung sitzt jede der Winkelftthrungsplatten mit
ihrem StUtzabschnitt formschliissig in der ihr jeweils
zugeordneten Rille. Mit ihrer dem Sttitzabschnitt
gegenilberliegenden Seite liegen die Winkelfithrungsplatten
dagegen seltlich am Full der zu befestigenden Schiene an.
Seitenkridfte, die von der Schiene auf die
Winkelfdhrungsplatte {lbertragen werden, k&nnen so von der
Winkelfithrungsplatte aufgenommen und in die Schwelle
geleitet warden. Die Abstiitzung der Winkelftthrungsplatten
erfolgt dabei ilher die von der Schiene abgewandte
Seitenflidche der jeweiligen Rille.

Um die von der Schiene im Fahrbetrieb ausgehenden
Seltenkrifte auf die betreffende Seitenflidche der Rille
sicher zu lbertragen, milssen die Winkelfiihrungsplatten eine
ausreichende St4rke und Formstelifigkeit besitzen. Diese
Anforderung hat zur Folge, dass die in den bekannten
Befestigungssystemen elngesetzten Winkelftihrungsplatten
trotz des Umstandes, dass sle aus Kunststoff hergestellt
sind, ein erhebliches Gewlcht aufwelsen. Auch miissen die zu
ihrer Herstellung eingesetzten Kunststoffe selbst
ausreichend hoch und dauerhaft belastbar sein.

Zur Sicherung der Schiene gegen ein Abheben werden bei den
bekannten Schienenbefestigungssystemen tiblicherweise
Federelemente eingesetzt, die aus esinem Federstahl
gefertigt sind. Beim Schienenbefestlgungssystem W14 werden
als Federelemente 30 genannte "Spannklemmen" eingesetzt,
die aus einem Stabstahl gebogen sind. Diese Spannklemmen
sind W-ftrmig ausgebildet und mit ihrem Mittelabschnitt auf
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der Winkelftihrungsplatte verspannt. Dazu ist in der
Winkelfihrungsplatte eine Durchgangsdffnung ausgebildet,
durch die die zum Spannen der jeweiligen Spannklemme
verwendete Spannschraube in den jewells in der Schwelle
eingelassenen Dibel eingeschraubt werden kann.

Nach Abschluss der Montage liegt die in diesem Zustand
gegen die Schwelle verspannte Spannklemme mit ihren vom
Mittelabschnitt abgehenden Haltearmen auf dem FuB der zu
befestigenden Schiene auf. Die Haltearme {ibertragen so
Federkridfte auf den Schienenful, die einerselts stark genug
sind, um ein UbermiBiges Abheben der Schiene zu verhindern,
andererseits aber auch so elastisch aind, dass die Schiene
sich beim Uberfahren durch ein Schienenfahrzeug ausreichend
in vertikaler Richtung auf und ab bewegen kann. Auf diese
Welse ist die Schiene sicher gehalten und kann trotzdem
ihre durch das Gewicht und die Fahrbewegung des
Schienenfahrzeugs bewirkten Verformungen auaglelchen.

Um die zum Halten der Schiene erforderlichen Federkriéfte
dauerhaft und sicher fibertragen zu kdnnen, welsen die im
Befestigungassystem W14 und vergleichbar aufgebauten
Systemen eingesetzten Spannklemmen jeweils eine komplexe
Form auf. So sind die Schenkel des in der Regel U-fdrmigen
Mittelabachnitts an ihren Enden aufeinander zulaufend so
gebogen, das der zwischen ihnen verbleibende Abstand
kleiner als der Durchmesser der zum Verspannen der
Spannklemme eingesetzten Spannschraube ist. Auf diese Weise
umschlingt der Mittelabschnitt in der Montagestellung
verliersicher die Spannschraube.

Im Anachluss an die s0 gebildete Verengungsstelle gehen die
Schenkel des Mittelabschnltts in einer nach unten und auBen
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fihrenden Biegung jeweils in eilnen Torsionsabschnitt f{iber,
der im weiteren Verlauf gerade gebogen ist. An die beiden
Torsionsabschnitte der Spannklemme schlieft sich in einer
welteren Biequng jewells ein Haltearm an, der im
ungeapanﬁten Zuastand der Klemme eine in der Seitenansicht
ca. 160° umspannende Wd8lbung beschreibt. Auf diese Weise
liegen die freien Enden der Haltearme bel auf der
Winkelfilhrungsplatte vormontierter Spannklemme unterhalb
des Niveaus des Mittelabschnitts.

Uber eine weitere Biegung gehen die frelen Enden der
Haltearme jeweils in éine Abkr8pfung iiber, die in der
Draufsicht im Wesentlichen rechtwinkllig zum Mittelabschnitt
der Spannklemme ausgerichtet sind. Der frele Abstand
zwischen dem Mittelabschnitt und den Abkrdpfungen am Ende
der Haltearme 1st dabel geringer als der geringste
Durchmesser der Spannklemme. Auf diese Weise ist
sichergestellt, dass sich in einem grBeren Behdlter
gesammelte Spannklemmen nicht miteinander verhaken.

Spannklemmen der voranstehend beschriebenen Art haben sich
inabesondere im Berelch solcher Gleisstrecken bew#hrt, die
im Mischbetrieb, also sowohl von Hochgeschwindigkeitszligen
als auch von Schwerlastzligen, befahren werden. Diesem
Erfolg steht allerdings gegenitber, dass die Spannklemmen
nach einer gewissen Eingatzdaver ermfiden und ersetzt werden
milasen. Dartiber hinaus ist ihre Herstellunqg aufgrund der
komplexen Formgebung relativ aufwidndig.

Ein Schienenbefestigungssystem der eingangs angegebenen Art
ist aus der FR 26 34 801 Al bekannt. Auch dieses bekannte
Befestigungssystem basiert auf einer Betonaschwelle, in die
eine sich quer zur Lingserstreckung der zu befestigenden
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Schiene erstreckende Stitzfliche eingeformt ist. Im
Unterschied zum voranstehend erliuterten Wl4-
Befestiqungasystem ist die Stutzflidche dabel jedoch breiter
als die Breite des SchienenfuBes. An ihren sich parallel
zur Lingserstreckung der zu befestigenden Schiene
erstreckenden Schmalselten geht die Stutzflidche jewells in
einer Stufe Uber in eine Aufplattfléche, die bezogen auf
das Niveau der Stiitzfldche h8her liegt als die Stiitzfldche.
Im Bereich der Stufe ist dabei eine im Wesentlichen
senkrecht zur Stiitzfldche stehende Kraftaufnahmefliche
ausgeblldet. Im auch nach der Montage der Schiene frei
belelbenden Bereich zwischen dem SchienenfuB und den beiden
Stufen ist in die Stiitzfldche jewells elne Aufnahme fir
einen Diibel eingeformt, in den sich eine Spannschraube
einschrauben ldsst.

Zum Befestigen der Schiene i1st bei dem aus dexr

FR 26 34 B0l Al bekannten System ebenfalls eine
Winkelfilhrungsplatte vorgesehen. Diese in der Draufsicht
rechtwinklig ausgebildete Winkelfiihrungsplatte weist einen
Zentralabschnitt auf, an dessen einer Schmalseite ein
ausgehend von dem Zentralabschnitt sich nach unten
erstreckender Stiitzabschnitt angeformt ist. In den
Eckbereichen der vom Stitzabschnitt abgewandten Selte ist
an die eben ausgebildete Oberselte der Winkelfiihrungsplatte
jeweils zugdtzlich ein Fithrungsabschnitt angeformt. Beide
Fiihrungsabschnitte stehen mit ihren frelen Enden tiber den
Zentralabschnitt hinaus. SchlieBlich ist in die
Winkelfihrungsplatte an zentraler Stelle elne
Durchgangs®ffaung eingeformt, durch die bei auf der
Schwelle aufgesetzter Winkelfilhrungsplatte die
Spannschraube in den in der Schwelle jewells vorhandenen
Dilbel geschraubt werden kann.
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Als Federelement werden bel dem aus der FR 26 34 801 Al
bekannten Befestigungssystem zwei unterachiedlich lange
flache Blechelemente verwendet, die nach Art einer
Blattfeder wirken.

Im fertig montierten Zustand des aus der FR 26 34 801 Al
bekannten Systems sitzt jewelils elne Winkelftthrungsplatte
in einem der seitlich der Schiene im Bereich der
Stlitzfldche frel bleibenden Rdume. Die
Winkelfihrungsplatten Uberbriicken dabel den Abstand
zwlschen Schienenfub und Stufe, so dass ihr Stfitzabschnitt
mit seiner Anlageflidche jewells an der ihm zugeordneten
Kraftaufnahmefliche der Schwelle anliegt, wiéhrend der
Zentralabschnitt mit seiner vom Stiitzabschnltt abgewandten
Seitenfllche seitlich am Schienenful anliegt. Dabeil liegen
die Fhrungsabschnitte der Winkelfthrungsplatten auf dem
Schienenfull auf, so dass die Winkelfithrungsplatte nur im
Bereich ihres Stiitzabschnitts auf der Stitzfliche steht.

Die Oberseite der Winkelfilhrungsplatten ist in diesem
Einbauznstand etwas tiefer positioniert als das Niveau der
jeweiligen Aufplattfliche der Schwelle. Auf der Oberseite
der Winkelfithrungsplatten liegt jeweils das lingere der
Federelemente so ausgerichtet, dass es mit seilnem einen
Ende auf dem Schienenfuf und mit seinem anderen Ende auf
der Aufplattflidche abgestiitzt 1st. Auf dem lingeren
Federelement ist das kiirzere Element angeordnet. Belde
Federelemente sind jewells durch eine als Spannelement
wirkende Spannschraube gespannt, die durch die
Federelemente und die jeweilige Winkelfilhrungsplatte
hindurch in die Schwelle geschraubt ist. Die
plattenfdrmigen Federelemente itben sc nach Art eilner

9
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Blattfeder die erforderlichen elastischen Haltekrdfte auf
den Schlenenful aus.

Schienenbefestigqungen der aus der FR 26 34 801 Al bekannten
Art werden eingesetzt im Bereich von Strecken, die
ausschlieBlich im Hochgeschwindigkeitsbetrieb befahren
werden. Fir die dabeli auftretenden Belastungen und
Verformungen der Schiene reicht die Elastlzitdt des
bekannten Systems aus. Fir im Mischlastbetrieb betriebene
Strecken erwelst slch dieses bekannte System jedoch als
nicht ausreichend daverfest. Insbesondere 1ist die
Gesamtelastizitidt des Systems nicht hoch genug, um im
Schwerlastbetrieb eine ausreichende Beweglichkeit der
Schiene bei gleichzeitlg genligend hohen Haltekrdften zu
gewdhrleisten.

Neben dem voranstehend erliuterten Stand der Technik ist
aus der Praxls ein Befestigungssystem bekannt, bel dem ein
unter der Bezeichnung "Spannklemme SKL2" angebotenes
Federelement der eingangs angegebenen Art eingesetzt wird.
Diese Spannklemme weist einen U-flrmigen Mittelabachnitt
auf, dessen Schenkel parallel verlaufen und an ihren Enden
jeweils in einer kontinuierlichen, wendepunktfrelen und
nach auBen fithrenden Biegung in Jjewells einen Haltearm
tlbergehen. Jeder Haltearm ist auf dlese ausgehend vom Ende
des ihn tragenden geradlinig ausgebildeten Schenkels um ca.
185" gebogen, so dass sein freies Ende jewells schrig zum
betreffenden Schenkel ausgerichtet ist und sich die
gedachten Verldngerungen der Haltearme in der Draufsicht in
elnem Punkt schneiden, der welt auBerhalb des
Mittelabschnitts liegt.

A
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Der Radius der Krimmung der Haltearme entspricht dabel
genau dem Radlus, mit dem der U-f3rmige Mittelabschnitt
zwischen seinen Schenkeln gebogen ist. Der Durchmesser des
von den Haltearmen jeweils umfassten Tellkreises ist
demzufolge gleich der lichten Weite zwischen den Schenkeln
des Mittelabschnitts. Da gleichzeitig die Liénge der
Schenkel des Mittelabschnitts etwa dem Zweifachen der
lichten Weite zwischen ihnen entspricht, sind die freien
Enden der Haltearme in der Draufsicht daher etwa auf Héhe
der Stelle angeordnet, an der die Haltearme an den sie
jeweils tragenden Schenkel angeschlossen sind. Dabei sind
die Haltearme, in ilhrer Montagestellung betrachtet, nach
etwa der Hidlfte der von ihnen beschriebenen Bilegung nach
unten geneigt ausgerichtet.

Zum Befestigen einer Schiene mit Hilfe der voranstehend
beschriebenen SKL2-Spannklemme wird eine so genannte
"Rippenplatte” auf einer Schwelle montiert. Diese
Rippenplatte trdgt eine parallel zur Léngserstreckung der
Schiene ausgerichtete Rippe. Nach dem Positionieren der zu
befestigenden Schiene wird die bekannte Spannklemme mit
jhrem Mittelabschnitt derart auf die Rippe gelegt, dass
dessen bogenftrmiges, die Schenkel des Mittelabschnitts
verbindende Teillstiick von der Schiene weggerichtet auf der
Rippe aufliegt, wdhrend die freien Enden der Haltearme auf
dem FuB der Schiene stehen. Mit Hilfe einer Druckplatte und
einer Spannschraube wird die Spannklemme dann gegen die
Rippenplatte verspannt, sc dass sie fiber ihre Haltearme die
erforderliche elastische Haltekraft auf den SchienenfuB
ausiibt.

Im praktiachen Einsatz werden dle langen Schenkel der
bekannten Spannklemme auf Biegung und Torsion beansprucht.
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Diese Mischbelastung fihrt zu einer begrenzten
Dauerfestigkelt der bekannten Kiemme. Dartlber hinaus weisen
die relativ kurzen Haltearme auch in Kombinatlion mit den
langen Schenkeln des Mittelabschnitts bel den insbesondere
im Schwerlast- oder Hochgeschwindlgkeitsbetrieb geforderten
hohen Haltekriften kelne ausreichend federnde
Nachglebigkeit auf, um dauverhaft die erforderliche
Beweglichkeit der Schiene in vertikaler Richtung bel
gleichzeltig sicherem Halt zu gewidhrleisten.

Ausgehend von dem voranstehend erl#uterten Stand der
Technik bestand die Aufgabe der Erfindung darin, ein
kostenglinstig herstellbares System zum Befestigen von
Schienen zu schaffen, das neben einer verbesserter
Dauerbelastbarkeit und verlidngerter Lebensdauer selner
Einzelelemente in der Lage ist, bel optimierten
Federelgenschaften hohe Haltekriafte aufzubringen.

Ausgehend von dem voranstehend erlauterten Stand der
Technik ist diese Aufgabe durch ein System der eingangs
angegebenen Art geld$st, das erfindungsgemdB dadurch
gekennzeichnet ist, dass bei fertig montiertem System die
Wirkachse der vom Spannelement ausgefibten Spannkraft die
Aufplattfldche durchstdst.

Bel einem erfindungsgemidfen System werden, anders als beim
Stand der Technik, die von der Schiene im Betzieb
ausgelibten Seitenkrdfte von der Winkelfiihrungsplatte an
einer Stelle in die Schwelle geleitet, die vor dem Bereich
liegt, in dem das zum Spannen des Federelements eingesetzte
Spannelement an der jewelligen Schwelle befestigt ist. Dies
fiuhrt dazu, dass das Spannmittel selbst im Wesentlichen
frei von Seiltenkriften bleibt. Gleiches gllt fir die Telle

\o
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der Winkelfihrungsplatte, die jenselts der Grenze des
Ubergangs der Sttitzfliche zur Aufplattfléiche liegen. Diese
kdnnen deshalb beaonders leicht ausgefithrt werden. Da die
Winkelfilhrungsplatte im auf der Aufplattflidche aufliegenden
Bereich keine Seitenkrdfte Ubertragen muss, kann sie
unelngeschriéinkt so gestaltet werden, dass sie optimale
Flhrungseligenschaften fir das auf ihr jewells abgestiitzte
Federelement besitzt. Da infolge der erfindungsgemdfien
Krafteinleitung auch die geitlichen Relativbewegungen
zwischen dem Federelement und dem der Winkelfilhrungsplatte,
dem Spannelement und der Winkelfihrungsplatte sowlie der
Winkelftdhrungsplatte und der Schwelle auf ein Minimum
reduziert sind, ist auch der abrasive VerschleiB der
Winkelfithrungsplatte und der Schwelle minimiert.

Im Ergebnis steht so eln hinsichtlich seiner Funktion,
seines Gewlchtes und der lLebensdauer seiner Elemente
optimiertes System zum Befestigen einer Schiene zur
Verftigung, dass sich mit verminderten Kosten herstellen
ldsst und glelchzeltig optimlerte Gebrauchseigenschaften
besitzt.

Das dem erfindungsgemiABen System zugrunde liegende
Wirkprinzip kann belspielsweise dadurch in der Praxis
verwirklicht werden, dass eine Schwelle eingesetzt wird,
die eine zum Abstitzen des FuSles einer Schiene bestimmte
Stutzflidche aufweist, die an ihren parallel zur
Lingserstreckung der auf ihr zu befestigenden Schiene sich
erstreckenden Seiten in jewells eine bezogen auf die
Stutzfldche hther liegende Aufplattfléiche ibergeht, wobei
jeder Aufplattfliche jeweils ein Formelement zum Befestigen
eines Spannelements zugeordnet 1st, das bel montlerter
Schiene ein eine Haltekraft auf die Schiene austibendes
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Federelement mit einer Spannkraft gespannt hidlt, und jedes
dex Formelemente gegeniiber dem Ubergang zwischen der
Stitzflidche und der ihm zugeordneten Aufplattfliche jewells
in Richtung der betreffenden Aufplattflidche derart
beabstandet zu der StUtzfliche angeordnet ist, dass bei an
der Schwelle befestigtem Spannelement die Wirkachse der vom
Spannelement erzeugten Spannkraft die dem jewelligen
Formelement zugeordnete Aufplattflidche durchstébt.

Bel einer derart ausgebildeten Schwelle erfolgt die
Einleitung der filr das Verspannen des jewells verwendeten
Federelements bendtigten Kraft an einer Stelle der
Schwelle, die jenseits der Grenze des Ubergangs der
Stitzfldche zur Aufplattfliche liegt. Dementsprechend liegt
der an der Schwelle vorgesehene Ort fir die Befestigung des
Spannelements mindestens auf der Grenze des Ubergangs
zwilschen der Stitzfldche und der Aufplattflidche, und zwar
so, dass die Achse, tber die die vom Spannmittel
aufgebrachte oder aufgenommene Kraft wirkt, nicht durch die
Stutzfliche, sondern zuerst durch die Aufplattfléche
verlduft. Eine solche Schwelle ist derart eingerichtet,
dass die das Federelement spannende Kraft von der
Stitzfliche aus gesehen hinter der Fliche in dle Schwelle
eingeleitet wird, die die Stiitzfliche im Bereich des
Ubergangs zur Aufplattflliche seitlich begrenzt. Dadurch
wird es mdglich, eine zum seitlichen Stiitzen der Schiene
vorgesehene Winkelplatte im Bereich des Ubergangs
abzustiltzen, ohne dass dabel das zum Spannen des
Federelements eingesetzte Mittel belastet wird.

Eine besonders gute Einleitung der von der Schiene lm
Betrieb ausgehenden Seitenkrdfte in die Schwelle lidsat sich
in diesem Zusammenhang dadurch erreichen, dass der {lbergang
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zwischen der Stittzfldche und der Aufplattflidche
stufenfdrmig ausgebildet 1st. Zu diesem Zweck kann die die
Stttzflidche im Bereich des Ubergangs zur Aufplattfliche
jewells seltlich begrenzende Kraftaufnahmefldche so
ausgerichtet sein, dass der zwischen der Seitenfliche und
der Stdtzfliche eingeschlossene Winkel 75° bis 105°,
inasbesondere 85° bis 95°, betrigt.

Die Formgebung der Aufplattfldche der bevorzugt
eingesetzten Schwelle ist in der Regel abhdnglg von der
Gestalt der zum Befestigen der Schlene elngesetzten
Winkelfithrungsplatte, des zugehtrligen Federelements und des
Spannmittels, das zum Spannen des Faderelements eingesetzt
wird. Eine besonders einfache Gestaltung ergibt sich in
diesem Zusammenhang dann, wenn die Stiitzflidche und die
Aufplattflidche in parallel zueinander angeordneten Ebenen
poaitioniert =sind.

Der Ansammlung von Wasser auf der Schwelle kann dadurch
entgegen gewirkt werden, dass mindestens eine der von der
Stfitzfldche abgewandten, an die Aufplattfliche angrenzenden
Fléachen ausgehend von der Aufplattfliiche abfallend
ausgebildet ist. Dabei ist es glinstig, wenn die an die
Aufplattfliache angrenzende Flidche stufenlos in die
Aufplattfliche tibergeht, so dass auf die Aufplattfliche
treffendes Regenwasser ungehindert abfliefBen kann.

Die in einem erfindungegemiBen System eingesetzte Schwelle
wird bevorzugt aus einem Betonwerkstoff hergestellt, der
kostenglinatig verfiighbar ist und die fir die Aufnahme der
Kridfte erforderliche Festlgkeit besltzt. Alternativ kann
die Schwelle auch aus einem geeigneten Kunststoff oder
einem aus Kunststoff und einem Beton erzeugter
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Mischwerkstoff hergestellt sein. Der Betonwerkstoff kann
dariilber hinaus Verstidrkungskomponenten wie Kohlefasern,
Glasfasern oder &hnliches enthalten.

Als Formelement fiilr die Befestigung des Spanmmittels kann
in die in einem erfindungsgemiBen System eingesetzte
Schwelle der voranstehend arliduterten Art eine Offnung
elngeformt sein, in der beisplelsweise ein Diilbel fir eine
als Spannmittel dienende Schraube eingesetzt werden kann.
Alternativ kdnnen filr die Befestigung des Spannmittels an
der Schwelle auch Laschen, Biigel, Stifte, Hdcker oder
vergleichbare Elemente angeformt oder in sonstiger Weise
vorgesehen sein, die die fiir das Spannen des Federelements
erforderlichen Krdfte aufnehmen.

Eine in elnem erfindungsgemiben Befestigungssystem
bevorzugt eingesetzte Winkelfithrungsplatte ist dadurch
.gekennzelchnet, dass die Winkelfilhrungsplatte einen
Zentralabschnitt, an dessen Unterseite eine Auflagefliche
ausgebildet ist, mit der die Winkelfithrungsplatte auf eine
Aufplattflidche der Schwelle aufsetzbar ist, einen an den
Zentralabschnitt von dessen Unterseite nach unten weisend
angeformten Stidtzabschnitt, der eine in Montagestellung zur
Anlage an die Schiene kommende erste Anlagefliche und eine
der ersten Anlagefliche gegeniiberliegende zweite
Anlageflidiche aufwelst, dle in Montagestellung an der
Schwelle anliegt, und eine 1ln den Zentralabschnitt
eingeformte Durchgangsdffnung fiir ein Spannmittel aufwelst,
deren zentrale, den Zentralabschnltt durchstoBende Achse
auBerhalb des Stiitzabschnitts und benachbart zu dessen
zweiter Anlagefliche verliuft.
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Die Formgebung einer solchen Winkelfithrungsplatte
ermdglicht es, die Winkelfdhrungsplatte so zu montieren,
dass die im Betrieb von der zu befestigenden Schiene
ausgehenden Seitenkrifte ausachlieBlich tlber den
Stutzabschnitt auf die Schwelle tibertragen werden, die die
Schiene und die zu lhrer Befestigung eingesetzten Elemente
trigt. Um dies zu bewerkstelligen, ist der Stiitzabschnitt
erfindungsgem#iB an einer Stelle an den Zentralabschnitt der
Winkelfihrungsplatte angeformt, die in Montagestellung der
Winkelfilhrungsplatte bezogen auf die zu befestigende
Schiene vor der zentralen, durch den Zentralabschnitt
gefilhrten Achse der Durchgangstffnung der
Winkelfihrungasplatte liegt. Der zentrale Abschnitt der
Winkelftlhrungsplatte bleibt dagegen im Wesentlichen
vollstidndig frei von den Seitenkrdften. Er steht aso
ausschlieBlich fiir die Fitlhrung eines Federelements zur
Verfilgung, das'auf der Winkelfuhrungsplatte montiert werden
kann und das die zum Halten der Schiene in vertikaler
Richtung erforderlichen Haltekrafte aufbringt. Um das
Federelement sicher zu halten und zu fithren, sind im
Bereich des Zentralabschnitts nur geringe Materialmengen
erforderlich, so dass eine derartige Winkelfiihrungsplatte
ein gegentiber den bekannten, einen entaprechenden
Funktionsumfang erfillenden Winkelfthrungsplatten ein
deutlich ‘geringeres Gewlcht besitzt.

Einhergehend mit der in der voranstehend erliduterten Weise
erreichten Materilalersparnis welsen derart gestaltete
Winkelfithrungsplatten eine erhthte Lebensdauer auf. Dies
wird ebenfalls dadurch erreicht, dass nur der
Stitzabschnitt den von der Schiene direkt ausgehenden
Kriften unterworfen ist, widhrend der Zentralabschnitt im
Wesentlichen ausschlieBlich durch die auf das Federslement
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wirkende Spannkraft belastet ist. Mischbelastungen, wie sie
beim Stand der Technik unvermeidbar waren, treten somit
allenfalls in geringem Umfang auf, s0 dass insbesondere der
abrasive VerschleiBl in Folge von Relativbewegungen zwischen
der Winkelflhrungsplatte und der Schwelle auf ein Minimum
reduziert ist. -

Besonders gute Verh#ltnisse bei der Ubertragung der von der
Schiene ausgehenden Krdfte lassen sich dann erreichen, wenn
der zwischen der Auflagefliche und der zweiten Anlagefliche
des Sttitzabschnitts eingeschlossene Winkel 75° bis 120°,
insbesondere 100° bis 115°, betrigt.

Ein verbesserter Schutz gegen Verdrehung, Durchschub oder
Spreizen des auf der Winkelfithrungsplatte zu montierenden
Federelements lésst sich zudem dadurch erreichen, dass
erginzend zu den tbrigen Merkmalen der Winkelfilhrungsplatte
der Zentralabschnitt auf seiner der Unterselte
gegenliberliegenden Oberseite Formelemente zum Filhren eines
auf die Winkelfiihrungsplatte aufsetzbaren Federelements zum
Aufbringen einer Haltekraft auf die Schiene aufweist. Diese
kdnnen beisplelswelse in Form von an den Zentralabschnitt
angeschlossenen Schenkeln ausgebildet sein, die der Form
des auf der Winkelfllhrungsplatte jewells zu befestigenden
Federelements folgen.

Zur Verbesserung der Isolierung der Winkelfilhrungsplatten
kann an die Unterseite der Winkelfiihrungsplatte ein
mindestens abschnittsweise um den Rand der Durchgang®ffnung
umlaufender Kragen angeformt sein. Dleser Kragen sitzt dann
bel montierter Winkelfihrungsplatte in einer entsprechenden
Ausnehmung der Schwelle, in die auch das zum Spannen des
jewelligen Federelements eingesetzte Spannmlittel grelft.
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Sowohl zur Verbesserung der Filhrung des Federelements im
gespannten Zustand als auch zum Schutz gegen das Eindringen
von sich auf der Winkelfilhrungsplatte sammelnder
Feuchtigkeit in den Bereich der Durchgangstffnung kann es
ginstig sein, im Bereich des dem der Oberselte des
Zentralabschnitts zugeordneten Rands der Durchgangsbffnung
einen von der Oberselte abstehenden Kragen zuzuordnen. Auch
dieser Kragen liduft dabel bevorzugt um den Rand der
Durchgangsdffnung um.

Weitere Gewlchtsersparnisse kSnnen dadurch erzielt werden,
dass die Breite des Zentralabschnitts schmaler
dimensioniert wird als die Brelte des Stiitzabschnitts.

In einem erfindungsgemidben System eilngesetzte
Winkelftthrungsplatten sind bevorzugt aus einem Kunststoff
hergestellt. Es lassen sich jedoch auch andere Werkstoffa,
wie Metalle oder vergleichbares einsetzen, wenn diles die in
Betrieb auftretenden Krdfte erfordern.

Ein zur Verwendung in einem erfindungsgemdBen
Befestigungssystem besonders geelgnetes Federelement 1st
dadurch gekennzeichnet, das Federelement einen U-f&rmigen
Mittelabschnitt aufwelst, dessen Schenkel in jeweils einen
Haltearm Ubergehen, die ausgehend von dem ihnen jewells
zugeordneten Schenkel des Mittelabschnitts in seitlicher
Richtung wegfilhrend in einer kontinuierlich und
wendepunktfrei verlaufenden, mehr als 180° umfassenden
Blegung gebogen sind, deren Radius stets griBer ist als die
halblerte lichte Welte zwischen den Schenkeln des
Mittelabschnitts. Ein solches Federelement zeichnet sich
zuerst dadurch aus, dass seine Haltearme in einer
kontinuierlichen, stetig dieselbe Kriimmung aufweisenden
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Blegung vom U-f&rmigen Mittelabschnitt des Federelements
ausgehen. Dabei ist der Radius, mit dem die Haltearme
gebogen sind, so grofl, dass die lichte Welite des wvon den
Haltearmen jeweils umgrenzten Raums gr&Ber ist als der
Abstand der Schenkel untereinander. Durch diese Formgebung
steht im Bereich der gebogenen Haltearme eine groBe Linge
zur Verfligung, ftiber die die Haltearme federnd nachgiebig
sind. Die im groBen Radins gebogene Form der Haltearme
fuhrt dabel dazu, dass die Haltearme im gespannten Zustand
im Wesentlichen ausschlieBlich auf Torsion belastet werden.
Da gleichzeitig die Lange jedes Schenkels des
Mittelabschnitts verglichen mit der Linge des an ihn
jewells angeachlossenen Haltearms kurz ist, werden auch
diese Schenkel in der fertigen Montagestellung nur
unwesentlich auf Blegung belastet. Eine die
Dauerbiegefestigkeit beeintréichtigende Mischbelastung wird
so vermieden, so dass eln derartiges Federelement {tber eine
gegenilber den bekannten Federelementen deutlich verlingerte
Einsatzdauer verwendet werden kann.

Dabeil weist das in einem erfindungsgem#dBen System bevorzugt
eingesetzte Federelement eine gegentiber dem Stand der
Technik verbesserte Funktionssicherheit auf. So kann
aufgrund der welten Erstreckung ihrer Haltearme der
Mittelabschnitt eines solchen Federelements problemlos so
montiert werden, dass er eine Sicherung gegen ein Kippen
des Federelements unter den im praktiaschen Einsatz
auftretenden Kraften bildet.

Ein weiterer Vortell des voranstehend erlduterten
Federelements besteht darin, dass die Menge des zu ihrer
Herstellung bendtigten Materlals auf ein Minimum reduziert
ist. Infolgedessen ist auch das Gewicht eines derartigen
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" Federelements gegenilber dem Gewicht bekannter Federelemente
gleicher Lelstungsfdhigkeit deutlich vermindert.

Die Elastizitdt, mit der das Federelement in der Lage ist,
die von ihm erzeugte Haltekraft abzugeben, kann dadurch
optimiert werden, dass in der Draufsicht gesehen die
parallel zum jewelligen Schenkel gemessene Eratreckung des
vom den Haltearmen umgrenzten Berelchs jeweils grdBer ist
als die Linge des dem jeweiligen Haltearm zugeordneten
Schenkels des Mittelabschnitts. Diese Ausgestaltung
ermdglicht darfilber hinaus eine vereinfachte Montage des
Federelements, da die Haltearme auf einfache Welse auf den
FuBl der zu befestigenden Schiene aufgesetzt werden kdnnen
und gleichzeitlg ausreichend Raum fiir die Befestigung des
Mittelabschnitts zur Verfligung steht. Den selben Zwecken
dient es, wenn die Biegung der Haltearme so ausgefuihrt ist,
dass l1hre freien Enden direkt auf den Mittelabsachnitt
zelgen.

GemdB einer vortellhaften Ausgestaltung beschreibt die
Biegung der Haltearme eines in einem erfindungsgem#fen
Befestigungassystem eingesetzten Federelements in der
Draufsicht jewells mindestens einen Teilkreis. Bei dieser
Formgebung 1st eine anndhernd gleich verteilte
Torslonsbelastung der Federarme ilber lhre gesamte Linge
gewdhrleistet, so dass sowohl hinsichtlich des
Federverhaltens als auch hinsichtlich der
Dauerbiegefestigkeit optimale Eilgenschaften vorhanden sind.
Dies gilt insbesondere dann, wenn der Umfang des
Tellkreises mindestens 70 % des Umfangs eines Vollkrelses
mit demselben Durchmesser betridgt. Eine weltere Steigerung
des Federverhaltens ldsst sich in diesem Zusammenhang
dadurch erreichen, dass das Verhdltnis des Durchmessers des
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von den Haltearmen jewells beschriebenen Teilkrelses zum
Durchmesser des Stabatahls 3 bis 8 betrdégt.

Ein Federelement mit einem filr seine Montage verminderten
Raumbedarf bei gleichzeitig minimiertem Gewicht und dennoch
guten Federeigenschaften kann auch dadurch gebildet werden,
dass die Biegung der Haltearme jewells mindestens eine
Tellellipse beschreibt. Um optimale Federeigenschaften der
derart geformten Haltearme zu gewdhrleisten, ist es
glinstig, wenn auch in diesem Fall der Umfang der
Teilellipse mindestens 70 % des Umfangs elner Vollellipse
mit denselben Achsenlidngen betridgt. Ergiinzend kann das
Verhiltnis des Mittels der Achsenlidngen der wvon den
Haltearmen jewells beschriebenen Teilellipse zum
Durchmesser des Stabstahls im Bereich von 3 bis 8 liegen,
um weiter verbesserte Eigenschaften der teilelliptisch
geformten Haltearme zu erreichen. Diese lassen sich auch
dadurch unterstiitzen, dass das Verhdltnis der einen Achse
zur anderen Achse der Teilellipse 0,5 bis 2 betrigt.

GemdBl einer weiteren sowohl herstellungstechnisch als auch
im praktischen Einsatz besonders vorteilhaften Variante
erstrecken sich, von der Seite gesehen, beli ungespanntem
Federelement der Mittelabschnitt in elner ersten Ebene und
die Haltearme in einer zweiten Ebene, die bezogen auf die
erste Ebene schief ausgerichtet ist. Anders als beim Stand
der Technik sind dabel weder der Mittelabschnitt noch der
Haltearm gewdlbt ausqgeblldet. Stattdessen erastrecken sich
der Mittelabschnitt und die Haltearme in jeweils einer
Ebene, so dass sle in der seitlichen Ansicht einen jeweils
geradlinigen Verlauf aufweisen. Dabei sind die Ebenen der
jeweils vorhandenen Haltearme und des Mittelabschnitts
schridg zueinander angeordnet, so dass die Haltearme und der
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Mittelabschnitt, in der Seitenansicht gesehen, zwischen
sich elnen Winkel einachliefien. Belm Verspannen des
Federelements werden der Mittelteil und die Haltearme
gegeneinander bewegt, so0 dass sich der zwischen ihren
Ebenen eingeschlossene Winkel verringert. Beste Ergebnisse
werden dabel dann exzielt, wenn bel ungespanntem
Federelement der zwlschen den Ebenen eingeschlossene Winkel
5° bis 40° betrigt.

Weltere Materialeinsparungen kénnen dadurch erreicht
werden, dass der freie Abstand der frelen Enden der
Haltearme zum Mittelabschnitt grtfer i1st als der dickste
Durchmesser des Federelements. Diese Mafnahme geht von dexr
Erkenntnis aus, dass es, anders als im Stand der Technik
angenommen, in der Praxis nicht erforderlich ist, ein
Verketten und Verhaken von in einem Behdlter gesammelten
Pederelementen zu verhindern, sondern dass die auf diese
Weise erzlelte Gewlchtsersparnis wesentlich hiéher z#hlt.

Eine besonders gute Montierbarkeit eines in einem
erfindungsgemdfien System elngesetzten Federelements der
voranstehend vorgestellten Art bel gleichzeltig guter
Funktionalitdt und geringem Platzbedarf ergibt sich, wenn
der Radius der Blegung der Haltearme grdfer ist ale die
halbe Li4nge der Schenkel des Mittelabschnitts. Bei dieser
Dimensionierung lst sichergestellt, dass die freien Enden
der Haltearme jewells auf der Hbhe des gebogenen Teilstiicks
des U~-fdrmigen Mittelabschnitts enden. Die betreffenden
frelen Enden, die die vom Federelement erzeugten
Haltekrdfte auf die Schiene {lbertragen, kdnnen so auf
einfache Welse auf den jeweiligen Schienenfuf aufgelegt
werden. Glelichzeltig kann das zum Spannen des Federelements
eingesetzte und unmittelbar auf den Mittelabsachnitt
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wirkende Spannelement nahe der zu befestigenden Schiene

montiert werden.

Weltere vorteilhafte Ausgestaltungen eines

erfindungsgemtifen Befestigungssystems und seiner einzelnen

Bestandteile gehen aus der nachfolgenden Beschreibung eines

Ausftihrungsbeispiels hervor. Dazu wird Bezug genommen auf

eine Zeichnung, in der jewells schematisch Folgendes

dargestellt ist:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

la

1b

2a

2b

2¢

3a

3b

3c

3d

eine Tellansicht einer Schwelle fiir dile
Befestigung einer Schiene in Draufsicht;

die Teilansicht der Schwelle gemdf Fig. la in
einer seitlichen Ansicht;

eine zum Befestigen der Schiene eingesetzte
Winkelftihrungsplatte in Draufsicht;

die Winkelfithrungsplatte in einer frontalen
Ansicht;

die Winkelfiihrungsplatte in einer seitlichen
Ansicht;

eine zum Befestigen der Schiene eingesetzte
Spannklemme in Draufsicht;

die Spannklemme in einer frontalen Ansicht;

die Spannklemme in einer seitlichen Ansicht;

die Spannklemme in elner perspektivischen Ansicht:;
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Fig. 4a ein System zur Befestigung der Schiene in
Draufsicht;

Fig. 4b das System in seitlicher Anaicht.

Die Schwelle 1 ist aus einem Betonwerkstoff hergestellt.
Sie besitzt eine Grundform, die an sich von den im Stand
der Technik berelts eingesetzten Betonschwellen bekannt
ist. Dementsprechend weist die Schwelle 1 im Bereich ilhrer
seitlichen Enden zwei Befestigungszonen 2 auf, von denen
hier nur eine dargestellt ist. Die Befestigungszonen 2
dienen zum Befestigen jeweils einer Schiene §S.

In jeder Befestigungszone 2 ist zu diesem 2Zweck eine
Stiitzfléche 3 ausgebildet, auf der bel fertiger Montage der
FuB Sf der zu befestigenden Schiene S abgestiitzt ist.

Die quer zur Lingserstreckung L der auf der Schwelle 1 zu
montierenden Schiene S gemesaene Brelite B der Stiltzfliche 3
ist grbber als die Brelte Bsf des FuBes Sf der Schiene S.
An ihren seitlichen, sich parallel zur Lingserstreckung L
erstreckenden Enden geht dle Stitzfldche 3 in jeweils einem
stufenfdrmig ausgebildeten Ubergang 5,6 in jeweils eine
Aufplattfléche 7,8 tUber, die bel in Montagestellung
aufgestellter Schwelle 1 bezogen auf das Niveau der
Stitzfldche 3 hdher als die Stiitzfldche 3 liegt.

Die Aufplattflldchen 7,8 aind eben ausgebildet und gehen an
ihren von der Stdtzfldche abgewandten Réndern 7a,7b,7c
jeweails stufenlos in seitlich und in Breitenrichtung der
Schwelle 1 abfallende Ablauffldchen 9,10,11 #ber.
Regenwasser, das auf die Aufplattfléchen 7,8 und die auf
ihnen befestigten Elemente trifft, kann so ungehindert
abflieBen und in der Umgebung der Schwelle 1 versickern.

22
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Die Ubexgéinge 5,6 sind stufenfdrmig ausgebildet, so dass
zwischen der jeweiligen Aufplattfliche 7,8 und der
Statzfldche 3 jeweils eine Kraftaufnahmeflache 12,13
ausgeblldet ist. Die Kraftaufnahmefldchen 12,13 sind im
Wesentlichen senkrecht zur Stiitzflidche 3 ausgerichtet, so
dass die Stttzfldche 3 mit der jewelligen
Kraftaufnahmefldche 12,13 einen Winkel von jeweils ca. 90°
einschlieBt.

Im Bereich der Uberginge 5,6 ist ausgehend von der
jeweiligen Aufplattflidche 7,8 in die Schwelle 1 jeweils ein
in Form einer bohrungsartigen Einsenkung ausgebildetes
Formelement 14,15 zum Befestigen elner als Spannmittel
dienenden Spannschraube P eingeformt. Dle betreffenden
Formelemente 14,15 sind dabel bezogen auf die
Langserstreckung L mittig zur Schwelle 1 ausgerichtet und
schnelden mit ihrem Umfang die jeweilige
Kraftaufnahmefliche 12,13. Ihre Lingsachsen Al4,Al5 sind
jedoch jeweils zu der Jeweiligen Aufplattflidche 7,8 hin
versetzt angeordnet, so dass beli fertig montlertem
Befestigungssystem dle mit den Lingsachsen Al4,AlS5
zusammenfallende Wirkachse W der von der Spannschraube P
aufgebrachten bzw. aufgenommenen Spannkraft F die jewellige
Aufplattfliache 7,8 von der Stiltzfldche 3 aus gesehen hinter
dem jewelligen Ubergang 4,5,6 durchstdBt. Um die
Befestigung dexr Spannachraube P in der Schwelle 1 zu
ermglichen, kann in die Formelemente 14,15 jeweils ein an
sich bekannter, hier nicht dargestellter Kunastatoffdibel
eingesetzt sein. Gleichzeitig kdnnen die Formelemente 14,15
wie im hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit einer
geringen Winkelabweichung zur Senkrechten geneigt
angeordnet sein, so dass sich lhre Achsen Al4,Al5 in einem
welit unterhalb der Stiitzflidche 3 liegenden, hier nicht
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gezeigten Punkt treffen. Eine derart schrige Ausrichtung
ermglicht es mittels einer als Spannelement wirkenden
Spannschraube P auf optimlerte Weilse, die fir das Spannen
von Federelementen 100,101 erforderlichen Krdfte auszulben.

Die in der voranstehend erliduterten Weise ausgebildete
Schwelle 1 ermdglicht die Einleitung der fiir das Verspannen
des jewells verwendeten Federelements 100,101 ben&tigten
Kraft an einer Stelle der Schwelle 1, die jenseits der
Grenze des Ubergangs 4,5 der Stiitzflidche 3 zur jeweiligen
Aufplattfliche 7,8 liegt. Dementsprechend liegt der an der
Schwelle 1 vorgesehene Ort fiur die Befestigung der jeweils
als Spannmittel wirkenden Spannschraube P mindesatens auf
der Grenze des Ubergangs 4,5 zwischen der Stutzfliche 3 und
der jeweiligen Aufplattflidche 7,8, und zwar so, dass die
Achse W, iiber die die von der Spannschraube P aufgebrachte
oder aufgenommene Kraft wirkt, nicht zuerst durch die
Stitzflidche 3, sondern zuerst durch die jewellige
Aufplattflidche 7 bzw. 8 verlduft.

Eine erfindungsgemiBe Schwelle 1 1st auf dlese Welse so
eingerichtet, dass die das jewelilige Federelement 100,101
spannende Kraft F von der Stiitzfldche 3 aus gesehen hinter
der Fliche 12 bzw. 13 in die Schwelle 1 eingeleitet wird,
die die Stitzfldche 3 im Bereich des jeweiligen Ubergangs
4,5 zur jeweiligen Aufplattflédche 7,8 seltlich begrenzt.
Auf diese Welse ist die erfindungsgemifie Schwelle 1 so
eingerichtet, dass die zum seitlichen Stitzen der Schiene §
vorgesehene Winkelplatte 20,21 sich im Bereich des
Ubergangs 4,5 abstiltzen kann, ohne dass dabel das zum
Spannen des Federelements 100,101 jeweils eingesetzte
Mittel (Spannschraube P) belastet wird.
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Die zum Befestigungssystem gehdrenden Winkelfihrungsplatten
20,21 weisen jeweils einen Zentralabschnitt 22 auf, an
dessen Unterseite 23 eine Auflagefliche 24 ausgebildet ist.
Bei der Montage der Schiene S wird die jewellige
Winkelftihrungsplatte 20,21 mit dieser Auflageflidche 24 auf
die ihr jewells zugeordnete Aufplattflidche 7,8 der Schwelle
1 gesetzt.

An den Zentralabschnitt 22 1st ein von dessen Unterseite
nach unten welsender Stutzabschnitt 25 angeformt. Die
Brelite Bst des Stiitzabschnitts 25 ist dabel wesentlich
grbBer als die Breite Bz des in Draufsicht mittig zum
Stitzabschnitt 25 ausgerichteten Zentralabschnitts 22.

Der Stiitzabschnitt 25 weist eine in Montagestellung zur
Anlage an die Schiene S kommende erste Anlagefldche 25a und
eine der ersten Anlagefléche 25a gegentiberliegende zweite
Anlageflache 25b auf, die in Montagestellung an der
Schwelle 1 anliegt. Bel der in den Figquren 2a,2b gezeigten
Winkelftihrungsplatte erstreckt sich der StUtzabschnitt 25
Uber die gesamte Breite der jeweiligen Winkelflhrungsplatte
20,21.

Zusitzlich ist in den Zentralabschnitt 22 eine
Durchgangs8ffnung 26 fiir die jewellige als Spannmittel
wirkende Spannschraube P eingeformt. Die Besonderheilt der
Winkelftthrungsplatten 20,21 besteht dabei darin, dass die
die zentrale, den Zentralabsachnitt 22 durchstoRende Achse X
der Durchgangs$ffnung 26 auBerhalb des Stiitzabschnitts 25
und benachbart zu dessen zweiter Anlagefliche 25b verlauft.
Entsprechend der Ausrichtung der Kraftaufnahmefldchen 12,13
ist dabel die zwelte Anlageflidche 25b gegeniiber dexr
Auflagefliche 24 so ausgerichtet, dass zwischen der
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Auflageflidche 24 und der zwelten Anlagefliche 25b ein
Winkel wvon 90° eingeschlossen ist. Selbstverstidndlich
kénnen die zweite Auflagefliche 25b und die Auflagefliche
auch in anderer Weise zueinander ausgerichtet sein, wenn
dies sich aufgrund einer entsprechenden Formgebung der
Schwelle 1 oder eines vorteilhaften Kraftflusses als
ginstlig erweist. Vorzugsweilse liegt der betreffende Winkel
bei 110°.

Der Zentralabschnitt 22 der Winkelfuhrungsplatten 20,21
weist auf seiner der Unterseite 23 gegenilber liegenden
Oberseite 27 Formelemente zum Fiilhren des auf die jewellige
Winkelfthrungsplatte 20,21 aufsetzbaren Federelements
100,101 zum Aufbringen einer Haltekraft H auf die Schiene §
auf. Diese Formelemente sind zum einen in Form von
kehlenartig entsprechend dem Durchmesser D der
Federelemante 100,101 eingewdlbten Materialverdickungen
ausgeblldet, die als Schenkel 28,29 in einem Bogen vom
ebenfalls verdickten, dle Durchgangstffnung 26 umgebenden
Mittelteil 30 der jeweiligen Winkelfiihrungsplatte 20,21
abgehen. Das Mittelteil 30 erstreckt sich ausgehend von der
ersten Anlagefldche 25a im rechten Winkel zum
Stiitzabschnitt 25.

Die Schenkel 28,29 sind an die Eckbereiche der vom
Stutzabschnitt 25 abgewandten Seite des Mitteltells 30
angeschlossen. Die von den Schenkeln 28,29 und dem
Stiitzabschnitt 25 jewells begrenzten Abschnitte 31,32 der
Winkelffthrungsplatten 20,21 sind jeweils mit einer diinnen
Lage das Kunststoffmaterials geftillt, aus dem dle
Winkelftlhrungsplatten 20,21 hergestellt sind. Diese Lagen
stellen bel montlierter Winkelftthrungsplatte 20,21 eine
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Barriere filr Feuchtigkelt dar, die sich auf der Schwelle 1
sammelt.

An ihren den Abschnitten 31,32 zugeordneten Réndern sind an
die Schenkel 28,29 jewells S$tege 33,34 angeformt. Diese
Stege 33,34 stellen einen Verdreh-, Durchschub- und
Sprelzschutz ftir das auf der jeweiligen
Winkelfiihrungsplatte 20,21 angeordnete Federelement 100,101
dar. Zum selben Zweck ist auf dem Mittelteil 30 ein um den
Rand der Durchgangsdffnung 26 umlaufender Kragen 35
ausgebildet. Dieser Kragen 35 stellt zusdtzlich sicher,
dass Wasser, das sich auf dem Mittelteil 30 sammelt, nicht
in die Durchgangsdffnung 26 gelangt. '

Zur Verbesserung der Isolierung der Winkelfithrungsplatten
20,21 gegenfiber der Schwelle 1 ist an der Unterseite 23 der
jeweiligen Winkelfithrungsplatte 20,21 ein mindestens
abschnittsweise, bevorzugt vollstédndig um den Rand der
Durchgangffnung 26 umlaufender Kragen 36 angeformt.

Als Federelemente 100,101 fiir die Erzeugung der Haltekraft
H werden bel dem in der Zeichnung dargestellten
Schienenbefestigungsaystem zwel Spannklemmen eingesetzt,
die jewells einen U-fdrmigen Mittelabschnitt 102 aufwelsen,
dessen Schenkel 103,104 in jewelils einen Haltearm 105,106
tibergehen. Wesentliches Merkmal der Federelemente 100,101
ist dabel, dass die Haltearme 105,106 ausgehend von dem
ihnen jewells zugeordneten Schenkel 103 bzw. 104 des
Mittelabschnitts 102 in seitlicher Richtung wegfihrend in
elner kontinuierlich wendepunktfrei verlaufenden, mehr als
180° umfassenden Biegung so weit gebogen sind, dass ihre
frelen Enden 105a,106a in Richtung des Mittelabschnitts 102
welsen. In der Regel ist dazu eine Blegung von mehr als
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200° notwendig. So betridgt der von der Biegung der
Haltearme 105,106 beim hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel
umfasste Winkelbereich jeweils mindestena 270°.

Der Radius Rb der Biegung, mit der die Haltearme 105,106
ausgehend von dem sie tragenden Schenkel 103,104 gekrimmt
sind, lst stets grbfer als die Hilfte der lichten Weite T
zwischen den Schenkeln 103,104. Glelchzeltlg i1st die
Blegung der Haltearme 105,106 so weit gefilhrt, dass ihre
freien Enden 105a,106a in der Draufsicht gesehen (Fig. 3a)
gegen den Mittelabschnitt 102 gerichtet sind. Beim
dargestellten Ausfilhrungsbeisplel ist der Verlauf der
Kriimmung der Haltearme 105,106 dabel so ausgelegt, dass die
freien Enden 105a,106a der Haltearme 105,106 in der
Draufsicht gesehen etwa auf Hbhe des gekrtmmten
Verbindungastiicks 102a enden, das die Schenkel 103,104 des
U-f8rmigen Mittelabschnitts 102 miteinander verbindet. In
der Draufsicht gesehen i1at dementsprechend die parallel zum
jeweiligen Schenkel 103,104 gemessene Erstreckung L1 des
von den Haltearmen 105,106 umgrenzten Berelchs U, d.h. des
Bereichs, entlang dessen sich die Haltearme 105,106 jeweils
seltlich erstrecken, jeweils grdfer als die Linge Ls des
dem jeweiligen Haltearm 105,106 zugeordneten Schenkels
103,104 des Mittelabschnitts 102. Durch jedes einzelne
dieser Gestaltungsmerkmale werden optimierte
Federelgenschaften der Federelemente 100,101 bel
gleichzeitig optimierter Montierbarkelt erreicht.

Die wendepunkfreie, kontinulerlich gebogene Formgebung
ihrer Haltearme 105,106 und der ebenso kontinulerlich
gebogene, wendepunktfrele Ubergang von den Schenkeln
103,104 des Mittelabschnitts 102 in den ihnen jewells
zugeordneten Haltearm 105,106 unterstfitzt diese optimierten
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Federeigenschaften der Federelemente 100,101. So wirken die
Haltearme 105,106 nach Art von Sprungfedern, die zum
weltaus fiberwiegenden Teil auf Torsion belastet sind.
Dieses einheltliche Belastungsbild filhrt zu einer deutlich
erhdhten Dauerbelastbarkeit bel gleichzeitlg gestelgerter
Elastizitét. Durch die Formgebung der Federelemente 100,101
und den bewussten Verzicht auf jede Einschntirung oder
Verengung beisplelswelse im Bereich des Mittelabschnitts
1st somlt erreicht, dass die Federelemente 100,101 auch
nach langer Einsatzdauver noch die fiir das Halten der
Schiene S erforderliche Haltekraft H abgeben.

Die Federelemente 100,101 sind bevorzugt aus einem
Stabstahl hergestellt. Stahlstidbe lassen sich auf einfache
Welse blegeverformen und weisen im gebogenen Zustand gute
Federeigenschaften auf.

Eine besonders einfache Formgebung der Haltearme 100,101
wiirde sich ergeben, wenn die Biegung der Haltearme 100,101
in der Draufsicht jeweils einen Teilkreis beschreibt. Fiir
die in der Zeichnung gezelgten Haltearme 105,106 1st jedoch
eine tellelliptische Form gewdhlt worden, um mdglichst
schmal bauende Federelemente 100,101 zur Verfiigung zu
stellen.

Unabhiingig davon, welche Form die Haltearme 105,106
erhalten, sind sie vorzugaweise so ausgelegt, dass der
Umfang der von ilhnen beschriebenen Teilfigur (Teilellipse,
Tellkreis) mindestens 70 % des Umfangs der zugehdrigen
Vollfigur (Vollellipse, Vollkreis) mit demselben
Durchmesser betrigt. So gestaltete Haltearme 105,106 welsen
eine federnde Nachgiebigkeit auf, durch die die im Betrieb
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auftretenden Vertikalverformungen der Schiene S besonders
sicher aufgenommen werden k&nnen.

Beim gezeigten Ausfilhrungsbeispiel betriéigt zusdtzlich das
Verhdltnis (L1+L2)/2:D des Mittels der Achsenlingen L1,L2
der von den Haltearmen 105,106 jewelils beschriebenen
Teilellipse zum Durchmesser D des Stabstahls 3 bis 8. Auch
diese Dimensionierung unterstiitzt die Federeigenschaften
der Federelemente 100,101. Gleiches stellt sich bel einer
kreisfdrmigen Biegung der Haltearme 105,106 dann ein, wenn
dort das Verhdltnis von Durchmesser des von den Haltearmen
105,106 jeweils umfassten Kreises zum Durchmesser des
Stabstahls ebenfalls 3 bls B betrigt.

Eine weltere Optimierung der Federeigenschaften der
Federelemente 100,101 ist bel dem hier gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel dadurch erreicht worden, dass das
Verh¥ltnis der einen Achse L1 zur anderen Achse L2 der von
den Haltearmen 105,106 jeweils umfassten Teilellipse 0,5
bis 2 betrigt.

Eine weitere sich in Kombination mit der Formgebung der
Schwelle 1 und den Winkelfuhrungsplatten 20,21 als
besonders vortellhaft erwelsende Besonderheit der im
Ausftihrungsbeispiel eingesetzten Federelemente 100,101
besteht darin, dass sich bel ungespannten Federelementen
100,101 der wesentliche Teil des Mittelabschnitts 102 in
einer ersten Ebene El und die Haltearme 105,106 sich zum
wesentlichen Tell in einer zwelten, bezogen auf die erste
Ebene, schiefen Ebene E2 erstrecken. Dabel betrdgt der

zwlschen den Ebenen El,E2 eingeschlossene Winkel a
bevorzugt 5° bis 40° (Fig. 3¢).
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Die im Ausfihrungsbeispiel in Kombination mit der Schwelle
1l eingesetzten Federelemente 100,101 zeichnen sich nicht
nur durch optimierte Federeigenschaften aus, sondern auch
durch ein minimliertes Gewicht. Dies wird insbesondere durch
die kontinulerliche Fihrung der Biegung erreicht, durch die
die Gesamtlidnge des fiir die Herstellung der Federelemente
100,101 verwendeten Stabatahls auf ein Minimum reduziert
ist. Eine zus#tzliche Gewichtsreduzierung lisst sich dabei
dadurch erreichen, dass der freie Abstand N der freien
Enden 105a,106a der Haltarme 105,106 zum Mittelabsachnitt
102 jeweils groBer 1st als der dickste Durchmesser D der
Federelemente 100,101.

Zum Befestigen der Schiene S auf der Schwelle 1 wird das
aus der Schwelle 1, den Winkelfiihrungsplatten 20,21, den
Federelementen 100,101 und den Spannschrauben P als
Spannmittel gebildete und durch eine elastische
Zwischenlaée Z ergidnzte Befestigungssystem zundchst
vormontiert. Eine solche aus elastischem Material
gefartigte Zwischenlage 2 wird dann vorgesehen, wenn die
Schiene S mit definlerter Elastizitldt auf der Stutziliche 3
der Schwelle 1 abgestiitzt werden soll.

Bel der Vormontage wird zundchst die elastische
Zwischenlage Z mittig auf die Stutzflidche 3 gelegt.
AnschlleBend werden dip Winkelfilhrungsplatten 20,21 mit
ihrer Aufiageflache 24 8o auf die ihnen jewells
zugeordneten Aufplattflichen 7,8 gesetzt, dass sie mit der
zweiten Anlagefliche 25b ihres Stiitzabschnitts 25 an der
ihnen jeweils zugeordneten Kraftaufnahmefldche 12 bzw. 13
der Schwelle 1 anliegen und ihre Durchgangs&Sffnung 26 mit
dem ihnen jewells zugeordneten Formelement 14,15 der
Schwelle 1 fluchten.
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Auf die derart ausgerichteten Winkelfiihrungsplatten 20,21
wird Jeweils ein Federelement 100,101 so gesetzt, dass die
Rundung seines Mittelabschnitts 102 und die freien Ende
105a,106a der Haltearme 105,106 in Richtung der Stiitzflidche
3 zeigen. In der Vormontagestellung sind die Federelemente
100,101 so gegenfiber der Stiitzflidche 3 verschoben, dass die
Enden 105a,106a der Haltearme 105,106 auf dem
Stiitzabschnitt 25 der jeweiligen Winkelfiihrungsplatte 20,21
liegen und der zwischen den Stiitzabschnitten 25 der
Winkelfdhrungsplatten 20,21 vorhandene Raum frei ist, um
den Fup Sf der zu montierenden Schiene S dort ungehindert
elnsetzen zu kdnnen. SchlieBlich wird die jewellige
Spannechraube P in das zu ihrer Befestigung jeweills
vorgesehene Formelement 14,15 der Schwelle 1 eingeschraubt,
bis sie eine zum Halten des jewelligen Federelements
100,101 in der Vormontagestellung ausreichende leichte
Spannkraft ausiibt. Die so hergestellte Vormontagestellung
ist in den Figuren 4a,4b fiur die Winkelfflthrungsplatte 20
und das Federelement 100 dargestellt, wobei der
Ubersichtlichkeit halber in Fig. 4a die vormontierte
Spannachraube P nicht gezeigt ist. Das Federelement 101 und
die Winkelfuhrungsplatte 21 sowie die zugeordnete
Spannschraube P werden in entsprechender Weise vormontilert.

Nach der Vormontage wird die Schiene S auf die auf der
Stitzfldche 3 liegende Zwischenlage Z gesetzt. Sie fillt
dabel den zwischen den Winkelfithrungsplatten 20,21
vorhandenen Raum, so dass sle mit den Seiten lhres FuBes Sf
jewells dicht an den ersten Anlageflidchen 25a der
Stitzabschnitte 25 der Winkelfilhrungsplatten 20,21 anliegt.
AnschlieBend werden dle Federelemente 100,101 in Richtung
des SchienenfuBles Sf verachoben, bls ihre Haltearme 105,106
mit lhren freien Ende 105a,106a auf dem SchienenfuBf Sf
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liegen. AnschlieBend werden die Spannschrauben P angezogen.
Auf diese Weise wird der Mittelabschnitt 102 der
Federelemente 100,101 gegen deren Haltearme 105,106
verapannt, bils der Mittelabsachnitt 102 auf dem Mittelteil -
der jeweiligen Winkelftthrungsplatte 20,21 aufliegt.

In diesem fertlg verspannten Zustand (lben die Haltearme
105,106 der Federelemente 100,101 die ffir den sicheren Halt
der Schiene S gegen Ubermi#Bige Bewegungen in vertikaler
Richtung erforderlichen Haltekrafte H von
gegeniiberliegenden Seiten her auf den Schienenfuf Sf aus.
Dabeli werden sie nach Art einer Sprungfeder im Wesentlichen
ausschlieBlich auf Torsion belastet. Gleichzeitig reicht
ihre federnde Nachglebigkeit aus, um die unvermeidbaren
Vertikalbewegungen der Schiene S im Betrieb sicher
ausgleichen zu k®nnen. Die lm Betrieb auftretenden
Seitenfiihrungskridfte K werden von den Stiitzabschnitten 25
der Winkelfilhrungsplatte 20,21 aufgenommen und {ber die
jeweilige Kraftaufnahmeflidche 12 oder 13 direkt in die
Schwelle 1 geleitet. Sowochl die Spannschrauben P als auch
der Zentralabschnitt 22 der Winkelfilhrungsplatten 20,21
werden auf diese Weise freil gehalten von den Seitenkriften
K, so dass auch sie einem geringen Verschleill ausgesetzt
sind und eine dementsprechend hohe Lebensdauer besitzen.
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BEZUGHZEICHEN

1 Schwelle

2 Befestlgungszonen

3 Stitzfliche

5,6 Ubergang

7,8 Aufplattfliachen

7a,7b,7c Rénder der Aufplattfldche 7
9,10,11 Ablaufflichen

12,13 Kraftaufnahmefldchen

14,15 Formelemente (Einsenkung) zum Befestigen der
Spannschraube P

20,21 Winkelftihrungsplatten

22 Zentralabschnitt der Winkelftihrungsplatten 20,21

23 Unterseite des Zentralabschnitts 22

24 Auflagefliche der Winkelfihrungsplatten 20,21

25 Stitzabschnitt

25a,25b Anlagefldchen des Stlitzabschnitts

26 Durchgangstfinung

27 Oberseite der Winkelfuhrungsplatten 20,21

28,29 Schenkel der Winkelfihrungsplatten 20,21

30 Mittelteil der Winkelfiihrungaplatten 20,21

31,32 Abschnitte der Winkelftihrungsplatten 20,21

33,34 Stege

35 Kragen

36 Kragen

100,101 Federelemente

102 Mittelabsachnitt der Federelemente 100,101

102a gebogenes Teilsttick des Mittelabschnitts

103,104 Schenkel der Federelemente 100,101
105,106 Haltearme der Federelemente 100,101
105a,106a freie Enden der Haltearme 105,106

G\
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a zwlschen den Ebenen El,EZ eingeschlossener Winkel

Al4,Al5 Lgngsachaen der Formelemente 14,15

B Breite der Stutzfldche 3

Bsf Breite des FuBes Sf der Schiene S

Bst Breite des Stitzabschnitts 25

Bz Breite des Stiltzabschnitts 25

D Durchmesser des Stabstahls, aus dem die
Federelemente 100,101 erzeugt sind

El,E2 Ebenen

F von der Spannschraube P aufgebrachte Spannkraft

H von den Federelementen 100,101 aufgebrachte
Haltekraft

K Seitenkridfte

L Lidngserstreckung L der Schiene S

Ll,L2 Achsenliéingen der von den Haltearmen 105,106
jeweils beschriebenen Tellelllpse

Ls Lange der Schenkel 103,104 des Mittelabschnitts 102

N freiler Abstand der freien Ende 105a,106a der
Haltearme 105,106 zum Mittelabschnitt 102

P Spannschraube

Rb Radius der Biegung, mit der die Haltearme 105,106

ausgehend von dem slie tragenden Schenkel 103,104
gekrimmt sind

T lichte Weite zwischen den Schenkeln 103,104

S Schiene .

St FuB der Schiene S

U von den Haltearmen 105,106 jewelils umgrenzter Bereich
W Wirkachse der Spannkraft F

X zentrale Achse der Durchgangstffnung 26

z elastische Zwischenlage
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PATENRTANSPRUCEE

1. System zum Befestigen eilner Schiene (S) umfassend

- eine Schwelle (1), die eine zum Abst{itzen des Fufies
(Sf} der Schiene (S) bestimmte StUtzfliche (3)
aufwelst, wobel die Stutzfliche (3) an ihren
parallel zur Lingserstreckung (L) der auf ihr zu
befestigenden Schiene (8) slch erstreckenden Selten
in jeweils eine bezogen auf die Stutzfliéche (3)
hther liegende Aufplattflidche (7,8) Ubergeht,

- elne Winkelfuhrungsplatte (20,21), die jeweils einen
Zentralabschnitt (22), an dessen Unterseite (23)
eine Auflagefliche (24) ausgebildet ist, mit der die
Winkelftihrungsplatte (20,21) auf dle ihr jeweils
zugeordnete Aufplattflidche (7,8) der Schwelle (1)
aufsetzbar ist, und einen an den Zentralabschnitt
(22) angeformten, von dessen Unterseite (23) nach
unten welsenden Stiitzabschnitt (25) aufweist, der
beli fertig montilertem System den freien Raum
zwiachen dem FuB (Sf) der Schiene (S) und der
Aufplattflache (7,8) Uberbriickt,

- eln Federelement (100,101), das auf die Winkelplatte
(20,21) aufsetzbar ist und das jeweils zweil
Haltearme (105,106) aufweist, mit denen es bei
fertig montiertem System elne Haltekraft (H) auf die
Schiene (S) ausitbt, und

- eln Spannelement (P), das bel fertig montiertem
System eine Spannkraft (F) auf das Federelement
{100,101) ausiibt,
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dadurch gekennzelchnet, dass
bel fertig montiertem System die Wirkachse (W) der vom
Spannelement (P} ausgefibten Spannkraft (F) die
Aufplattfliche (7,8) durchstdbt.

System nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeichnet, dass bel der Schwelle
(1) jeder Aufplattfliche (7,8) jeweils ein Formelement
(14,15) zum Befestigen eines Spannelements (P)
zugeordnet ist, das bei montierter Schiene (S) ein eine
Haltekraft (H) auf die Schiene (S) ausiibendes
Federelement (100,10l1) mit einer Spannkraft (F)
gespannt hidlt, und d a 8 s jedes der Formelemente
(14,15) gegenilber dem Ubergang (5,6) zwischen der
Stttzflidche (3) und der ihm zugeordneten Aufplattfliche
(7,8) jJeweils in Richtung der betreffenden
Aufplattfliche {7,8) derart beabstandet zu der
Stiitzfliche (3) angeordnet ist, dass bel an der
Schwelle (1) befestigtem Spannelement (P} die Wirkachse
(W) der vom Spannelement (P) erzeugten Spannkraft (F)
die dem jewelligen Formelement (14,15) zugeordnete
Aufplattfliche (7,8) durchstdbt.

System nach Anspruch 2, daduxrch
gekennzelichnet, dass bel der Schwelle
(1) der Ubergang (5,6) zwischen der Stutzfl4che (3) und
der jewelllgen Aufplattfliche (7,8) stufenfSrmig
ausgeblldet ist.

System nach Anspruch 3, daduzrch
gekennzeichnet, dasas die Stiitzfliche
(3) seitlich durch jeweils eine Kraftaufnahmefldche
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(12,13) begrenzt ist, und d a s 8 der zwischen der
Kraftaufnahmefldche {12,13) und der Stiitzfliche (3)
elingeachlossene Winkel 75° bis 105°, insbesondere 85°
bis 95°, betrigt.

System nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, das s bei der Schwelle
(1) die Stttzfliche (3) und die Aufplattfliche (7,8) in
parallel zueinander angeordneten Ebenen positionlert
sind.

System nach einem der Anspriiche 2 bls 4, dadurc-h
gekennzelchnet, das s bel der Schwelle
(1) mindestens eine der von der Stutzfliche (3)
abgewandten, an die Aufplattfldche (7,8) angrenzenden
Fldchen (9,10,11) ausgehend von der Aufplattfliche
{7,8) abfallend ausgebildet ist.

System nach Anspruch 6, dadurch
gekennzelchnet, dass die an die
Aufplattflidche (7,8) angrenzende Fldche (9,10,11)
stufenlos in die Aufplattflidche (7,8) libergeht.

System nach einem der Ansprtiche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwelle (1)
aus einem Betonwerkstoff, einem Kunststoff oder einem
Mischwerkstoff hergestellt ist.

System nach einem der Anspriiche 2 bis 8, daduzrch
gekennzelchnet, das s in die
ABufplattfliche (7,8) der Schwelle (1) ala Formelement
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10.

11.

12.

41

(14,15) fur die Befestigung des Spannmittels (P) eine
Offnung eingeformt ist.

System nach einem der voranstehenden Anspxriiche,
dadurch gekennzelchnet, dass
der Stiitzabschnitt (25) eine in Montagestellung zur
Anlage an die Schiene (S} kommende erste Anlagefliche
(25a), eine der ersten Anlagefliche (25a)
gegenitiberliegende zwelte Anlageflidche {25b) aufweist,
die in Montagestellung an der Schwelle (1) anliegt, und
eine in den Zentralabschnitt (22) eingeformte
Darchgangadffnung (26) fir eln Spannmittel (P)
aufweist, deren zentrale, den Zentralabschnitt (22)
durchstofende Achse (X) auferhalb des Stiitzabschnlitts
(25} und benachbart zu dessen zweiter Anlageflidche
(25a) wverlauft.

System nach Anspruch 10, dadurch
gekennzelchnet, dass der zwischen der
Auflagefléche (24) und der zweiten Anlagefldche (25b)
der Winkelfithrungsplatte (20,21) des StUtzabschnltts

eingeschlossene Winkel (a) 75° bis 120°, insbesondere
100° bis 115°, betrigt.

System nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der
Zentralabschnltt (22) auf seiner der Unterseite (23)
gegeniiberliegenden Oberseite (27) Formelemente (33,34)
zum Filhren eines auf die Winkelftihrungsplatte (20,21)
aufsetzbaren Federelements (100,101) zum Aufbringen
elner Haltekraft (H) auf dle Schiene (S) aufweist.
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13.

14.

15.

16.

17.
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System nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
an die Unterseite (23) der Winkelfilhrungsplatte (20,21)
eln mindestens abschnittsweise um den Rand der
Durchgangs8ffnung (26) umlaufender Kragen (36)
angeformt ist.

System nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

bei der Winkelfilhrungsplatte (20,21) im Bereich des dem

der Oberselite (27) des Zentralabschnltts (22)
zugeordneten Rands der Durchgangstffnung (26) ein von
der Oberseite (27) abstehender KXragen (35) zugeordnet
ist.

System nach Anspruch 14, d adurch
gekennzelchnet, das s der Kragen (35)
um den Rand der Durchgangsbffnung (26) umléuft.

System nach einem der Ansprilche 10 bis 15,
dadurch gekennzelchnet, dass
an den Zentralabschnitt (22) der Winkelftihrungsplatte
(20,21) seitlich von dliesem abgehende
Fiihrungsabschnitte (28,29) fUr das Federelement
(100,101} angeformt sind.

System nach einem der Anspriiche 10 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Breite des Zentralabachnitts (22) der

Winkelfuhrungsplatte (20,21) kleiner ist als die Breite

des Stiitzabschnitts (25).
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18,

19.

20.

21,

System nach einem der Ansprfiche 10 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Winkelftithrungsplatte {(20,21) aus einem Kunatstoff
hergestellt ist.

System nach elnem der voranstehenden Ansapriiche,
dadurch gekennzelchnet, dass
das Federelement (100,10l1) einen U-fdrmigen
Mittelabschnitt (102) aufwelst, deasen Schenkel
(103,104) in jeweils einen seilner Haltearme (105,106)
Ubergehen, die ausgehend von dem ihnen jewells
zugeordneten Schenkel (103,104) des Mittelabachnitts
{102) in seitlicher Richtung wegfilhrend in einer
kontinulerlich und wendepunktfrei verlaufenden, mehr
als 180° umfassenden Biegung gebogen sind, deren Radius
(Rb) stets grdfer ist als dle halbierte lichte Weite
zwischen den Schenkeln (103,104) des Mlttelabschnitts
(102).

System nach Anspruch 19, da duxch
gekennzelchnet, dass in der
Draufsicht gesehen die parallel zum jeweiligen Schenkel
(103,104) des Federelements (100,10l1) gemessene
Erstreckung (Ll) des vom den Haltearmen (105,106)
umgrenzten Bereichs (U) jeweils grtBer ist als die
Liange (Ls) des dem jewelligen Haltearm (105,106)
zugeordneten Schenkels (103,104) des Mittelabschnitts
(102).

System nach einem der Anspriiche 19 oder 20,
dadurch gekennzelchnet, dass
die Biegung der Haltearme {105,106) so weit gefilhrt
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22.

23.

24.

ist, (102) so dasa die freien Enden der Haltearme
{(105,106) in der Draufsicht gesehen gegen den
Mittelabschnlitt (102) gerichtet sind.

System nach einem der Anspriiche 19 bis 21, y
dadurch gekennzeilichnet, dass
e3 aus elnem Stabstahl hergestellt ist.

System nach einem der Anspriiche 19 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dawss
die Biegung der Haltearme (105,106) in der Draufsicht
jewells mindestens einen Teillkrels beschreibt.

System nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, dass der Umfang des

' Teilkreises mindestens 70 % des Umfangs eines

25.

26.

Vollkrelses mit demselben Durchmesser betré&gt.

System nach Anapruch 23 oder 24, d adurch
gekennzeilichnet, dass das Verhdltnis
des Durchmessers des von den Haltearmen (105,106)
jewells beschriebenen Tellkreises zum Durchmesser (D)
des Stabstahls 3 bis 8 betrdgt.

System nach einem der Anspriiche 19 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Biequng der Haltearme (105,106) jewelils mindestens
elne Tellellipse beschreibt.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

System nach Anspruch 26, d adurch
gekennzelchnet, dass der Umfang der
Teilellipse mindestens 70 % dem Umfangs einer
Vollellipse mit denselben Achsenlidngen (L1,L2) betrigt.

System nach Anspruch 26 oder 27, d aduzrch
gekennzelchnet, dass das Verhdltnis
des Mittels der Achsenldngen (Ll1,L2) der von den
Haltearmen (105,106) jeweils beschriebenen Teilellipse
zum Durchmesser (D) des Stabstahls 3 bis B betrdgt.

System nach einem der Anspriiche 26 bis 28,
dadurch gekennzelchnet, dass
das Verhdltnis der elnen Achse (Ll) zur anderen Achse
{L2) der Tellellipse 0,5 bis 2 betrigt.

System nach einem der Anspriiche 19 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dass
slich bei ungespanntem Federelement (100,10l1) der
Mittelabschnitt (102) in einer ersten Ebene (El) und
die Haltearme (105,106) sich in einer zwelten, bezogen
auf die erste Ebene (El) schiefen Ebene (E2)
erstrecken.

System nach Anspruch 30, dadurch
gekennzelchnet, das s der zwlschen den

Ebenen eingeschlossene Winkel (a) 5° bis 40° betrigt.

System nach einem der Anspriiche 19 bis 31,
dadurch gekennzelchnet, dass
der frele Abatand (N) der frelen Enden (105a,106a) der

O
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Haltearme (105,106) zum Mittelabschnitt (102) grdfer
ist als der dickste Durchmesser (D) des Federelements
(100,101} .

33. System nach einem der Anspritiche 19 bis 32,
dadurch gekennzeichnet, dasas
der Radius (Rb) der Biegqung der Haltearme (105,106)
grdBer ist als die halbe Liange der Schenkel (103,104)
des Mittelabschnitts (102).

S
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SISTEMA PARA SUJETAR UN RIEL PARA UN VEHICULO DE RIEL

La invencién se relaciona con un sistema para sujetar un riel, que tiene un
durmiente que tiene una cara de soporte destinada a soportar la cabeza del riel, la
cara de soporte se une, en sus lados que se extienden paralelos a la extensién
longitudinal del riel para ser sujetados a éste, con las caras de nivelaciéon
respectivas que estan situadas a un nivel superior que la cara de soporte, una
placa montante anguiada que tiene, en cada caso, una porcién central, sobre el
lado inferior de la cual se forma una superficie de soporte por medio de la cual la
placa montante angulada se puede colocar abajo sobre la cara de nivelacion
respectiva asignada a esta del durmiente, y una porcién de soporte que se forma
sobre la porcidén central y puntos hacia abajo del lado inferior del ditimo y que,
cuando el sistema esta completamente ajustado, puentea el espacio claro entre la
cabeza del riel y la cara de nivelacién, un miembro elastico que se puede colocar
hacia abajo sobre la placa angulada y que tiene, en cada caso, dos brazos de
soporte por medio de los cuales, cuando el sistema esta completamente ajustado,
el miembro elastico ejerce una fuerza de sostén sobre el riel, y un miembro de
fijacién el cual, cuando el sistema esta completamente ajustado, ejerce una fuerza

de fijacién sobre el miembro elastico.

Los rieles para vehlculos de riel usualmente tienen una pestafia de riel, con la cual
ellos permanecen sobre la superficie respectiva, un vastago de riel de grosor
pequefio, cuyo vastago de riel se monta sobre la cabeza de riel y una cabeza de
riel soportada por el véstago de riel, sobre el lado superior de cuya cabeza de riel
se forma la superficie de rodado para las ruedas del vehlculo de riel. Cuando
rueda sobre tal riel, ocurren altas tensiones no solo debido al peso del vehiculo de

riel, sino que el riel también es sometido a altas fuerzas dinamicas, que ocurren



debido a la velocidad, con la cual el vehlculo de riel rueda sobre el riel. En razén a
que las fuerzas que actian sobre el riel durante el rodado conducen a una
deformacion considerable del riel en el momento del rodado, la forma y el material
del riel son disefiados de tal forma, que el riel puede acomodar estas
deformaciones también durante un perlodo de operacién largo. Para este fin, sin
embargo, el riel debe también ser capaz de deformarse y moverse en el area de

sU sujecion.

Con el fin de lograr esto, se requiere un sistema de sujecion el cual, de una parte,
sostenga el riel elasticamente en la direccion vertical de tal forma, que su sujecion
segura sobre el durmiente esté segura y al mismo tiempo exista suficiente
flexibilidad. De otra parte el sistema de sujecion aplicado en cada casc debe ser
capaz de absorber las fuerzas laterales grandes, que son transferidas al riel por el

vehiculo de riel durante el rodado.

Un sistema de sujecién confiablemente utilizado muchas veces en la practica, que
cumple con los requisitos anteriormente mencionados, es conocido de la

instruccion de disposicidn “Schienenbefestigungssystem W14°, que se ha

publicado por el solicitante por ejemplo con la URL “hitp:/www.vossloh-rail-

systems.de”.

El sistema de sujecidon de riel W14 esta basado sobre un durmiente de concreto,
en el cual se forma una cara de soporte lisa para el reborde del respectivo riel para
ser sujetada. Vista en direccion longitudinal del riel para ser sujetada, la cara de
soporte se extiende de esta manera sobre el durmiente completo, mientras su
ancho, medido transversalmente en la extension longitudinal del riel, corresponde

aproximadamente al ancho de la cabeza del riel. En sus dos lados estrechos la

S¥



cara de soporte se une con la cara de nivelacion respectiva la cual esta situada a
un mismo nivel que la cara de soporte. Conectado a las caras de nivelacion en
cada caso en su lado estrecho remoto desde la cara de soporte esta una ranura
que se extiende sobre el durmiente y es paralela a la extensién longitudinal del riel
a ser sujeto, cuya ranura tiene una seccion transversal esencialmente en forma de

V.

Adicionalmente, en una posicién central se forma una recepcién para el tarugo o
similar en las caras de nivelacion, dentro de cuyo tarugo se puede atornillar un

tomillo de fijacion.

Para sujetar el riel se coloca una asl llamada “placa montante angulada™ abajo
sobre las caras de nivelacion del durmiente. Estas placas montantes anguladas,
que por razones de peso son usualmente hechas de un material plastico de alta
resistencia, tienen una porcién central, sobre el lado inferior del cual se forma una
superficie de soporte, con cuya superficie de soporte la placa montante angulada
puede ser colocada abajo sobre la respectiva cara de nivelaciéon asignada a esta

del durmiente.

En la placa montante angulada utilizada para el sistema W14 se forma una porcién
de soporte sobre la porcién central, cuya porciébn de soporte, iniciando desde la
superficie de soporie sobre el lado inferior de la placa montante angulada, se
extiende hacia abajo y cuya forma se adapta para formar las ranuras formadas en
los durmientes. En la posicién montada cada placa montante angulada, descansa
con ajuste de forma en la respectiva ranura asignada a esta. Con el lado que
descansa opuesto a la porciébn de soporte, sin embargo, las placas montantes

anguladas limitan lateralmente contra la cabeza del riel a ser sujetado. Las fuerzas

AN



laterales, que son transferidas por el riel sobre la placa montante angulada,
pueden ser asl absorbidas por la placa montante angulada y dirigidas hacia el
durmiente. El soporte de las placas montantes anguladas se afecta de esta

manera por la cara lateral de la respectiva ranura que se enfrenta alejada del riel.

Con el fin de transferir de manera segura las fuerzas laterales que se originan del
riel durante la operacion de manejo sobre la cara lateral respectiva de la ranura,
las pilacas montantes anguladas deben tener una resistencia suficiente y formar
estabilidad. Este requisito da como resultado las placas montantes anguladas
utilizadas en los sistemas de sujeccién conocidos, a pesar de que ellos sean
hechos de material plastico, que tienen un peso considerable. También, los
plasticos utilizados para su produccién deben ser ellos mismos resistentes de una

manera suficientemente alta y de larga duracion.

Para asegurar el riel contra la separacién, son usualmente utilizados miembros
elasticos en Ios'sistemas de sujecién de riel conocidos, cuyos miembros elasticos
son hechos de acero de resortes. En el sistema de sujecion de riel W14 como
miembros elasticos son utilizados los as! llamados “fijadores de tensién”, que son
doblados de un acero de varilla. Estos fijadores de tension tienen forma de W y
son fijados sobre la placa montante angulada con su porcién central. Para este fin
en la placa montante angulada se forma una abertura pasante, a través de la cual
el tomillo de fijacidon utilizado para fijar el respectivo fijador de tensién se puede

atomiliar en el tarugo respectivo insertado en el durmiente.

Después de terminar el montaje, el fijador de tension, en este estado que se fija
contra el dumiente, descansa con sus brazos de soporte, que se extienden desde

la porciéon central, sobre la cabeza del riel para ser sujetado. Los brazos de



soporte ejercen asl fuerzas elasticas sobre la pestafia, y las fuerzas son de un
aporte suficientemente fuerte con el fin de evitar la separacién excesiva del riel,
pero de otra parte son tan elasticas que el riel puede moverse suficientemente
hacia arriba y hacia abajo en la direccién vertical durante el rodado del vehiculo de
riel. De esta manera el riel es mantenido de manera segura y puede sin embargo
compensar sus deformaciones originadas por el peso y el movimiento de

conduccion del vehiculo de riel.

Con el fin de ser capaz de ejercer las fuerzas elasticas, necesarias para sostener
el riel, durablemente y seguramente los fijadores de tensiéon utilizados en el
sistema de sujecion W14 y los sistemas comparablemente construidos cada uno
caracteriza una forma compleja. Asl, las patas de la porcién central usualmente en
forma de U en sus extremos son doblados una hacia la otra, de tal forma que el
espacio claro que pemanece entre ellas es mas pequefio que el diametro del
tomillo de fijacién utilizado para sujetar el fijador de tensién. De esta manera, en la
posicién ensamblada, la porcién central se gira alrededor dei tornillo de fijacion de

manera segura.

Del area estrecha asf formada, las patas de la porcidn central, en un doblado, que
conduce hacia abajo y hacia fuera, respectivamente conducen a una porcién de
torsin, la cual en la progresidn adicional es doblada recta. A las dos porciones de
torsion del fijador de tension, en un doblez adicional se conecta respectivamente
un brazo de soporte, cuyo brazo de soporte, en el estado no sujetado, tiene un
arco el cual, visto en la direccién lateral, se extiende aproximadamente 160°. De
esta forma, cuando el fijlador de tensién es preensamblado sobre la placa
montante angulada, los extremos libres de los brazos de soporte descansan

inmediatamente por debajo del nivel de la porcién central.

&\



Por via de un doblez adicional, los extremaos libres de los brazos de soporte cada
uno se unen en un doblez, cuyos dobleces, en la vista de planta, estan dispuestos
esencialmente al dngulo recto con respecto a la porcién central del fijador de
tension. La distancia entre la porcién central y los dobleces en el extremo de los
brazos de soporte es de esta manera mas pequeiia que el diametro mas pequefio
del fijador de tensidn. De esta forma se asegura que los fijadores de tensién, que
estan recolectados en un recipiente mayor, no se puedan interasegurar uno con el

otro.

Los fijadores de tensién del tipo descrito anteriormente se han probado ellos
mismos particularmente en el area de tales lineas de pista, que son manejadas en
operacién mezclada, es decir, por trenes de alta velocidad asf como también por
trenes de carga pesada. Es contrario a este éxito, sin embargo, que los fijadores
de tension se fatiguen después de un cierto tiempo de operacién y deban ser
reemplazados. Ademas, debido a su forma compleja, su produccion es

relativamente costosa.

Un sistema de sujecién de riel del tipo mencionado anteriormente es conocido de
la FR 26 34 801 At. Este sistema de sujecién conocido también esta basado en
un durmiente de concreto, en el cual una superficie de soporte, que se extiende
transversalmente en la extensidn longitudinal del riel a ser asegurado, se foma. A
diferencia del sistema de sujecién W14 descrito anteriormente, en este caso la
superficie de soporte es mas amplia que el ancho de la cabeza del riel. Sobre sus
tados estrechos, extendiéndose paralelo a la extensién longitudinal del riel a ser
sujetado, la superficie de soporte se une respectivamente en una escala en la cara

de nivelacion, cuya cara de nivelacidn, en relacién con el nivel de la superficie de
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soporte, esta situada mas alta que la superficie de soporte. En el area de la escala
se forma una cara que conduce fuerza, esta ubicada esencialmente en un angulo
recto con la superficie de soporte. En el area entre la cabeza del riel y las dos
escalas, que también permanecen libres después del montaje, en cada caso se
forma una recepcién para un tarugo en la superficie de soporte, en la cual se

puede atomillar un tomillo de fijacion.

Para la sujecion del riel, también en el sistema conocido de la FR 26 34 801 A1 se
suministra una placa montante angulada. Esta placa montante angulada, que es
de forma rectangular en la vista de planta, tiene una porcién central, sobre cuyo
lado estrecho una porcion de soporte, que se extiende hacia abajo desde la
porcion central, se forma. En las areas de esquina del lado que se enfrenta alejado
de la porcién de soporte, sobre un lado superior uniformente formado de la placa
montante angulada, adicionalmente se forma una porciobn gula en cada caso.
Ambas porciones gula, con sus extremos libres, se extienden mas alla de la
porcion central. Finalmente, en una posicion central se forma una abertura
pasante en la placa montante angulada, a través de la cual el tornillo de fijacién se
puede atornillar en el tarugo respectivamente suminisirado en el durmiente,

cuando la placa montante angulada est& ubicada sobre el durmiente.

Como un miembro elastico, en el sistema de sujecién conocido de la FR 26 34 801
A1, se utilizan dos elementos de |amina plana de diferente longitud, los cuales

actdan en la forma de un resorte de hoja.

En el estado montado listo del sistema conocido de la FR 26 34 801 A1 una placa
montante angulada respectivamente descansa en uno de los espacios que

permanecen libres en el area de la superficie de soporte al lado del riel. Las placas
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montantes anguladas puentean asl la distancia entre la cabeza del riel y la escala,
de tal forma que su porcién de soporte, con su superficie de contacto, limita la cara
que lieva la fuerza, asignada a esta, del durmiente, mientras la porcién central, con
su cara lateral enfrentada alejada de la porcién de soporte, limita lateralmente la
cabeza del riel. En este caso las porciones gula de las placas montantes
anguladas descansan sobre la cabeza del riel, de tal forma que la placa montante
angulada se coloca sobre la superficie de soporte en el 4rea de su porcién de

soporte Unicamente.

En este estado del montaje, el lado superior de las placas montantes anguiadas se
ubica ligeramente por debajo del nivel de la respectiva cara de nivelacion del
dumiente. En el lado superior de las placas montantes anguladas, en cada caso
la parte mas larga de los miembros elasticos se dispone de tal forma, que con su
un extremo este se soporta sobre la cabeza del riel y con su otro extremo este se
soporta sobre la cara de nivelacion. El miembro méas corto se coloca sobre el
miembro eldstico mas largo. Ambos miembros elasticos son fijados
respectivamente por un tornillo de fijacién que actia como un elemento de fijacion,
cuyo tomillo de fijacién se atomilla en el durmiente, a través de los miembros
elasticos y la respectiva placa montante angulada. Los miembros elasticos
similares a placa asl, en la forma de un resorte de hoja, ejercen las fuerzas de

soporte elastico requerido sobre la cabeza del riel.

Las sujeciones de riel del tipo conocido de la FR 26 34 801 A1 se utilizan en las
dreas de las pistas, que son exclusivamente manejadas en operacién a alta
velocidad. Para las tensiones y deformaciones del riel que ocurren de esta
manera, la elasticidad del sistema conocido es suficiente. Sin embargo, para las

pistas manejadas en operacion mezclada este sistema conocido prueba no tener



suficiente resistencia a la fatiga. En particular, la elasticidad total del sistema no es
suficientemente alta, con el fin de asegurar una movilidad suficiente del riel al
mismo tiempo como las fuerzas de soporte suficientemente altas en la operacién

de carga pesada.

Ademas de la técnica anterior explicada amrba, un sistema de sujecién es
conocido de la practica, en el cual un miembro eldstico del tipo mencionado
iniciaimente, ofrecido bajo la desighacién “Spannkiemme SKL.2", se utiliza. Este
filador de tensién tiene una porcidn central en forma de U, cuyas patas se
extienden paralelas, y en sus extremos respectivamente se unen en un brazo de
soporte respectivo en un doblez continuo que conduce hacia fuera sin
desviaciones. Partiendo desde el extremo de la pata recta que lo lleva, cada brazo
de soporte es doblado aproximadamente 185°, de tal forma que su extremo libre
estd respectivamente dispuesto oblicuamente con respecto a la pata que no
ocupa, y las extensiones imaginarias de los brazos de soporte, en la vista de

planta, se intersecan en un punto, que descansa lejos afuera de la porcion central.

El radio del doblez de los brazos de soporte corresponde de esta manera
precisamente al radio, por medio del cual la porcién central en forma de U se
dobla entre sus patas. El diametro del circulo parcial, en cada caso comprendido
por los brazos de soporte, es as! el mismo que el claro ancho entre las patas de la
porcién central. En razén a que al mismo tiempo la longitud de las patas de la
porcién central corresponde aproximadamente a dos veces el ancho claro entre
ellas, los extremos libres de los brazos de soporte, en la vista de planta, estan
aproximadamente ubicados al nivel de la posicidn, en el cual los brazos de soporte

estan conectados a la respectiva pata que los lleva. De esta manera los brazos de
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soporte, vistos en su posicibn montada, estdn inclinados hacia abajo

aproximadamente después de la mitad del doblez llenado por ellos.

Para asegurar un riel con la ayuda de uno de los fijadores de tensién SKL2
anteriormente descritos, una de las asl llamadas “placa de aleta® se monta sobre
un dumiente. Esta placa de aleta lleva una aleta que esta alineada paralela a la
extension longitudinal del riel. Después de ubicar el riel para ser sujetado, la
abrazadera de tension conocida, con su seccion media, se coloca sobre dicha
aleta, de tal forma que la seccién parcial doblada de la fijacidén, que conecta las
patas de la porcidn central, descansa sobre la aleta enfrentada alejada del riel,
aunque los extremos libres de los brazos de soporte se colocan sobre la cabeza
del riel. Con la ayuda de una placa de presidn y un tomillo de fijacion la
abrazadera de tensitn se fija luego contra la placa de aleta, de tal forma que, por
via de sus brazos de soporte, esta ejerce la fuerza de soporte elastica necesaria

sobre la cabeza del riel.

En operacion practica las patas largas de la abrazadera de tensién conocida son
sometidas a trabajo hecho sobre el doblez y la torsién. Esta tensién mezclada
conduce a una resistencia a la fatiga limitada de la abrazadera de tensifn
conocida. Adicionalmente, los brazos de soporte relativamente cortos, también en
combinacién con las patas largas de la porciéon central, en particular durante las
fuerzas de soporte altas requeridas durante la carga pesada o la operacién a alta
velacidad, no suministran flexibilidad suficiente eldstica, con el fin de asegurar de
manera permanente la movilidad necesaria del riel en la direccion vertical al

mismo tiempo que un soporte confiable.
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Partiendo de la técnica anterior descrita arriba fue un objeto de la invencién
suministrar un sistema para asegurar rieles, que se puede elaborar con costos
eficientes, y el cual, ademas de ser capaz de estar permanentemente cargado de
una manera mejorada y exhibir una vida util prolongada de sus componentes, es

capaz de ejercer fuerzas altas de soporte a las propiedades elasticas optimizadas.

Partiendo de la técnica anterior explicada arriba este objeto se ha cumplido
mediante un sistema del tipo mencionado iniciaimente, que de acuerdo con la
invencion se caracteriza porque, cuando el sistema estad completamente ajustado,
el eje a lo largo del cual actia la fuerza de fijacién ejercida por el miembro de

fijacién pasa a través de la cara de nivelacion.

En un sistema de acuerdo con la invencién, a diferencia de la técnica anterior, las
fuerzas laterales ejercidas por el riel durante la operacién son transferidas por la
placa montante angulada en el dumiente en una posicién, la cual descansa al
frente del 4rea, en la cual el miembro de fijacién, utilizado para fijar el miembro
elastico, se monta sobre el respectivo durmiente. Esto conduce a que los mismos
miembros de fijacibn permanezcan esencialmente libres de fuerzas laterales. Lo
mismo aplica a las partes de la placa montante angulada, que descansan mas alla
del limite de la transicién de la superficie de soporte de la cara de nivelacién,
Estos por lo tanto se pueden lograr de una manera particularmente simple. En
razén a que la placa montante angulada no tiene que ejercer fuerzas laterales en
el 4rea que descansa sobre [a cara de nivelacién, esta puede, sin restricciones,
ser disefiada de tal forma, que esta tenga unas propiedades de gula éptimas para
el miembro eldstico que es respectivamente sostenido sobre este. En razén a que
debido a la introduccién de fuerza de acuerdo con la invenciéon también los

movimientos relativos laterales entre el miembro elastico y la placa montante

LY
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angulada, el elemento de fijacién y la placa montante angulada asi como también
la placa montante angulada y el durmiente se pueden reducir a un minimo, el
desgaste abrasivo de la placa montante angulada y el durmiente también se

reducen a un minimo.

Como resultado, se suministra asl un sistema para asegurar un riel, el cual es
optimizado con respecto a su funcionamiento, su peso y la vida atil de sus
componentes, que se puede producir a costos reducidos y al mismo tiempo posee

propiedades de uso optimizadas.

El principio de accién que subyace en el sistema de acuerdo con la invencion se
puede concretar en la practica por ejemplo al utilizar un durmiente, el cual tiene
una cara de soporte destinada a soportar la cabeza del riel, la cara de soporte se
une, en sus lados que se extienden paralelos a la extension longitudinal del riel
para ser asegurados a éste, en caras de nivelacion respectivas que estan situadas
a un nivel superior que la cara de soporte, en donde hay asociado con cada cara
de nivelacién un elemento formado para sujetar un miembro de fijacién en su
lugar, cuyo miembro de fijacién, cuando el riel se ajusta, mantiene fijo, con una
fuerza de fijacién un miembro elastico que ejerce una fuerza de soporte sobre el
riel, y porque, en relacién con la transicién entre la cara de soporte y la cara de
nivaelacién asociada con esta, cada uno de los elementos formados esta dispuesto
para ser espaciado de la cara de soporte en la direccién de la cara de nivelacién
que nos ocupa de tal forma que, cuando existe un miembro de fijacién asegurado
al durmiente, el eje junto al que la fuerza de fijacién producida por el miembro de
fijacidn actia pasa a través de la cara de nivelacién asociada con el elemento

formado dado.

1
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En un durmiente asl qiseﬁado. la introduccién de la fuerza necesaria para fijar el
miembro elastico respectivamente utilizado ocurre en una posicion del durmiente,
que descansa mas alla del Iimite de la transicion de la cara de soporte a la cara de
nivelacién. De acuerdo con esto, la posicion suministrada en el durmiente para
sujetar el miembro de fijaciébn descansa al menos en el limite de la transicion entre
la cara de soporte y la cara de nivelacién, y en este caso de tal forma, que el eje,
por via del cual la fuerza ejercida o absorbida por el miembro de fijaciéon actaa, no
se extionde a través de la cara de soporte sino primero a través de la cara de
nivelacion. Tal durmiente se suministra de tal forma que la fuerza que fija el
miembro elastico, visto desde la cara de soporte, se introduce en el durmiente
detras de la superficie, que limita la cara de soporte en el 4rea de la transicion a la
cara de nivelacion. Asi, es posible soportar una placa montante angular,
suministrada para soporte lateral del riel, en el area de la transicion, sin los medios

suministrados para fijar el miembro elastico que es tensionado.

Una introduccidn particularmente buena de las fuerzas laterales que vienen desde
el riel durante ia operacidon en el durmiente puede a este respecto ser lograda
mediante la transicién entre la cara de soporte y la cara de nivelacion que es una
forma escalonada. Para este propésito la cara que lleva la fuerza lateralmente
limitante de la cara de soporte en el area de transicion a la cara de nivelacion esta
dispuesta de tal forma, que el angulo hecho entre la cara lateral y la cara de

soporte es 75° a 105°, particularmente 85° a 95°.

La forma de la cara de nivelacion del durmiente utilizado preferiblemente es
generalmente dependiente en el gasto de la placa montante angulada utilizada
para sujetar el riel, el correspondiente miembro elastico y los medios de fijacién,

que se utilizan para fijar el miembro elastico. Un gasto particularmente simple
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resulta en este contexto cuando la cara de soporte y la cara de nivelacién estan

ubicadas en planos dispuestos paralelos uno al otro.

La recoleccién de agua sobre el durmiente se puede contrarrestar si al menos una
de las superficies que se adjunta a la cara de nivelacion y son remotas de la cara
de soporte se forma para inclinarse hacia abajo desde la cara de nivelacion. De
esta manera es favorable si la superficie que se adjunta a la cara de nivelacién se
une en forma escalonada en la cara de nivelacion, de tal forma que el agua de
lluvia que golpea la cara de nivelacibon pueda drenarse de manera no

obstaculizada.

El durmiente utilizado en un sistema de acuerdo con la invenciébn es producido
preferiblemente de un material de concreto, que es econémicamente disponible y
posee la rigidez requerida para recibir las fuerzas. Altemativamente el durmiente
también se puede producir de material plastico adecuado o de un materiai
mezclado de material plastico y material de concreto. EI material de concreto
puede contener ademas componentes de refuerzo tal como fibra de carbono, fibra

de vidrio o similares.

Como un elemento de formacidn para sujetar el miembro de fijacién se puede
forrar una abertura en el durmiente del tipo anteriormente descrito, utilizado en el
sistema de acuerdo con la invencién, en el cual por ejemplo un tarugo para un
tornillo que sirve como miembro de fijacién se puede insertar. Altemativamente,
para sujetar el miembro de fijacibn ganchos, arcos, pasadores, corcovas o
elementos comparables se pueden formar sobre el durmiente o ser suministrados
de otras maneras, cuyos elementos reciben las fuerzas requeridas para fijar el

miembro elastico.
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La placa montante angulada preferiblemente utilizada en el sistema de sujecién de
acuerdo con la invencién se caracteriza porque la placa montante angulada tiene
una porcién central, sobre el lado inferior del cual se forma una superficie de
soporte por medio de la cual la placa montante angulada se puede colocar abajo
sobre una cara de nivelacion del durmients, y una porcién de soporte que se forma
sobre la porcién central y apunta hacia abajo desde el lado inferior del L'lltimlo. cuya
porcién de soporte tiene una primer cara de contacto que viene a llevarse contra el
riel en la posicion ajustada, y una segunda cara de contacto situada opuesta que
descansa contra el durmiente en la posicidn ajustada, y una abertura pasante
formada en la porcién central del miembro de fijacién, cuyo eje central a través de
la abertura, que pasa a través de la porcién central, extiende hacia fuera la porcién

de soporte y adyacente a la segunda cara de contacto del Gltimo.

La forma de tal placa montante angulada permite a la placa montante ser montada
de tal forma, que las fuerzas laterales que se originan del riel para ser sujetadas
en operacién son transferidas al durmiente por via de solamente la porcidn de
soporte, cuyo durmiente lieva el riel y los componentes utilizados para su sujecién.
Con el fin de lograr esto, la porcidn de soporte de acuerdo con la invencion se
forma sobre la porcion central de la placa montante angulada en una posicion, que
en el estado ajustado de la placa montante con respecto al riel a ser sujeto
descansa al frente del eje central de la abertura pasante de la placa montante,
cuyo eje es guiado a través de la porcidon central. La porcidn central de la placa
montante angulada, sin embargo, pemanece esenciaimente libre de las fuerzas
laterales. Asl, es exclusivamente disponible para guiar un miembro elastico, que
sa puede montar sobre la placa montante angulada y que ejerce las fuerzas de
soporte necesarias en la direccion vertical para sostener el riel. Con el fin de

soportar de manera segura y guiar el miembro elastico, solamente cantidades
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pequeiias de material se requieren en el drea de la porcidn central, de tal forma
que una placa montante angulada tenga un peso considerablemente mas pequeiio
comparado con las placas montantes anguladas conocidas que cumplen un rango

funcional correspondiente.

Junto con el material que se ahorra logrado de la manera descrita anteriormente
las placas montantes anguladas disefiadas de tal forma tienen una vida otil
incrementada. Esto también se logra porque solamente ia porcidén de soporte se
somete a las fuerzas que emanan directamente del riel, aunque la porcién central
esta esencialmente solamente cargada con la fuerza de fijacion que actaa sobre el
miembro elastico. Las cargas mezcladas, en la medida en que ellas fueran
inevitables en la técnica anterior, asli, al final, solamente ocurririan en pequedas
proporciones, de tal forma que en particular el desgaste abrasivo debido a los
movimientos relativos entre la placa montante angulada y el durmiente se reducen

a un minimo.

Las condiciones particularmente buenas en la transferencia de las fuerzas que se
originan del riel se pueden lograr, si el angulo hecho entre la superficie de soporte
y la segunda cara de contacto de la porcidén de soporte es 75° a 120° y en

particular 100° a 115°.

Una proteccion mejorada contra el giro, deslizamiento o desplegamiento del
miembro eléstico a ser montado sobre la placa montante angulada se puede lograr
ademds, si adicionalmente las otras caracteristicas de la placa montante
angulada, sobre su lado superior opuesto desde el lado inferior, a la porcién
central ha formado elementos para guiar un miembro elastico para aplicar una

fuerza de soporte al riel, cuyo miembro elastico se puede colocar hacia abajo

Y2
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sobre la placa montante angulada. Estos elementos formados pueden por ejemplo
ser construidos en la forma de patas conectados a la porcion central, cuyas patas
siguen la forma del miembro elastico a ser sujeto sobre la placa montante

angulada.

Para mejorar el aislamiento de las placas montantes anguladas un collar, que se
extiende alrededor del borde de la abertura pasante al menos en porciones, se
puede formar sobre el lado inferior de la placa montante angulada. En la placa
montante angulada ajustada, este collar se sienta entonces en una recepcion
comrespondiente del durmiente, en el cual también los medios de fijacion utilizados

para fijar el miembro elastico respectivo acoplan.

Para mejorar la guia del miembro elastico en el estado fijado asi como también
para proteccion contra [a penetracién de humedad, que se recolecta sobre la placa
montante angulada, en el area de |a abertura pasante puede ser favorable,
suministrar en la regién de ese borde de la abertura pasante que esta asociado
con el lado superior de la porcién central, un collar que protege el lado superior.
Este collar también se extiende preferiblemente alrededor del borde de la abertura

pasante.

Ahorros de peso adicionales se pueden lograr porque el ancho de la porcién

central tiene una dimensién mas pequefia que el ancho de la porcién de soporte.

Las placas montantes anguladas utilizadas en un sistema de acuerdo con la
invencidn son producidas preferiblemente de material plastico. Sin embargo, otros
materiales, tales como metales y materiales comparables, también se pueden

utilizar si las fuerzas que ocurren en operacion lo requieren.
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Un miembro elastico particularmente adecuado para uso en un sistema de
sujecion de acuerdo con la invencién se caracteriza porque el miembro elastico
tiene una porcién central en forma de U cuyas patas se unen en uno respectivo de
los brazos de soporte, cuyos brazos de soporte, iniciando desde las patas de la
porcién central que estan respectivamente asociadas con ellas y que se mueven
alejandose en una direccion lateral, son inclinadas en una curva que se extiende
continuamente y sin desviaciones durante mas de 180°, y cuyo radio es mas de la
mitad del ancho claro entre las patas de la porcidn central. Tal miembro elastico se
caracteriza primeramente porque sus brazos de soporte extendidos desde la
porcidn central en forma de U del miembro elastico en un doblez continuo, tienen
constantemente la misma curvatura. De esta manera el radio, con el cual los
brazos de soporte son doblados, es tan largo, que el ancho claro del espacio
respectivamente limitado por los brazos de soporte es mayor que la distancia entre
las patas mismas. A través de esta formacién en el area de los brazos de soporte
doblados esta disponible una gran longitud, sobre la cual los brazos de soporte
son elasticamente flexibles. La forma de los brazos de soporte doblada en un radio
largo conduce a los brazos de soporte, en el estado cargado, esencialmente
solamente estando sometidos a fuerza de torsién. En razén a que al mismo tiempo
la longitud de cada pata de la porcidn central es corta comparada con la longitud
del brazo de soporte respectivamente conectado a éste, estas patas también
pueden solamente ser cargadas de manera despreciable con tensiones de doblez
en el estado completamente ajustado. Se evita asi una carga mezclada que afecta
la resistencia al doblez, de tal forma que tal miembro elastico se puede utilizar
durante un tiempo operacional considerablemente mayor que los miembros

elasticos conocidos.
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De esta manera, el miembro elastico utilizado preferiblemente en un sistema de
acuerdo con la invencion tiene una confiabilidad operacional mejorada comparada
con la técnica anterior. Debido a la amplia extension de los brazos de soporte la
porcién central de tal miembro elastico se puede mover sin problemas de tal
forma, que este forma una proteccién contra la inclinacién del miembro elastico

bajo las fuerzas que ocurren en la operacién préactica.

Una ventaja adicional del miembro elastico anteriormente descrito descansa en
que la cantidad de material necesario para su produccién se reduce a un minimo.
Por lo tanto, también el peso de tal miembro eléstico se reduce considerablemente
en comparacién con el peso de los miembros elasticos conocidos de capacidad

similar.

La elasticidad, con la cual el miembro elastico es capaz de ejercer la fuerza de
soporte producida por éste, se puede optimizar porque observada en la vista de
planta, la extension, medida en forma paralela a una pata dada del miembro
elastico, de la region que esta definida por los brazos de soporte es en cada caso
mayor que la longitud de esa pata de la porcién central que esta asociada con el
brazo de soporte dado. Esta modalidad posibilita ademas un ajuste simple del
miembro elastico, en razén a que los brazos de soporte se pueden colocar sobre
la cabeza del riel a ser sujeta de una manera facil, y al mismo tiempo esti
disponible espacio suficiente para sujetar la porcién central. Esta sirve al mismo
propdsito si el doblez de los brazos de soporte es hecho de tal forma que sus

extremos libres estan dirigidos hacia la porcién central.

De acuerdo a una modalidad preferida, observada en la vista de planta, la

curvatura de cada uno de los brazos de soporte del miembro elastico utilizado en
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un sistema de sujecién de acuerdo con la invencién describe respectivamente al
menos un clrculo parcial. Con esta formaciébn una fuerza de torsion
aproximadamente igualmente distribuida de los brazos de soporte sobre su
longitud total se logra, de tal forma que con respecto al comportamiento elastico
asl como también con respecto a la resistencia al doblez estan presentes
propiedades 6ptimas. Esto es particularmente cierto, cuando la circunferencia del
circulo parcial es al menos el 70% de la circunferencia de un circulo completo del
mismo didmetro. Una mejora adicional en el comportamiento elastico puede a este
respecto ser lograda si la proporcién del diametro del clrculo parcial descrito por

cada uno de los brazos de soporte al diametro de la barra de aceroes 3 a 8.

Un miembro elastico con un requisito de espacio reducido para su ajuste y al
mismo tiempo peso minimizado, pero sin embargo buenas propiedades elasticas
también se puede obtener porque la curvatura de cada uno de los brazos de
soporte describe al menos una elipse parcial. Con el fin de asegurar las
propiedades elasticas 6ptimas de los brazos de soporte formados de tal manera,
as favorable si también en este caso la circunferencia de la elipse parcial es al
menos el 70% de la circunferencia de la elipse completa, que tiene los ejes de las
mismas longitudes. Adicionalmente, la proporcién de los medios de las longitudes
de los ejes de las elipses parciales descritas por cada uno de los brazos de
soporte al diametro de la barma de acero puede ser 3 a 8, con el fin de lograr
propiedades mejoradas adicionales de los brazos de soporte que se forman en
forma ellptica parcial. Estos también se pueden soportar porque la proporcién de

un eje de la elipse parcial a su otro eje es 0.5 a 2.

De acuerdo a una variante adicional que es particularmente ventajosa con relacién

a la produccién asl como también en la operacién practica, vista desde el lado,
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cuando el elemento elastico no esta fijo, la porcidn central se extiende en un
primer plano y los brazos de soporte se extienden en un segundo plano que es
oblicuo al primer plano. De manera diferente de acuerdo con la técnica anterior ni
la porcién central ni el brazo de soporte estan construidos con arco. En su lugar la
porcién central y los brazos de soporte se extienden en respectivamente un plano,
de tal forma que en la vista lateral ellos tienen respectivamente una progresion
recta. De esta manera, los planos de los brazos de soporte respectivamente
presentes y la porcién central estan dispuestos de manera oblicua uno al otro, de
tal forma que los brazos de soporte y la porcidn central, vistos desde el lado,
incluyen un angulo entre ellos. Cuando se fija el miembro elastico a la porcién
central y los brazos de soporte se mueven uno contra el otro, de tal forma que el
angulo incluido entre sus planos disminuye. Se logran mejores resultados, cuando

con un miembro elastico no fijado, el Angulo hecho entre los planos es 5° a 40°.

Ahorros de material adicional se puede lograr cuando la distancia clara de los
extremos libres de los brazos de soporte a la porcidn central es mas que el
diametro mas grueso del miembro elastico. Esta medicibn se basa en la
percepcion de que, a diferencia de lo asumido en la técnica anterior, en la practica
no es necesario evitar un interenlace o interaseguramiento de los miembros
elasticos que son recolectados en un recipiente, pero en su lugar que el peso

ahorrado de esta manera cuenta mucho.

- Una particularmente buena ajustabilidad del miembro elastico del tipo
anteriormente presentado, utilizado en un sistema de acuerdo con la invencién, al
mismo tiempo que buena funcionalidad y bajos requisitos de espacio resultan, si el
radio de la curvatura de los brazos de soporte es mas de la mitad de la longitud de

las patas de la porcion central. Con este dimensionamiento se asegura que los

=y
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extremos libres de los brazos de soporte en cada caso terminen sobre el nivel de
la seccion parcial doblada de la porcién central en forma de U. Los extremos libres
que nos ocupan, que transfieren las fuerzas de soporie ejercidas por el miembro
elastico sobre el riel, pueden asi ponerse sobre la cabeza de riel respectiva de una
manera facil. Al mismo tiempo el miembro de fijacién utilizado para fijar el miembro
elastico y que actua directamente sobre la porcidon central se puede montar cerca

al riel a ser sujeto.

Modalidades ventajosas adicionales del sistema de sujecién de acuerdo con la
invencion y sus componentes individuales se vuelven evidentes de la siguiente
descripciéon de una modalidad de ejemplo. Para este propésito se hace referencia

a un dibujo, en el cual esquematicamente se representa lo siguiente,

respectivamente:

Fig. 1a una vista parcial del durmiente para sujetar un riel en una vista de
planta;

Fig. 1b la vista parcial del durmiente de acuerdo a la Fig. 1a en una vista
lateral;

Fig. 2a una placa montante angulada utilizada para sujetar el riel en una

vista de planta;

Fig. 2b la placa montante angulada en un vista frontal;

Fig. 2c la placa montante angulada en un vista lateral;
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Fig. 3a una abrazadera de tensidn utilizada para sujetar el riel en una vista
de planta;

Fig. 3b la abrazadera de tensién en una vista frontal;

Fig. 3¢ la abrazadera de tension en una vista lateral;

Fig. 3d la abrazadera de tension en una vista en perspectiva;

Fig. 4a un sistema para sujetar el riel en una vista de planta;

Fig. 4b el sistema en una vista lateral.

El durmiente 1 se hace de un material de concreto. este posee una forma basica,
que es per se conocida de los durmientes de concreto ya utilizados en la técnica
anterior. De acuerdo con esto, el durmiente 1, en el area de sus extremos laterales
posee dos zonas de sujecion 2, de las cuales solo una se muestra aqul. Las zonas

de sujecion 2 sirven para asegurar respectivamente un riel S.

En cada zona de sujecion 2 para este propoésito se forma una cara de soporte 3,
sobre la cual en el estado completamente ajustado la cabeza Sf del riel ipara ser

sujeta se soporta.

El ancho B de la cara de soporte 3, medido transversalmente a la extension
longitudinal L del riel S a ser montado sobre el durmiente 1 es mas largo que el
ancho Bsf de la cabeza Sf del riel S. En sus extremos laterales, que se extienden

paralelos a la extensién longitudinal L la cara de soporte 3 se une en una
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transicién similar a un escaldn respectivamente 5,6 en respectivamente una cara
de nivelaciébn 7.8, la cual, cuando el durmiente 1 se configura en el estado
ajustado, con relacién al nivel de la cara de soporte 3, descansa mas alto que la

cara de soporte 3.

Las caras de nivslacion 7,8 estan disefiadas de manera lisa, y en sus bordes 7a,
7b, 7c remotos de la cara de soporte, respectivamente se unen sin escalén en las
caras de drenado 9, 10, 11, declinando lateraimente y en [a direccion del ancho
del durmiente 1. El agua de lluvia que golpea las caras de nivelacion 7,8 y los
componentes sujetos sobre ellos, pueden asl drenar no obstruidamente y filtrar

hacia los alrededores del durmiente 1.

Las transiciones 5, 6 se forman a manera de escaldn, de tal forma que entre la
respectiva cara de nivelacién 7,8 y la cara de soporte 3 en cada caso se forma una
superficie que lleva fuerza 12,13. Las superficies que llevan fuerza 12,13 estan
esencialmente dispuestas de manera perpendicular a la cara de soporte 3, de tal
forma que la cara de soporte 3 incluye un angulo de aproximadamente

respectivamente 90° con la superficie respectiva que lleva la fuerza 12,13.

En el drea de las transiciones 5,6, partiendo de la cara de nivelacidén respectiva
7.8, un elemento formado respectivo 14, 15, en la forma de un sifén similar a
orificio, se forma en el durmiente 1 para sujetar un tomillo de fijacién P que sirve
como un miembro de fijacién. Los elementos formados respectivos 14,15 estan
dispuestos de esta manera centralmente al dumiente 1, con respecto a la
extensién longitudinal L, y con su circunferencia intersectando la superficie
respectiva que lleva la fuerza 12,13. Sus ejes longitudinales A14,A15, sin

embargo, estdn dispuestos respectivamente desplazados hacia la cara de

90
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nivelacion respectiva 7,8, de tal forma que en el sistema de sujecion
completamente ajustado el eje W a lo largo del cual la fuerza de fijacion F ejercida
y/o absorbida por el tomillo de fijacion P actda, cuyo eje W cae junto con los ejes
longitudinales A14, A15, pasa a través de la cara de nivelacién respectiva 7,8
detras de la transicion respectiva 4,5,6, vista desde la cara de soporte 3. Con el fin
de permitir la sujecion de tornillo de fijacién P en el durmiente 1, en los elementos
formados 14, 15 en cada caso un tarugo pléastico, conocido per se y no mostrado
aqul, se puede insertar. Al mismo tiempo los elementos formados 14,15 pueden,
como en la modalidad de ejemplo mostrada aqul, estar dispuestos inclinados con
una desviacién de angulo ligero a la perpendicular, de tal forma que sus ejes A14,
A15 se encuentre en un punto, no mostrado aqui, descansando lejos por debajo
de la cara de soporte 3. Tal disposicién oblicua permite de una manera optimizar,
por via del tornillo de fijacion P utilizado como un miembro de fijacién, ejercer las

fuerzas necesarias para fijar los miembros elasticos 100, 101.

El durmiente 1 de la modalidad de la manera explicada anteriormente permite la
introduccion de la fuerza requerida para fijar el miembro elastico respectivamente
utilizado 100.10.1 enh una posicion del durmiente 1, que descansa mas alla del
limite de transicion 4,5 de la cara de soporte 3 a la cara de nivelacion respectiva
7.8. De acuerdo a un sitio sobre el durmiente 1 suministrado para la sujecién del
tornillo de fijacion P que actia respectivamente como medios de fijacién al menos
sobre el limite de la transicion 4,5 entre la cara de soporte 3 y la cara de nivelacién
respectiva 7,8, y de esta manera, que el eje W, por via de la fuerza ejercida o
absorbida por el tomillo de fijacién P no pase a través de la cara de soporte 3
primero, sino en su lugar pase primero a través de la cara de nivelacién respectiva

7 y 8, respectivamente.
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Un durmiente 1 de acuerdo con la invencién es de esta manera de una modalidad
tal, que la fuerza F que fija el miembro elastico respectivo 100,101, visto desde la
cara de soporte 3, se introduce detras de la cara 12 y 13, respectivamente, del
durmiente 1, cuya cara 12,13 limita lateralmente la cara de soporte 3 en e| area de
la transicion respectiva 4,5 a la cara de nivelacién respectiva 7,8. De esta forma en
durmiente 1 de acuerdo con la invencién es de una modalidad tal, que las placas
montantes anguladas 20,21 suminisiradas para soporte lateral del riel S se pueden
soportar en el area de la transicién 4,5 sin los medios (tomillo de fijacién P)

utilizado para fijar el miembro elastico 100,101 que esta tensionado.

Las placas montantes anguladas 20,21 que pertenecen al sistema de sujecién
poseen cada una, una porciéon central 22, sobre el lado inferior 23 del cual se
forma una cara de soporte 24. Durante el ajuste del riel S la placa montante
angulada respectiva 20,21 con esta cara de soporte 24 se coloca sobre la cara de

nivelacion 7,8, en cada caso asignada a éste, del durmiente 1.

Una porcidon de soporte 25 se forma sobre la porcidn central 22 que apunta hacia
abajo desde su lado inferior. El ancho Bst de la porcidn de soporte 25 es por io
tanto considerablemente mayor que el ancho Bz de la porcion central 22 dispuesta

centralmente a la porcién de soporte 25, visto en la vista de planta.

La porcién de soporte 25 tiene una primer cara de contacto 25a, que entra en
contacto con el riel S en el estado ajustado y una segunda cara de contacio 25b
que descansa opuesta a la primer cara de contacto 25a, cuya segunda cara de
contacto 25b limita el durmiente 1 en el estado ajustado. En la placa montante
angulada mostrada en las Figuras 2a, 2b la porcidon de soporte 25 se extiende

sobre el ancho total de la placa montante respectiva 20,21.
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Adicionalmente, en la porcion central 22 una abertura pasante 26 se forma para el
tomillo de fijacién respectivo P que actia como medios de fijaciéon. La especialidad
de la placa montante 20,21 descansa en el hecho, de que el eje central X de la
abertura pasante 26, que pasa a través de la porcion central 22, corre hacia fuera
de la porcién de soporte 25 y adyacente a su segunda cara de contacto 25b. De
acuerdo a la disposicion de las caras que llevan fuerza 12,13 la segunda cara de
contacto 25b esta dispuesta de esta manera de tal forma que hacia la cara de
soporte 24, que entre la cara de soporte 24 y la segunda cara de contacto 25b
esta incluido un angulo de 90°. Por supuesto la segunda cara de contacto 25b y la
superficie de soporte también se pueden disponer hacia otra diferente, si esto
prueba ser favorable debido a la formacién comrespondiente del durmiente 1 o un

flujo de fuerza ventajoso. Preferiblemente el &ngulo que nos ocupa es de 110°.

Sobre su lado superior 27, descansando opuesto a su lado inferior 23, la porcién
central 22 de las placas montantes anguladas 20,21 han formado elementos para
guiar el miembro elastico 100,101 sentable sobre la placa montante respectiva
20,21 para ejercer una fuerza de sostén H sobre el riel S. Estos elementos
conformados son de una parte disefiados en la forma de engrosamientos de
material que son abovedados como flauta, de acuerdo al didmetro D de los
miembros elasticos 100,101, cuyos grosores se extienden como patas 28,29 en
una curva desde la porcién central 30 de la placa montante respectiva 20,21, cuya
porcion central 30 circunda la abertura pasante 26 y también es engrosada. La
porcidn central 30 se extiende de esta manera partiendo de la primera cara de

contacto 25a en angulo recto con la porcidn de soporte 25.
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Las patas 28, 29 estan conectadas a las areas de esquina del lado de la porcion
central 30, que se enfrenta alejada de la porcidn de soporte 25. Las secciones
31,32 de las placas montantes 20,21 respectivamente limitadas por las patas
28,29 y la porcién de soporte 25 son cada una llenadas con una capa delgada de
material plastico, de la cual son hechas las placas montantes anguladas 20,21. En
las placas montantes completamente ajustadas 20,21 estas capas representan

una barrera para la humedad, cuya humedad se recolecta sobre el durmiente 1.

En sus bordes asociados con las secciones 31,32 las redes respectivas 33,34 se
forman sobre las patas 28,29. Estas redes 33,34 representan una proteccion
contra la torcién, deslizamiento y desplegamiento del miembro elastico 100,101
ubicado sobre la placa montante respectiva 20,21. Para el mismo propésito un
collar 35 que se extiende alrededor del borde de la abertura pasante 26 se forma
sobre la porcidn central 30. Este coliar 35 asegura adicionalmente que el agua,
que se recolecta sobre la porcidén central 30 no pueda ingresar a la abertura

pasante 26.

Para mejorar el aislamiento de las placas montantes 20,21 contra el durmiente 1,
sobre el lado inferior 23 de la respectiva placa montante angulada 20,21 se forma
un collar 36 el cual al menos parcialments, comprende preferiblemente de manera

completa el borde de la abertura pasante 26.

Como los miembros elasticos 100,101 para producir la fuerza de sostén H en el
sistema de sujecidn de riel mostrado en el dibujo se utilizan dos fijaciones de
tensioén, las cuales cada una tienen una porciéon central en forma de U 102, cuyas
patas 103,104 de la porcidn central 102, se unen en respectivamente un brazo de

soporte 105,106. La caracteristica esencial de los miembros selasticos 100,101 es
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de esta forma, que los brazos de soporte 105,106, que parten de la pata 103 o0 104
asighada a esta respectivamente, sean dobladas en una curva que se mueve
alejandose en una direccidon lateral que se extiende continuamente y sin
desviaciones a través de mas de 180° en tal extensién, que sus extremos libres
105a, 106a apunten en la direccidén de la porcién central 102. Generalmente, para
esto es necesarioc un doblez de mas de 200° Asl, el rango del é&ngulo
comprendido por el doblez de los brazos de soporte 105,106 en la modalidad

mostrada aqui, totaliza respectivamente al menos 270°.

El radio Rb del doblez, con el cual los brazos de soporte 105,106 estan curvados,
que parte de la pata 103,104 que lo sostiene, es siempre mayor que la mitad del
ancho claro T entre las patas 103,104. Al mismo tiempo el doblez de los brazos de
soporte 105,106 es conducido tan lejos, que sus extremos libres 105a,106a vistos
en la vista de planta (Fig. 3a) estan dirigidos contra la porcidn central 102. En la
modalidad mostrada, la curva del doblez de los brazos de soporte 105,106 es
gastada de tal forma, que los extremos libres 105a, 106a de los brazos de soporte
105,106 vistos en la vista de planta, terminan aproximadamente al nivel de la
saeccion de conexién de doblez 102a, que conecta las patas 103,104 de la porcion
central en forma de U 102. Vista en la vista de planta, de acuerdo a la extension
L1, medido paralela a la pata respectiva 103,104, del area U limitada por los
brazos de soporte 105,108, es decir, el area a lo largo de la cual los brazos de
soporte 105,106 se extienden respectivamente de manera lateral, es en cada caso
mas larga que la longitud Ls de la pata 103,104 de la porcién central 102, cuya
pata es asignada al brazo de soporte respectivo 105,106. A través de cada una de
estas caracteristicas se logran propiedades elasticas optimizadas de los miembros

elasticos 100,101 en una ajustabilidad simultaneamente optimizada.
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El doblez continuo que se forma sin la desviacion de los brazos de soporte
105,106 y la también transicién de doblez continuo sin las desviaciones de las
patas 103,104 de la porcién central 102 hacia el brazo de soporte 105,106,
asociado respectivamente con éste, soporta estas propiedades elasticas
optimizadas de los miembros elasticos 100,101. Asi los brazos de soporte 105,106
acttan en la forma de resortes elasticos, los cuales en la mayor parte son
tensionados por torsidn. Esta situacién de tensién uniforme conduce a una carga
permanente considerablemente incrementada en la elasticidad simultAneamente
incrementada. A través de la formacién de los miembros elasticos 100,101 y el
suministro conciente con cualquier restriccién o estrechamiento por ejemplo en el
area de la porcidon central, se logra asi que los miembros elasticos 100,101
también después de tiempos operacionales largos ejerzan aun una fuerza de

sostén H necesaria para sostener el riel S.

Los miembros elasticos 100,101 se construyen preferiblemente de una barra de
acero. Las barras de acero son faciimente deformadas al doblarlas y tienen

buenas propiedades eldsticas en el estado doblado.

Una formacién particularmente simple de los brazos de soporte 105,106 resultaria,
si el doblez de los brazos de soporte 105,106 en las vistas de planta describe
respectivamente un clrculo parcial. Para los brazos de soporte 105,106 mostrados
en el dibujo, sin embargo, una forma parcial eliptica se ha escogido, con el fin de
suministrarle a los miembros elasticos 100,101 una construccién tan estrecha

como sea posible.

Independiente de que forma obtenga los brazos de soporte 105,106, ellos estan

preferiblemente dispuestos de tal forma que la circunferencia de la figura parcial
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(elipse parcial, circulo parcial) formado por ellos es de al menos 70% de la
circunferencia de la figura completa comrespondiente (elipse completa, circulo
completo) con el mismo diametro. Los brazos de soporte 105,106 que son asi
diseAados tienen una flexibilidad elastica, a través de la cual las deformaciones
verticales del riel S que ocurren durante la operacién se pueden absorber de una
manera particularmente segura. En la modalidad mostrada, adicionalmente la
proporcion (L1+L2)/2:D de los medios de las longitudes axiales L1,L2 de los ejes
de las elipses parciales formadas por cada uno de los brazos de soporte 105,106
al diametro D de la barra de acero es 3 a 8. E| dimensionamiento también soporta
las propiedades elasticas de los miembros eldsticos 100,101. El mismo resulta con
un doblez circular de los brazos de soporte 105,106, si la proporcién del diametro
del circulo comprendido por cada uno de los brazos de soporte 105,106 al

didmetro D de la barra de acero es 3 a 8.

Una optimizacién adicional de las propiedades elasticas de los miembros elasticos
100,101, en la modalidad mostrada aqui, se ha logrado porque la proporcién del
eje L1 al otro eje L2 de la elipse parcial comprendida por los brazos de soporte

105,106 es 0.5 a 2.

Una especialidad adicional de los miembros elasticos 100,101 utilizada en la
modalidad de ejemplo, que es particularmente ventajosa en combinacion con la
formacion del durmiente 1 y las placas montantes anguladas 20,21, descansa en
que, cuando el eiemento elastico 100,101 no esia fijado, la mayor parte de la
porcion central 102 se extiende en un primer plano E1 y los brazos de soporte
105,106 en su mayor parte se extiende en un segundo plano E2, que es oblicuo al
primer plano E1. A este respecto el angulo a hecho entre los planos E1, E2 es

preferiblemente 5° a 40° (Fig. 3c).

sl
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Los miembros elasticos 100,101 utilizados en la modalidad en combinacion con el
durmiente 1 no se caracterizan por las propiedades elasticas optimizadas, sino
también por un peso minimizado. Esto se logra en particular a través de la gula
continua del doblez, por medio de la cual la longitud total de la barra de acero
utilizada para la produccion de los miembros elasticos 100,101 se reduce a un
minimo. Una reduccion de peso adicional se puede lograr de esta manera porque
la distancia libre N de los extremos libres 105a, 106a de los brazos de soporte
105,106 de la porcién central 102 es en cada caso mas larga que el didmetro de

grosor D de los miembros elasticos 100,101.

Para sujetar el riel S sobre el durmiente 1 en el sistema de sujecion que consiste
del durmiente 1, las placas montantes anguladas, 20,21, los miembros elasticos
100,101 y los tronillos de fijacibn P como los medios de filacion, que son
suplementados por una capa intermedia elastica Z se preajustan primero. Tal
campa intermedia Z producida de un material elastico se suministra, si el riel S va
a ser soportado sobre la cara de soporte 3 del durmiente 1 con elasticidad

definida.

Durante el preajuste, en la primera capa intermedia elastica Z se coloca
centralmente sobre la cara de soporte 3. Posteriormente las placas montantes
anguladas 20,21 con su superficie de soporte 24 se colocan sobre las caras de
nivelacién 7,8 asignadas a ellos, respectivamente, de tal forma que ellos limitan la
superficie que lleva la fuerza 12 o 13, asignadas a ellas respectivamente, del
durmiente 1, con la segunda cara de contacto 25b de su porcién de soporte 25, y
que su abertura pasante 26 esta en alineamiento con el elemento formado 14,15,

asignado a ellos, respectivamente, del durmiente 1.



33

Sobre las placas montantes anguladas 20,21 dispuestas de esta manera, en cada
caso se coloca un miembro elastico 100,101 de tal forma que la curvatura de su
porcién central 102 y los extremos libres 105a, 106a de los brazos de soporte
105,106 estén dirigidos hacia la cara de soporte 3. En la posicidn preajustada los
miembros elasticos 100,101 se desplazan con respecto a la cara de soporte 3 de
tal manera, que los extremos libres 105a, 106a de los brazos de soporte 105,106
descansan sobre la seccidbn de soporte 25 de la placa montante angulada
respectiva 20,21, y el espacio disponible entre las porciones de soporte 25 de las
placas montantes 20,21 esta libre, con el fin de ser capaz de insertarse en este sin
impedimento de la cabeza Sf del riel S para ser montada. Finalmente, el tomillo de
fijacion respectivo P es atomillado en el elemento formado 14,15 del durmiente 1,
suministrado respectivamente para su sujecion, hasta que este ejerce una fuerza
de fijacién ligeras suficiente para sostener el miembro elastico 100,101 en el
estado prefijado. El estado prefilado producido asl se muestra en ias Figuras 4a,
4b para la placa montante angulada 20 y el miembro elastico 100, en donde para
propdsitos de claridad en la Figura 4a el tomilio de fijacion prefijado P no se
muestra. £l miembro elastico 101 y la placa montante angulada 21 asl como
también el tomillo de fijaciéon correspondiente P estan preajustados de una manera

comrespondiente.

Después del preajuste, el riel S se coloca sobre la capa intermedia Z que
descansa sobre la cara de soporte 3. El riel S llena de esta manera el espacio
disponible entre las placas montantes anguladas 20,21, de tal forma que con los
lados de su pestafia Sf, este respectivamente limita de manera ajustada sobre las
primeras caras de contacto 25a de la porcidbn de soporte 25 de las placas

montantes anguladas 20,21. Subsecuentemente los miembros elasticos 100,101

EA



se desplazan en la direccién de la cabeza del riel Sf, hasta que sus brazos de
soparte 105,106 con sus extremos libres descansan sobre la cabeza del riel Sf.
Después, los tomillos de fijacibn P son ajustados. De esta manera la porcién
central 102 de los miembros elasticos 100,101, estan fijos contra sus brazos de
soporte 105,106, hasta que la porcion central 102 descanse sobre la porcién

central de la placa montante angulada respectiva 20,21.

En este estado compietamente fijado los brazos de soporte 105,106 de los
miembros eldsticos 100,101 ejercen las fuerzas de sostén H, necesarias para
sostener de manera segura del riel S contra los movimientos excesivos en la
direccién vertical, sobre la cabeza Sf de lados opuestos. De este modo ellos se
tensionan a la manera de un resorte elastico esencialmente exclusivamente por
torsién. Simultdneamente su flexibilidad elastica es suficiente, con el fin de
compensar de manera segura los movimientos verticales inevitables del riel S
durante la operacion. Las fuerzas de guia lateral K que ocumen durante la
operacion son absorbidas por las porciones de soporte 25 de las placas montantes
20,21, y son directamente transferidas hacia el durmiente 1 por via de la superficie
respectiva que lleva la fuerza 12 o 13. Las tomillos de fijacién P asl como también
la porcidon central 22 de las placas montantes anguladas 20,21 son de esta
manera mantenidas libres de las fuerzas laterales K, de tal forma que ellas son

sometidas a poco desgaste y asi tienen una vida util correspondientemente larga.

NUMERALES DE REFERENCIA
1 Durmiente
2 Zonas de sujecion

3 Cara de soporte

Qo



5,6

7.8
7a,7b, 7c
9, 10, 11
12,13
14,15
20,21
22

23

24

25

25a, 25b
26

27

28, 29
30
31,32
33,34
35

36
100,101
102
102a
103,104
105,106
105a, 106a

a

A14,A15

35

Transicion

Caras de nivelacion

Bordes de la cara de nivelacién 7

Caras de drenaje

Superficies que llevan la fuerza

Elementos formados (sifén) para sujetar el tomillo de fijacién P
Placas montantes anguladas

Porcién central de las placas montantes anguladas 20,21
Lado inferior de la porci6én central 22

Superficie de soporte 24 de las placas montantes anguladas 20,21
Porcién de soporte

Caras de contacto de la porcion de soporte

Abertura pasante

Lado superior de las placas montantes anguladas 20,21
Patas de ias placas montantes anguladas 20,21

Porcion central de las placas montantes anguladas 20,21
Secciones de las placas montantes anguladas 20,21
Redes

Collar

Collar

Miembros elasticos

Porcién central de los miembros elasticos 100,101
Seccién parcial doblada de la porcion central

Patas de los miembros selasticos 100,101

Brazos de soporte de los miembros elésticos 100,101

Extremos liberes de los brazos de soporte 105,106

Angulo hecho entre los planos E1, E2

Ejes longitudinales de los elementos formados 14,15
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Bsf
Bst

L1,L2

Ls

Rb

w
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Ancho de |la cara de soporte 3

Ancho de la cabeza Sf del riel S

Ancho de la porcién de soporte 25

Ancho de la porcién de soporte 25

Diametro de la barra de acero, de la cual se producen los miembros
elasticos 100,101

Planos

Fuerzas de fijacién ejercidas por el tomillo de fijacion P

Fuerza de sostén ejercida por los miembros elasticos 100,101
Fuerzas laterales

Extensi6n longitudinal L del riel S

Longitudes axiales de las elipses parciales respectivamente
formadas por los brazos de soporte 105,106

Longitud de las patas 103,104 de la porcién central 102

Distancia libre de los extremos libres 105a, 106a de los brazos de
soporte 105,106 de la porcién central 102

Tomillo de fijacién

Radio de curvatura, con el cual los brazos de soporte 105,106 inician
desde la pata 103,104 que los lieva son doblados

Ancho claro entre las patas 103,104

Riel

Cabeza del riel S

Area respectivamente limitada por los brazos de soporte 105,106

Eje a lo largo del cual la fuerza de fijacion F actia

zentrale Achse der Durchgangsdffnung 26

Capa intermedia elastica
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REIVINDICACIONES

Un sistema para sujetar un riel (S), que comprende
- un durmiente (1) el cual tiene una cara de soporte (3) destinada a
soportar la cabeza (Sf) del riel (S), la cara de soporte (3) se une, en sus
patas que se extienden paralelas a la extensién longitudinal (L) del riel (S)
para ser sujeta a esta, en caras de nivelacion respectivas (7, 8) las cuales

ostan situadas a un nivel superior de la cara de soporte (3),

- una placa montante angulada (20, 21) que tiene, en cada caso, una
porcién central (22), sobre la pata inferior (23) de la cual se forma una
superficie de soporte (24) por la cual la placa montante angulada (20, 21)
se puede colocar abajo sobre la cara de nivelacién respectiva (7, 8)
asignada a esta del durmiente (1), y una porcién de soporte (25) que se
forma sobre la porciébn central (22) y puntos hacia abajo desde la pata
inferior {(23) de la dltima y la cual, cuando el sistema es completamente
ajustado, puentea el espacio claro entre la cabeza (Sf) del riel (S) y la cara
de nivelacién (7, 8),

- un miembro elastico (100, 101) el cual se puede colocar abajo sobre la
placa angulada (20, 21) y que tiene, en cada caso, dos brazos de soporte
(105, 106) por medio de los cuales, cuando el sistema se ajusta
completamente, el miembro elastico (100, 101) ejerce una fuerza de
sostén (H) sobre el riel (S), y

- un miembro de fijacibn (P) el cual, cuando el sistema esta
completamente ajustado, ejerce una fuerza de fijacién (F) sobre el

miembro elastico (100, 101),

>
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Caracterizado porque, cuando el sistemna estd completamente ajustado, el
eje (W) a lo largo del cual la fuerza de fijaciéon (F) ejercida por el miembro

de fijacién (P) achia pasando a través de la cara de nivelacién (7, 8).

Un sistema como se reivindicé en la reivindicacion 1, caracterizado |porgue,
sobre el durmiente (1), hay asociada con cada cara de nivelacién (7, 8) un
elemento formado (14, 15) para sujetar un miembro de fijacién (P) en su
lugar, cuyo miembro de fijacion (P), cuando el riel (S) se ajusta, sostiene de
manera fija, con una fuerza de fijacién (F), un miembro elastico (100, 101)
el cual ejerce una fuerza de soporte (H) sobre el riel (8), y porque, en
relacion a la transicion (5, 6) entre la cara de soporte (3) y la cara de
nivelacién (7, 8) asociada con esta, cada uno de los elementos formados
(14, 15) esta dispuesto para ser espaciado alejado de la cara de soporte (3)
en la direccion de la cara de nivelacion (7, 8) que nos ocupa de tal manera
que, cuando existe un miembro de fijacion (P) sujeto al durmiente (1), el eje
(W) a lo largo del cual la fuerza de fijacion (F) producida por el miembro de
fijacion (P) actia pasa a través de |la cara de nivelacion (7, 8) asociada con

el elemento formado dado (14, 15).

Un sistema como se reivindico en la reivindicaciéon 2 , caracterizado porque,
sobre el durmiente (1), la transicion (5, 6) entre la cara de soporte (3) v la

respectiva cara de nivelacién (7, 8) es de una forma de escalones.

Un sistema como se reivindicd en la reivindicacion 3, caracterizado porque
la cara de soporte (3) se une, en las patas, por caras respectivas que llevan

la fuerza (12, 13), y por que el angulo hecho entre las caras que llevan la

o
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fuerza {12, 13) y la cara de soporte (3) es 75° a 105° y en particular 85° a

95°.

Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4,
caracterizado porque, sobre el durmiente (1), la cara de soporte (3) y la cara
de nivelacidn (7, 8) estan ubicadas en un plano dispuesto paralelo uno al

otro.

Un sistema como se reivindic6é en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4,
caracterizado porque, sobre el durmiente (1), al menos una de las
superficies (9, 10, 11) que se une a la cara de nivelacién (7, 8) y que son
remotas de la cara de soporte (3) se forma para inclinarse hacia abajo

desde la cara de nivelacion (7, 8).

Un sistema como se reivindicé en la reivindicacion 6, caracterizado porque
la superficie (9, 10, 11) que se une a la cara de nivelacion (7, 8) se une en

forma de escalones en la cara de nivelacion (7, 8).

Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7,
caracterizado porque, el durmiente (1) se produce de un material de

concreto, un material plastico o un material mezclado.

Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8,
caracterizado porque, como un elemento formado (14, 15) para la sujecion
en el lugar del miembro de fijacién (P), se forma una abertura en la cara de

nivelacion (7, 8) del durmiente (1).
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Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque la porcibn de soporte (25) tiene una
primera cara de contacto (25a) la cual se lleva contra el riel (S§) en la
posicion fijada, y una segunda cara de contacto (25b) situada opuesta a la
primera cara de contacto (25a) que descansa contra el durmiente (1) en la
posicién ajustada, y una abertura pasante (26) formada en la porcion central
(22) para un miembro de fijacion (P), el eje central (X) del cual la abertura
pasante (26) pasa a través de la porcion central (22) se extiende por fuera
de la pata de la porcién de soporte (25) y adyacente a la segunda cara de

contacto del Gltimo (25a).

Un sistema como se reivindicé en [a reivindicacién 10, caracterizado porque
el angulo (a) hecho entre la cara de soporte (24) y la segunda cara de
contacto (25b) de la placa montante angulada (20, 21) de la porcién de

soporte @s 75° a 120° y en particular 100° a 115°.

Un sistema como se reivindicd en la reivindicacion 10 u 11, caracterizado
porque, en la pata superior (27) opuesta desde la pata inferior (23), la
porcion central (22) tiene elementos formados (33, 34) para montar un
miembro elastico (100, 101) para aplicar una fuerza de sostén (H) al riel (S),
cuyo miembro elastico (100, 101) se puede colocar abajo sobre la placa

montante angulada (20, 21).

Un sistema como se reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones 10 a
12, caracterizado porque un collar (36), que se extiende alrededor del borde
de la abertura pasante (26) al menos en porciones, se forma sobre la pata

inferior (23) de la placa montante angulada (20, 21).
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Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 10 a
13, caracterizado porque hay dispuesto sobre la placa montante angulada
(20, 21), en la regién de ese borde de la abertura pasante (26) que esta
asociado con la pata superior (27) de la porcidn central (22), un collar (35)

que se proyecta desde la pata superior (27).

Un sistema como se reivindicd en la reivindicacién 14, caracterizado porque

el collar (35) se extiende alrededor del borde de ia abertura pasante (26).

Un sistema como se reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones 10 a
15, caracterizado porque hay formado sobre la porciéon central (22) de la
placa montante angulada (20, 21) porciones montantes (28, 29) para el
miembro elastico (100, 101) el cual se extiende alejado lateraimente de la

porcién central (22).

Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 10 a
16, caracterizado porque el ancho de la porcion central (22) de la placa
montante angulada (20, 21) es menos que el ancho de la porcién de

soporte (25).

Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 10 a
17, caracterizado porque la placa montante angulada (20, 21) se produce

de un material plastico.

19.Un sistema como se reivindicdé en cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, caracterizado porque el miembro elastico (100, 101) tiene una

porcién central en forma de U (102) cuyas patas (103, 104) se unen en uno
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respectivo de los brazos de soporte (105, 106) del miembro elastico (100,
101), cuyos brazos de soporte (105, 106), inician desde las patas (103, 104)
de la porcién central (102) que estan respectivamente asociados con ellos y
se mueven alejAndose en una direccién lateral, estan doblados en una
curva que se extiende continuamente y sin desviaciones a través de mas de
180° y cuyo radio (Rb) es de mas de la mitad del ancho claro entre las

patas (103, 104) de la porcién central (102).

Un sistema como se reivindicé en la reivindicacién 19, caracterizado
porque, visto en planta, la extension (L1), medida paralela a una pata dada
(103, 104) del miembro elastico (100, 101), de la regién (U) que se define
por los brazos de soporte (105, 106) es en cada caso mayor que la longitud
(Ls) de esa pata (103, 104) de la porcién central (102) que esta asociada

con un brazo de soporte dado (105, 106).

Un sistema como se reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones 19 y
20, caracterizado porque la curva de los brazos de soporte (105, 106) es
continuada suficientemente lejos (102) para que los extremos libres de los
brazos de soporte (105, 106) sean dirigidos hacia la porcién central (102)

cuando se ve en planta.

Un sistema como se reivindico en cualquiera de las reivindicaciones 19 a

21, caracterizado porque es producida de una barra de acero.

Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 19 a
22, caracterizado porque, en planta, la curva de cada uno de los brazos de

soporte (105, 106) describe al menos un circulo parcial.
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Un sistema como se reivindicd en la reivindicacion 23, caracterizado porque
la circunferencia del circulo parcial es al menos 70% de la circunferencia de

un circulo completo del mismo diametro.

Un sistema como se reivindic6é en la reivindicacion 23 o 24, caracterizado
porque la proporcién del didmetro del clrculo parcial descrito por cada uno
de los brazos de soporte (105, 106) al diametro (D) de la barra de acero es

3a8.

Un sistema como se reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones 19 a
23, caracterizado porque la curva de cada uno de los brazos de soporte

(105, 108) describe al menos un elipse parcial.

Un sistema como se reivindicé en la reivindicacion 26, caracterizado porque
la circunferencia de la elipse parcial es al menos 70% de la circunferencia

de una elipse completa que tiene ejes de las mismas longitudes (L1, L2).

Un sistema como se reivindicd en las reivindicaciones 26 o 27,
caracterizado porque la proporcion de los medios de las longitudes (L1, L2)
de los ejes de las elipses parciales descritas por cada uno de los brazos de

soporte (105, 106) al didmetro (D) de la barra de acero es 3 a 8.

Un sistema como se reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones 26 a
28, caracterizado porque la proporcién de un eje {L1) de la elipse parcial a

su otro eje {L2) es 0.5 a 2.
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Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 19 a
29, caracterizado porque, cuando el elemento elastico (100, 101) no esta
fijado, la porcién central (102) se extiende en un primer plano (E1) y los
brazos de soporte (105, 106) se extienden en un segundo plano (E2) el cual

es oblicuo al primer plano (E1).

Un sistema como se reivindico en la reivindicacion 30, caracterizado porque

el anguio (a) hecho entre ios pianos es 5° a 40°.

Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 19 a
31, caracterizado porque la distancia clara (N) desde los extremos libres
(105a, 106a) de los brazos de soporte (105, 108) a la porcidn central (102)

es mas que el diametro mas grueso (D) del miembro elastico (100, 101).

Un sistema como se reivindicd en cualquiera de las reivindicaciones 19 a
32, caracterizado porque el radio (Rb) de la curva de los brazos de soporte
(105, 106) es mas de la mitad de la longitud de las patas (103, 104) de la

porcién central (102).
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RESUMEN

La invencién se relaciona con un sistema para sujetar un riel (S), que comprende
un durmiente (1) el cual tiene una cara de soporte (3) destinada a soportar la
cabeza (Sf) del riel (S), la cara de soporte (3) que se une, en sus lados que se
extienden paralela a la extension longitudinal (L) del riel (S) para ser sujeta a esta,
en las caras de nivelacion respectivas (7, 8) que estan situadas a un nivel superior
de la cara de soporte (3), y la placa montante angulada (20, 21) que tiene, en cada
caso, una porcidn central (22), sobre el lado inferior (23) del cual se forma una
superficie de soporte (24) por medio de la cual la placa montante angulada (20,
21) se puede colocar abajo sobre la cara de nivelacién respectiva (7, 8) asignada
a esta del durmiente (1), y una porcién de soporte (25) que se forma sobre la
porciéon central (22) y puntos hacia abajo desde el lado inferior (23) de la dltima y
la cual, cuando el sistema esta completamente ajustado, puentea el espacio claro
entre la cabeza (Sf) del riel (S) y la cara de nivelacion (7, 8), un miembro elastico
(100, 101) que se puede colocar abajo sobre la placa angulada (20, 21) y la cual
tiene, en cada caso, dos brazos de soporte (105, 106) por medio de la cual,
cuando el sistema estd completamente ajustado, el miembro elastico (100, 101)
ejerce una fuerza de sostén (H) sobre el riel (S), y un miembro de fijacién (P) el
cual, cundo el sistema esta completamente ajustado, ejerce una fuerza de fijacion
(F) sobre el miembro elastico (100, 101). Tal sistema logra una capacidad
mejorada para estar permanentemente cargado y exhibe una vida util prolongada
a costos de produccion reducidos, porque de acuerdo a ia invencién cuando el
sistama estd completamente ajustado, el eje (W) a lo largo del cual la fuerza de
fijacion (F) ejercida por el miembro de fijacién (P) actGa pasando a través de la

cara de nivelacion (7, 8).
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a. 00 (an den Anmelider und das interationale Biro gesandt) inagesamt Biatier; dabei handelt sa sich um

O Blatter mit der Beschrelbung, Ansprichen undbder Zelchnungen, dle gendert wurden und diesem Bericht

zugrunde Hegen, undbdar Biitier mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel
70.18 und Abachnlit 607 der Verwallungevorschrifien).

O Bisttar, die frihara Bifitter srmetzen, die aber aus den In Fald Nr. 1, Punit 4 und Im Zugatzfold angegebensan

Grinden nach Auttassung der Behdrde eine Anderung anthalten, dle Ober den Oftenbarungsgahalt der
Intemationalen Anmaldung in der urspringlich singeraichten Fassung hinausgeht

b. O (nur en des intamationale Baro gessndt) Inegesamt (bitte Art und Anzahl derties elekironischen Datentriger(s)
angeban) , derAla ein Sequenzprotokoll undbder die dazugehtrigen Tabellen enthAltbnthattsn, nur In
aleldronischer Form, wie Im Zusaizfeld betraflond das Sequenzprotokoli angegeben (siehe Abschniit 802 der
Verwaltungsvorschriftan).

4. Dlaser Baricht enthiiit Angaben zu folgenden Punkien:

B FeldNr.!  Qrundiage des Berichts

O FeldNr. Il Prioritat

O FeldNr. Ul Kelne Erstellung eines Qutachtens Ober Neuhett, erfinderlsche Tatigkeit und gewerbiiche

Anwendbarkelt
0 FeldNr. IV  Mangelnde Elnheitiichkalt der Erfindung
B FeldNr.V Bﬁrundm Fenistaliung nach Arlkel 35(2) hinsichtiich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkelt
dor gewarblichen Anwendbarkalt; Unterlagan und Eﬂdlmngan zur Stitzung dieser Feeh‘tellung

[J FeldNe. VI Bestimmte angefDhrts Unterlagen

[0 FeldNr. Vil Bestimmte Mangal der Internationalen Anmeldung

O FekiNr. Vil Bestimmte Bemeriungen zur Intemationalen Anmeidung

Datum der Einreichung des Antrags T Datum der Fartigmelung dieses Berichis
28.04.2006 12.10.2008
Bavolimichiigter Badisnaieter

Name und Postanachiiit der mh der Intemationalan vordufigon
Prifung beauftragten Behbrde
I Europlisches Patantamt - P.B. 5818 Petentiaan 2

NL-2280 HV Rijswik - Pays Bas
Tel. +31 10340-2040%1 651 eponl
Fax: +31 70 340 - 3018

-,
Movedat, Robin r @)\

Tel. +31 70 340-4008

Formblait PCTAPEA/408 (Dackblaif) (April 2005)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Intemationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTEP2005007421

Feld Nr.| Grundlage des Berichts
1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bascheld auf

der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sle eingereicht wurde.

O einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bet der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die for folgenden Zweck eingereicht worden lst:
O intemationale Recherche (nach Regein 12.3 a) und 23.1 b))
O Verdtfentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a))
O intemationale vorlaufige Prifung (nach Regeln 55.2 a) undbder 55.3 a))

2. Hinsichtlich der Bestandtells* der intemationalen Anmekiung beruht der Bericht auf (Ersatzbigtter, die dem
Anmeideamt auf sine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dleses Bsrichts als
*urspringlich eingersicht” und sind ihm nicht beigefdgt).

Beschreibung, Selten

1-37 In der urspringlich eingereichten Fassung
Anspriichs, Nr.
1-33 in der urapriinglich singereichien Fassung

Zelchnungen, Bilitter
1585 In der urepringlich eingareichten Fassung

O einem Sequenzprotokoll undbder etwaigen dazugehtrigen Tabaellen - sishe Zusaizfeld betreffend das
Sequenzprotokoll

3. O Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:
0 Beschrelbung: Seite
0 Anspriche: Nr.
O Zeichnungen: Blatt/Abb.
O Sequanzprotokoll (genaue Angaben):
O etwaige 2um Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genave Angaben):

4. 0 Dieser Bericht ist ohne Banlcksichtigung {von einigen) der dissem Bericht beigellgten und nachstshend
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da dieae aus den im Zusatzfeld angegebenen Grinden nach
Autfassung der Behdrde Ober den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgehsn
(Regel 70.2 c)).

O Beschraibung: Selte

O Anspriiche: Nr.

O Zsichnungen: Blatt/Abb.

O Sequenzprotokoll {genaue Angaben):

O etwaige zum Sequenzprotokoll gahdrende Tabellen (genaue Angaben):

* Wenn Punkt 4 zutrifft, kdnnen einige oder alle dieser BlAtter mit der Bemerkung
*graetzt’ versehen werden.

Formblatt PCTAPEA/4D0 {April 2005)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTEP2005007421

Feld Nr.V Begriundets Feststellung nach Artikel 36 (2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen
Titlglm:: und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiirungen zur Stlitzung dieser
Feststellung )

1. Feststellung

Neuhaelt (N) Ja: Anspriche 1-33
Nein: Anspriche

Erfinderische Tétigkeit (I1S) Ja: Anspriche 1-33
Nein: Anspriiche

Gewerbliche Anwandbarkeit (A} Ja: Anspriche: 1-33
Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erkidrungen (Regel 70.7):
sishe Belblatt

Formblaft PCTAPEA/408 (Apl 20085)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Intemnationales Aktenzelchen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT

(BEIBLATT) PCT/EP2005/007421
Zu Punkt V

1.1 DE-U-20304291, vgl. Abb. 1, wird als ndchstliegender Stand der Technik gegentber
dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart ein System zum
Befestigen einer Schiene im Wesentlichen umfassend eine Schwelle (2) mit
Statzflache (3), hdher liegender Aufplattflache, eine Winkelfihrungsplatte (6) mit
Zentralabschnitt, Auflagerfliche und Stiitzabschnitt (5), ein Federelement mit jeweils
zwel Halleelementen (12), ein Spannelement (13), wobei bel fertig montiertem
System die Wirkachse der vom Spannelement ausgetibten Spannkraft die
Aufplattfliche durchstdsst. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich
daher von dem bekannten Befestigungssystem dadurch, dass es elnen
Sthtzabschnitt aufweist, der bei fertig montiertem System den frelen Raum zwischen
dem Fuf3 der Schiene und der Aufplattfiiche Gberbrickt.

1.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu, Artikel 33(2) PCT. Die mit der
vorliegenden Erfindung zu I6sende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, ein
Befestigungssystem zu entwickeln bel dem das Spannmittel selbst im Wesentlichen
frei von Seitenkréften bleibt.

1.3 Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fiir diese Aufgabe vorgeschlagene
Ldsung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit, Artikel 33(3) PCT. DE-A-3423997,
vgl. Abb. 1, beschraibt zwar ein dhnliches System zum Befestigen einer Schiene auf
einer Holzechwelle, wobel Stiltzleiste 5 und Rippe 19 einen Stlitzabschnitt darstellen,
der den freien Raum zwischen dem Ful3 der Schiene und der Aufplattfidche
dberbrickt. Eine derartige Konstruktion scheint jedoch auf das Material Holz
einzugehen, wobei der Fachmann nicht dazu angeregt wére diese Lehre, ndmlich f{ir
eine sichere Ubertragung der Horizontalkréfte von den Filhrungsplatten auf die
Schwelle, erstere mit einer Stitzleiste zu versehen, im Falle der Winkelflhrungsplatte
der DE-U-20304291 auf einen derartigen Stitzabschnitt zurGckgreifen.

2 Die Anspriiche 2-33 sind vom Anspruch 1 abhénglg und erfiillen damit ebenfalls die
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tétigkelt.

Formblatt PCT/Belblatt/409 (Blalt 1) (EPA-April 2005)
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MAIDICO8/ 1D.110%
ﬂg SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
. . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCTd3
N de solicud: O 115 6% (51) Int CF E01B 008/030
22) Fecha de solicituc: (> [0‘)..‘ 200} (71)Soicitante(s)  VOSSLOH-WERKE GMBH
(30) Priorided  (31) No.Priorided  (32) Fecha  (33) Pals
1020040337241 130712004 DE

{72) Inventor{es) WILHELM GEORG HAUSCHILD
Y OTROS

(74) Apoderado:  EMILIO FERRERO

(85)  Fecha limite inicio fase nacional: 13022007 (87) Publicacién intemacional
(86)  Daios relativos a la presentacion de la soliciud PCT Fecha: 1801/2006
Fecha de presentacion de la solicitud: 0800772005 N® publicacién: WO 20080005543 A1

No. de soliciiud PCT/EP2005/007421

(54) Tulo: ~ SISTEMA PARA SUJETAR UN RIEL PARA UN VEHICULO DE RIEL

tiene, en cada caso, dos brazos de saporte {105, 106)
REIVINDICACIONES:
por medio de los cusles, cuando el sisiema se ajusta

1. Un sistema para sujetar un riel (S), que comprende completamente, el mismbro elstico (100, 101) ejerce

- un durmients (1) el cual fens una cara de saporte una fuerza de sostén (H) sobre el riel (S), y

(3) destinada  soportar Ia cabeza (SI) del fel (S), la cara de - un miambro de fijacién (P) el cual, cuando ol sistama

soports {3) se une, an sus patas que se extiendan paraleles a esth complstaments ajustado, ejerce una fuerza de

la extensidn longitudinal (L) del riel {S) para ser sujeta a estn, fijacitn (F) sabre el miembro elAstco {100, 101)

en caras de nivelacion rwm (7| 8) las cuales estén Caracierizado porque, cuando el sislema estd

sityadas a un nivel superior de la cara de soporta (3), completamente ajustado, el aja (W) a ko largo del cual la
fuerza de fijacion (F) ejercida por el miembro de fijacion

- una piaca montants angulada (20, 21) que tiene, en (P) ctlia pasando a ravés de la cara de nivelacidn (7,

cada caso, una porcién central (22), sobre la pata inferior (23) B).
de la cual se forma una superficie de soporie (24) por la cual
la placa montante angulada (20, 21) se puede colocar abajo
gobre |a cara de nivelacion respectiva (7, 8) asignada a esta
del durmiante (1), y una porcién de soporte (25) que se forma
sobre 18 porcién central (22) y puntos hacia abajo deads la
pata inferior (23) de la Gitima y la cual, cuando el sistema es

completaments ajustado, puentea el espacio claro entre la

cabeza (Sf) del riel (S) y la cara de nivelacion (7, 8),

- un miembro eléstico {100, 101) ol cual se puede
colocar abajo sobre la placa angulada (20, 21) y que
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
PATENTE DE INVENCION [/ MODELO DE UTILIDAD [ ]
4 Indicacién de que se solicita la concesién. de una patente [ ¥
#® Datos de Identifi caclon del sollcitante.o de la persona que presenta ia sollcltud [ (
@ Descripcion de la invencion
¢ Dibujos de ser estos pertinentés (
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas
COMPLETA . INCOMPLETA { ]

DISERO INDUSTRIAL [ ]

. & |Indicaci6n de que se sollcita el registro de Disefio industrial - [ ]
¢ Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solleitud [ ]
¢ Representacion gréfica y fotogréfica del Disefio Industial o ‘muestra del [

material que incorpora e disefio '
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas []
COMPLETA [ ] INCOMPLETA | }

ESQUEMA DE TRAZADO | ]

¢ Indicacién de-que &s solicita el registro de un Esquema de Trazado

¢ Datos de identificaclén del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
® Representaclén gréafica del esquema trazado .

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA [ ] INCOMPLETA
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REPUBLICA DE COLOMBIA

SUPERINTENDEMNCIA DE INDUSTRIA Y COMBERCIO '\}
Bogot&,
2020
Doctor{a)
FERRERO EMILIO
REFERENCIA Radicacién No. 7 11568

Solicitud internaciomal PCT/EP2005/007421
Fecha iniclo fase nacional 13/02/2007

Trémite 11
Evento 379
Actuacisn 430
Oficio No. e du 26 0 2

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 dea
la Decisién 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiens la copla del documanto en que consta la ceslién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. {(Art. 26-k)
Decisidn 486.

4. La 8olicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el llenc de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsigulentes del C&digo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, debari presentar el documento que acredita la
existenclia y representaclém 1legal de la socledad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articuleo 39 de la Declsifn 466, se le
requiare para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificaclién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente regquerimiento, 1la solicitud se
considerarf abandonada y perderdi su prelaciém.

Notifiquese el presente cficlo conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primerc de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

ALIX CARMEN. CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la visién de Nuevas Creaclones

El lor requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de

fecha
I:raso %3 m‘ m




