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METODO Y DISPOSITIVO PARA LA RETIRADA AUTOMATICA DE DEPOSITOS DE CARBONO|DESDE CANALES DE FLUJO
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Fecha: 16/08/2011 Fecha: 15/03/2012

No. de solicitud PCT: PCT/EP2011/004110 No. Publicacion: WOZOj‘l 2/031665

Resumen reivindicacion (es): |

!
La invencion se refiere a un método para la retirada automética de depositos de carbono desde camaras de hornos de coque y
desde canales de flujo en hornos de coque de “No-Recuperacion” y de “Recuperacién de Calor”, siendo utilizado un banco de
hornos de coque compuesto tipicamente de una pluralidad de camaras de hornos de coqu%a dispuestas lado a lado para
carbonizacién ciclica de carbén, y siendo utilizada una instalacién de dosificacién de aire que fupciona a presion positiva con el
fin de retirar depésitos de carbono que se acumulan en secciones transversales de flujo del sistema de hornos por combustion y
que contrarrestan de esta manera una reduccion de la tasa de rendimiento del horno. La invencion se refiere, ademas, a un
dispositivo, por medio del cual se puede implementar este método, en el que este dispositivofesté integrado en el banco de
hornos de coque y al menos en una camara del horno de coque, de manera que los depésitos de carbono pueden ser retirados
durante el funcionamiento sin modificar ninguna disposicién. !

FIG. 2
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METODO Y DISPOSITIVO PARA LA RETIRADA AUTOMATICA DE DEPOSITOS
f
DE CARBONO DESDE CANALES DE FLUJO EN HORNOS DfE COQUE DE “NO-

RECUPERACION” Y DE “RECUPERACION DE fCALOR”
f
La invencidén se refiere a un método ﬂara la retirada
automadtica de depdsitos de carbono desde canéles de flujo en

r
hornos de coque de “No-Recuperacién” y de "“Recuperacién de

|
Calor”, siendo utilizado wun banco de hornos de coque
compuesto tipicamente de una pluralidad de cémaras de hornos
de coque dispuestas lado a lado para carboniiacién ciclica de
carbén, y siendo utilizada una instalaciédn dé dosificacién de

H

aire que funciona a presién positiva con el fin de retirar
;

depdsitos de carbono que se acumulan en secciones

transversales de flujo del sistema de hornos de combustidn vy

que contrarrestan de esta manera una reduccﬂén de la tasa de

rendimiento del horno. La invencidn se refiére, ademas, a un
!

dispositivo, por medio del cual se puede ,implementar este

método, en el que este dispositivo esta integrado en el banco

de hornos de coque y al menos en una céméra del horno de

coque, de manera que los depdsitos de cérbono pueden ser

retirados durante el funcionamiento sin %odificar ninguna
,

disposiciédn. f

La carbonizacidén de carbdn para obtene# coque se realiza

a menudo en camaras de hornos de coque del tipo llamado de

“No-Recuperacidén” o de “Recuperacidn de' Calor”, que se

distinguen de las cédmaras de hornos de coéue convencionales
i

porque el gas del horno de coque que se des?rrolla durante la

carbonizacién de carbdén no es capturado y recuperado, sino

que se utiliza para combustién y calentamiento. En la

carbonizacién de carbén en este tipo de horno, el gas que se

, . f . .
desarrolla durante la carbonizacidédn de ¢arbdén circula al

[
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interior de un espacio de gas por encima :de la torta de
coque, donde tiene lugar la combustidn paréial del gas del
horno de coque con cantidad sub—estequiométrfca de aire. Como
un resultado de ello, el carbdén o la torxta de coque se

calientan desde arriba. El espacio de gas por encima de la

torta de coque se llama también espacio de calentamiento
primario. |

El gas de coquizacidn parcialmente qLemado desde el
espacio de calentamiento primario es conddcido entonces a
través de los llamados canales bajantes hast@ los canales de
gas de combustién localizados debajo del suelo inferior de
las camaras de hornos de coque y estd provisto para la
combustién completa de gas de hornos de coque parcialmente
quemado. Estos son suministrados con airé de combustién
secundario a través de soleras de ailre secundario conectadas
a la atmésfera exterior. El espacio de gas debajo de la torta
de coque se llama también espacio de calentamiento
secundario. En la mayoria de los disefios, los canales
bajantes dispuestos verticalmente que apuntan hacia abajo en
la direccidén de flujo estdn localizados en paredes laterales
no delanteras de las cémaras de hornos de coque, por lo que
gas de horno de coque parcialmente quemado circula al
interior de los canales de gas de combustién.

Una forma de realizacidén de canales de. hornos de coque
compuestos de canales bajantes en paredes laterales se
describe en el documento WO 2009077082 A2. Qsta invencidén se
refiere a un dispositivo para la alimentaciéq y el control de
aire secundario desde conductos de aire secdndario dentro de
canales de gas de combustién de camaras de%hornos de coque

]
horizontales. Los canales de gas de dombustién estdn

[
|
localizados debajo del suelo de las cémarés de hornos de

{
i

&
i GPZ-108169-vi-DMS5
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i
coque, sobre el que se realiza la carbonizacidn del carbdn.

Los elementos de control, que pueden controfar con precisién
el flujo de aire dentro de los canales de g%s de combustién,
estédn montados en los canales de conexiébn e@tre los canales
de gas de combustidén y los conductos de airg secundario, que
sirven para el suministro de aire secundarié. La cémara del
horno de coque estd compuesta de los ﬂlamados canales
“bajantes” para la descarga de gases parci@lmente quemados
del proceso de carbonizacidn, gque estéan iptegrados en la
pared lateral de las cédmaras de hornos de coque, conectando
estos canales “bajantes” el interior de las c%maras de hornos
de coque con los canales de gas de combustidni

En la mayoria de los disefios, el nﬁmero de canales
bajantes en una pared de cémara de horno d? coque se eleva
hasta 12, de manera que se pueden proporcionai un total de 24
canales Dbajantes por horno. Los canales 5bajantes estén
dirigidos hacia abajo y en la mayoria de lo$ diserfios, estén
dispuestos en las paredes de cémaras de h@rnos de coque,

i

debido a que cada dos paredes rodean una cémara de horno de
!
coque. En la seccidn superior de un canal bajénte, la secciédn
transversal de flujo puede ser alterada pér medio de un
elemento de ajuste, por 1lo que es posi?le ajustar la
corriente volumétrica de gas efluente desde 'un canal en la
direccidén longitudinal del horno. |
El gas de horno de coque parcialmenté‘ quemado esté
compuesto de componentes de gases, es de¢ir, hidrdgeno,
monéxido de carbono, agua, metano asi como, aungue en
porciones menores, etano, eteno, propano, propeno e
hidrocarburos de grado mas elevado, por eﬁemplo benceno,

tolueno, xileno. Por lo tanto, contiene compdestos volatiles

gue se pueden condensar © pirolizar en los caqales bajantes y

GPZ-108169-v1-DM6
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que conducen a depdsitos de carbono no deseados. Los
depdésitos de carbono formados de esta manera esténécompuestos
de compuestos cargados de alquitran, que forman ho}lin y, més
particularmente, de grafito, y en el transcurso de% tiempo de
funcionamiento estos depdsitos se pueden aéumular en
cantidades sustanciales. En particular, estos depdsitos se
acumulan en los canales bajantes en el caso @e que las
temperaturas en estos canales sean demasiado bajasfy si no se
admite aire de combustidén adicional. Por 1lo tgnto, estos
depdsitos estrechan o bloquean las secciones transkersales de
flujo de los canales bajantes.

El documento US 6187148 Bl describe una vélvPla para un
horno de cogque de No-Recuperacién a través de {la cual se
puede controlar mejor la presidén del gas en el interior de la
cdmara de horno de coque y de esta manera es factible un
suministro de aire en el interior de los canales bajantes. La
vdlvula tiene un tapdén giratorio con un extremo cénico, que
conecta o desconecta progresivamente la cavidad Enterior de
una camara de horno de coque con el canal bajante con el fin
de controlar y regular la presidén del gas en el ﬂnterior del

horno. Controlando la presidén del gas, se puede dontrolar el

volumen del aire de la combustién como una funcidén de los
i

gradientes de la temperatura admitidos en el} horno. La

combustidén de una mayoria del gas de carbdén en los espacios

de calentamiento secundario por debajo de 1la céma#a del horno
i

de coque, en funcién del grado de apertura de ia valvula,

crea un gradiente térmico a través del suelo de la camara del

horno de coque, por lo gque se mejora sustancﬁalmente la

calidad del coque. Esta publicacién no describe la formacidn

de depdsitos debida a pirolisis de gas de horno de coque.

!
|

C?PZ-108169-v1-DM7
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Debido a una combinacidén de una presiéniparcial baja del
oxigeno 'y una temperatura baja, estos’' compuestos de
hidrocarburos craqueados se depositan con preferencia en las

i

secciones transversales de entrada o dentrol de los canales
I

bajantes dirigidos hacia abajo dentro del horno inferior, por
¢

ejemplo en forma de carbono elemental, grafito, alquitran,

hollin o compuestos similares. Los depdsitos cargados de
b

carbono representan un factor apreciable de interferencia
§

para el funcionamiento de las camaras de hornos de cogue. Por

4
ejemplo, tales depdsitos estrechan 1las instalaciones de

|
conduccién de gas, de manera que se ralentiza o incluso se

previene el flujo de gas para calentamiento.

Este problema ha sido resuelto hasta ahoia virtualmente
alimentando aire comprimido periddicamente identro de los
canales bajantes, en funcidén de la aparienci% visual de las
emisiones del horno y en funcidn de la tasalde rendimiento
estimada del horno, de manera que 1los depésiﬁos de carbono
son retirados de la seccidén transversal po% medio de un
impulso de aire comprimido. Para esta f#nalidad, unos
orificios de inspeccidén de los canales bajanth bloqueables
dispuestos sobre la parte superior del horno $on utilizados

para asegurar el acceso a los canales localizados debajo,

i

cuando estidn en el estado abierto. Para limpiar estos

canales, los operadores soplan manualmente airé comprimido a
|

través de una lanza de aire comprimido dentro del orificio de
|

inspeccidén durante un cierto periodo de tiempo. A través del

aire comprimido introducido, los depdsitos de ;arbono en el
i

transcurso posterior del flujo son quemados con los radicales

\

OH 1libres contenidos en el aire. El suministro con aire
{

comprimido se asegura, por ejemplo, por medio de un compresor

a
mévil. ;

\GPZ-108169-v1-DM8
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Aunque este procedimiento manual retira depésitios de

carbono, es susceptible de fallos, debido a que en un ‘'estado

en el que las puertas del horno estdn cerradas, la seccidn
t

transversal entrante de los canales bajantes no puede ser
. : . : . {

inspeccionada visualmente durante el funcionamiento dgsde la
parte superior del horno. La velocidad del proceso reducida

t

de forma concurrente implica con frecuencia, a su vez,
retrasos en la secuencia de funcionamiento. ;

Un suministro permanente de aire dentro de 1los kanales
bajantes de las paredes laterales de las céamaras d@rigidas
hacia abajo conduce ya a una combustién completa de los gases
brutos parcialmente quemados y habida cuenta del renéimiento
de calentamiento reducido asociado con ello, no es aeseable
en canales de gas de combustidén que estan dispueétos mas
aguas abajo por debajo del canal del hornc. A medida! que los
canales bajantes son estrechados o blogqueados, se reduce la
presién negativa en la cdmara del horno por encima dél carbdén
e incluso puede suceder que se desarrolle una: presidn
positiva. Con una reduccién de la presidn negativa, ée reduce

{

la porcidén aspirada de aire, y con una presidén positiva, el
!

aire de combustidén primario requerido no puede circular ya
[

dentro de la camara del horno. En este caso, el gas bruto
t

liberado se escapa desde orificios de apertura 'de aire
H

primario en la parte superior del horno y en la puerta del
. i
horno, ©provocando de esta manera una carga (ecoldgica

sustancial. Por lo tanto, se buscan posibilidades o;bien para
evitar o para retirar periddicamente tales depééitos. No
f

obstante, una supervisidén visual no es deseable por
o

consideraciones préacticas y econdmicas. ;

!

La carbonizacién de carbono de acuerdo con el principio

de “No-Recuperacién” o “Recuperacién de Calor” sigue un ciclo

i
GPZ-108169-v1-DM9
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L
I

de coquizacidn distinto, en el curso del cu%l prevalecen
valores distintos de temperatura y de presidédn en los puntos
relevantes de una camara de horno de coquej Durante la
carbonizacidén de carbdén, se carga una ciertaé cantidad de
carbdn a temperatura ambiente en la cédmara del horno y se
procesa de forma sub-estequiométrica por encima de la solera
del horno. Debido a esta circunstancia, i se produce
inicialmente una caida de la temperatura, qﬁe puede ser

documentada por termopares dispuestos normalmente en la zona

de la bdéveda de la cémara del horno, en est@ camara del

horno.

En el funcionamiento normal, después del procedimiento
de carga dentro de un intervalo de tiempo de F /Trin = 0 a
0,15, la caida de la temperatura en una cémara?del horno se
caracteriza porque un minimo de temperatura de la temperatura
de la camara del horno varia entre 800°C vy 1150°§, en funcién
del tipo de horno. La relacidn T /Tpin correspone al tiempo
de funcionamiento normalizado del horno. Partiendo desde un
nivel inicial de la temperatura desde aproximadamente 1000°C
hasta 1450°C en el momento de la carga del hoﬁno (T /Trin
0), la temperatura en la cémara del horno, en:funcién del
tipo de horno, cae en poco espacio de tiempo en

aproximadamente 200°C a 350°C. Durante el interv%lo de tiempo
siguiente 1t /tpin = 0,15 a 1,0, la temperatura de la cémara
del horno se aproxima de nuevo al nivel inlicial de 1la

temperatura. |
i

El documento DE 102006004669 Al ensefia un horno de
coquizacidén en estilo de construccidén plana, un llamado horno
de coquizacidén de no-recuperacidén o de recuperac#én de calor,

|
que estd compuesto al menos de un dispositivogde medicién
para medir la concentracidén de constituyentes de gas de una

GPZ-108169-v1-DM10
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cdmara de horno de coque, solera de hoxno de coque Yy/o

" combustién de gas residual, y en el que se determina y se

controla la alimentacién éptima de aire primario y/o
|

secundario a través de un ordenador de procesos sobre la base

de estos datos. La invencién cubre también un proceso de

i

carbonizacién de carbdén que utiliza un horno de coquizaciédn
de este tipo. La invencidén ensefla la aélicacién de 1los
pardmetros de medicidén para control a@tomético de 1la
alimentacién de aire de combustiédn, pero; no describe la
retirada de depdsitos carbonosos con 1las éeculiaridades de
esta tarea.

El documento US 4124450 A describe uﬂ método para la
reduccién de la cantidad de aire primario %limehtado a una-
cédmara de horno de coque a través de todoe el periodo de
coquizacién manteniendo la cantidad de éire secundario
caliente para la combustién del gas 'de coquizacidn
parcialmente quemado en los canales bajantés laterales, de
tal manera que se ajusta una temperatura dei1200°F a 2400°F
en los canales laterales bajantes y se ajusta'una temperatura
de 1800°F a 2700°F en las soleras de aire sécundario que se
encuentran debajo de la cémara de horno de cbque, en el que
mediante la combustién siguiente de gas ‘de coquizacidn
quemado incompletamente que procede de los c%nales bajantes,
de manera que la coquizacién continua desde l% punta hasta el
suelo inferior y hasta los lados de la torta de coque, el gas
de coquizacidén remanente quemado incompletame%te se quema en
una cémara de combustidén lateral cargada con ladrillos a una
temperatura de al menos 1600°F, y el gas eflue%te es retirado

en una caja de gas efluente a una presién negativa en una

columna de agua de entre 3,8 vy 4,3 mm.
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El documento WO 2006128612 Al describe un dispositivo
para la combustidén de gas de coquizaciénken una camara de
coquizacién de un horno de coque dei tipo de “No-
recuperacién” o del tipo de “Recuperaciénide Calor”, en el
que una multiplicidad de aberturas de entrada para aire
primario estan dispuestas en la parte superior de cada camara
de horno, de tal manera que el gas de coguizacién, que se
forma durante la coquizacidén se pone en. contacto de una

i
manera uniforme con la cantidad deseada de aire primario para

la combustidén parcial de gas de coqufzacién, y estas
aberturas de entrada para gas primario porkencima del horno
para cada camara del horno se combinan de fbrma separada por
un sistema de alimentacién de aire, vy i(los sistemas de
alimentacidén de aire de las cémaras individuales del horno
son conectadas a un sistema de alimentacidén de aire comin a
muchas camaras del horno, y un miembro de control para cargar
!
la cantidad de aire primario durante el tiempo de
carbonizacidén estd previsto en cada caso enére el sistema de
alimentacidén de aire comin y los sistemas dé alimentacién de
aire para las cédmaras individuales del hornol
El documento DE 3701875 Al describe uh método para la
produccidén de coque en un horno de coque sinjregenerador, que
tiene una céamara de coquizacién, en la que el carbdn es
calentado con una linea de gas que conduce a una camara de
|
combustién de calentamiento dispuesta debajo%de la cémara de
|
coquizacidn, mientras gque una presiédn negati&a se mantiene en
la cédmara de coquizacidén y en el que se introduce aire dentro
de la camara de coquizacidén, de tal manera hue una cantidad
de una atmésfera reductora se mantiene no sélo en la cémara

de coquizacidén , sino también en la cémara ge combustidn de

calentamiento, en el que, ademds, los gases de la combustién

i
i
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que contienen todavia sustancias combustiblés son conducidos

desde la camara de combustidén de calentaﬁiento hasta una

camara de combustién de gas efluente, en la que las

sustancias combustibles son guemadas con excéso de aire a una

temperatura que reduce la formacién de Oxidos de nitrdgeno
|

formados a partir de constituyentes de 6xido de nitrégeno

presentes en los gases de la combustién hasta un minimo vy

entonces se realizan una desulfuracidén y una recuperacidn de

|
i
i

calor.
La presién en una cémara de horno de coque varia también
en el curso del proceso de formacidn de coqué. Los hornos de
coque de “no-recuperacidén y de recuperabién de calor”
funcionan en modo de presidén negativa, de doqde se deriva una
i
apariencia cuidadosa de las emisiones paré este tipo de
horno. El1 nivel de la presidén negativa en} las cé&maras se
ajusta y se establece normalmente a través dg un soplante de
»
aspiracidén o aprovechando un tiro natural de una chimenea
para formar una corriente suficiente de Yolumen de aire
disponible para la combustidén de la corriénte volumétzrica
madxima de gas bruto que se escapa durante la: fase inicial de
carbonizacién de carbono con el fin de evitar pérdidas por
extincién de la llama y emisiones a través!de orificios de

abertura de aire primario y puertas del horno. Las presiones

negativas en la camara del horno por encima de la torta de
carbdn pueden variar entre -10 Pa y -100 Pa. |

Por lo tanto existen indicadores, sobqe cuya base se
puede efectuar una retirada periddica | de coberturas
carbonosas. Por lo tanto, ahora el objeto és realizar una
retirada de coberturas carbonosas en puntos ?decuados dentro
de una camara de horno de coque sobre la ﬁase de wvalores

medidos para presidén y temperatura. La retira?a de coberturas
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|

carbonosas debe realizarse de la manera mas sencilla posible
con el fin de poder llevar a cabo una reéirada de estas
coberturas sin desconectar la cémara de ho%no de coque o
incluso en el funcionamiento en curso. |

La presente invencidn resuelve esta tare% proporcionando
un método de acuerdo con el cual se conduce hire comprimido

i

periddicamente dentro de los canales bajantes en funcidn de

al menos un pardmetro de medicidn, de m%nera que los

depbésitos de <carbono gque se acumulan alli pueden ser
{

retirados por una inyeccidédn de aire comprimidg soplado en el

canal bajante. La retirada de coberturas se re%liza por medio

de combustidén, de tal manera que las cobertdras carbonosas

\

reaccionan con los radicales OH 1libres asi, como con el

oxigeno del gas introducido y de tal modo que Fe consigue un
efecto de aspiracién y de limpieza adicional por el impulso
de entrada de aire comprimido. La inyecéién de aire
comprimido se realiza con ventaja a través de'los orificios
de inspeccién de los canales bajantes, debido ar que éstos son
facilmente accesibles y debido a que es posibleifécilmente un
re-acondicionamiento. ‘

El control de la inyeccidén de aire, pog ejemplo, se
puede realizar a través de una medicidén de %a presidén en
algunos puntos de la céamara de horno de coque.: No obstante,
el control de la inyeccidén de aire se puede reaﬂizar también,
por ejemplo, a través de una medicién de la temperatura en

i
algunos puntos de la camara de horno de coque. El1 aire
comprimido introducido contiene el oxigeno réquerido para
quemar las coberturas. También se puede utiliizar un gas
\

enriquecido con oxigeno para implementar .la presente

invencién.
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La presente invencidén hace posible retirar coberturas
carbonosas durante el funcionamiento sin requerir una
interrupcidén del funcionamiento o sin desmanéelar una camara
de horno de coque. Se conduce aire o gas cargadc de oxigeno
con el método deseado a través de seﬁales? de medicidén o
después de la expiracién de un intervblo de tiempo
determinado en los canales bajantes, de maner% que se efectua
una introduccién temporal de gas cargado de oxigeno. De esta
manera se evita una refrigeracidén parcial ide los <canales
bajantes implicados por un suministro excesivé o incontrolado
de gas cargado de oxigeno y que implica un da?o posible a una
cédmara de horno de coque. |

En particular, se reivindica un método gara la retirada
automdtica de depdsitos de carbono y desde Janales de flujo
en hornos de coque de “No-Recuperacién” y de “Recuperacién de
Calor”, y las aberturas de entrada de su secéién transversal
bajante, que estédn en el lado de la cémara de coque, en el
que !

e un banco de hornos de coque, compuesto de una pluralidad
de camaras de hornos de coque, cada un% de las cuales
estd compuesta de paredes laterales de cémaras de hornos
de coque y de canales bajantes dispuest?s en ellas, es
suministrado con aire comprimido a travéé de un conducto
principal de aire comprimido,

Yy que se caracteriza porque

¢ una corriente parcial de aire comprimidé es ramificada

dentro de al menos una camara de hoﬁno de coque vy

circula dentro de los canales bajantes y se puede

cerrar, y :
b

¢ el aire comprimido es alimentado a través de un extremo

de tubo dentro de los canales bajantes, cuyo extremo de

i
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tubo estd dispuesto de tal manera qué el aire circula

sobre los puntos donde empiricamente se acumulan la

mayoria de los depdsitos, y

i
e esta corriente parcial de aire comprimﬂdo, en funcidn de

al menos un pardmetro de medicidén para presidén o

temperatura, es conducida dentro de ql menos un canal

bajante, de manera que los depdsitos &e carbono que se
acumulan allil pueden ser retirados por un soplo de aire
comprimido inyectado en el canal bajange.

Este parédmetro de medicidn, por ejemplé, es un paréametro
de la presidn, que se mide al menos en un ?unto en el horno
de coque. Entonces se relaciona con un vqlor de disefio ya
conocido o con otro valor medible de 1la présién. Como regla,
de esta manera se miden uno o dos parémetros individuales de
la presién. Por ejemplo, el parametro de la presién es un
diferencial de la presidén medido en las cém%ras de combustidn
por debajo y por encima del carbdén y la torta de coque, es
decir, entre el espacio de calentamiento primario y los
canales de gas de combustidén debajo de la c%mara del horno de

i

coque y que representa hasta Ap > 30 Pa para liberar vy
disparar el soplo de inyeccidén de airée comprimido. EI1
pardametro de la presidén puede ser un &iferencial de la
presidén medido entre el espacio de gas de uﬂa camara de horno
de coque, el espacio de calentamiento primario, y la
atmbésfera ambiente y que representa hasta —?O Pa < Ap < 40 Pa
para liberar vy disparar el soplo de Lnyeccién de aire
comprimido.

En el caso de que los canales bajante% estén bloqueados
debido a una obstrucciodn Curso arriba, entonces el
diferencial de la presidén entre ambas camaras de combustiédn,

es decir, entre el espacio de calentamiento primario y el
!
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1
espacio de calentamiento secundario, se eleva empiricamente

[

hasta valores de Ap > 30. Debido a la obstruccidn, el proceso

de combustién secundario en las soleras de alre secundario
{

carece de gas de coquizacidén parcialmente qu?mado. Como
consecuencia, la carga de carbdén solamente es calentada desde
f

arriba, es decir, por el calor desde el proceso de combustién

primario. Esto conduce a una velocidad reducida 'del proceso,

que da como resultado empiricamente una reduccién de la tasa

i
de rendimiento del horno. f

El parédmetro de medicidén puede ser tambiéniun parametro

de temperatura que se mide al menos en un punté en el horno

i

de coque. Este pardmetro de temperatura, por ejemplo, es la

temperatura medida en el espacio de gas por ;encima de la
i

torta de coque y que excede de T = 1100°C para liberar vy

disparar el soplo de inyeccién de aire comprimido.
|

El aire comprimido es, por ejemplo, un dire normal no
secado con una composicidén atmosférica. Se lleva a través de

' (4 !
un compresor a un nivel de presidén que es .adecuado para

'

introduccién o inyeccidén en los orificios de! inspeccidén de

los canales bajantes. No obstante, el aire comprimido puede

3

ser también aire que estd enriquecido con oxﬁgeno. En otra

forma de realizacidén de la presente invencidén, el aire

comprimido puede ser sustituido también con, oxigeno puro.

!
Para mejor ejecucidn, el aire comprimidé puede estar
[

. . . . | .
enriquecido también con gases inertes a la combustidén. Por lo

tanto, el aire comprimido puede estar enrique?ido también con
. . . i
nitrdégeno o gas residual ramificado desde. el proceso de

combustién. El medio puede ser también oxigeno puro.

f
i
f
f
i

Finalmente, el aire comprimido puede ser:

i

alre que esté

mezclado con el gas residual parcial o compﬂetamente quemado

]
de la céamara del horno de coque. El medio’ es suministrado

!

'
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tipicamente a una presién positiva de 0,1 a 10 'bares. El
medio puede estar secado o no secado.

Para liberar y disparar el soplo de aire comprimido, los

'
'
'

valores de medicién de 1las sondas son tomados, de manera

'

ventajosa, evaluados y controlados por un ordenadbr digital.

Para implementar la presente invencidn, es suficﬁente ya si

{
el valor de medicién de al menos un pardmetro de la presién o
!

f

de la temperatura es tomado, evaluado vy contrdlado por un

ordenador digital, para que este ordenador, en funcién de los

!
valores de medicidén, conecte al menos un soplo de aire

i

comprimido dentro de una tuberia auxiliar y qéntro de los

‘

canales bajantes asociados. Pero el ordenador puede conectar

t
también al menos un soplo de inyeccidn de aire;comprimido en

t

un conducto principal de distribucién y en el canal bajante
asociado, en funcidédn de los valores de mediciém.
En otra forma de realizacién de la finvencidn, una

pluralidad de valores medidos son determinadoé de tal manera

que, por ejemplo, se realiza wuna medicién y evaluacién

i

combinadas de serflales de medicidén de la temperatura y de la

presidén, y la corriente parcial de airej

comprimido es
conducida periddicamente al interior de al; menos un canal
bajante en funcidén de al menos dos parémetro§ de medicidn.
También es factible efectuar una introéuccién periddica
de aire comprimido sobre la base de valoresjémpiricos, con el
resultado de que el valor de mediciéﬁ representa una
determinacién empirica de un intervalo deftiempo de acuerdo
con el cual estd corriente parcial de aﬁre comprimido es
conducida periddicamente al menos a un can%l bajante. Como un
ejemplo, los valores empiricos pueden se; determinados por

mediciones precedentes de al menos un parémetro de medicién

de un valor de la presidén o la temperatura.
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!

Se puede realizar una retirada de coberturas carbonosas

i

en cada canal bajante de todas las cémaras de hornos de

coque. Pero también se puede realizar una retirada de
coberturas carbonosas en una bajante individual de ﬁodas las
cédmaras de hornos de coque, solamente en cada bajaéte de un
banco de hornos de coque, o en cada bajante ;ﬁdividual
precisamente de un banco de horno de coque. T%mbién es

i
concebible efectuar la retirada de las coberturas ¢arbonosas

en otros puntos de la camara del horno de coque, aunque 10s
canales bajantes representan el lugar preferido de aplicacién

t

de la presente invencién. Con esta finalidad, se dispone un
extremo de tubo de tal manera que, en funcidén de il menos un
pardmetro de medicién de un valor de la presiéb o de la
temperatura, la corriente parcial de aire comprimido circula
sobre los puntos donde empiricamente se acumulanfla mayoria
de los depdsitos. .

Debido a la distancia geométrica grande de v#rios metros
hasta los canales bajantes relevantes localiéados curso
abajo, una retirada de coberturas carbonosas por medio de una
corriente volumétrica primaria elevada controlada de la

!

2 f . P i
técnica anterior dentro de la cédmara del horno.de coque no

;
proporciona ninguin efecto de limpieza. Para; hornos con
suministro de aire a través de la parte superidr, esto esta
justificado por el hecho de que el flujo de airefprimario que
circula a través de la parte superior del; horno entra
inicialmente en direccién normal en la cémara;del horno de
coque, siendo dirigida verticalmente dicha corﬁiente de aire
hacia abajo e incidiendo alli sobre la superficie de la torta
|
de carbén. En este camino adicional hacia abajo, 1la
concentracién de oxigeno se reduce continuamente debido a

'

procesos de combustién, y la concentracién de oxigeno

!
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v
b

i

residual que permanece en la superficie de: la torta de carbdn
es tan pequefia que no provoca ningun efec&o alli en términos
de combustién y de retirada de dep6sitos debido a la
distancia grande hasta los canales bajanteﬁ.

No es posible un incremento despr#porcionado en el
volumen de aire primario, debido a que el_proceso requiere

i

condiciones sub-estequiométricas en la cémara de combustidn
por encima de la carga. l
Se reivindica también un dispositivo, bor medio del cual
se puede implementar el método inventivo.lEn particular, se
reivindica un dispositivo en una cémara Qe horno de coque
para la retirada automdtica de depdsitos 'de carbono desde
canales de flujo en hornos de coque de “No-Recuperacidn” y de
“Recuperacidén de Calor”, o desde las abert@ras de entrada de
su seccién transversal bajante, que estan sébre el lado de la
cédmara de coque, estando compuesto dicho disbositivo de
¢ un conducto principal de aire comprimidb instalado en la
parte superior del horno de un banco dé hornos de coque
constituido de una pluralidad de cémaras de hornos de

|

cogque y que conecta las camaras de hornos de coque en
\
direccidn transversal,

y que se caracteriza porque i
¢ el conducto principal de aire comprimid% sobre la parte
superior esta compuesto de al menos ﬁna ramificacidén

i
gue, en su curso siguiente, termina en una tuberia que,
en un canal bajante en una camara de MOrno de coque,

|
esta compuesta de un extremo de tubo para emitir aire

comprimido, y

¢ el extremo de tubo estd dispuesto de t&; manera que el

. ' ¢ s .
aire circula sobre los puntos, donde empiricamente se

acumulan la mayoria de los depdsitos, 'y al menos una
{

l
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%

sonda de medicién para presidén o t%mperatura estéa
dispuesta en al menos un punto en el hor&o de coque, Yy
¢ este uUltimo tiene un ordenador digital, que toma, evalua

y controla los valores de control desde al menos un
sensor de presidn o termopar, de tal% manera que se
conecta al menos un soplo de aire comprimido dentro de
la tuberia auxiliar y dentro de al menos un canal
bajante por este ordenador en funcidn %de los valores
medidos.

Por ejemplo, el aire comprimido puede ser suministrado
por un compresor. Entonces es alimentados dentro de un

|

conducto principal de aire comprimido. C&n ventaja, se
extiende transversalmente a lo largo del banco de hornos de
coque. Este se puede disponer en el nive% de la parte
superior del banco de hornos de coque. Per&, por ejemplo,
éste se puede disponer también en el nivel de plataformas de
servicio de la solera del horno localizadas lateralmente en
los lados delanteros de los hornos del ban&o de hornos de
coque. Ademds, también es concebible una disposicidn de esta
linea en el nivel del suelo de base.

La tuberia sobre la parte superior del %anco de hornos
de coque estd compuesta entonces de una rémificacién que
termina en su curso siguiente dentro de un tubo auxiliar, que
se extiende en la direccién longitudinal del|horno desde el
lado del empujador hasta el lado de coque del!horno, y desde
la que se ramifica al menos otra tuberia en el curso
siguiente, terminando dicha tﬁberia en un extﬁemo de tubo que
es adecuado para emitir aire comprimido en un Eanal bajante.

Para este efecto, cada cédmara de horno de coque de un
banco de hornos de coque puede tener una ramificacién en el

|

\ . . . . | .
conducto principal de aire comprimido que se extiende
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transversalmente, conduciendo entonces dicﬁa ramificacidén a
otra ramificacidén en cada bajante de la paﬁed de las céamaras
de hornos de coque. No obstante, también; es factible que
solamente una camara de horno de coque tenga una ramificacién
desde la que todos los canales bajantes son:suministrados con
aire comprimido en otras ramificaciones. Ademéds, también es
factible que cada c&mara de horno de quue tenga una
ramificacién en el conducto principal de ai%e comprimido que
se extiende transversalmente, de manera que solamente un
canal bajante es suministrado con aire comprimido. Finalmente
es factible que solamente una tuberia sobre ia parte superior
del banco de hornos de coque tenga una ramificacién que, en
su curso siguiente, termina en una tuberia}auxiliar que se
extiende en la direccidédn longitudinal del horno desde el lado
del empujador hasta el lado de cogue del horno, y desde la
que solamente otro conducto principal de {distribucién se
ramifica en el curso siguiente de la ruta; del flujo, que
termina en un extremo de tubo que es adecuado para emitir
aire comprimido en un canal bajante.

En una forma de realizacidn sencilia, también es
concebible que un extremo de tubo adecuado para emitir aire
comprimido termine en cada canal bajante de cada camara de
horno de coque de un banco de camaras de hornos de coque.

En una forma de realizacidn del métodé inventivo, al
menos un extremc de tubo tiene un suplemenbo de chorro de
tobera incorporado, que es adecuado para expuﬁsar un soplo de
aire comprimido. En un disefio ventajoso, lds orificios de
salida del chorro de tobera pueden estar éonfigurados de

.
manera que las corrientes de aire comprimi@o estdn en un
angulo con respecto a la linea vertical mayo% que 0° en la
seccién transversal de la abertura de la bajante. En otra

i
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forma de realizacién del método inventivo, al menos un
t
extremo de tubo esta acodado horizontalmenté. Como un
resultado de ello, el extremo de tubo, que es adecuado para
expulsar un soplo de aire comprimido, puede ﬁer dirigido
hacia la abertura de entrada de la seccidn transversal de la
bajante. En otra forma de realizacién, la abertura de salida
i
del extremo de tubo puede ser ranurada, rectangulér, anular o
circular asi como puede incluir una combinacién de varias
formas de salidas de éstas. Las formas o config&raciones de
los tubos para los extremos de tubos, como se han descrito
anteriormente, se pueden implementar justamente %n un tubo o

extremo de tubo, pero también en un numero discrecional de

tubos o extremos de tubos. :

Teniendo en cuenta las altas temperaturas en el canal
bajante, gque varian entre 950 y 1500°C, el extremo de tubo
estd fabricado de cualquier material que sea résistente al
calor. En configuraciones ejemplares, el extremo de tubo esta
fabricado de un material de hierro a prueba dé calor, un

i
material de silice cerdmica o un material de corindén. Con
preferencia, este material estd seleccionado del grupo de

i
aceros resistentes al calor o de materiales de éonstruccién
cerdmicos refractarios. Fuera de este grupo de materiales de
construccidn, esos materiales especialmente adekuados son,
por ejemplo, materiales especialmente ricos en alumina asi
como materiales altamente cocidos basados en la méteria prima
corindén con porciones de Al,03 que varian entre 50-94%,
porciones de Sio; que varian entre 1,5-46%, porciqnes de Cr,0;
inferiores al 29%, porciones de Fey0;3 inferioreg a 1,6% vy
porciones de Zr0O, inferiores a 32%, debido a que estos
materiales se caracterizan por wuna alta temﬁeratura de
aplicacién por encima de 1500°C.
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Para controlar la corriente de aire compriﬁido dentro de
una tuberia auxiliar, la tuberia auxiliar estéa ¢onstituida de
un elemento de llave de valvula automdtica para servir como
dispositivo de cierre para controlar la corr#ente de aire
comprimido. La tuberia auxiliar puede estar comguesta también
de wun elemento de puerta de corredera auﬁomética para
controlar y regular el flujo de aire comprimido. Lo mismo se
aplica para extremos de tubos con o sin suplem@nto de chorro

|

de tobera incorporado. Para controlar el séplo de aire
comprimido inyectado, al menos un eéextremo de tubo con © sin
un suplemento de tobera incorporado puede estaﬂ compuesto de
un elemento de llave de valvula automdtica par% controlar vy
regular el flujo de aire comprimido. Pero también es factible
seleccionar un elemento de puerta de corredera automatica
para controlar vy regular el flujo de aire comprimido.
Finalmente, el control de aire comprimido se puede ejecutar
por cualquier dispositivo de control y/o regulacién
discrecional.

Todos 1los dispositivés de <cierre que [sirven para

|

controlar y regular el flujo de aire comprimiéo pueden ser
activados, por ejemplo, eléctricamente, hidrdulicamente o por
aire comprimido. En una forma de realizacién de la presente
invencién, el elemento para controlar o regulaf el flujo de
alre comprimido es activado hidrdulicamente. En;otra forma de
reaiizacién de la presente invencidén, el elemento para
controlar y regular el flujo de aire comprimidp es activado
eléctricamente. En otra forma de realizacidn d% la presente
invencidén, el elemento para controlar y regular el flujo de
aire comprimido es activado neumdticamente.

La disposicidén de sondas de valores medidos sobre la

{
parte superior del horno, por ejemplo, se realiza de tal
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manera que las sondas de medicién de la presidn pﬂra medicidn
de la presién son conducidas a través de los oiificios de
inspeccién dentro de los canales bajantes de la camara del
horno de coque que debe ser liberada de depdsitos de carbono.
Pero éstas pueden ser conducidas también dentro @el espacio
de calentamiento primario. Por ejemplo, de 1 a 24 sondas de
medicién de 1la presidén para medicidédn de la presidn son
conducidas a través de los orificios de inspeccidn dentro de
|
los canales bajantes de las cédmaras de hornos dé coque que
deben ser liberadas de depdsitos de carbono. No obstante,
para medicién de la presidén, también es posible cohducir de 1
a 3 sondas de medicién de la presidén a través ée la parte
superior del horno de la camara de horno de coq&e que debe
ser liberada de depdsitos de carbono. También es factible
conducir de 1 a 2 sondas de medicién de la p#esién para
medicidén de la presidén lateralmente a través de @as puertas
de las camaras de hornos de coque que deben ser liberadas de
depdsitos de carbono. Finalmente, también es factible
conducir de 1 a 4 sondas de medicién de 1la pfesién para
medicidén de la presidén lateralmente a través de ﬁas paredes
delanteras del horno localizadas por encima de la puerta de
la cémara del horno de cogque y que cubre el ‘espacio de
calentamiento primario. De esta manera, esté dis?onible una
sefilal comparativa gque toma un valor de mediéién de 1la
temperatura o de la presién en un punto localizado en la

seccidén superior de la cémara del horno de coque y conectada

con el espacio de calentamiento primario. !

La disposicién de las otras sondas de wvalores de
medicidén, por ejemplo, se realiza de tal manera que de 1 a 4
sondas de medicién de la presidén para medicidn de: la presidn

|
estédn conducidas a través de las paredes laterales]delanteras
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de la cdmara del horno localizada debajo de lé puerta de la
cédmara del horno de cogue y que cubre €l espacio de
calentamiento secundario o dentro de 1la sqlera de aire
secundario. Para la medicidén de 1la presiéq es factible
también conducir de 1 a 8 sondas de medicidn dé la presidén a
través de las paredes delanteras laterales de!la cédmara del
horno localizada debajo de la puerta de la cémara del horno
de coque y que cubre el espacio de calentamientb secundario o
dentro de la solera de aire secundario. Tamb%én es posible
disponer de 1 a 2 sondas de medicidén de las presidédn para
medicién de la presidén en los canales de'con%xién entre el
espacio de calentamiento secundario debajo det la torta de
carbdén y el conducto colector de gas residual%del banco de
hornos de coque. Ademéds, es posible disponer dé 1l a 2 sondas
de medicidén de la presidn para medicidn de latpresién en el
conducto colector de gas residual que | se extiende

i

transversalmente al banco de hornos de coque sobre la parte
|

superior del horno. También es posible dispoﬁer de 1 a 2
sondas de medicién de la presidn para mediciénide la presidn
en el conducto colector de gas residual quel se extiende
transversalmente al banco de hornos de coque @ebajo de las
puertas de las cémaras de los hornos de coquei Las figuras
indicadas anteriormente deberian entenderse como
l
configuraciones ejemplares, siendo posible di%poner sondas
individuales o una pluralidad de sondas de médicién de 1la
presidén también en diferentes posiciones. i
Por lo tanto, las mediciones de la presﬂén se pueden
tomar también en los canales de conexidén entre: la cémara de

}

calentamiento secundario debajo de la torta de carbdén y el

conducto colector de gas residual del banco de hornos de

coque. En una forma de realizacién, existe una corriente

¢
t
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dirigida hacia arriba en estos canales debido a: que el
conducto colector de gas residual estd dispuesto sobre la
parte superior del horno. Por lo tanto, en esta fbrma, se
designan también como canales de “absorcién” !y estéan
dispuestos también en las paredes laterales de los ﬁornos de
,

cogue, aungue entre los canales bajantes. Disponienﬁo sondas
de medicién de la presidén en el flujo de gas curso;arriba y
curso abajo de los depdsitos que impiden el flujo Qdecuado a
través de los mismos, entonces es posible deteiminar un
diferencial de la presidén como un valor medido.

Para servir como seflales de control, también e% factible
determinar valores de medicidén de la temperatur?. Con la
cédmara de horno de cogue que debe ser liberada de depdsitos
de carbono, al menos un termopar es conducido en l% cresta de
béveda de la camara que horno de éoque que debe sér liberada
de depdsitos de carbono a través de la parte s#perior del
horno o a través de las puertas laterales de los. hornos por
encima de la torta de coque. Ademds, al menos #n termopar
puede ser conducido dentro del espacio de gas pok encima de

i

la torta de cogue a través de las puertas de lal cédmara del

horno de coque que deben ser liberadas de dépésitos de
carbono. También es posible conducir al menos u% termopar a
través de los orificios de inspeccidn dentro de, los canales
bajantes de la cédmara del horno de coque qée debe ser
liberada de depdésitos de carbono. Puesto que no;se necesita
ningun diferencial de la temperatura frente a o&ro valor de
medicién para tomar los valores de mediéién de la
temperatura, es factible la instalacidn de sondaé de medicidn

t

de la temperatura justamente en una de estas posiciones. No
!

obstante, de hecho, se pueden prever una pluralidad de sondas

de medicidén de la temperatura. También en otrds posiciones,
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que son elegibles para esta finalidad, se puede prever una
instalacién. Por ejemplo, esto se puede efectuar también en
la pared de la camara del horno de coque, %unque este método
es menos ventajoso. También es concebibl% una medicidn vy
,
evaluacidén combinadas de seflales de imedicién de la
temperatura y de la presidn. |
La serial de control se puede dar también de acuerdo con
un intervalo de tiempo fijo sin adquisi@ién de datos de
medicidén. Por lo tanto, sobre todo durante la fase inicial
de la carbonizacién de carbdén, que se caracteriza por tasas
particularmente altas de depdsitos de carbono debido a las
condiciones sub-estequiométricas que prevalbcen en la cémara
superior del horno, es ventajoso inyectag aire comprimido

t

dentro de intervalos de tiempo cortos, por iejemplo 10 horas,
|
24 horas y 36 horas después del procedimiénto de carga, en
las bajantes, contrarrestando de esta manera un retardo del
proceso en un método preventivo. |
En una forma de realizacidén, solamente es activado el
elemento de control por pared del horno, gque aisla el tubo
auxiliar, que se extiende desde el lado d%l empujador hasta
el lado de coque, con respecto al tuﬁo de suministro
i
principal. En este caso, los elementos de kierre en el tubo
auxiliar estan en posicidén abierta y son suministrados
automaticamente con aire comprimido tan prohto como la unidad
de evaluacidén transmite la sefial para la apertura. En este
caso, el volumen de aire por canal bajante buede ser ajustado
y regulado manualmente por medio de la posicién de la llave
de véalvula o por medio de un elemento de caiibracién.
En otra forma de realizacidén de la p#esente invencién,
al menos un conducto principal de disdribucién, que se

t
ramifica desde el conducto auxiliar, o un egtremo de tubo con
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0 sin suplemento de chorro de tobera iﬁcorporado esté
compuesto de un elemento de llave de valvula lautomatica para
controlar y regular el soplo de aire compqimido. En otra
forma de realizacidén de la presente invencidn, al menos un
conducto principal de distribucidén, que se ra%ifica desde el
conducto auxiliar o un extremo de tubo con o%sin suplemento
de chorro de tobera incorporado estéd compuestﬂ de un elemento
de puerta de corredera automdtica para controlar y regular el
soplo de aire comprimido. |

La presente invencién tiene la ventaja de que se pueden
retirar las coberturas carbonosas y los de?ésitos que se

i
forman en céamaras de hornos de coque - del tipo de

Loy b
“recuperacién de calor” o de “no-recuperacioén” durante el
funcionamiento por pirolisis de gases de coquizaciédn

carbonosos sin ninguna interrupcién del funcionamiento de una

¢
i

manera no-mecanica. De esta manera, es factiblé una operacidn
a prueba de fallos de las cémaras de hornos de coque. Se
evitan un suplemento excesivo de aire vy ung refrigeracién
resultante de los canales Dbajantes debido a que 1la
alimentacidén es controlada por valores de mediéién.

La invencién se explica con mas detalle% por medioc de
cuatro dibujos, sin que el método inventivo eFté limitado a
estas formas de realizacién. La figura 1 muestra una camara
de horno de coque con canales bajantes dispuestos
lateralmente, que se pueden ver en una vista fﬁontal, oblicua
lateralmente desde la parte superior. La figur% 2 muestra un
banco de hornos de coque con una disposicidén de dos céamaras
de horno de cogue, que se pueden ver en una %ista frontal,
oblicua lateralmente desde la parte superior% La figura 3
muestra una cdmara de horno de coque en una yista lateral,

que esta compuesta de un conducto colector de gas residual
!
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debajo de las puertas de las cémaras de hornoé de coque. La
figura 4 muestra una cédmara de horno de coqué en una vista
lateral, que estd compuesta de un conducto cdlector de gas
residual sobre la parte superior de la camara de horno de
coque.

La figura 1 muestra una camara de horno de coque (1), de

la gue se han retirado las puertas (2) de las camaras del

horno de coque, de manera que se puede ver la @bertura (3) de
las cadmaras del horno de coque. Se puede ver én la cémara de

horno de coque (1) la torta de carbdén ;(4) que esté

1

carbonizada y que, por lo tanto, desarrolla gas de

!

coquizacidén (5). El gas de coquizaciédn (5) ciﬁcula dentro del

espacio de calentamiento primario (6), donde ge mezcla con un
volumen sub-estequiométrico de aire y se queﬁa parcialmente.
El gas de coquizacién (7) parcialmente qqémado circula a
través de las aberturas laterales (8) en la;pared (9) de 1la
cdmara del horno de coque dentro de los ;canales bajantes
(10), donde se forman depdsitos carbonosos (1) debido al

nivel de temperatura vy a la pirolisis qué tiene lugar en

[

condiciones sub-estequiométricas. Desde un donducto principal

de aire comprimido (12), que se extiende Qransversalmente a
la cémara del horno de coque (1), se ramﬁfica una tuberia
auxiliar (13), que se extiende longitudinaimente a la cémara
del horno de coque (1l). Desde esta tuﬁeria auxiliar se

ramifican, a su vez, unos tubos (14), ﬁue alimentan los
canales bajantes (10) individuales con aire comprimido (15).

i

Estos tubos (14) conducen a través de, 6 los orificios de
apertura de inspeccidn (16) de los canales bajantes (10) en
la parte superior (17) de la cémara del horno de coque (1).

La alimentacién de aire comprimido (155 es controlada vy

regulada por un elemento de cierre (18) que, en este caso, es
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una puerta de corredera (1l8a). La puerta @e corredera es
accionada por una unidad de control eléctricq (18b) que esta
conectada a una unidad de ordenador. Después:de la apertura
de la puerta de corredera (18a), aire (15) o%un gas cargado
de oxigeno circula a través del extremo de tﬁbo (19) dentro
de los canales bajantes (10). El1 conducto principal de aire
comprimido (12) y la tuberia auxiliar (13) ‘éstén aislados
también uno de la otra por medio de una vél%ula de cierre
controlable (18c) y una unidad de control (18&). El extremo
de tubo (19) puede estar dispuesto en cu%lquier nivel
discrecional en el canal bajante (10), pero cén preferencia
estd dispuesto de tal manera que el aire (15)2circula sobre
los puntos (11), donde empiricamente se acumul?n la mayoria
de los depdsitos. Por medio de una alimentacién temporal vy
dosificada de aire (15), se queman los depésit?s carbonosos

(11) en el canal bajante (10). Gas de - coquizacidn

parcialmente quemado se pasa entonces dentro de ‘los espacios

de calentamiento secundario (20), donde es qompletamente
quemado por la alimentacién de aire secundario (21)
adicional.

i

La figura 2 muestra una disposicidén de doﬁ cédmaras de
hornos de coque (1) en un banco de hornos de coq&e (22), por
encima del cual estd dispuesto un conducto principal central
de aire comprimido (12), que se extiende transve&salmente a
las cémaras del horno de coque (1). Desde esée conducto

'

principal de aire comprimido (12) se ramifica dna tuberia

auxiliar (13), que se extiende longitudinalmente: hasta las
camaras del horno de coque (1). Desde esta tuberia auxiliar
(13) se ramifican otros conductos principales de distribucisn

(14), que alimentan los tubos (14) individuales: con aire

comprimido (15). Los conductos principales de di$tribucién

v

\
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|
(14) estédn compuestos de extremos de tubo (19), @ue terminan
en los canales bajantes (10), donde el aire comﬁrimido (15)
cargado con oxigeno conduce a una combustidn de' coberturas

t
carbonosas y depdsitos (11l). Dos de estos extremos de tubo

i

(19) estdn acodados horizontalmente (19%9a). Los' conductos
principales de distribucién (14) estan cerrados por elementos
de cierre (18), haciendo posible de esta manera cdntrolar la

alimentacién de aire dentro de estos conductos principales de
i

distribucién (14). En el espacio de calentamientd primario
(6), los gases de coquizacién (5) que circulan hacia fuera

desde la torta de coque (4) son quemados con un volumen sub-
i

\

estequiométrico de aire, es decir, aire primario. (23). E1
|

aire de combustidén (23) necesario para esta finélidad es

suministrade a través de orificios de apertura:G de aire

primario (24) dentro de la parte superior (25) de ia camara

del horno de coque. Los canales bajantes (10) toman ¢l gas de

coquizacidén (7) parcialmente quemado desde el espacio de
¢

calentamiento primario (6) y lo conducen dentro, de 1los

\

espacios de calentamiento secundario (20, due son
i

alimentados con aire (21) a través de las soleras .de aire
secundario (26). Gas residual del espacio de calentamiento
secundario (20) es conducido dentro del conducto p#incipal
central de gas residual (27).

La figura 3 muestra una cédmara de horno de coquea(l) en

una vista lateral. Se pueden ver aqul las puertas frontales

i

(2) de las cémaras de los hornos de coque, que se ilustran en
3

una forma de realizacidén, en la que las puertas de las

y

cdmaras de los hornos de coque (2) estdn perfectamente

t

ajustadas en las paredes (28) de las cémaras de los hornos de

coque localizadas arriba. Desde el carbdén o torta delcoque

(4), el gas de coquizacidédn (5) circula dentro del espa&io de

i
I
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calentamiento primario (6), desde donde es conducido?a través
de orificios de apertura (8) dentro de los canales bajantes
(10) . Desde alli circula dentro de los esp%cios de
j
calentamiento secundario (20), donde es gquemado a éravés de
orificios de apertura (20a, 20b) con aire secundario que
procede desde las soleras de aire secundario (26). %l gas de
coquizacién (29) completamente quemado se pasa a tra%és de un
conducto colector (30) dentro de un conducto ﬁrincipal
central de gas residual (27), donde el gas residua% (29) es
recogido y utilizado en hornos de “Recuperaciédn dé Calor”
para recuperacién de calor. Los canales bajantes 1(10) se
pueden obstruir con coberturas carbonosas (11).% Por 1lo
tanto, son alimentados a través de un conducto @rincipal
central de aire comprimido (12) y una tuberia auxi%iar (13)
con aire comprimido que es distribuido a través de %onductos
principales de distribucién (14) con extremos de tubos (19)
dentro de canales bajantes (10). Tanto el conducto érincipal
de distribucién (14) como también los extremos de tdbos (19)
pueden ser cerrados por medio de valvulas (18c¢, 18). Las
valvulas (18) estén conectadas, a su vez, a una upidad de
ordenador digital (31), que estd controlada a tiavés de
seflales de control desde sensores (32). Los sensores (32)
estdn localizados en el espacio de calentamiento pri@ario (6)
de la cémara de horno de coque (1), donde estén disp&estos un
sensor de medicién de la presidn (32a) y un termopar (32b), vy
en el espacio de calentamiento secundario (20) deba?o de la
cédmara del horno de coque (1), donde estan dispuestoé también
en cada caso un sensor de presidén (32a) y un elemento de
termopar (32b), y en el conducto principal centraﬂ‘ de gas

residual (27), donde estd dispuesto en cada caso un sensor de

presidén (32a) en el conducto colector de gas (30) y en el

L

|
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!

conducto principal central de gas residual (27). Lo$ valores
de medicién de los sensores son tomados por la unidad de
ordenador digital (31), que activard entonces las;vélvulas
(18) del conducto principal de aire comprimido qué conduce

dentro de los canales bajantes (10). Por medio del suministro
!

de aire comprimido se eliminan las coberturas carbonosas (11)
en los canales bajantes (10). Para fines comparaﬁivos, se

muestran en el dibujo dos canales bajantes con c¢oberturas

I
carbonosas (11). ,

La figura 4 muestra la misma camara de horno de coque

3

(1) en una vista lateral, pero con un conducto cblector de
gas residual (27) sobre la parte superior (25) de:la camara

de horno de coque. Sobre la parte superior (25) tiéne también
un conducto principal central de aire comprimido (12), desde

donde se ramifica una tuberia auxiliar (13) vy desae donde se
ramifica el conducto principal de distrib%cién (14)
individual con 1los extremos de tubo (19) con %l conducto
principal de distribucién (14) dentro de los canaLes bajantes

(10). En el conducto principal central de gas reéidual (27),

que estd instalado aqui sobre la parte superior: (17) de la

cédmara del horno de coque (1), estd dispuesto un sensor de
f

presidén (32a). En el espacio de calentamiento ;secundario,

existen dos sensores de medicién de la presién (32a) y en el

espacio de calentamiento primario existen un sensor de
f

medicién de la presidén (32a) y un sensor de medicidén de la

temperatura (32b). Aqui también se pueden ver coberturas
{

carbonosas (11) en dos canales bajantes (1Q), que son

retiradas por la alimentacidén de aire comprimidoi(lZ).

!

Lista de nuimeros de referencia

[

1 Cémara del horno de coque

!

2 Puertas frontales de la cédmara del horno de!coque
{

!
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
18a
18b
18c
18d

19

1%a
20
21
22
23.
24
25
26

27

Abertura de la camara del horno de coque

Torta de coque o de carbdn

Gas de coquizacidn

Espacio de calentamiento primario

Gas de coquizacidén parcialmente gquemado

Aberturas de canales bajantes ’

Pared de la cémara del horno de coque

Canales “bajantes”

Depdsitos carbonosos

Conducto principal central de aire comprimido:

Tuberia auxiliar :
|

Tuberia como conducto principal de distribucién

Aire comprimido :

Orificios de apertura de inspecciédn i

Parte superior de la cémara del horno de coq@e

Dispositivo de cierre ’

Puerta de corredera f

Dispositivo de control eléctrico

Llave de valvula

Dispositivo de control eléctrico '

Extremo de tubo del conducto principél de

comprimido (

Extremo de tubo acodado horizontalmente f

Espacios de calentamiento secundario

Aire secundario

Banco de hornos de coque

Aire primario i

Orificios de apertura de aire primario |

1

Parte superior de la camara del horno de cdque

Scleras de aire secundario

i

Conducto principal central de gas residualf

aire
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28
29
30
31
32
32a

32b

Paredes de la cédmara del horno de coque
Gas residual

Conducto colector de gas residual
Unidad de ordenador digital

Sensor de medicidn

Sensor de medicidén de la presiédn

Sensor de medicidn de la temperatura

é

Se hace constar que con relacién a esta fecha, el mejor

1

b
método conocido por la solicitante para llevar a la préactica

la citada invencidén, es el que resulta claro lde 1la presente

descripcidén de la invencidn.
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REIVINDICACIONES E
1. Método para la retirada automadtica, de depdsitos de
i

carbonc (11) desde canales de flujo (10) de hornos de coque

de “No-Recuperacidn” y de "“Recuperacidén de Calor”, y desde

;
5 las aberturas de entrada de su seccidén transversal bajante

(10), que estan en el lado de la cémara de c&que, en el que
¢ un Dbanco de hornos de coque (22}, &ompuesto de una
pluralidad de camaras de hornos de coque (1), cada una
de las cuales tiene dos paredes laterales (9) de camaras

10 de hornos de <coque vy de canales “bajantes” (10)

I
i

dispuestos en ellas, es suministrado con aire comprimido

4

(15) a través de un conducto prfncipal de aire
comprimido (19), ;
caracterizado porque
15 e una corriente parcial de aire comprimido (15), que

circula en los canales “bajantes” (10) y que se puede

k
bloquear, es ramificada dentro de al menos una camara de

i

horno de coque (1), y

e el aire comprimido (15) es alimentado 'a través de un

20 extremo de tubo (19) dentro de los éanales bajantes
(10), cuyo extremo de tubo esté dispuesto de tal manera
que el aire (15) «circula sobre los puntos donde

empiricamente se acumulan la mayoria de los depdsitos
(11), vy |

25 ¢ esta corriente parcial de aire compﬁimido (15), es
periddicamente conducida dentro de al h@nos un “canal
bajante” (10), en funcién de al menos lun parametro de
medicidén (32) para presidédn (32a) o temperatura (32b), de
manera que los depdsitos de carbono (11) | contenidos alli

30 pueden ser retirados por un soplo de 1aire comprimido

(15) inyectado en el canal “bajante” (10).

b
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!
2. Método de acuerdo con la reivindicacidén 1,

caracterizado porque el pardmetro de medicidn es un barémetro
de la presién medida al menos en un punto en un'horno de
'

coque (1). s

3. Método de acuerdo con la reivindic%cién 2,
caracterizado porque el pardmetro de la presién es un
diferencial de la presién medido en las camaras de éombustién
(6, 20) por debajo y por encima del carbdn y de lé torta de
coque (4) y que representa hasta Ap > 30 Pa para disparar el
soplo de aire comprimido (15).

4. Método de acuerdo con la reivindiéacién 2,
caracterizado porque el pardmetro de la presidén es un

i

diferencial de la presidén medido entre el espacio de gas (6)
de la cémara del horno de coque (1) por encima dél carbdén o
de la torta de coque (4) y la atmésfera ambieﬁte, y que
representa hasta -70 Pa < Ap <+ 40 Pa para dispar&r el soplo
de aire comprimido (15). |

5. Método de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 4, caracterizadg porque el
pardmetro de medicidén es un pardmetro de la Etemperatura
medida al menos en un punto en el horno de coque (F).

6. Método de acuerdo con vla reivindicacién 5,
caracterizado porque el pardmetro de la temper%tura es la

temperatura medida en el espacio de gas (6) por encima de la

torta de coque (4), y que es inferior a T = ;1100°C para

disparar el soplo de aire comprimido (15). |

7. Método de acuerdo <con una cualquiera de las
’ f

reivindicaciones precedentes 1 a 6, caracterizado porque el
|

aire comprimido (15) es aire con una composicién atmosférica.

8. Método de acuerdo con una cualquiéra de las

reivindicaciones precedentes 1 a 6, caracterizado porque el
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alre comprimido (15) es aire que esta ;enriquecido con
oxigeno.

9. Método de acuerdo con una cudlquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 6, caracterizado porque el

\
aire comprimido (15) estd sustituido con oxigeno puro.
b

10. Método de acuerdo con una cu%lquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 6, caracterizado porque el
aire comprimido (15) es aire que esta ,enriquecido con
nitrégeno.

11. Método de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 6, caracterizado porque el
aire comprimido (15) es aire que esté mezclado con el gas
1

residual parcial o completamente quemado (29) de la cdmara de

horno de coque (1).

12. Método de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 11, caracterizado porque el
valor de medicidén de al menos un pardmetro dé¢ medicidén de la
presién o de la temperatura es registraao, evaluado vy
controlado por una unidad de ordenador dﬂgital (31), de
manera que esta unidad de ordenador (31), eﬁ funcidén de los
valores de medicién, conecta al menos unl soplo de aire
comprimido (15) en una tuberia auxiliar (13) y los canales
“bajantes” (10) asociados.

13. Método de acuerdo con una cualiquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 12, caracterizado porque el

f

valor de medicién de al menos un parametro de mediciodn de la

presién o de la temperatura es registrado, evaluado vy
1

controlado por una unidad de ordenador digital (31), de

manera que esta unidad de ordenador (31), en,funcidén de los

valores de medicidén, conecta al menos un isoplo de aire

i
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comprimido (15) en un conducto principal de distribucién (14)
y los canales “bajantes” (10) asociados.

14, Método de acuerdo con una cu?lquiera de las
reivindicaciones precedentes 1 a 13, caractekizado porque
Se determinan una pluralidad de valores medidos (32), de tal
manera gue se realiza una medicidén y evaluacién combinadas de
la temperatura (32a) y de las seflales det medicién de la
presidén (32b) y la corriente parcial de airé comprimido (15)
es conducida periddicamente dentro de al ;nenos un “canal
bajante” (10), en funcién de al menos do% pardmetros de
medicidén (32).

15. Cémara de horno de coque (1) que contiene un
dispositivo para la retirada automdtica ie depdsitos de
carbono (11) desde canales de flujo (10) dezhornos de coque
de “No-Recuperacién” y de “Recuperacidén de ¢alor”, o desde
las aberturas de entrada de su seccidn tradsversal bajante
(10), que estan sobre el lado de la camara dé coque, estando
compuesta dicha camara de horno de coque de

e un conducto principal de aire comprimidol(l2) instalado
sobre la parte superior del horno (17) ?e un banco de
hornos de coque formado de varias cémar%s de hornos de
coque (1) y que conecta las camaras de porno de coque

(1) entre si en direccidn transversal,
caracterizada porque
e el conducto principal de aire comprimido (12) sobre la

parte superior (17) estd compuesto de ial menos una

ramificacién que, en el curso siguienie de flujo,
termina en una tuberia auxiliar (13) bloqﬁeable que, en

un canal “bajante” (10) en la cémara de horno de coque

(1) dispuesto en una pared lateral del horno de coque
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|

(9), tiene un extremo de tubo (19) ?ara emitir aire

comprimido (15), vy %

e el extremo de tubo (19) estd dispuesto de tal manera que
el aire (15) circula sobre los E puntos, donde
empiricamente se acumulan la mayoria de los depdbsitos
(11), y al menos una sonda de medicidn E32) para presidén
(32a) o temperatura (32) esté dispuest? en al menos un
punto en el horno de coque (1), y

e el dispositivo tiene un ordenador dibital (31), que
toma, evalta y controla los valores de'éontrol desde al
menos un sensor de presidén (32a) o unagtermopar (32b),
de tal manera que se conecta al menos un soplo de aire
comprimido (15) dentro de la tuberia iauxiliar (13) vy
dentro de al menos un canal bajante% (10) por este
ordenador (31) en funcidén de los valoresgmedidos.

16. Cémara de horno de coque (1) deé acurdo con la
reivindicacidén 15, caracterizada porque el conducto principal
de aire comprimido (12) sobre la parte suberior (17) del
béndo de hornos de coque tiene al menos una gamificacién, que
en el curso siguiente del flujo termina E-en .una tuberia
auxiliar bloqueable (13), gque se extiende en la direccién
longitudinal del horno desde el lado del eméujador hasta el
lado de coque del horno (1), y desde la que se ramifica en el
curso siguiente del flujo al menos otro conduéto principal de
distribucidén (14), gue termina en un extre&o de tubo (19)
dispuesto en un canal “bajante” (10) y que es adecuado para
emitir aire comprimido (15). %

17. Céamara de horno de coque (1) ‘de ?cuerdo con una
cualquiera de 1las reivindicaciones precedéntes 15 &6 16,
caracterizado porque un extremo de tubo (19),;que es adecuado
para emitir aire comprimido (12), terminai en cada canal

|
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“bajante” (10) de cada cé&mara del horno de coqﬁe (1) de un
banco de cadmaras de hornos de coque. ‘

18. Cémara de horno de coque (1) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentés 15 a 17,
caracterizado porque al menos un extremo de tubo (19) esté
compuesto de un suplemento de chorro de toberé incorporado,
que es adecuado para expulsar un soplo de aire comprimido
(15) .

19. Cémara de horno de coque (1) de ac?erdo con  una
cualquiera de las reivindicaciones precedenées 15 a 18,

i
caracterizado porgue al menos un extremc de tubo (19) esté

acodado horizontalmente.

20. Camara de horno de coque (1) de aéuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes 15 a 19,
caracterizado porque el extremo de tubo esta fabricado de un
material de hierro resistente al calor. |

21. Cémara de horno de coque (1) de écuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precede#tes 15 a 19,
caracterizado porque el extremo de tubo esta fabricado de un
material de silice cerdmico. |

22. Camara de horno de coque (1) de écuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedéntes 15 a 19,
caracterizado porque el extremo de tubo estd, fabricado de un
material de corindédn.

23. Cémara de horno de coque (1) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedéntes 15 a 22,
caracterizado porque la tuberia auxiliar} (13) tiene un
elemento de llave de valvula automitica (l8é) que sirve como
dispositivo de cierre (18) para controlar él flujo de aire
comprimido (15).

24. Cémara de horno de coque (1) de acuerdo con una
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cualquiera de las reivindicaciones precedenteé 15 a 22,
caracterizado porque la tuberia auxiliar (13) tiene un
elemento de puerta de corredera automatica (18%) gque sirve
como dispositivo de cierre (18) para controlar;el flujo de
aire comprimido (15).

25. Cémara de horno de coque (1) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedente# 15 a 22,
caracterizado porque al menos un éxtremo de tuﬁo (19) con o
sin suplemento de chorro de tobera ihcorporado tiene un
elemento de llave de valvula automdtica (18c)‘q§e sirve como
dispositivo de cierre (18) para controlar el #lujo de aire
comprimido.

26. Cémara de horno de coque (1) de acéerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentés 15 a 22,
caracterizado porque al menos un extremo de tubo (19) con o
sin suplemento de choro de tobera incorporédo tiene un
elemento de puerta de coriedera automatica (ﬁ8a) que sirve
como dispositivo de cierre (18) para controlai el flujo de
aire comprimido. .

27. Cémara de horno de coque (1) de aéuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones preceden#es 15 a 26,
caracterizado porque el dispositivo de <cierre (18) para
controlar el flujo de aire comprimido (155 es activado
hidraulicamente.

28. Camara de horno de coque (1) de atcuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedeﬂtes 15 a 26,
caracterizado porque el dispositivo de ciérre (18) para
controlar el flujo de aire comprimido (15) es activado
eléctricamente. \

29. Cémara de horno de cogque (1) de écuerdo con una

cualquiera de las reivindicaciones precedentes 15 a 26,
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caracterizado porque el dispositivo de cierre (18):@ para

f

controlar el flujo de aire comprimido (15) es activado

neumdticamente.

¢

30. Céamara de horno de coque (1) de acuerdo cén una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes 15 ;a 29,

caracterizado porque de 1 a 24 sondas de mediciénf de 1la

i

presién (32a) para medicién de la presién estan guiadas a
través de orificios de apertura de inspeccién (16) .en los

canales “bajantes” (10) de la camara de horno de cogue (1)

t

que debe liberarse de depdsitos de carbono (11). i

31. Cédmara de horno de coque (1) de acuerdo ;con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes 15 a 29,
caracterizado porque de 1 a 3 sondas de mediciéh de 1la

presién (32a) para medicién de la presién estédn gquiadas a
i

!

través de la parte superior del horno (17) de la c¢émara de

horno de coque (1) que debe liberarse de depdsitos d@ carbono

'

(11).

¢

32. Céamara de horno de coque (1) de acuerd¢ con una

cualquiera de las reivindicaciones precedentes /15 a 29,
i

caracterizado porque de 1 a 2 sondas de medicién de 1la

i

presién (32a) para medicién de la presién estédn: guiadas a
través de las puertas (2) de la cémara del horno de coque (1)

t

que deben liberarse de depdsitos de carbono (11).

33. Cémara de horno de coque (1) de acuerﬁo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentesj 15 a 29,
caracterizado porque de 1 a 4 sondas de med#cién de 1la
presidén (32a) para medicidén de la presidn estéb guiadas a
través de las paredes laterales delanteras (28) de la cédmara
de horno (1), que estdn localizadas por encima ﬁe la puerta
de la cédmara de horno de coque (2) y que cubren él espacio de

i

calentamiento primario (6). ;
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34. Camara de horno de coque (1) de acuérdo con una

f

cualquiera de las reivindicaciones precedentes 15 a 29,
caracterizado porque de 1 a 8 sondas de meéicién de 1la
presidén para medicién de la presidn estén guiad#s a través de
paredes laterales delanteras (9) de la cé&mara de horno (1),
gue estdn localizadas debajo de la puerta de: la cémara de
horno de cogque (2) y que cubre el espacio dejcalentamiento

secundario (20) o en la solera de aire secundario (27).

!
I

35. Cémara de horno de coque (1) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedenées 15 a 29,
caracterizado porque de 1 a 2 sondas de médicién de 1la
presidén (32a) para medicidén de la presidn estédn dispuestas en
los canales de conexidn (20a) entre ei espacio de
calentamiento secundario (20) debajo de la tor%a de coque (4)
y el conducto colector de gas residual (27) del banco de
hornos de coque. :

36. Camara de horno de coque (1) de a?uerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 15 a 29; caracterizada
porque se disponen de 1 a 2 sondas de mediciéh de la presién
(32a) para medicién de la presidn en el conduﬁto colector de
gas residual (27), que se extiende transversalmente al banco
de horno de coque sobre la parte superior del horno (17).

37. Cémara de horno de coque (1) de %cuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedehtes 15 a 29,
caracterizado porque de 1 a 2 sondas de medicién de la
presidén (32a) para medicién de la presidn est%n dispuestas en
el conducto colector de gas residual (27),fque se extiende
transversalmente al banco de hornos de coq@e debajo de las
puertas de la cémara de horno de coque (2). ,

38. Camara de horno de coque (1) de facuerdo con una

i

cualquiera de las reivindicaciones precedentes 15 a 37,
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caracterizado porgque al menos un termopar (32b)festé guiado
en el espacio de gas (6) por encima de la torta de cogue (1)
a través de las puertas de las camaras de hornos de coque (2)

t

de la céamara del horno de coque (1) que debe ﬁiberarse de
depdsitos de carbono (11). ;

39. Cémara de horno de coque (1) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentés 15 a 37,
caracterizado porgue al menos un termopar (32b);esté guiado a
través de los orificios de apertura de inspeccién (16) en los
canales “bajantes” (10) de la cédmara del hornd de coque (9)
gue debe liberarse de depdsitos de carbono (11);

40, Cémara de horno de coque (1) de aéuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones preceden&es 15 a 37,
caracterizado porque al menos un termopar (3éb) estd guiado
en la cresta de bdéveda a través de la parﬁe superior del

horno (17) de la camara de horno de coqué (1) que debe

liberarse de depdsitos de carbono (11).
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RESUMEN

i
La invencién se refiere a un método para la retirada
automdtica de depdsitos de carbono desde cémaras de hornos de
coque y desde canales de flujo en hornos de coéue de “No-
Recuperacién” y de “Recuperacién de Calor”, siendo utilizado
!
un banco de hornos de coque compuesto tipicaménte de wuna
pluralidad de cédmaras de hornos de coque dispuéstas lado a
lado para carbonizacidn ciclica de carbén, vy sien@o utilizada
una instalacién de dosificacién de aire que' funciona a
f
presién positiva con el fin de retirar depdsitos de carbono
que se acumulan en secciones transversales d% fldjo del
sistema de hornos por combustidn y que contrarrdstan de esta

i

manera una reduccién de la tasa de rendimiento del horno. La
invencién se refiere, ademas, a un dispositivo, éor medio del
cual se puede implementar este método, en #l que este
dispositivo esta integrado en el banco de hornos de cogque y
al menos en una camara del horno de coque, de manera que los

depdésitos de carbono pueden ser retirados; durante el

funcionamiento sin modificar ninguna disposiciédn.
!

(Figura a publicar con el resumen: figura 2)
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C|, Marzo 11 de 2013 - 16:07:29

RECIBIDO DE : GOMEZ PINZON ASEMARCAS S A. ' NI 830.121.797
*** Soporte del Pago *** ,
TIPQ PAGO BRANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGP VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 467130613 11/03/2013! 4.960.000.00
i
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO \Vr UNDITAI‘&IO V. CONCEPTO
30 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 30.000.00; 900.000.00

$900.000.00

SON: "*NOVECIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*** f

. ;
Responsable: ;
_**-AWE*_ V

o Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE IN

IS

l
t
Fecha: 2013-04-08 15:50; |
Tre 11 PATENTE( C @ . Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Act. 411 PRESENTAGION Eve: 379 FASENACIONAL)|

. Folios: 54
—

~_.-_Q__‘___?_‘_
i
i
I
i
£
Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia { -
Web: www.slc.gov.co e-mai: Info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-310165 Call Center: (571) 6513240

+ Marzo 11 de 2013 - 16:07:30 ‘




mwmeatesy |
PATENTE DE INVENCION [ ] MODELO DE U Feche: 20130008 1555010 0000000

50,16 _Dep,
Tra. 11 PATENTEIT) ep. 2020 DIR. NUEVASCR

OO0

Eve: 379 F,
Act. 411 PRESENTACIO}N Folios: 5?SENAC'ONAL“ —
Indicacién que se solicita una patente. T

Descripcién de la invencién !

'

Dibujos de ser estos pertin_enies ' \

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso foé?mato de descuento)
Completa D ‘ - Incompleta E___]

f

i
|
t
|

PATENTE DE INVENCION PCT || MODELO DE UTILIDAD pet ] A3 Decision 486/00, Circular Unica

HIRREEN

Indicacién que se solicita una PCT ‘ *l
. [

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialme}nte (capitulo descriptivo,

reivindicatorio, resumen) :

Dibujos de ser estos pertinentes

|
Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso for{mato de descuento)

Completa D “Incompleta
i s L
DISENO INDUSTRIAL D (Art. 119 Decision 486/00) !
L_j Indicacion que se solicita Disefio industrial ‘ o T

L]
0
L]

Datos de identificacién del solicitants o de la persona que presehta la solicitud

Representacion grafica y fotogréfica del Dissfio industrial o muestradel material que incorpora el
disefio ' '

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D "~ Incompleta D L ]

ESQUEMA DE TRAZADO | | | (Art. 92 Decisién 486/00)

[

HINEEIN

Indicacion que se solicita un esquema de trazado E —{
Datos de-identificacion del solicitante o de la persona que presenta la'solicitud-
) {
Representacion grafica de un esquema de trazado ‘
i

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Compileta D o lncom‘p.leta D

P102-F08 {2009-11-18)

AAAAA



