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facing the outside by af least one external plate (3) and facing the inside by at least one intcymal plate (4), the external plate (3) being
thicker than the intemal plate (4), the oxternal plate (3) and the internal plate (4) being jolned together in ploces 50 as to dufine
a space (2) between the joints (5) for the circolation of & heat-iransfer fluld and the conminer (1) being provided with mesns (B)
intended for adjusting the pressure of the heat-tranafer Muid to that of the fluid under jressure. Use of the contriner fur the thermally
conditioning of a luid under pressure. Chemical reacior consisling of the sald container and polymerization process using 1he said
reactor. Maethod of producing the sald container and the seid reactor.
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The mubject of the invention is a container for the themal conditioning of a
fiuid under pressure, ity use, a chamical reactor, a polymerization proceas using it
and g msthod of manufactoring the container and the reacke.

‘When it is necessary to camy out heat exchange in a conteiner intendad to
contain a finid under pressure, one is generally confronted with the problem of
controlling the heat exchange (thermal conditioning of the fluid), namely to
remave the heat generated or to sapply the heat needed. In particuler in
exothermic or endothermic reactions, ane is ficed with the problem of removing
the heat genarated by the reaction or alternatively supplying: the heat nseded for
i .

Many containers intended to contain fiuids tnder pressure have siready
been described, in particular those in which a dovble-wallex] jacket in which the
heat-tranafer finid for controlling the heat exchange circnlstes, is fixed to the
outer face of the outer wall of the container. In this particular case, the heat flux
must pass through the thickness of the wall, which results iz. low heat exchange
coefficients for heat exchange between the fluid under pressure and the heat-
teansfior finid, leading in the particular case of a polymerizatiof® reaction %o an
increase in the polymerization time and & loss of efficiency of the plant.

Other containers intended to contsin fluids under presyure in which the
double-walled jacket iz fixed to the inner fhce of tho onter wall of the containar
have also been described.

Thus, document EP 0 012 410 Bl describes a container for carrying out
exothermic end endothermic reactions, in particular the polymerization of vinyl
chloride by controlling the heat exchange by means of a heat-transfer fiuid
circulating in a double-walled jacket fixed to the inner face of the outer wall of
the appamatus. The double-walled jucket is produced by weliing, to the intemnal
face of the wall of the container, a semi-tubular coil consisting of half-tubes in
the form of semicircular tubes so that they form a winding with touching turns.
This type of container is characterized by a better heat exchange coefficient than
those exhibited by the prior containers with & double-walled jacket fixed to the
outer wall of the container, but it s still low. It i aleo complicated to produce,
regulting in very high constraction costs. Finally, bocense tha half-tubes form,

PCT/EP2005/033027
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betwecn them, on the inside of the contsiner a very sharp angle (a discontinuity),
this type of container has a major drawhack, as the container shown
dlegrammatically in Patent Application FR 2746488 also s, in particular when
it is used for a polymerization, especially for the polymeri zation of vimyl
chlotide, namely the fact that the polymer formed is disadvantageously deposited
in the regions between the half-tnbes on the ingide of the container. This means
that the polymerization cycle has to be interropted more often in order to clean
the reactor. The produotivity of such a process is groatly affected thereby.

The eim of the invention is to remedy the drawbackn of the mown
conteiners and of the processes used for mantifacturing them, by providing a
novel container and a noval method of mamsfactring it

Caonsequently, the invention relates to a cantainer for the thermal
conditioning of a finid under pregsure, which is boanded (delimited) over at loast
a portion of its surfisce ficing the outside by at least ane externsl plate and facing
the inside by at lesst one internal plate, the external plate being thicker than the
internal plate, the extamnal plate and the internal plate being joined togethar in
places so as to define a space between the joints for the circulation of 8 heat-
tranafer fluid end the cantainer being provided with meens intended for adjusting
the pressure of the heat-transfier fluid to thet of the flaid mder pressure.

The term “container™ is understood to mean, for the purposes of the present
invention, a closed hollow veasel that serves for receiving or containing a fluid. .

The term “fluid” is understood to mean, for the purposes of the present
imvention, a liquid, & gas, a tquid/gas, lignid/solid or gas/nolid two-phase
medium or a liquid/gas/solid three-phase madium,

The axpression “fivid under pregsure” is understood. 1o mean, for the
purposes of the present invention, a fluid advantageously tnder a prossare sbove
atmospheric pressure, profierably above 2 and pertioulerly prefembly shave 4 bar
relative (expressed relative to atmospheric pressure).

The expreasion “defined spece between the joints for the cirenlation of &
heat.tranafer fipid™ is underatood to mean, for the purposes of the present
invention, the space (or volume) in which the heet-tmngfer fluid can circulats,
more commonly called a double-walled jacket or jacket.

The term “plate” is onderstood to mean, fhr the purposes of the present
juvention, a sheet of rigid material ar seversl of these shents intimately bondad
topether. Considered, therafore, as one particular case of plates within the
mesning of the presant invention are metal sheets which are, within the context

X
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of the present invention, metal sheets obtained by rolling.

Tho expreszion “external plate defining the container over at lcast a portion
of its surface facing the outside™ typically denotes the plaie conatitnting, partly,
tho outer wall of the container. This may optionally be equipped with or
srrounded on the outside of the contsiner by any plece of equipment needed for
the use of the container according to the invention. For example, it may be an
isolating chamber or & confinament chamber.

The expredsion “internal plate defining tho containar over at least a portion
of its surfiace facing the inside™ typically denates the plate constituting the
internal wall of the double-walled jacket. This is adventagecusly in direct
cantact an the inside of the conteiner with the fluid contiined in the container.

The matorial used for the internsl plate can be of any type whatsoever,
provided that it can be joined to the external plate and provided that this material
has a low thermal registance. Advantageously, it is chosen from metallic
materials such as, for example, carbon steals, stainless stecls, titanium, titanium
alloyy, shrminium, aluyminium alloys, nickel, nickal alloys, such as for exampla
the afloys INCOLOY®, HASTELLOY®, INCONEL®, and MONEL®, copper,
tantalum and zirconium. It will also be possible to choose 2 polymeric material
having a low therma] resistanco or a metallic material coated with a polymeric
material

The material used for the internal plate is prefersbly ehosen from stainless
steels. The term “stainless sieel” is intended to denote in patticular firritic
sieinless steels, martensitic stainless steel and austenitic stainless steals,
for the intemal plate is particulerty preferably sustenitic stainless steel and most

The material used for the external plate may be of any type whatsoever.
Advantageously, it i chosen from the materiala used for the internal plate, such
as stainlesx gtoels, titaniom, titenium elloys, sluminimn, aluntinium alloys,
nickel, nickel alloys, copper, tantalum, zirconium and materials consisting of two
or more of thase materials, and also chosen from carbon siwels clad with one of
the aforementioned materials.

Preferably, the material used for the extarnal plate is chosen from stainless

. tecls and carbon steels clad with a stainless steel. Phaticularly preferably, the

material used for fhe external plete is chosen fram sustenitic stainless steels and
carbon stoels clad with an austenitic stainless steel. Most particolarly prefarsbly,

PCT/EPOSA53027
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the materigl used for the external plate is chosen from supersustenitic stxinless
steels and carbon steels clad with 2 superaustenitic stainlcas steal.

Very good resulis have been obtained with supersu stenitic stainless gtoel
for the internal plate and a cerbon ateel clad with a supesmstenitic steinless steel
for the external plate.

The expression “plates joined together in places™ i understood to mean,
fior the purposes of the present invention, thet the plates nte joined to one another
in places, and they are therefore in direct contact with ane another at the joints
and that there are no joining pieces between the two platas. The joints may be
produced in any manner, provided that the internal and external plates are agsinst
one another at these joints. They may in particular be produced by adhesive
bonding, welding, brazing or any other fastening by any other means.

Advantageously, the joints are welded joints end preferably laser welded
joints.

The welding, preferably laser weolding, is advantageously spot walding or
zone welding.

The tarm “spot welding”™ 1a understood to mean, firr the purposes of the
present invention, that the weld is localized at certuin specific spots on the
surface of the two plates. The joints are therefore particularly preferably spot-
wolded joints.

The tarm “zone'welding”™ is understood to mean, for the purposes of the
present invention, that the weld is such that a zonse of welding to the surfice of
the two plates is defined. The joints are therefore particolarly preferably zone-
welded joints.

Preferably, the welding is zone welding

The zome welding may be such that each welded zone is & weld of circular
ahape ar such that each welded zone is defined by one -3 moro juxtaposed weld
seams (gtraight welded lines) (also called weld beads).

The expression “weeld of circular shape” is understood to mean, far the
purposes of the present invention, that the weld is produced in the form of circles
t specific places on the surface of the two plates. The joiuta are therefore
particularly prefiarably circular welds.

Particulasly preferably, the zone walding is such that each welded zope is
defined by one ar more juxiaposed weld sexms. The jnints gre therefore most
particularly prefierably welded zones each consgisting of one or more juxtaposed
weld ssama
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The welded zoney therefare advantageoualy have a width of st loast
0.1 rom, prefersbly at least 0.2 mm, particularly preferably at least 0.3 mom and
most particnlarly preferably at lesst 0.5 mm  The weld zxnes therefore
advantageously have a width of at most 10 mm, preferably at most 8 mm,
particularly prefarably at most 5 mm and most particularly preferably at most
3 mm, and very particylarly preferably at most 2.5 mm.

According to a preferred embodiment, the present iirvention therefore
relates to a container provided with & double-walled jacket on the itmer fisce of
its outer wall, whereby the interna! wall of the double-walled jacket is a metal
sheet of thickness lass than that of the metal sheet constititing the outer wall of
the container, which is welded to the inner face of the outar wall of the container
and deformed so as to define free spaces constituting the jacket.

In the container according to the present invention, the internal plate is
sdvantegoously convex between the joints.

The tarm “convex” is undemstood to mean that the internal plate moves
away from the external plate between the joints, to define a space for the
circulation of the heat-transfer finid.

In the container according to the invention, the external plate

advantageonsty has no point of inflection.
Preferably, the internal plate is convex between the joints and the external
plate has no peint of inflection. L

The container acconding to the invention is also advintageously
chamcterized in thet the internal plate is tangential to the external plats at the
joints,

The term “tangential” is understood to mean, for the purposes of the
present invention, that the angle made between the internal plate and the external
plate at the joints ia zero,

" The containar accanting to the vention is also advitntageousty
chamcterized in that the gurface of the internal plate is continnons
(adventageously, it has no discontinnity). )

In the conteiner according to the invention, the external plate is thicker
than the internal plate.

The thickness of the internal plate of the container according to the
invention is advanisgeausly independent of the size (volurae and dismeter) and
of the shape of the container, and also independent of the pressure present
therein. Prefemably, this thickness is at most 2.5 mm, particularly prefierably at

[0
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most 2 mm, most particularty preferably at most 1.8 mm und truly most
pearticularly preferably at moost 1.5 mm. A thickness of at most 1 nam or even at
most 0.5 mm is most particnlarly preferred.

The thickness of the axtama) plate of the container ndvantageomly
depends on the aize and the shape of the contxiner and on the pressure present
therein. Prefembly, this thickness ig et least 5 mm and perticularly preferably at
least 6 mm Preferably, it is at most 200 mm, particularly preferably at most
100 mm, most particulsrly prefembly at most 60 mm and “ruly most particularly
preferably at most 50 mm,

The container accanding to the invention is provided with means intended
for adinsting the pressure of the heat-trensfer fluld to that of the finid wder
pressure. The pressure ingide the double-walled jacket is therefore
edvantageonsly adjusted to the pressure ingide the container.

The term “adjosted pregsure™ ig undersiood to meen, for the purposes of the
present invention, that the pressure of the beat-transfier fluid is slightly above,
substantinlly equal to or alightly balow that of the fiuid uncler presaure.

The terms “slightly above” sand “slightly below™ are :mderstood to mean
that the pressure difference botween the pressure of the heat-transfer fluid and
the pressure of the fluid under pressure is advantageousty less than or equal to
2 bar, prefersbly less than or equal o 1 bar.

Prefierably, the preasore of the heat-trensfer fluid is substantially equal to=
the preasure of the fiuid under presgure. The expression “substantially equal” is
understood to mean that the presmue of the hext-transfir ficid is equal to the
preagure of the flvid ymder preasure to within a few per cent.

Any maans whatsoever for adjusting the pressure of the heat-transfer fluid
to that of the fluid under pressure may be used. For axmmnple, it is possible to
twing the gas phase present in the overbead of the container into direct
communication with the heat-transfer finid. Optionally, the pressure of the heat-
transfer fluid may be adjosted to that of the flnid under pressure by interposing at
Jeast one equilibriom membrane or at least one equilibrium bottle. The preasure
may also be adfusted by automatic control.

Preferably, the pressure is adjusted by beinging the gan phaso presant in the
ovechead of the container into direct commmmicafion with ths heat-tranafier fluid,
by interposing at least one equilibrivm membrens or st Jesst one equilibdom
bottle,

Particularly preferably, the pressure is adjusted by interposging at least one
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equilibrium bottle. The equilibrium boitle may consist of an equilibrivm
membrane or of a piston system. Most particulerly preferably, the pressare is
adjusted by interposing at least ane equilibrium bottle corsisting of an
equilibrinm membrane and traly most particulerly prefersbly by interposing one
equilibrium bottle congisting of an equilibtium membrane. The equilitrium
membrane may bo made of a metallic material or & polymeric material. It may
be fiat or be in & form favouring ita deformation, such as for example &
concerting form.

The space defined between the joints for the circulstion of the heat-iansfier .

fiuid may have eny form whatsosver. Thus, it may have the farm of vertical
channels, horizontal channels, oblique chammels or hairpin-shaped channels, or it
mey be of free form.

The space defined between the joints preferably has the form of vertical
channels or horizonis] chermels and particularly preferably the form of vertical
channeln.

The channels advantageously have a width of at most 1000 nm, prefirably
at most 800 mm, perticularly preferably at most 700 mm, most particularly
proferably at most 600 mm and truly most particulgrly prefembly at most
500 mm. A width of at most 200 mm, or even at most 100 mxm iz most
particularly preferred. The charmels advantageonsly have a width of it least
30 mm, prefammbly st least 40 mm, particularly preferably st least 50 mm and
most particularly prefierably at least 60 nmm.

The channels advantageously have & depth (defined 22 being the longest
distance betwoen the internal plate and the external plate) of at most 140 mm,
preferably at most 100 mm, particularly prefesebly at most 60 mm, most
particularly prefierably at most 40 mm snd traly most particularly prefersbly at
most 25 mm, A depth of at mogt 10 mm, or even st most 5 mm is most

" puticularly preforred. The channels advantageously have ». depth of at least

1 mm, preferably at least 2 mom, particulerly preferably at Jeust 3 mm end most
particularly preferably at least 4 mm.

The heat-tranafer finid that can circulxte in the apace defined between the
joints may be sny fiuid. 1t may be a liquid, including 8 molien metal, or a gas.
Prefixably, it 18 & liquid that can be put nnder pressure, for example apring water,
industrial water, demineralized water, brine, plycol water ar a thermal oil
Particnlarly preferably, the heat-transfer fiuid is spring water, industrial water or
demineralized water. Most particularly preferably, the hest-transfor ftuid is

PCT/EPZOON)SIN27
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demincralized water. Truly most particulerly preferably, the heat-transfir fiuid is
additives” is understood to meen that the demineralized witer contains one or
more inhibitors, for example corrosion inhibitors and deposit inhibitars, or
giycols intended to lower its freezing point.

The container acconding to the tuvention is advantagously equipped with
amry piece of equipment needed for its use. Thuy, the container acoording to the
invention ia prefembly equipped with at least one stirring syatem, at least one
inlet and at least one outlet for the movement of its contents, optionally at least
one probe, for example a temperatnre or preasure probe, optionally at least one
mafisty installstion, optionally at least one analyzer snd/or optionally at least ono
level detectar.

The container according to the jnvention may be of any form, provided that
1t defines a closed volome, Thus, it may be subetantially in the form of a
cylinder of revolution or one with amy base, substantially in the form of a cone of
revolution or one with any base, substantially in the form of a pyramid with a
regular or any basa, or substantislly in the form of a parallelepiped with a regular
or any palyganal base, or spherical in form.

The term “substantially” is undersiood to mean, for the purposes of the
pregent invention, that the base or bases of the abovementionad containers may
or may not be flat. «

Preferably, the container accarding to the invention is substantially in the
form of a cylinder of revolution. In this particular cass, the base or bases may be
fiat or domed.

The container with substantilly the form of a cylinder of revolution
according to the invention is advantageously bounded over o least a portion of
its surince fiacing the outside by at least one exiernsl plate anid facing the ingidc
by at loast one internal plate.

According to & firet embodiment, it is advantegeously hounded over at
Teast one portion of its surface facing the outside by & single «xternal plate and
ovex it Jeast ane portion of its surface facing the inside by a single internal plate,
the said externsl plate constituting the cylindrical portion of fixe container.

According to a second embodiment, it is sdvantageoushy bounded over at
lesst  partion of its surfece facing the ouiside by several extamal platey gnd
facing the ingide by severzl intarnal plates, the said external plates to which the
internal plates are joined being fastened end to end and constituting the
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cylindrical portion of the container.

In the particular case of a cantainer substantially in the form of a cylinder
of revolution, the internal plate or plates may be joined to- the external phate(s)
over the entire inner surfisce or to a partion of the inner sarfice thereof.

In this particular case, the container according to the invention
advantageously includes any piece of equipment neaded to make the container a
closed volume. In particular, the container preferably inchudes two bases
fastened to the cylindrical portion, it being posaiblo for theae beses to be flat or
domed.

At least ono of these bases mey optionally consist ol at Least one plate such
as the extamsl plate defined above to which one internal plate s defined shove
is joined in places 5o aa to define a space for the circulation of the heat-transfier
flnid Alternatively, at least ane of these bases may have, on its outer face, &
double-walled jacket in which the hoat-trangfiar fluid circulates.

The container acconding to the invention, prefersbly a container with
substantially the form of a cylinder of revolution, i advanrageously
characterized by the fact that the intarnal plate has two changes of curvatire
betwoen each joint. It therefire advantageously has two paints of inflection
between each joint in the plane perpendicular to the axis of the cylindrical
pertion when the space defined between the joints has the form of vertical
channels, P

In the container with substantially the form of a cylinder of revolution, in
which the space defined between the joints for the ciroulation of the heat-tanafir
fluid has the form of vertical channels, the angle made in this spece between the
tangent to ane of the points of inflection of the internal plas? snd the tangent to
the external plate at the corresponding joint, the tangents being taken in the plane
perpendicular 1o the exis of the cylindrical portion of the container, is
advantageously leas than or equal to 80°, preferably Jess fhan ar equal o 60°,
perticularly preforably less then or equal to 50° and most particularly preferably
lega than or equal to 45°. An angle of leas than or eqoal to =5°, or even 30° is
most perticularly preferred.

For containers substantially with the form of a cylinder of revolution in
which the space defined between the jointa has a form other than the form of
vertical chanmels (for example horizontal chennals) ar for containers of form
other fhan the substantially cylindrical form, the plene to be considered for
defining the aforementioncd angle may be defined in a gimilar manner,
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The invention also relates to the use of the canteiner according to the
invention for the thermal conditioning of a finid under prassure.

Preferably, the invention relates to the nse of the container according tn the
invention for the thermal conditioning of a fiuld under pnysgure by means of a
heat-transfior fiuid during exothermic and endothermic chamical reactions.

The container according to the invention may especially be a vessel, for
exemple a vessel for the farmentation of wine, milk or cheese, or a chamical
reactor. The container acconding to the invention is preféeshly a chemical
reactor.
The term “chemical reactor™ is underxiood to mean, for the purposes of the
present invention, a contxiner in which a chemical reaction takes place.

Tims, the invention also relxtes to a chemical reactor consisting of the
container according to the invention.

The featores definod sbove in the case of the container according to the
invention also apply to the chemical resctor according to the invention.

The chamical reactor according to the invention is advantageomly
equipped with any piace of equipment naeded for ite use. Timus, the resctor
accarding to the invention is preferably equipped with at least one gtirring
systam, at least one inlet for injecting the reactants, with at least one outlet for
recovering the products, optionelly with at least one port fte human inspection
(“inspection port™), optionally with one or more probes for snessuring the
temperature and/or the pressure for example, optionally with at loast one safsty
installation for detecting possible overpressures, optionally with at least ono
safisty installation for stopping the reaction taking place in ihe reactor, optionally
with at least one safety mamber (valve, mapture disc), optionally with at least ane
enalyzer and optionally with st least ane lovel detector.

Advantageously, the stirring systemn consists of a stirrer, optionally with an
enti-vortex device and optionally with a draft tube. )

As examples of stirrers, mention may be made of marine biade impellers,
pitched-blade torbines, dual-flow blade impellers, hydrofbil blade impellers,
Ekato ISOJBT stirrers, agitators for viscous fluids (helical ribbon impellers,
helical imbines, gingle-ribbon ar double-ribbon stirrers with or withoot an
internal screw, planetary Archimedes” screw, double-spiral or single-spiral
Archimedes® screw, propellers with broad blades and single or double ribbons
with or without an Archimedes' screw), diso and pitched-blede agitators,
mmltidirectional submersible agitators, disc tnrbines of the Rushton type with

PCT/EP2005/053027 <
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pitched, curved or concave flat hlades, fiat-blade turbines (including paddles),
pitched-blade or curved-blade turbines (including ourved -blade turbine impellers
or retreat-curve impellers), closed turbines with axial intake and radial delivery,
closed disc end curved-blade turbines with or without statiopary counter-parts,
curved-blade turbines with e system of stationary counter-parts, dispersers
(including toothed turbine impellers), tangentinl-flow anchor agitators,
tangential-flow barrier agitatory (inchuding braced impellery), van Rict turbines,
jet mixem and any cambination of these agitators, incinding the case of seversl
moving members with an individoal or common drive system.

As examples of anti-vartex devioes, mention may by made of anti-vortex
devices of the fiat-plate type, triangnlar anti-vortex devices, swing-tube
anti-vortex devices, beaver-tail anti-vortex devices, fmger-shaped antl-vortex
devices, concave-blade anti-vortex devices and flattened-tobe anti-vortex
devices,
A prefarred variant of the reactar according to the invention is a
polymerizmtion reactor.

The polymerization reastor mey have a vohrma verying between a fow
litres and 300 m’, depending an whether it is an experimer.tal reactor, a pilot
reactor or an industrial reactor.

When the polymerization reactor iy an experiments] or pilot reactor,
advantageously it has & volume of st least 35 litres, preforably at least 50 litres
snd particularly prefambly at least 100 litres. Advantageccsly, it has a vohone
of at most 200 Litres, prefershly st most 175 litres and particularly prefembly at
most 150 litres.

‘When the polymerization reaotor is an industrial reacior, adveantageously it
hes & volume of at least 20 m” and prefersbly et least 25 m®, Advantageonaly, it
hes a volume of at most 300 m*, prefembly at most 250 1 and pesticularly
prefirshly at most 200 m’.

The reactor according to the invention has particnlarly beneficial
advantegas when it has a volume of at least 20 m’ with the shovementioned
volume preferences. In particular, it is possible for the reacior acconding to the
inventtion not to be equipped with a condenser. Prefirsbly, the reactor acconding
to the invention is not equipped with a condenser.

The polymerization reactor mey be a reactor for polymierizing any
monomer. Advantageoualy, it is a reactor for polymerizing sthylenically
unsatnrated monomers. It ja prefarably a reactor for polyme-izing helogenated
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viny] monomers, particularly preferably vinyl chloride sd most particularly
prefembly vinyl chloride in aquecus dispersion.

The tarm “halogenated vinyl monomers” is undersnod to mean, for the
purposes of the present inventicm, othylenically unsatorated monomsars
containing one or more halogen atoms, which are identicat ar different, and not
cantaining a heteroatom othar than the halogen atom(s).

As exgmples of halogenated vinyl monomers, mention may be made of
balogenated vimyl monomers contrining chlorine and halogensted vimyl
monomers containing fiuorine, and also helogenated viny] monomens such as
vinyl bromide.

As examples of halogenated vinyl monomers contxining chiarine, mention
may be made of vinyl chloride, vimylidine chloride, trichlyroethylens,
chloroprene and chlorotriflucroethylene.

As examples of haloganated vinyl monomens contwining fleorine, mention
may be made of vinyl fiuoride, vinylidene fluoride, trifflucroethylens, tetrafluoro-
ethylens, hexaffucropropylene and chiorotrifiuoro-ethylene.

‘The expreasion “polymerization of halogenated vinyl monomers™ is
undarytood to mean both the homopolymerization of these halogenated vinyl
monomers and their copolymerization with one another or with other
ethylenically unsatomied monamers such as olefins, esters, nitriles, acrylic and
methacrylic amides, and vinyl esters such as vinyl acotate.

The expreasion “polymerization of vinyl chloride™ is therefore understood
to mean both the homopolymerization of vinyl chloride snd its copolymedzation
with ane ar more monomen chosen from halogenated vinyl monomers and
ethylenically unsaturated monamers such as olefins, estars. nitriles, acrylic and
methacrylic amides, and vinyl esters such as vinyl acetate. The vinyl chloride
copolymers advantageously cantsin at least 50 %, prefersbly at least 60 %,
particularly preferably at least 70 % by weight of monomesic units derived from
vinyl chloride. The homopolymerization of vinyl chloride is preferred.

The expression “polymerization in aqueous digpersion™ is understood to
meean, for the parposes of the present invention, radical pol/merization in
aqueous suspension and radical polymerization in agueous 2mulsion and
polymerization in aqueous microsuspension.

The expression “mdical polymerization in aqueous suspension™ is
understood to mean, for the purposes of the present invention, any redical
polymerizgtion process carriad out in aquecus mediom in the presence of
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aoil-soluble madical initistors and dispersants.

The expression “radical polymerization in agueous emulgion™ is
understood to mean, for the purposes of the present invention, any radical
palymerization process carvied out in aqueous medium in the presence of
water-goluble redical initistors end emmisifiers.

The expregsion “polymerization in aqueous microsurpengion®, also called
“polymerization in homogenized aquecus dispersion™ is understood to mean, for
tha purposes of the present invention, eny redical polymerization process in
which oil-soluble initiatom are employed and en emuision of monomer droplets
is produced by powerful mechanical agitation and tha presance of amulsifiers.

According to thig particnlarly preferred variant, the polymerization reactor
is advantageously equipped with a stirring systomn as defined above, with an inlet
for the monomer or monomers, with an inlet for water, with an inlet far the othor
reactants (initiator(s), dispersant(s), etc.), with an outlst for recovering the
polymer, with at leagt ane ingpection port, with one or mor3 probes, with at lsast
anse safety installation fior detecting possible overpressures end/or for stopping
the reaction, with at least one sefety member, optionally with at least ane
anelyzer and optionally with gt lanst one level detector.

According to this particularly prefemed variant, the heat-transfor fluid is
advantagoously demineralired water. Prefembly, the heat-trangfier finid is
dentineralized wuter with additives, as defined above.

The invention siso advantageonsty reiates to the use of the reactor
according to the invention for the thermal conditioning of a fiuid under presyure
by means of & heat-trangfer fluid, during & polymerization reaction, preferably
during the polymerization of en ethylenically unsaturated monomer, particularhy
prefersbly of a halogenated monomer and most perticularly preferably during the
polymerization of vinyl chloride.

The invention elsc relates to a polymerization process using the chemical
reactor according to the invention, in particular a process for polymerizing
athylenically unsatyrated monomorn, es defined above.

The festures defined above in tha case of the polymerization and the
halogenated vimyl monomers also apply in the case of the use of the reactor
according to the invention during a polymerization reaction and in the case of the
polymerization process acconding to the invention,

The use of the resctar acconding to the invention for polymerizing
ethylemically unsaturated monomers has particularly beneficial advantages, in
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particular the fiact that the reactor according to the invention may possibly not be

equipped with a condenser and is prefembly sot so equipped, thus eliminating all

mmwmmmd.mﬂmumm

The container and the reactor according to the inrvention may be obtained
by auy method. Good results are obtained if they are produced by means of the
method according to the invention.

Finglly, tho invention therefore relates to a method for producing the
coniyiner end the reactor-sccording i the invention, comprising the steps of
(1) placing two plates face to face, one of which is thicker than the other;

(2) welding the two plates on their perimoters, loaving an 1mwelded zone;

(3) next, welding the two plates according to the desired geomotry of the
circulation chennels;

(4) depending on the desired firm of the container and the resctor, giving the
assembly consisting of the two welded plates, or sever! amemblies of two
wekded plates fagtoned together, the desited form in onler to define the
requived volume, while placing each time the thicker plate on the outsids of
tho said volume, canstituting the external plate, and the thinner platc on the
ingide of the said volume, constituting the internal platr,

(5) injecting, via the unwelded 2000 in the parimeter, a fluid under pressure into
the space between the two welded plates so as to create 2 space between the
joints for the circulation of the hest-tranafer fluid; and

(6) optionally ettaching any piece of equipment that has to beo added, so as to
close the comtainer and the reactor, and attaching the meang intanded for
adjusting tho pregsure of the heat-transfar fiuid to that of the fuid under
pressure, }t being possible for step (6) to be carried out completely or partly
before or after gtep (5).

In the method according to the invention, steps (4) axl (5) may be
reversed. Prefirably, stop (4) tales place before atep (5).

The production method according to the imvention may slso include the
step of attaching any piece of equipment needed for the use of the container and
the reactor, this step being cmried ont completely or partly beafire, after or
between steps (1) to (6).

In the particulsr cass in which the contginer/reactor has substantially the
fiorra of a cylinder of revolution, the production method according to the
invention advantageously comprises the following stops :

/7
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(1) placing two plates face to face, ane of which is thicker than the other;

(2) welding the two plxtes on their perimeters, leaving an unrwelded zone;

(3) then welding the two plates accanding to the desired geametry of the
circulation channels;

(4) giving the assembly of the two welded plates or several assemblies of two
welded plates fixed together, the desired cylindrical -Jorm whilst placing
each time the thicker plate on the outside of the cylir der, constituting the
external plate, and the thinner plate on the ingide of the cylinder, constituting
the intarnal plate;

(5) injecting, vie the umwelded zone in the perimeter, a fluid under pressure into
the space betwean the two welded plates so as to crests a space between the
Joints for the circulation of the heat-tranafer fluid; and

(6) fixing the cylinder thus formed to two bases so as to i:lose the container, and
attaching the means intended for adjusting the pressure of the heat-iransfer
fiuid to that of the fhrid under pressure, it baing possile for step (6) to be
carried out completely or partly before or after step (5).

‘The production method acoording to the invention may also include the
step of attaching any piece of equipment needed for the use of the container and
the reactor, this step being carried out completely or partly before, after or
between steps (1) to (6).

#The features defined above in the case of the container and the reaator
acconding to the invention also apply in the case of the production method
acconding to the invention.

In the production method sccording o the invention, the two plates are
advantageonsly welded in steps (2) and (3) by 2 welding method chosen from the
methods mentionsd hareinafter, the welding method used for step (2) being
different from or the same as that used for step (3), namely laser welding,

- Jing. eloctrode welding inert hielded welding with 8
reftactory electrode, inert-gas-shislded welding with a conumable electrode,
active-gas-shielded welding with a consumable electrode, {hux-cored wire
welding, submerged-arc wekling or plasma arc welding. Prefersbly, the two
plates are welded at stops (2) and (3) by the same welding roathod, chosen from
lager welding and resistance welding. Particularly preforably, the two plates are
welded at steps (2) end (3) by laser welding.

The fluid under pressore vsed in step (5) to create the space between the
joints for the circulation of the heat-transfer fluid mey be water ar any other
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liquid such es, for example, hydmulic oils ar molten salts. Prefarably, the fluid
under preasare is water or a hydraulic oil. Particularly profirebly, the fluid under
preasure is demineralized water or lydranlic oil. Most particularly preferably,
the finid under preesure is demineralized water with additivea ar hydreulic oil

The space between the joints may have any form (geometry). Thus, it may
be in the form of vertical channels, in the form of horizoial chanmels, in the
form of oblique channels, in the form of heirpin chammels or in free form. In the
method according to the fnvention, fhe welding at step (3) is prefexably carried
out so as to define vertical channels or horizonta) channels. The width and the
depth of thewe channels gre preferably as defined sbove in the case of the
canteiner accarding to the lovention.

Advantageously, the production method according t the inveation mekes
it posaible to preserve the surfiace finigh of the internal plate after ateps (1) to (4).
In the production method according to the invention, a trestment step carried out
on the surface of the internal plate (step T)) is, however, curried out before step
(5) of injecting the finid under pressure.

This surfiace treatment step may consist of a chemicsl polishing operation,
a mechanical polishing operatian, en electropolishing operstion or a galvanizing
operation (coating with a thin coat of zinc). Preferebly, this surface treatment
step conslats of a mechenical polishing operation or an electropolishing

**operation. .

The production method according to the invention mey also include a
post-trestment step (step (PT)) carried out on the intamal plate after all of the
proceding ateps. In particular, this is a chemical polishing apemtion, an
electropolishing operstion, an engmelling operation or sn ebonite Hning
operation. Preforably, this post-treatment step is carried ot by electropolishing.

The features defined above in the case of any piece of equipment needed

" for the use of the contrinar and the reactor also apply in the case of the

production mefhod sccording to the invention.

The canteiner and the reactor according to the invention have the
advantage of allowing the exchenge coefficient for exchange between the fluid
under pressure and the heat-transfer fiuid to be significantly improved, this
coefficient being a minimom of around 1200 W/m”.°C, but which may be up to
2000 W/m’.°C, whereas the containers with a douhls-walle] jacket fixed to the
outer wall of the container of the prior art are ummlly chamacterized by en
exchangs coefficient of aroand 600 W/r’.°C.

PCT/EP200S/053027
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Connidering the tharmal registanoce of the wall in contact with the fluid
under preasure, it shonld be noted that the thenmal resistance of an external wall
made from 25 mm carbon steel clad with 4 mm of atainloss steel in a container
with a dovble-walled jacket fixad to the outer wall of the contginer is
0.00086 m*°C/W, but this reduces to 2 value of 0.0001 n°C/W for an imternal
wall made of 1.5 mm thick stainleas steel in a container such as the container
acconding to the invention.

Compared with the containers of the prior art, in which the douhle-walled
jacket is fixed to the inner face of the outer wall of the container, as is the case
when the double-walled jacket is » sami-tubular coil that has to be wound in
turna, it has the advantage of being stmple to construct and is therefore
characterized by lower constraction costs. In the particular case of its use in
polymerization, it has the advantage of allowing the polymerization cycle tims to
be reduced and therefore the prodootivity to be increased, When it is nsod for
polymerixing vinyl chloride, it also has the advaniage, coynpared with the device
of the prior art with the double-walled jecket that is & semi-tubular coil and with
the container shown diagremmatically in Patent Application FR 2 746 488,
which have very sherp angles, thanks to the continuity of the internal plate, of
preventing palymer particles from being attached thereto in the zones where it i
joined to the external plate. This makes it possible to reduice the frequency with
which the polymerization resctor has to be cleaned and allows the productivity of
mch a process to be considerably increased.

The reactor accarding to the invention algo has the sdvantage, when it ia
used to polymerize vinyl chlorids, of increasing the produstion capacity
compared with the device of the prior art of the same size even though it is not
equipped with a condenger. The mathod of producing the cantainer and the
reactor according to the invention has the advaniage of being inexpensive, simple
and stomatsble. It s also chamoterized by high reproducibility.

Particular festnres and details of the invention will becoms spparent from
the following description of the eppended figures which show diagrammatically
a prefierrod embodiment of the container/reactor accanding to the invention.

Fignre 1 is a side view of ane particular embodiment of the
containen/reactor acconding to the imvention which is a containerfreactor with
substantinlly the form of a cylinder of revolution, in particular a reactor for

Figure 2 is a crosa section (n the planae perpendicular to the axis of the
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cylindrical portian) of the container/reactor shown in Figure 1 along the
axis X-X.
In these figures, the same reference mumbers denote identical elements.
Figure 1 desoribes a container/reactar 1 of substantially cylindrical form,
bounded over at least part of its surfice facing the outsido by en external plate 3
and facing the inside by an internal plate 4, the internal pliie 4 being joined by

-joints 5 to the external plate 3, so as to define a apece 2 between the joints for the

circulstion of & heat-tanafer fluid. The defined space 2 hus the form of verticsl
channels in which the heat-transfier finid emtering at 6 and leaving at 7 circulates.

Figores 1 o 2 show, in different viewn, that the space 2 betwoen the joints
for circulation of a heat-trnafer fluid is located on the ingide of the
contxiner/reactor and that the external plate 3 is a plate with a thicknoss greater
then that of the internal plate 4.

These figures lso illustrate that the internal plate 4 and the extemal plate 3
are joined together by joints 5, via zone welding (weld seems), so as to define a
apace between the joints for the circulation of the heat-tmnsfer fluid, that the
intarnal pixte is convex botwean the joints, thet the extamal plate has no point of
inflectiom, that the intexnal plate is tangential to the external plate at the joints
and thet the internal plate has two paints of inflection betvreen each joint.

Finally, Figure 1 shows that the container/reactor is ‘wovided with means 8

- intended for adjusting the pressure of the heat-transfer fluid to that of the fiuid

under pressrure,

PCT/EP2008/053027
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CLAIMS

1. Contsiner for the thermal conditioning of a fluid under pressure, which
ia bounded over at least a portian of its surfiace facing the gutside by at least one
externa] plate end facing the fonide by at least ane internal plate, the external
plate being thicker than the internal plate, the external plste and the intarnal plate
baing joined together in places 9o a8 to define a space betwean the joints for the
cirenlation of 3 heat-transfier finid and the container being: provided with mesns
intendad for adjosting the pressare of the heat-transfier fiuid to that of the fluid
under pressure.

2. Container according to Claim 1, in which the joints are laser welded
jointa.

3. Container acconding to either of Claims 1 and 2, in which the internal
plate in tangential to the extornz] plate at the jointa.

4. Contuiner according to any one of Claims 1 to 3, characterized in that
the internel plate has a thicknoss of at most 2.5 mm.

5. Container accarding to any ane of Claima 1 1o 4, characterizod in that
it ia mibstantially in the form of a cylinder of revolntion. -

6. Cantainer according to Claim 5, in which the space defined between
the joints fior the circulation of the hest-transfior finid hes the form of vertical
channels, and in which the angle made in this space between the tengent to one
of the points of inflection of the internal plate and the tangent to tho extarnal
plate at the corresponding joint, the tangents being taken in the plane
perpendicular to the axis of the cylindrical portion of the container, is
advantageously leas than or equal to B0®.

7. Use of the container accanding to any one of Claims 1 to 6 for the
thermal conditioning of a fiuid under prossure,

B. Chemical reactor consisting of a container acoonding to any one of
Chaimg 1 to 6.

9. Reactor accarding to Claim 8, characterived in that it is &
palymerization reactor.

1Y
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10. Resactor according to Claim 9, characterized in that it has a volume of
at least 20 m’",

11. Reactor according to either of Claims 9 and 10, characterized in that it
is & reactor for polymerizing vinyl chloride.

12. Polymerization process using the chemical reactor according to any
one of Claims 9 to 11.

13. Moethod for producing the container sccording 1o any one of Claims 1
to 6 and the reactor acconding to any one of Claims B to 11, chamctorized in that
it catnprises the steps of :

(1) placing two plates face to face, one of which is thicker than the other;
(v)] mﬁghﬁoplﬂmﬁnipuimeh;luﬁngmmddedm

(3) next, welding the two plates accarding to the desired geometry of the
circalation channels;

(4) depending on the desired form of the container and the reactor, giving the
assembly consisting of the two welded plates, or several assemblies of two
mmmwmmmmaumuhﬂn
required volume, while placing each time the thioker plate on the outside of
the said vohrme, constituting the external plate, and fiva thinner plate on the
inside of the said volume, constihating the internal plate;

(5) imjecting, via the unwelded zone in the perimeter, a fluid under pressure into
the space between the two walded plates g0 s 10 croat: a space between the
Joints for the circulation of the beat-transfer fiuid; and

(6) optionally atteching any piece of equipment that has to be added, so as 1o
close the container and the reactor, and sttaching the means intended fior
adjusting the pressure of tho heat-transfer finid to that of the fluld onder
preasure, it being possible for step (6) to be carried out campletely ar partly
befre or after step (5).

14. Mathod sccording fo Claim 13, characterized in that the two plates are
welded at steps (2) and (3) by laser welding.

PCT/EP2005/033027
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15. Maethod according to either of Claims 13 and 14, characterized in that
the welding in step (3) is carried out 50 as to dafine vertical channels or
horizondal channels,

16. Method accanding to any one of Claima 13 to 15, characterized in that
5 o surfice treatment step is camied out an the surfice of the internal plate
(atep (T)) prior to step (5) of injecting the fiuid under pressare.
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RECIPIENTE Y PROCESO PARA SU FABRICACION

La invencién tiene por objeto un recipiente para el acondicionamiento
térmico de un fluido bajo presion, su utilizacion, un reactor quimico, un
proceso de polimerizacidn que utiliza éste y Ln proceso para fabricar el
recipiente y el reactor.

Cuando en un recipiente destinado a coniener un fluido bajo presién
son necesarios cambios témmicos, nos enfrentamos generalmente al
problema de la regulacién de los mismos (accndicionamiento térmico del
fluido) a saber para evacuar el calor generado u ocasionar el calor
necesario.  Particularmente durante las reacciones exotémmicas o
endotérmicas, nos enfrentamos al problema respectivamente de evacuar el
calor engendrado por 1a reaccion o de ocasionar el calor necesario para que
esta ultima esta se produzca.

Numerosos recipientes destinados a contener fluidos bajo presion han
sido ya descritos, particularmente aquelios en los que una doble camisa en
la cual circula el fluido caloportador y aseguran la regulaciéon de los cambios
térmicos, se fija sobre la superficie exterior de la pared exterior del
recipiente. En este caso particular, el flujo térmico debe atrévesar el espesor
de la pared, lo que provoca coeficientes de cambios térmicos débiles entre
el fluido de presién y el fluido caloportador generando, en este caso en
particular de reaccién de polimerizacién, un aumento de los tiempos de
polimerizacion y una pérdida de la rentabilidad de la instalacién.

Otros recipientes destinados a contener fluidos bajo presién en los
cuales la doble camisa se fija sobre la cara interior de la pared exterior del

recipiente han sido igualmente descritos.



De esta manera, en el documento EP 0 012 410 B1, se describe un
recipiente para realizar reacciones exotérmicas y endotérmicas, en
particular la polimerizacién del cloruro de vinilo, por regulacion del
intercambio térmico por medio de un fluido caloportador que circula en una
doble camisa fijada en la cara interior de la pared exterior del aparato. La
doble camisa se realiza al soldar sobre la cara intemma de la pared del
recipiente, una serpentina semi-tubular constituida por media cafa bajo la
forma de tubos semi-circulares de manera que éstos se presenten
enrollados en espirales unidos. Este tipo de recipiente se caracteriza por un
coeficiente de cambio térmico mejor que aquellos presentados por los
recipientes anteriores con doble camisa fijada sobre la pared exterior del
recipiente pero siempre débil. Es ademas complejo de realizar; lo que
genera costos de construccion importantes. Finalmente, teniendo en cuenta
lo que las medias-cafias forman entre elios del iado interior del recipiente,
un angulo muy vivo (una discontinuidad), este tipo de recipiente presenta un
inconveniente mayor, como Ilo presenta igualmente el recipiente
esquematizado por la demanda de patente FR 2746488 principaimente
cuando es utilizado para un polimerizacion, sobre odo para la polimerizacién
de cloruro de vinilo, a saber que el polimero formado se deposita con
desveniaja en las zonas entre las medias-caifas del lado interior del
recipiente ; lo que provoca interrupciones frecuentes del ciclo de Ila
polimerizacion para asegurar la limpieza del reacor. La productividad de tal

procedimiento se ve fuertemente afectada.



La invencién apunta a remediar los inconvenientes de ios recipientes
conocidos y de los procesos utilizados para fabricarlos, proveyendo un
nuevo recipiente y un nuevo proceso para su fabricacion.

En consecuencia, la invencién se refiere a un recipiente para el
acondicionamiento térmico de un fluido bajo presién delimitado sobre al
menos una parte de su superficie con respecto al exterior por lo menos una
placa externa y con respecto al interior por lo menos una placa interna, la
placa externa siendo mas gruesa que la placa interna, la placa externa y la
placa interna se juntan una a la otra por lugares de manera de definir un
espacio entre los lugares de union para la circulacién de un fluido
caloportador y el recipiente est4 provisto de medios destinados a ajustar la
presion del fluido caloportador a la del fluido bajo presion.

Por recipiente, entendemos a los fines de la presente invencion, un
utensilio vacio cerrado que sirve para recoger o contener un fluido.

Por fluido, nos referimos a los fines de la presente invencidén, a un
liquido, un gas, un medio bifasico llquido/gaseoso, liquido/sélido o
gaseoso/sélido o un medio trifasico liquido/gaseaso/sdlido.

Por « fluido bajo presion », designamos, & los fines de la presente
invencién, un fluido que se encuentra a una presién ventajosamente
superior a la presién atmosférica, de preferencia superior a 2 y de manera
particularmente preferencial superior a 4 bar efectivas (expresada con
respecto a la presion atmosférica).

Por « espacio definido entre los lugares de union para la circulacion de

un fluido caloportador », entendemos, a los fines de la presente invencion,
3
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el espacio (el volumen) en el cual el fluido caloportador pueda circular, mas
comianmente llamada doble camisa.

Por placa, designamos, a los fines de la presente invencion, una hoja
de materia rigida o varias de estas hojas intimamente unidas unas a las
otras. Son entonces consideradas como un caso particular de placas en el
sentido de la presente invencién, las chapas que son en el sentido de la
presente invencion, hojas metalicas obtenidas por laminado.

La expresién « placa externa que delimita el recipiente sobre al menos
una parte de su superficie con respecto al extericr » designa tipicamente la
placa que constituye para una parte, 1a pared exterior del recipiente. Esta
puede opcionalmente estar equipada o rodeada del lado exterior del
recipiente de cualquier pieza de equipamiento necesario para la utilizacion
del recipiente segun la invencion. Puede tratarse por ejemplo de un recinto
aislante o de un recinto de confinamiento.

La expresion « placa intema que delimita el recipiente sobre al menos
una parte de su superficie con respecto al interiar » designa tipicamente la
placa que constituye la pared interna de la doble camisa. Esta esta de
manera directamente ventajosa en contacto del lado interior del recipiente
con el fluido contenido dentro del recipiente.

El material utilizado para la placa intemna puede ser cualquiera por lo
tanto ésta puede estar unida a la placa externa y este material presenta
una débil resistencia térmica. Esto se elige entajosamente entre los
materiales metalicos como por ejemplo los acaros carbon, los aceros

inoxidables, el titanio, ias aleaciones de titanio, el aluminio, las aleaciones
4
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de aluminio, el niquel, las aleaciones de niquel como por ejemplo las
aleaciones INCOLOY®, HASTELLOY®, INCONEL ® y MONEL®, el cobre, el
tantalio y el circonio, Se podria elegir un material polimérico que presente
una débil resistencia térmica o un material metalico revestido de un material
polimérico

El material utilizado por la placa interna es de preferencia elegido entre
los aceros inoxidables. Por Acero inoxidable, cesignamos sobretodo los
aceros inoxidables fermriticos, los aceros inoxidables martensiticos, los
aceros inoxidables austénicos entre los cuales los aceros inoxidables
superausténicos y los aceros inoxidables austenoferriticos. El material
utilizado para la placa interna es de manera particularmente preferencial del
acero inoxidable austénico y de manera muy particularmente preferida del
acero superausténico.

El material utilizado para la placa externa puede ser cualquiera. Son
ventajosamente elegidos entre los materiales utilizados para la placa intema
tales como los aceros inoxidable, el titanio, las aleaciones de titanio, el
aluminio, las aleaciones de aluminio, el niquel, las aleaciones de niquel, el
cobre, el tantalio, el circonio y los materiales constituidos de dos o varios de
estos materiales asi como entre los aceros al carbono revestido de unos de
los materiales anteriormente citados.

De preferencia, el material utilizado para la placa externa es elegido
entre los aceros inoxidables y los aceros carbén revestidos de un acero
inoxidable. De manera particularmente preferencial, el material utilizado

para la placa externa es elegido entre los aceros inoxidables austénicos y
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los aceros al carbono revestidos de un acero inoxidable austénico. De
manera muy particularmente preferencial, el matesial utilizado para la placa
extema es elegido entre los aceros inoxidable superausténicos y los aceros
al carbono revestidos de un acero inoxidable superausténicos.

Se obtuvieron muy buenos resultados con el acero superausténico
para la placa intema y un acero al carbono revestido de un acero inoxidable
superausténico para la placa externa.

Por « placas unidas la una a [a otra por lugares », designamos, a los
fines de la presente invencidn, que las placas estén unidas una a la otra por
lugares, entonces en contacto directo con los lugares de unidn y que no hay
piezas de unién entre las dos placas. Los lugares de unién pueden estar
unidos de cualquier manera, siempre y cuando las placas interna y extena
estén una contra la otra en estos lugares. Pueden resultar sobretodo de un
collage, de una soldadura, de una soldadura o de cualquier otra fijacion por
el medio que fuera.

Los lugares de unién son ventajosamente una soldadura y de manera
preferencial una soldadura laser.

La soldadura, de preferencia la soldadura laser, es ventajosamente
una soldadura por puntos o una soldadura por zonas.

Por « soldadura por puntos », designamos a los fines de la presente
invencién, a la soldadura que esta localizada en ciertos puntos especificos
de la superficie de las dos placas. Los lugares de unién son entonces de

manera particulammente preferencial puntos de soldadura.



Por « soildadura por zonas », desighamos a los fines de la presente
invencién que la soldadura sea tal que se defina una zona de soldadura en
la superficie de las dos placas. Los lugares de unién son entonces de
manera particularmente preferencial las zonas de soldadura.

De preferencia, la soldadura es una soldadura por zonas.

La soldadura por zonas puede ser tal que cada zona de soldadura sea
una soldadura de forma circular o tal que cada zona de soldadura esté
definida por una o varias lineas rectas de sokiadura (llamadas también
cordones de soidadura) yuxtapuestas.

Por « soldadura de forma circular », desighamos a los fines de la
presente invencién, que la soldadura se realiza bajo la forma de circulos en
ciertos lugares especificos de la superficie de las Jos placas. Los lugares de
unién son entonces de manera particularmente preferidos los circulos de
soldadura.

De manera particularmente preferida, la soldadura por zonas es tal que
cada zona de soldadura se define por una ¢ varias lineas rectas de
soldadura yuxtapuestas. Los lugares de unién son entonces muy
particulammente preferidos como las zonas de soldaduras constituidas cada
una o de varias lineas rectas de soldadura yuxtapuesta.

Las zonas de soldadura tienen entonces ventajosamente un ancho de
al menos 0.1 mm, de preferencia de al menos 0.2 mm, de manera
particularmente preferida de al menos 0.3 et de manera muy
particularmente preferida de al menos 0.5 mm. Las zonas de soldadura

tienen entonces ventajosamente un ancho coro mucho de 10 mm, de
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preferencia como mucho de 8 mm, de manera particularmente preferida
como mucho de 3 mm y de manera verdaderamente muy preferida como
mucho de 2.5 mm.

Segun un modo preferido, la presente invencién se refiere entonces a
un recipiente provisto de una doble camisa sobre la cara interior de su pared
exterior segln la cual la pared interna de la doble camisa es una chapa de
espesor inferior a aquella de la chapa que constituye la pared exterior del
recipiente que estd soldado a la cara interior de la pared exterior del
recipiente y deformada para delimitar los espacios libres que constituyen ia
dobie camisa.

En el recipiente segin la presente invencion, la placa intema es
ventajosamente o convexa o convexa entre les lugares de union.

Por o convexa, designamos la placa intema que se aparta de la placa
externa entre los lugares de unioén para definir un espacio para la circulacion
del fluido caloportador.

En el recipiente segin la invencién, la placa externa no presenta
ventajosamente puntos de inflexion.

De preferencia, la placa intema es o convexa entre los lugares de
unién y la placa externa no presenta punto de inflexién.

El recipiente segln la invencion se caracteriza igualmente de manera
ventajosa en que la placa interna es tangente a la placa externa en los

lugares de unién.



Por tangente, designamos, a los fines de la presente invencion, que el
angulo formado por la placa interna y la placa externa en los lugares de
unién es nulo.

El recipiente segin la invencibn se caracteriza por otra parte
ventajosamente por el hecho de que la superficie de la placa es continua
(ella no presenta ventajosamente discontinuidades).

En el recipiente segln la invencion, la placa externa es mas gruesa
que la placa intema.

El espesor de fa placa intema del recipiente segin la invencion es
ventajosamente independiente del tamafio (volumen, diametro) y de la
forma del recipiente asi como de la presiéon que alll reina. De preferencia,
éste es como mucho de 2,5 mm, de manera particularmente preferida como
mucho de 2 mm, de manera muy particularmente preferida como mucho de
1,8 mm y de manera verdaderamente muy particular y preferida como
mucho de 1,5 mm. Un espesor maximo de 1 mm incluso maximo de 0.5
mm es muy particularmente preferido.

El espesor de la placa extema del recipiente es ventajosamente en
funcién del tamafio y de la forma del recipiente asi como de la presion que
alll reina. De preferencia, ésta es de al menos 5 mm y de manera
particularmente preferida de al menos 6 mm. De preferencia, ésta es de al
menos 200 mm, de manera particularmente preferida como mucho de 100
mm, de manera muy particularmente y verdaderamente preferida como

mucho de 50 mm.
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El recipiente segun 1a invencién esta provisto de medios destinados a
ajustar la presion del fluido caloportador a la del fluido bajo presion. La
presién en el interior de la doble camisa se ajusta entonces ventajosamente
a la presion reinante en el interior del recipiente.

Por presion ajustada, designamos a los fines de la presente invencion,
que la presion del fluido caloportador es ligeramente superior,
substancialmente igual o ligeramente inferior a aquella del fiuido bajo
presion.

Por « ligeramente superior » y « ligeramente: inferior », designamos la
diferencia de presion entre la presion del fluido caloportador y 1a presién del
fluido bajo presién es ventajosamente inferior o igual a 2 bar, de preferencia
inferior o igual a 1 bar.

De preferencia, la presién del fluido transmisor de calor es
sustanciaimente igual a la presion del fluido bajo presién. Por
substancialmente igual, se entiende que la presion del fluido transmisor de
calor es igual a la presion del fluido bajo presidn con algunas diferencias de
porcentajes.

Pueden ser utilizados cualquier tipo de medios destinados a ajustar la
presion del fluido caloportador a aquel del fluido bajo presién. Se puede por
ejemplo poner en comunicacién directa la fase gaseosa reinante en el seno
del recipiente con el fluido transmisor de calor. Se puede opcionalmente
ajustar la presién del fluido transmisor de calor a aquella del fluido bajo

presion interponiendo al menos una membrana de equilibrio o al menos una
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botella de equilibrio. Se puede también ajustar la presién por regulacion
automatica.

De preferencia la presién se ajusta poniendo en comunicacion directa
la fase gaseosa reinante en le cielo del recipiente con el fluido caloportador,
interponiendo al menos una membrana de equilibrio o al menos una botella
de equilibrio.

De manera particulamente preferida, la presidbn se ajusta
interponiendo al menos una botella de equilibrio. La botella de equilibrio
puede estar constituida por una membrana de equilibro o de un sistema de
pistdn. De manera muy particularmente preferida, la presion se ajusta
interponiendo al menos una botella de equilibrio, constituida por una
membrana de equilibrio y de manera verdaderamente muy particular
interponiendo una botella de equilibrio constituida por una membrana de
equilibrio. La membrana de equilibrio puede estar constituida de un material
metalico o de un material polimérico. La misma puede ser plana o tener una
foorma que favorece su deformacion como por ejemplo en forma de
acordeon.

El espacio definido entre los lugares de juntura para la circulacién del
fluido transmisor de calor puede tener una forrna cuaiquiera. Asi, puede
tener la forma de canales verticales, de canales horizontales, de canales
oblicuos, de canales en forma de horquilla de pelo o ser de forma libre.

El espacio definido entre los lugares de unién tiene de preferencia la
forma de canales verticales o de canales horizontales y de manera muy

particular preferida {a forma de canales verticaies.
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Los canales tienen ventajosamente un espesor como mucho de 1000
mm, de preferencia como mucho de 800 mm, de manera particularmente
preferida como mucho de 700 mm, de manera muy particularmente
preferida como mucho de 600 mm y de manera verdaderamente muy
particularmente preferida como mucho de 500 mm. Un espesor maximo de
200 mm, incluso como mucho de 100 mm es muy particularmente preferido.
Los canales tienen ventajosamente un espesor de al menos 30 mm, de
preferencia al menos 40 mm, de manera particularmente preferida de al
menos 50 mm y de manera muy particularmen:e preferida de al menos
60 mm.

Los canales tienen ventajosamente una profundidad (definida como la
distancia mas larga entre la placa intema y la placa externa) como mucho
de 140 mm, de preferencia como mucho de 100 mm, de manera
particularmente preferida como mucho 60 mm, de manera muy
particularmente preferida como mucho de 40 mm y de manera
verdaderamente muy particularmente preferida como mucho de 25 mm.
Una profundidad maximo de 10 mm, incluso como mucho de 5 mm es muy
particularmente preferida. Los canales tienen ventajosamente una
profundidad de al menos de 1 mm, de preferencia de al menos 2 mm, de
manera particularmente preferencial de al menos 3 mm y de manera muy
particulammente preferencial de al menos 4 mm.

El fluido intercambiador de calor (caloportador) que puede circuiar en
el espacio definido entre los lugares de unidén puede ser cualquiera. Puede

ser un liquido y entre éstos comprendido un metal fundido o un gas. De
12
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preferencia, un liquido que se pueda someter a pr2sion, por ejemplo el agua
de fuente, agua industrial, agua desmineralizada, de salmuera, agua
glicolada o un aceite térmico. De manera particularmente preferida, el fluido
caloportador es un agua de fuente, agua industrial, agua desmineralizada.
De manera muy particularmente preferida, el fluido transmisor de calor es
un agua desmineralizada adicionada. Por agua desmineralizada adicionada,
designamos al agua desmineralizada que contiene uno o varios inhibidores
por ejemplo inhibidores de corrosién e inhibidores de depésito o de glicoles
destinado a descender su punto de congeiacion.

Ei recipiente segin la invencidén estad ventajosamente equipado del
equipamiento necesaric para su utilizacién. Asl, el recipiente segin la
invencibn estd de preferencia equipado al menos de un sistema de
agitacion, al menos una entrada y al menos una salida para el movimiento
de su contenido, opcionalmente al menos una sonda por ejemplo de
temperatura o de presion, opcionalmente de al menos una instalacion de
seguridad, opcionaimente de al menos un analizador y/o opcionalmente de
al menos un detector de nivel.

El recipiente seguin la invencién puede ser de cualquier forma mientras
que éste delimite un volumen cerrado. Asl, puede ser de forma
sustancialmente cilindrica de revolucidn o con cualquier base, de forma
sustancialmente coénica de revolucion o con cualquier base, de forma
sustancialmente piramidal y de base regular ¢ cualquier otra, de forma
sustanciaimente paralelopipedal con base poligonal regular o cualquier otra

o de forma esférica.
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Por el término sustancialmente, entendemos a los fines de la presente
invencion, que la o las bases de los recipientes arriba mencionados son
planas o no.

De preferencia, el recipiente segin la invencibn es de forma
sustanciaimente cilindrica de revolucién. En este caso particular, la o las
bases pueden ser pianas o0 convexas.

El recipiente de forma sustancialmente cilindrica de revolucién segun
la invencion esta ventajosamente delimitado sobre al menos una parte de su
superficie con respecto al exterior por al menos uria placa intema.

Aun cuando el recipiente sea de tamafio pejueiio, es ventajosamente
delimitado sobre al menos una parte de su superficie con respecto al
exterior por una sola placa externa y respecto del interior por una sola placa
intema, dicha placa externa constituye la parte cilindrica del recipiente.

Cuando el recipiente es de gran tamafo, estd ventajosamente
delimitado sobre al menos una parte de su superficie con respecto al interior
por varias placas intemas, dichas placas externas a las que se unen las
placas intemas que estan fijadas de punta a punta y que constituyen la
parte cilindrica del recipiente.

En el caso particular del recipiente de forma sustancialmente cilindrica
de revolucion, la o las placas internas pueden estar unidas/s a la/a las
placa{s) externa(s) sobre la totalidad o sobre una parte de la superficie
interior de ésta(s).

En este caso particular, el recipiente segin la invencidon comprende

ventajosamente cualquier pieza de equipamiento necesario para hacer del
14
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recipiente un volumen cerrado. En particular e recipiente comprende de
preferencia dos bases fijas a la parte cillndrica, estas bases pueden ser
planas o convexas.

Una al menos de estas bases puede opcionalmente estar constituida
de al menos una placa tai como la placa extema definida precedentemente
a la que se une por lugares al menos una placa interna tal como la definida
precedentemente de manera de definir un espacio para la circulacién del
fluido caloportador. Una al menos de estas bas=s puede alternativamente
presentar, sobre su superficie exterior, una doble camisa en la que circula el
fluido caloportador.

El recipiente segun la invencion, de preferencia el recipiente de forma
sustancialimente cillndrica de revolucidn, se caracteriza ventajosamente por
el hecho de que la placa intema presenta dos cambios de curvatura entre
cada lugar de unién. Ella presenta entonces ventajosamente dos puntos de
inflexién entre cada lugar de unién en el plano perpendicular al eje de la
parte cilindrica cuando el espacio definido entre los lugares de unién tienen
la forma de canales verticales.

En el recipiente de forma sustancialmente cilindrica de revolucién en el
cual el espacio definido entre los lugares de unién para la circulacion del
fluido caloportador tiene la forma de canales verticales, el angulo formado
en este espacio, entre la tangente a uno de los puntos de inflexion de la
placa interna y la tangente a la placa externa al lugar de unién
correspondiente, las tangentes se toman en el plano perpendicular al eje de

la parte cilindrica del recipiente, es ventajosamente inferior o igual a 80°, de
15
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manera preferida inferior o igual a 60°, de manera particularmente preferida
inferior o igual a 50°, de manera muy particularmente preferida inferior o
igual a 45°. Un angulo inferior o igual a 35° incluso a 30° es muy
particularmente preferido.

Para los recipientes de forma sustancialmente cillndrica de revolucién
en los que el espacio definido entre los lugares de unién tiene otra forma
que |la forma de canales verticales (por ejemplo horizontales) o para los
recipientes de otra forma que la forma sustancialmente cilindrica, el plan a
considerar para definir el angulo precitado puede ser definido de manera
andaloga.

La invencion se refiere igualmente a la utilizacion del recipiente segin
la invencién para el acondicionamiento térmico de un fluido bajo presion.

De preferencia, la invencidén se refiere a la utilizacién del recipiente
segln la invencién para el acondicionamiento térmico de un fluido bajo
presién por medio de un fluido caloportador luego de reacciones quimicas
exotérmicas y endotémicas.

El recipiente segun la invencién puede ser sobretodo una cuba, por
gjemplo una cuba de fermentacion para el vino, la leche o el queso o un
reactor quimico. El recipiente segun la invencién es de preferencia un
reactor quimico.

Por « reactor quimico », entendemos, a os fines de la presente
invencién, un recipiente en el cual se desarrolla una reaccion quimica.

Asi, la invencion se refiere igualmente a un r2actor quimico que

constituye el recipiente seguin la invencién.
16
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Las caracteristicas definidas mas arriba para el recipiente segun la
invencion se aplican igualmente al reactor quimico segun la invencién.

El reactor quimico segun la invencion esta ventajosamente equipado
de cualquier pieza de equipamiento necesaria para su utilizacion. Asi, el
reactor segdn la invencion estd de preferencia equipado con al menos un
sistema de agitacién, al menos una entrada para inyectar los reactivos, al
menos una salida para recuperar los productos, opcionalmente al menos
una entrada para inspeccion humana («boca de inspeccion»),
opciohalmente una o varias sondas para medir por ejemplo la temperatura
y/o la presion, opcionalmente al menos una instalacién de seguridad para
detectar eventuales supresiones, opcionalmente al menos una instalacion
de seguridad para frenar la reaccién que se desarrolla en el reactor,
opcionalmente al menos un érgano de seguridad (valvula, disco de ruptura),
opcionalmente al menos un analizador y opcionalmente al menos un
detector de nivel.

El sistema de agitacion estd ventajosamente constituido por un
agitador, opcionalmente un dispositivo antivortex y opcionalmente un tubo
de tiraje.

A titulo de ejemplo de este agitador, podemos citar las hélices marinas
de palas, las turbinas de palas inclinadas, las hélices a doble flujo de palas,
las hélices a palas de perfil delgado (Hydrofoil), los agitadores del tipo Isojet
d’'Ekato, los méviles para fluido viscoso (hélices con cinta helicoidal, turbinas
helicoidales, cintas simples o dobles con o sin tomillos interiores, tomillo de

Arquimedes planetario, tomillo de Arquimedes a espiral doble o simple,
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hélices de palas anchas y cintas simples o dobles con o sin tornillo de
Arguimedes), los moéviles a disco y a palas inclinadas, los agitadores
sumergibles multidireccionales, las turbinas a discos tipo Rushton con palas
rectas inclinadas, curvadas o céncavas, las turbinas con palas rectas (de los
alabes), inclinadas o curvas de los que el Curved Blade Turbine impeller o
el Retreat Curve impeller), las turbinas cerradas que aspiran axiaimente y
rechazan radialmente, las turbinas cerradas a disco y a palas curvas con un
sistema de contrapiezas fijas, los moéviles de dispersion (entre los que se
encuentran las turbinas a dientes),los agitadores a tinta de flujo tangencial,
los agitadores de barrera de flujo tangencial (entre los que se encuentran
las hélices atirantadas), las turbinas van Riet, los mezcladores por jet y toda
otra combinacién de agitadores, comprendido el caso de varios méviles con
dispositivo de entrenamiento propio o comun.

A titulo de ejemplo de los dispositivos antivortex, podemos citar ios
dispositivos antivortex del tipo chapas planas, los dispositivos antivortex
triangulares, los dispositivos antivortex en tubos pendulares, los dispositivos
antivortex can forma de cola de castor, los dispasitivos antivortex en forma
de dedo, los dispositivos antivortex en forma de pala concava y los
dispositivos antivortex en forma de tubo aplanado.

Una variante preferencial del reactor segun la invencioén es un reactor
de polimerizacion.

El reactor de polimerizaciéon puede presentar un volumen variabie
entre algunos litros y 300 m® segln se trate de un reactor experimental, de

un reactor piloto ¢ de un reactor industnal.
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hélices de palas anchas y cintas simples o dables con o sin tornillo de
Arquimedes), los moviles a disco y a palas inclinadas, los agitadores
sumergibles multidireccionales, las turbinas a discos tipo Rushton con palas
rectas inclinadas, curvadas o cOncavas, las turbinas con palas rectas (de los
alabes), inclinadas o curvas de los que el Curved Blade Turbine Impeller o
el Retreat Curve Impeller), las turbinas cerradas que aspiran axialmente y
rechazan radialmente, las turbinas cerradas a disco y a palas curvas con un
sistema de contrapiezas fijas, los mdviles de dispersion (entre los que se
encuentran las turbinas a dientes),los agitadores a tinta de fiujo tangencial,
los agitadores de barrera de flujo tangencial (entre los que se encuentran
las hélices atirantadas), las turbinas van Riet, los mezcladores por jet y toda
otra combinacién de agitadores, comprendido el ¢aso de varios moviles con
dispositivo de entrenamiento propio 0 comin.

A titulo de ejemplo de los dispositivos antivortex, podemos citar los
dispositivos antivortex del tipo chapas planas, los dispositivos antivortex
triangulares, los dispositivos antivortex en tubos pendulares, los dispositivos
antivortex con forma de cola de castor, los dispositivos antivortex en forma
de dedo, los dispositivos antivortex en forma de pala concava y los
dispositivos antivortex en forma de tubo aplanado.

Una variante preferencial del reactor segun la invencién es un reactor
de polimerizacién.

El reactor de polimerizacion puede presertar un volumen variable
entre algunos litros y 300 m® segiin se trate de un reactor experimental, de

un reactor piloto o de un reactor industrial.
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Cuando el reactor de polimerizacién es un reactor experimental o
piloto, presenta ventajosamente un volumen de al menos 35 litros, de
preferencia de al menos 50 litros y de manera particularmente preferida de
al menos 100 litros. Presenta ventajosamente un volumen de al menos 200
litros de preferencia de al menos 175 litres y d2 manera particularmente
preferida como mucho de 150 litres.

Cuando el reactor de polimerizacién es un reactor industrial, presenta
ventajosamente un volumen de al menos 20 m? et de preferencia de la
menos 25 m>. Este presenta ventajosamente un volumen de al menos 300
m?, de preferencia como mucho de 250 m® y d= manera particularmente
preferida como mucho de 200 m>.

El reactor segin la invencidn presenta ventajas particulamente
interesantes cuando presenta un volumen de al menos 20 m® con las
preferencias de volumen mencionadas anteriormente. En particular el
reactor segun la invencién puede no estar equipado de un condensador. De
preferencia, el reactor segin la invencibn no estd equipado de un
condensador.

El reactor de polimerizacién puede ser un reactor de polimerizacién de
cualquier mondémero. Es ventajosamente un reactor de polimerizacién de
mondémeros etilénicamente insaturados. Es de preferencia un reactor de
polimerizacibn de monémeros vinilicos halégenos, de manera
particularmente preferida, del cloruro de vinilo y de manera muy

particulamente preferida, del cloruro de vinilo en dispersién acuosa.
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Por monémeros vinilicos halégenos, designamos, a los fines de la
presente invencién, los mondtmeros etilénicamente insaturados que
comprenden uno o varios atomos de halégenos, idénticos o diferentes, y
que no comprenden heteroatomos sino lo(s) &tomo(s) de haldgeno.

A titulo de ejemplo de monémeros vinilicos haldgenos, podemos citar
los monédmeros vinllicos halégenas que comprenden el cloruro y los
mondmeros vinllicos halégenos que comprenden el fluor, asi como otros
monomeros vinilicos halégenos tales como el bromuro de vinilo.

A titulo de ejemplo de mondmeros vinilicos halégenos que
comprenden el cloro, podemos citar el cloruro de vinilo, el cloruro de
vinilideno, el triclorolideno, el cloropreno y el clorolifluroetilenc.

A ftitulo de ejemplo de monbémeros vinllicos halégenos que
comprenden el fluor, podemos citar el florurc de vinilo, el floruro de
vinilideno, le trifloruroetileno, el tetrafloruetileno, el hexaflorupropileno y el
clorotriflorutiieno.

Por polimerizacion de mondmeros vinilicos halégenos, designamos
también la homopolimerizacién de estos mondémeros vinilicos halégenos
que copolimerizacién de éstos entre ellos mismos o con otros monémeros
etilénicamente insaturados tales como los olefinas, les ésteres, nitrilos y
amidas acrilicas y metacrilicas, asl como los Ssteres vinilicos como el
acetato de vinilo.

Por polimerizacion de cloruro de vinilo, designamos tanto la
homopolimerizacién del cloruro de vinilo como su copolimerizacién con uno

o varios mondmeros elegidos entre los mondmeros vinilicos halégenos y los
20
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mondmeros etilénicamente insaturados tales como las olefinas, los ésteres,
nitrilos y amidas acrilicas y metacrilicas, asi como los ésteres vinilicos como
el acetato de vinilo. Los copolimeros del cloruro de vinilo contienen
ventajosamente al menos un 50 %, de preferencia al menos un 60 %, de
manera particularmente preferida al menos un 70 % en peso de unidades
monoméricas derivadas del cloruro de vinilo. La homopolimerizacion del
cloruro de vinilo es la preferida.

Por polimerizacién en dispersion acuosa, designamos, a los fines de la
presente invencién, la polimerizacion de radicales en suspension acuosa
tanto como la polimerizacibn de radicales er emulsion acuosa y la
polimerizacién en microsuspension acuosa.

Por polimerizacidn de radicales en supensién acuosa, designamos, a
los fines de la presente invencion cualquier proceso de polimerizacion de
radicales que se efectlie en un medio acuoso 2n presencia de agentes
dispersantes y de iniciadores radicalarios oleosolubles.

Por polimerizacion de radicales en emulsién acuosa, designamos a los
fines de la presente invencién, cualquier proceso de polimerizacién de
radicales que se efectle en un medio acuoso =n presencia de agentes
emulsionantes y de iniciadores radicalarios hidrosclubles.

Por polimerizacién en microsuspensién acuosa, adin llamada en
dispersibn homogeneizada, designamos, a los fines de la presente
invencion, cualquier proceso radicalario en el cual se utilicen iniciadores
oleosolubles y se realice una emulsién de gotitas de monémeros gracias a

una agitacion mecénica poderosa y la presencia de agentes emulsionantes.
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Segin esta variante particularmente preferida, el reactor de
polimerizacién esta ventajosamente equipado de un sistema de agitacion tal
como el que se define precedentemente, de una entrada para el o los
mondémeros, una entrada para el agua, una entrada para los otros reactivos
(iniciador(es), agente(es) dispersan(es),...), de una salida para recuperar el
polimero, de al menos una boca de hombre, de una o mas sondas, de la
menos una instalacion de seguridad para detectar eventuales supresiones
y/o para frenar la reaccion, de al menos un oérgano de seguridad,
opcionalmente de la menos un analizados y opcionalmente de al menos un
detector de nivel.

Segun esta variante particulamente preferida, el fluido caloportador es
ventajosamente de agua desmineralizada. De manera preferida, el fluido
caloportador es de agua desmineralizada adicionada tal como se definio
precedentemente.

La invencion se refiere igualmente con ventaja a la utilizacion del
reactor segan la invencion para el acondicionamiento térmico de un fluido
bajo presion, por medio de un fluido caloportador, luego de una reaccidn de
polimerizacion, de manera preferida luego de la polimerizacién de un
mondémero etilénica mente insaturado, de manera particularmente preferida
de un monémero halégeno y de manera muy particularmente preferida
luego de la polimerizacién del cloruro de vinilo.

La invencion se refiere a un proceso de polimerizacién que utiliza el

reactor quimico segun la invencidn, en paricular un proceso de
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polimerizacibn de monémeros etllicamente insaturados tal como se los
define precedentemente.

Las caracteristicas definidas precedentemente para la polimerizacion y
los monémeros vinilicos halégenas se aplican igualmente para la utilizacién
del reactor segunda invencién en el momento de una reaccién de
polimerizacion y para el proceso de polimerizacién seguan la invencion.

El uso del reactor segin la invencién para la polimerizacién de
monomeros etllicamente insaturados presenta ventajas particularmente
interesantes, en particulares hecho de que el reactor seguin la invencion
puede no estar equipado de un condensador y de preferencia no lo esta,
eliminando asl todas las desventajas relacionadas con la utilizacion de éste
ultimo como por ejemplo las relacionadas con la formacién de musgo.

El recipiente y el reactor segan la invencién pueden ser obtenidos por
cualquier proceso. Se obtienen buenos resultados si son preparados por
medio del proceso segdn la invencién.

La invencion se refiere entonces finalmente a un proceso para realizar
el recipiente y el reactor segtn la invencién que comprende las etapas de:
(1) ubicar frente a frente dos placas de las cuales una es méas gruesa que la

otra,
(2) soldar las dos placas en sus perimetros dejando una zona no soldada,
(3) proceder luego al soldado de las dos placas segun la geometria de los
canales de circulacién deseada,
(4) segun la fqrma deseada para el recipiente y el reactor, dar al conjunto

de las dos placas soldadas o a varios conjuntos de dos placas soldadas
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fijas una a la otra, la forma deseada para delimitar el volumen requerido,
ubicando cada vez la placa mas gruesa en el exterior de dicho volumen,
constituyendo la placa externa, y la placa menos gruesa en el interior de
dicho volumen, constituyendo la placa interna,

(5) inyectar por la zona no soldada en el perimetro, un fluido bajo presién
en el espacio soldado de manera de crear un espacio entre los lugares
de unién para la circulacién del fluido caloportador,

(6) opcionalmente fijar cualquier pieza del equipo que deba ser afiadida de
manera de cerrar el recipiente y el reactor, v fijar los medios destinados
a ajustar la presién del fluido caloportador a la del fluido bajo presion ; la
etapa (6) puede ser realizado en todo o en parte antes o después de la
etapa (5).

En el proceso segln la invencién, las etapas (4) y (5) pueden ser
invertidas. De preferencia, la etapa (4) tiene lugar antes que la etapa (5).

El proceso de realizacion segun la invencibn puede iguaimente
comprender |a etapa de fijar cualquier pieza del equipo necesaria para el
uso del recipiente y el reactor; esta etapa se realiza en todo o en parte ante,
después o entre las etapas (1) a (6).

En el caso particular en que el recipiente/reactor es de forma
sustancialmente cilindrica de revolucién, el proceso de realizacion segun la
invencion comprende ventajosamente las etapas siguientes:

(1) ubicar frente a frente dos palcas de las cuales una es mas gruesa que la
otra,

(2) soldar las dos placas en sus perimetros dejando una zona no soldada,
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(3) proceder luego al soldado de las dos placas segin la geometria de los
canales de circulacién deseada,

(4) dar al conjunto de las dos placas soldadas o a varios conjuntos de las
dos placas saldas fijas una a la ofra, la forma cilindrica deseada
ubicando cada vez la placa mas gruesa en el exterior del cilindro, que
constituye la placa, y la placa menos gruesa en el interior del cilindro,
que constituye la placa intema,

(5) inyectar por la zona no soldada en el perimetro, un fluido bajo presién
en el espacio entre las dos placas soldacas de manera de crear un
espacio entre los lugares de union para la circulacién del fluido
caloportador,

(6) fijar al cilindro asi formados dos bases de manera de cemar el
recipiente, y fijar los medios destinados a ajustar la presion del fluido
caloportador a |a del fluido bajo presion; la 2tapa (6) puede ser realizada
en todo o en parte antes o después de la etapa (5).

E! proceso de realizacion segiin la invencion puede igualmente
comprender la etapa de fijar cualquier pieza d= equipamiento necesaria par
el uso del recipiente y reactor; esta etapa se realiza en todo o en parte
antes, después o entre las etapas (1) a (6).

Las caracteristicas definidas precedentemente para el recipiente y el
reactor segin la invencibn se aplican igualmente para el proceso e
realizacién segunda invencién.

En el proceso de realizacién segin la invencion, la soldadura de las

dos placas en las etapas (2) y (3) es ventajosamente realizada por un
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método de soldadura elegida entre los métodos anunciados mas abajo, el
método de soldadura usado para la etapa (2) es diferente o idéntico al
utilizado para la etapa (3): soldadura laser, soldadura por resistencia,
soldadura con electrodos, soldadura con electrodo refractaria bajo
atmoésfera inerte, soldadura con electrodo fusible bajo atmdsfera inerte,
soldadura con electrodo fusible bajo atmdsfera de gas activo, soldadora con
hilo forrado, soldadura en arco sumergido o soldadura en arco de plasma.
De preferencia, la soldadura de las dos placas en las etapas (2) et (3) se
realiza por el mismo método de soldadura laser y la soldadura por
resistencia. De manera particularmente preferida, la soldadura de las dos
placas en las etapas (2) y (3) se realiza por soidadura laser.

El fluido bajo presion que es utilizado en la etapa (5) para crear el
espacio entre |los lugares de unién para la circulacién del fluido caloportador
puede ser de agua o de cualquier otro liquido como por ejemplos los aceites
hidraulicas o las sales fundidas. De preferencia, el fluido bajo presion es de
agua o de un aceite hidraulico. De manera particularmente preferida, el
fluido bajo presién es de agua desmineralizada o de aceite hidraulico. De
manera muy particularmente preferida, el fluido bajo presion es de agua
desmineralizada adicionada o de aceite hidraulico.

El espacio entre los lugares de unibn puede haber una forma
(geometria) cualquiera. Asf, se puede tener una forma de canales
verticales, la forma de canales horizontales, la forma de canales oblicuos, la
forma de orquilla de pelo o ser de forma libre. En el proceso segun la

invencibn, la soldadura en la etapa 3) es preferentemente realizadote
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manera de delimitar los canales verticales o los canales horizontales. El
ancho y la profundidad de éstos es de preferencia tal como se ha definido
precedentemente para el recipiente segin la inviancion.

Ventajosamente, el proceso de realizacion segln la invencién pemite
una conservacion del estado de superficie de la placa interna después de
las etapas (1) a (4). En el proceso de realizacion segin la invencion, una
etapa de tratamiento de la superficie de la placa intema (etapa (T)) y se
realizara de preferencia previamente en la etapa (5) de inyeccién del fluido
bajo presioén.

Esta etapa de tratamiento de superficie puede consistir en un pulido
quimico, un pulido mecanico, un electropulido o un cincado (recubrimiento
por una fina capa de zinc). De preferencia, esta etapa de tratamiento de
superficie consiste en un pulido mecanico o un electropulido.

El procesoc de realizacién segin la invenciéon puede igualmente
comprender una etapa de post-tratamiento (etapa (PT)) de la placa interna
realizada después del conjunto de las etapas precitadas. Se trata sobretodo
de un pulido quimico, de un electropulido, de un esmaltado o de un
ebonitado. De preferencia, esta etapa de post-tratamiento se realiza por
electropulido.

Las caracteristicas definidas precedenteraente para cualquier pieza de
equipamiento necesaria para el uso del reactor se aplica igualmente para el
proceso de realizacion segtn la invencién.

El recipiente y el reactor segun la invencion presentan la ventaja de

permitir una mejora significativa del coeficiente de cambio entre el fluido
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bajo presion y el fluido caloportador que esta como minimo en el orden de
200 W/m2.°C pero que puede alcanzar 2000 W/m2.°C mientras que los
recipientes con doble camisa fijada sobre la parad exterior del recipiente del
dispositivo tradicional se caracterizan usualmante por un coeficiente de
cambio en el orden de 600 W/m?.°C.

Considerando la resistencia térmica de la pared en contacto con el
fluido bajo presion, cabe destacar que la resisiencia térmica de una pared
externa constituida de 25 mm de acero carbono revestido de 4 mm de acero
inoxidable en un recipiente con doble camisa fijada sobre la pared exterior
del recipiente qué vale 0.00086 m2°C/W disminuye hasta un valor de 0.0001
m?°C/ para una pared interna constituida de 1.5 mm de grosor en acero
inoxidable en un recipiente tal como el recipiente segin la invencion.

Con respecto a los recipientes del dispositivo tradicional en los que la
doble camisa esta fijada a la cara interior de la pared exterior del recipiente
como es el caso cuando la doble camisa es una serpentina semi-tubular que
debe estar enrulada en espirales, presenta la ventaja de ser simpe de
construir y se caracteriza entonces por costos de construccibn mas
moderados. En el caso particular de su utilizacion en polimerizacion,
presenta |a ventaje de pemmitir una disminucion del tiempo de ciclo de la
polimerizacion y entonces aumenta la productividad. Cuando se utiliza para
la polimerizacion de cloruro de vinilo, presenta ademas la ventaja,
comparativamente a un dispositivo tradicional con la doble camisa que es
una serpentina semi-tubular y al recipiente escquematizado para la demanda

de patente FR 27468488 que presentan angulos muy vivos, gracias a la
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continuidad de la placa intema, de evitar el choque de particulas de
polimeros sobre éstas en las zonas de los lugares de unién con la placa
externa; lo que permite reducir la frecuencia de limpieza del reactor de
polimerizacién y permite aumentar considerablemente la productividad de
tal proceso.

El reactor segin la invencion presenta ademas la ventaja, en el
momento en que se utiliza para la polimerizaciéon de! cloruro de vinilo,
permite un aumento de la capacidad de produccién con respecto a un
dispositivo tradicional de tamafio igual incluso si no esta equipado de un
condensador. El proceso de realizacion del recipiente y del reactor segun la
invencion presenta la ventaja de ser poco costoso, simple y automatizable.
Se caracteriza igualmente por una reproducibilidad elevada.

A continuacién describimos, mediante las figuras anexas, una forma de
realizacién preferida del recipiente y reactor segun la invencién.

La figura 1 es una vista en elevacién de una forma de realizacion
particular del recipiente y reactor segln 1a invericion que es un recipiente y
reactor de forma sustancialmente cilindrica de revolucién, en particular un
reactor de polimerizacion del cloruro de vinilo.

La figura 2 es un corte transversal (en el plano perpendicular al eje de
la parte cilindrica) del recipiente y reactor representado en la figura 1 segun
el gje X-X.

En estas figuras, iguales niameros de referencia designan elementos

idénticos.
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La figura 1 describe un recipiente y reactor de forma sustancialmente
cilindrico 1 delimitado sobre al menos una parte de su superficie con
respecto al exterior por una placa externa 3 y con respecto al interior por
una placa interna 4, la placa interna 4 estd unida por lugares 5 a la placa
externa 3, de manera de definir un espacio 2 entre los lugares de unién para
la circulacién de un fiuido caloportador. El espacio definido 2 tiene la forma
de canales verticales en los que circula el fluido aloportador admitido en 6
y saliendo en 7.

Las figuras 1 a 2 ilustran, con vistas diferentes, que el espacio 2 entre
los lugares de unién para la circulacién de un fluido caloportador transmisor
de calor se sitia del lado interior del recipiente/reactor y que la placa
externa 3 es una chapa de grosor superior al de |a placa interna 4.

Estas figuras ilustran igualmente que la placa intema 4 y la placa
externa 3 estan unidas una a la otra por lugares 5, por intermedio de una
soldadura por zonas, de manera de definir un espacio entre los lugares de
union para la circulacién del fluido caloportador, que la placa intema esta o
convexa entre las uniones, que la placa extema no presenta punto de
inflexién, que la placa intema es tangente a la placa externa en los lugares
de unidn y que la placa intema presenta dos puntos de inflexion entre cada
lugar de unién.

Finalmente, la figura 1 ilustra que le recipiente y reactor esta provisto
de medios 8 destinados a ajustar la presién del fluido caloportador a la del

fluido bajo presion.
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EIVINDIC A CIONES

1. Recipiente para el acondicionamiento t&mico de un fluido bajo
presion CARACTERIZADO PORQUE al menos una parte de su superficie
esta delimitada con respecto del exterior por al rnenos una placa externa y
respecto del interior por al menos una placa interna, la placa externa siendo
mas espesa que la placa interna, donde la placa externa y la placa interna
se unen una a la otra por lugares de manera de definir un espacio entre los
lugares de unidn para la circulacién de un fluido caloportador y el recipiente
que estd provisto de medios destinados a ajustar la presion del fluido

caloportador a la del fluido bajo presion.

2. Recipiente segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO PORQUE

los lugares de unién son una soldadura laser.

3. Recipiente segun una de las reivindicaciones 1 a 2,
CARACTERIZADO PORQUE la placa interna es tangente a la placa externa

en los lugares de unién.

4, Recipiente segin una de las reivindicaciones 1 a 3,
CARACTERIZADO PORQUE la placa intemna presenta un espesor maximo

de 2,5 mm.

5. Recipiente segin una de las reivindicaciones 1 a 4,
CARACTERIZADO PORQUE tiene una forma sustancialmente cilindrica de

revolucién.
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6. Recipiente segun la reivindicacién 5, CARACTERIZADO PORQUE
el espacio definido entre los lugares de unién para la circulacion del fluido
caloportador tiene la forma de canales verticales y en los cuales el angulo
formado en este espacio, entre la tangente a unc de los puntos de inflexién
de la placa interna y la tangente a la placa externa al lugar de unién
comrespondiente, cuando las tangentes son tomados en el plano
perpendicular al eje de la parte cilindrica del recipiente, es inferior o igual a
80°.

7. Uso del recipiente segin una de le. reivindicaciones 1 a 6
CARACTERIZADO PORQUE es para el acondicionamiento térmico de un

fiuido bajo presion.

8. Reactor quimico constituido por un recipiente CARACTERIZADO

PORQUE es de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6.

9. Reactor segun la reivindicacion 8, CARACTERIZADO PORQUE es

un reactor de polimerizacién.

10. Reactor segun la reivindicacion 8, CARACTERIZADO PORQUE

tiene un volumen de al menos 20 m®.

11. Reactor segin una de las reivindicaciones 9 a 10,
CARACTERIZADO PORQUE es un reactor de polimerizacion del cloruro de

vinilo.
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12. Proceso de polimerizacion CARACTERIZADO PORQUE utiliza el

reactor quimico segun una de las reivindicaciones 8 a 11.

13. Proceso para fabricar el recipiente segin una de las

reivindicaciones 1 a 6 y el reactor segun una de las reivindicaciones 8 a 11
CARACTERIZADO PORQUE comprende las etapas de:

1

(2)

()

(4)

(8)

ubicar frente a frente dos placas de las cuales una tiene mas espesor

que la otra,
soldar las placas en sus perimetros dejando una zona no soldada,

proceder luego a la soldadura de las dos placas segun la geometria de

los canales de circulacidn deseada,

segun la forma deseada par el recipiente y el reactor, dar al conjunto de
las dos placas soldadas o a varias juntas de las dos placas soldadas
fijas una a la otra, la forma deseada para delimitar el volumen requerido
colocando cada vez la placa mas gruesa en el exterior de dicho
volumen, que constituye la externa, y la placa menos gruesa en el

interior de dicho volumen, que constituye la placa interna.

inyectar por ia zona no soldada en el perimetro, un fluido bajo presién
en el espacio entre las dos placas soldadas de manera de crear un
espacio entre los lugares de unibn para la circulacion del fluido

caloportador,
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(8) opcionalmente fijar cualquier pieza del equipo que deba ser ajustada de
manera de cerrar el recipiente y el reactor, y fijar los medios destinados
a ajustar la presion del fluido caloportador a la del fluido bajo presion; la
etapa (6) puede ser realizada en todo o en parie antes o después de la
etapa (5).

14. Proceso segun la reivindicacion 13, CARACTERIZADO PORQUE
la soldadura de las dos placas en las etapas (2) y (3) se realiza por

soldadura laser.

15. Proceso segin una de las reivindicaciones 13 a 14,
CARACTERIZADO PORQUE la soidadura en la etapa (3) se realiza de

manera que delimiten los canales verticales o los canales horizontales.

16. Proceso seglin una de las reivindicaciones 13 a 15,
CARACTERIZADO PORQUE etapa de tratamiento de la superficie de la
placa interna (etapa (T)) se realiza previamente a la etapa (5) de inyeccion

de un fluido bajo presién.
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RECIPIENTE Y PROCESO PARA SU FABRICACION

RESUMEN

Recipiente para el acondicionamiento ténmico de un fluido bajo
presién delimitado sobre al menos una parte de su superficie con
respecto al exterior por medio de al menos una placa extena y con
respecto al interior por medio de al menos una placa intema, donde la
placa externa es mas gruesa que la placa intema; La placa externa y la
placa intemna estan unidas una a la otra por lugares de manera de definir
un espacio entre los lugares de unién para la circulacion de un fluido
caloportador y el recipiente que estd provisto de medios destinados a
ajustar la presién del fluido caloportador al del flu do bajo presion.
Uso del recipiente para el acondicionamiento térmico de un fluido bajo
presién. Reactor quimico que constituye dicho recipiente y proceso de
polimerizacion que utiliza dicho reactor. Proceso de realizacién de dichos
recipientes y reactor.

Figura 1.
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41
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53 8 Belgium
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X1 [Requast (inckiding deciaration shewts) 15 7
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X2  |Drewings 2 7
IX-7 TOTAL 35
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X8  [Feecakulation shaet - 7/
X7 “SAFE physical media - -
X-19 [Figure of ihe drewings which should |1

secompany the shetract
1X20  |Langusga of filing of the intematianal 3

L English
X1 ot applicant, sgen or (PXC87 Digital Signature)
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X-1-1  |Name (LAST, Rirst) +\TA'IID! GUCHT, Anna
A-12  |Nerrw of signaiory
X-1-3  |[Capucity
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102  |Drewings: -
1021 |Recaived
1022 |Notreostved
103 [Comectad duis of schusl mcsipi dua
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rewings compisting the purported

internationsl spplicstion
164 |Deie of tmaly recaipt of the required

rragtions undar PCT Article 11(2)

105 Searching Authority ISA/EP
108 of sssrch copy delwyad

urtl soarch fen '» paid

FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY

111

Date of racelpt of the record eopy by
the iInrtemstional Bureau
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FORMULARIO UONICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
n ., SOLICITUD DE: _
E Patente de invencién D Patente de Modelo de Utilidad
X] capitutor. |:| Capitio '
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$ LICITANTE (] e ) ]
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Bogota D.C. ce ] oro O
Teléfono: 8181088 Fax: 6350824 .
E. Mail: info@clarkemodet.com.co NUMERO: 41.654.882
TP: 20824 CSJ
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INVENTOR (ES) Nombre: 1. DE FRANCISCO, Manuol; 2. BINDELLE, Jean-Paul;
3. GUICHE, Philippe; 4. BORREMANS, Daniel; 5. CARTAGE,

(72) Thierry
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31

REIVINDIC A CIONES

1. Recipiente para el acondicionamiento térmico de un fluido bajo
presién CARACTERIZADO PORQUE al menos una parte de su superficie
esta delimitada con respecto del exterior por al menos una placa extema.y
respecto del interior por al menos una placa intema, la placa externa siendo
mas espesa que la placa intema, donde la placa externa y la placa intema
se unen una a la otra por lugares de manera de definir un espacio entre los
lugares de unién para ia circulacién de un fluido caloportador y el recipiente
que estd provisto de medios destinados a ajustar la- presién del fluido

caloportador a la del fluido bajo presion.

2. Recipiente segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO PORQUE

los lugares de unién son una soldadura laser.

3. Recipiente segin una de las reivindicaciones 1 a 2,

CARACTERIZADO PORQUE la placa interna es tangente a la placa extema'

en los lugares de unién.

4, Recipiente segin una de las meivindicaciones 1 a 3,
CARACTERIZADO PORQUE la placa intema presenta un espesor maximo

de 2,5 mm.

5. Recipiente segin una de las reivindicaciones 1 a 4,
CARACTERiZADO PORQUE tiene una forma sustancialmente cilindrica de

revolucién.
3
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Industria x%omercio
SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
PATENTE DE INVENCION [] MODELO DE UTILIDAD | ]
¢ Indicaclén de que se solicita la concesién de una patente [ ]/
4 Datos de Identificécién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [/I/
¢ Descripcion de la invencién [?
¢ Dibujos de ser estos pertinentss [
¢ Comprobants g« pago de las tasas establecidas [
COMPLETA INCOMPLETA | ]

DISENO INDUSTRIAL [ . ]

¢ Indicacion de que se solicita el registro de Disafio Industrial [1

¢ Datos de identificacién del sollcl?a&@ 0 de la persona que presenta la solicitud [ ]

Y Representacion gréfica y fotografica del Disefio Industrial 0 muestra del [
material que Incorpora ef disefio

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [}

COMPLETA [ ] . INCOMPLETA [ 1]

ESQUEMA DE TRAZADO | 1

¢ Indicacién de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado {1
¢ Datos de Identificacion del solicitante o de la persor:a que pressenta la solicitud { }
¢ Representacion gréfica del esquema trazado [1
4 Comprobante de pago de las tasas establecidas {1

[1]

COMPLETA INCOMPLETA

Firma Responsable

Fecha Carrara 13 No. 27-00 Piso 5, 7 y 10
Conmutador: 3 82 08 40
Fax: 350 52 20
E-mall: [pfo@Raic.oov.00
www.slc.gov.co
Bogota, D.C., Colombia




REPUBLICA DE COLOMEIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO %’K
Bojoth,
2020
Doxtor(a)
RODRIGUEZ DILIA MARTA @'\'
REFERENCIA Radicacién No. 7 8238

Solicitud internacional PCT/EP2005/053027
Fecha inicilo fase nacional 26/01/2007

Trémite 11
Evanto i7e
Actuaclén 430

Oficio No. .k G’L‘U . 1978

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decipifm 486 de la Comisién de la Camunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamemnto y Circular
Unica de la Buperintendencia de Industria y Comercio, se le comunica gue:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del CSdigo de
Procedimlento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la socledad solicitante, cuando é&sta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisifn 486, se le
requlere para que dentro del término de dos meses sigulentes a la fecha de
nctificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunclados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
ccnsiderard abandonada y perderfi su prelacidn.

Nctifiquese el presente oficlio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto itulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

El anterjbr requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de



