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Un filtro de aire que comprende: una caja de filtro de aire; un elemento
de filtro de aire que esta colocado en la caja de filtro de aire, y que esta
constituido por un primer y un segundo elemento; y una cubierta de filtro
de aire que cubre una porcién de agujero de la caja de filtro de aire,
caracterizado porque el primer elemento se coloca en el lado sucio del
segundo elemento, y los elementos primero y segundo estan colocados de
modo que el aire de admision que ha pasado a través del primer elemento
pueda pasar a través del segundo elemento, y se hace que el primer
elemento sea mantenido por la cubierta de filtro de aire de modo que
parte del aire de admision pueda pasar a través del segundo elemento sin
que haya pasado a través del primer elemento.
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PODER

El abejo firmado
HONDA MOTOR CO., LTD.

domiciliado en
1-1, Hinami ama 2—chome,
Minato-ku, To Japan / Japon

por el presente conferimos poder amplio y
suficiente 8 HUMBERTO RUBIO CAMACHO
y/o TINEKE STOL, domiciliados en Sanmfé de
Bogoti, Colombia, para solicitar de lns oficinas y
sutoridades correspondientes la obtencidn de
registros, renovaciones, traspasos y en general
todo lo relacionado com el mantenimiento,
obtencién y proteccién de sus marcas de fibrics,
denominaciones comerciales, marcas de comercio
y patentes, licencias sanitarias a cuyo efecto le
ﬁculnpmdlrmd.tchulmondldumdollol
pasos neccsarios en cumplimiemo del objeto
indicado; elevar solicitudes, descripciones,
protestas, declaraciones, apelaciones y reclamos;
sbonar todos los impuestos y cuotas de cualquier
otros pagos determinados por ia Ley; recibir todos
los documentos presentadoa, solicitar testimonios,
desistir y enmendar solicitudes, cobrar y percibir
para oponerie y protestar contra  cuslquier
solicitud, que a juicio del apoderado, pudieran
prestarse a confusin o infringir o de cualquier
modo perjudicar las marces, denominaciones o
patentes del Mandante. A los mandatarios sc les
otorga autorizacién amplia y bastante para
contestar todos los reclamos y las demandas
presentadas ante sutoridades administrativas y
judiciales, desistir de procedimicntos, transar
conflictos, pudiendo «sl mismo sustituir este
Poder en todo o en parte y revocar dichas

Dado y firmado hoy

NOTARIZATION AND LEGALIZATION BY
APOSTILLE.

L9 7

WER Y

The undersigned
HONDA MOTOR CO., LTD.

of 1-1, Minamiaoyama 2-chome,
Minato~ku, Tokyo, Japan

hereby grant full and sufficient Power of Attorney
to HUMBERTO RUBIO CAMACHO vy/o
TINEKE STOL, from Santafé de Bogotd,
Colombis, to apply to the proper officers and
authoritics for the issue of registrations, renewals,
assignments, proofs of renewals and in general all
that is related to the maintenance, obtention and
protection of ix trademaris, tradenames,
cammercial marks, patents and sanitary licenses;
to which end it empowers them to take all steps
necessary before sajd authorities for the object
“smted; to file petitions, prepare descriptions; ke
protests, declarations, appeals and objections; pay
taxes and other charges required by law; apply for
certifications, receive documents and ks
testimony abandon and amend applications and
collect refunds; to oppose, ask for the cancellation
of and protest any application or registration
which in their judgment could lend to confusion
or could be considered an infringement or could in
any form prejudice the undersigned’s trademarks,
tradenames, patents and commercial marks. To
the said mandatory sufficient Power is gramted
hereby to answer in the matter of all clzims and
demsnds that maybe presented, before
administrative or judicial officers of any class,
giving them likewise Power to abandon
proceeding, settle conflicts, substitute these
present in whole or in part and revoke such
substitutions.

Given and signed this 17th day of February, 2004

in Tokyo, Japan

Hiroshi OKUBO

Senior ;hnag:l.ng and Representative Director
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Registration No. S« 7  of 2004

NOTARIAL CERTIFICATE

I, the undersigned, Notary in and for Tokyo, Japan, do hereby
certify that Mr. Hiroshi OKUBO who is Senior Managing and

Representative Director of HONDA MOTOR CO. LTD., a
corporation duly organized and existing under the Laws of Japan,
located at 1-1, Minamiasoyama 2-chome, Minato-ku, Tokyo, Japan
and who is authorized to sign the attached document, has

acknowledged himself that signature on the foregoing document, is
his own.

Tokyo, Japan; on this 17th day of February, 2004.

Notary: MOTOHARU KAWA

SN

( NOTARY OFFICE )

Tokyo,Japan
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 6 octobre 1961)

. Country: JAPAN

This public document

2. has been gigned by MOTOHARU FURUKAWA
3. acting in the capacity of Notary of the Tokyo Legal Affairs Bureau

re

® ® N e

. bears the seal/stamp of
Certified
at Tokyo 8. 17thFebruary, 2004
by the Ministry of Foreign Affairs
- 04- N2 011766
10. Signature

Shinichi HAGIWARA
For the Minister for Foreign Affairs
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TRADUCCION OFICIAL No. 052-04, DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
INGLES, SELLADO CON EL SELLO DEL SUSCRITO TRADUCTOR OFICIAL
HOY MARZO 25 DEL 2004, EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C., REPUBLICA DE
COLOMBIA.

Registro No. 329 del 2004
ERTIFICADO NOTARIAL

Yo, el Suscrito, Notario en y para Tokio, Japén, por medio del presente
certifico que el Sr. Hiroshi OKUBO quien es Gerente Ejecutivo y Director
Representante de HONDA MOTOR CO., LTD., una empresa debidamente
organizada y existente bajo las leyes de Japon, localizado en 1-1, Minamiayoma 2-
chome, Minato-ku, Tokio, JAPON, y quien esté autorizado para firmar el
documento adjunto, ha reconocido que la firma en el anterior documenta es suya.

Tokio, Japbn, este dia 17 de Febrero del 2004.

Firmado

Notario: MOTOHARU FURUKAWA

NOTARIO

DEPARTAMENTO DE = ASUNTOS LEGALES DE TOKIO
TOKIO- JAPON

ADJUNTO AL DOCUMENTO SE ENCUENTRA LO SIGUIENTE.

APOSTILLE
(CONVENCION DE LA HAYE DE 5 OCTOBRE 1961)
PAIS: JAPON
ESTE DOCUMENTO PUBLICO
HA SIDO FIRMADO POR: MOTOHARU FURUKAWA
ACTUANDO EN CAPACIDAD DE: NOTARIO DEL DEPARTAMENTO DE
ASUNTOS LEGALES DE TOKIO
LLEVA EL SELLO/ESTAMPILLA DE.
CERTIFICADO

—r

EN: TOKIO

11 DE FEBRERO DEL 2004

POR: EL MINISTRO DE RELACIONES EXTERIORES
04 No. 011766

SELLO/ESTAMPILLA 10. FIRMA

CONO? A WN

FIRMADO POR: SHINICHI HAGIWARA
Para el Ministerio de Relaciones Exteriores
Sello

Ministerio Relaciones Exteriores

Traductor e Interprete Oficial
Resol. No. 2839 Minjusticia 1991



10

15

20

25

30

35

FILTRO DE AIRE

CAMPO TECNICO
La presente invencién se refiere a un filtro de aire
usado para un motor de combustidén interna, por ejemplo, de

una motocicleta. En particular, se refiere a un filtro de
aire que tiene un elemento con mejor durabilidad.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
En un filtro de aire convencional, un primer elemento

cénico y un segundo elemento cilindrico constituyen el ele-
mento de filtro de aire. Se hace que el espacio dentro de
la porcidén cilindrica del segundo elemento sea un lado lim-
pio y un alojamiento para el primer elemento. Se introduce
aire exterior en la porcién central cédnica del primer ele-
mento colocado en el alojamiento, y posteriormente se some-
te a un proceso de captura de polvo, es decir, un proceso
de limpieza primaria. Ademds, toda la parte del aire que ha
pasado a través del procesd de limpieza primaria (denomina-
do a continuacién "aire de limpieza post-primaria"™) se hace
volver en la direccién en la que entrd el aire. Entonces se
hace que el aire asi vuelto se arremoline alrededor de la
zona que rodea la porcién cilindrica del segqundo elemento.
Alli, el aire se somete a un proceso de limpieza secundaria
pasando a través de la porcidn cilindrica de fuera adentro,
y se captura el polvo del aire.

Documento de Patente 1l: Boletin Oficial de la Solici-
tud de Modelo de Utilidad japonés ntmero Hei 2 (1990)-3055.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
PROBLEMAS A RESOLVER CON LA INVENCION
El primer elemento del filtro de aire convencional

mencionado anteriormente tiene una estructura en la que se
introduce aire exterior en el centro cébnico y asi toda la
parte del aire de admisién se somete al procesoc de limpieza
primaria usando casi toda la superficie del primer elemen-
to. Esto da lugar a una rapida degradacién del primer ele-
mento, y consiguientemente es un reto cuando se persigue
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una mejora de la durabilidad del filtro de aire en conjun-
to. Ademids, antes del proceso de limpieza secundaria por el
segundo elemento, toda la parte del aire de admisidén es re-
cibida, en primer lugar, por el primer elemento, y se hace
volver en la direccién en la que entré el aire, y entonces
se hace que arremoline la zona que rodea la porcién cilin-
drica del segundo elemento. De esta forma, la direccibén de
flujo del aire de admisién tiene que cambiar mucho, produ-
ciendo un aumento en la resistencia al flujo de aire, mien-
tras gque una menor resistencia al flujo de aire es desea-
ble. Resolver estos problemas es un objeto de la invencién
de la presente solicitud.
MEDIOS PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS

La invencién de la presente solicitud, para resolver
esteos problemas mencionados anteriormente, segin la reivin-
dicacién 1 es un filtro de aire que tiene las caracteristi-

cas siguientes. El filtro de aire tiene una caja de filtro
de aire, un elemento de filtro de aire colocado en la caja
de filtro de aire, y una cubierta de filtro de aire que cu-
bre un agujero de la caja de filtro de aire. Ademds, el
elemento de aire mas pobre estd constituido por un primero
Yy un segundo elemento. El primer elemento se coloca en el
lado sucio del segundo elemento. Los elementos primero y
segundo estan colocados de una forma que permita que el ai-
re de admisié4n pase a través del primer elemento antes de
pasar a través del segundo elemento. El primer elemento es
mantenido por la cubierta de filtro de aire de una forma
que permita que parte del aire de admisién pase a través
del segundo elemento sin pasar a través del primer elemen-
to.

La invencién de la reivindicacién 2 tiene las caracte-
risticas siguientes ademds de las de la reivindicacién 1.
Una porcidén de soporte de elemento que soporta el primer
elemento estéd formada extendiéndose desde la cubierta de
filtro de aire al interior del segundo elemento. La porcién

il
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de soporte de elemento tiene una estructura que permite que
parte del aire de admisidédn pase a su través.

La invencién de la reivindicacién 3 tiene las caracte-
risticas sigquientes ademds de las de la reivindicacién 1.
El primer elemento se coloca mirando al orificio de admi-
8ién del aire de admisién.

La invencién de la reivindicacién 4 tiene las caracte-
risticas siguientes ademds de las de la reivindicacién 1.
El segundo elemento tiene forma cilindrica, y el primer
elemento se aloja dentro de la porcién cilindrica.

La invencién de la reivindicacién 5 tiene las caracte-
risticas siguientes ademds de las de la reivindicacién 1.
El primer elemento tiene una malla més basta que la del se-
gundo elemento.

EFECTOS DE LA INVENCION

Segin la primera invencién, el aire de admisién, en
primer lugar, pasa a través del primer elemento mientras
que se captura el polvo del aire por el primer elemento.

El aire resultante, el aire de limpieza post-primaria,
fluye al lado sucio del segundo elemento. Posteriormente,
el aire de limpieza post-primaria pasa a través del segundo
elemento rodeando el aire de limpieza post-primaria de de-
ntro afuera mientras que se captura el polvo del aire por
el segundo elemento. El aire resultante es el aire de lim-
pieza post-secundaria. Aqui, el primer elemento se aloja
dentro del segundo elemento con un espacio entremedio. Asi,
el aire de admisién sbélo es filtrado parcialmente, es de-
cir, no todo el aire de admisién es filtrado por el primer
elemento. Como resultado, la obstruccién del primer elemen-
to puede ser reducida y, al mismo tiempo, la obstruccién
del segundo elemento también puede ser reducida. Asi, el
elemento de filtro de aire en conjunto tiene una duracién
de servicio més larga y se mejora su durabilidad.

Ademas, el aire de admisidén, que ha pasado a través
del primer elemento, fluye al lado sucio del segundo ele-



10

15

20

25

30

35

mento, y el aire pasa a través del segundo elemento de de-
ntro afuera. Como resultado, la resistencia al flujo de ai-
re se puede reducir a un nivel minimo. Ademds, el primer
elemento es mantenido por la cubierta de filtro de aire, de
modo que, para quitar la cubierta de filltro de aire, el
primer elemento se prepara para el mantenimiento. Como re-
sultado, el mantenimiento del filtro de aire se puede hacer
mas facil.

Segin la segunda invencién, el primer elemento es so-
portado por la porcién de soporte de elemento, mientras que
la porcién de soporte de elemento se extiende desde la cu-
bierta de filtro de aire y tiene una estructura que es per-
meable al aire. Con este primer elemento, solamente parte
del aire de admisién es filtrado y puede pasar al lado del
sequndo elemento como el aire de limpieza post-primaria. Al
mismo tiempo, el primer elemento se puede soportar firme-
mente por la porcién de soporte de elemento con la estruc-
tura permeable al aire. .

Segun la tercera invencién, dado que el primer elemen-
to se coloca mirando al orificio de admisidén del aire de
admisién, la mayor parte del aire de admisidén que entra por
el orificio de admisién puede ser filtrada con el primer
elemento. Como resultado, el polvo en el aire de admisidén
puede ser capturado eficientemente. Las particulas de polvo
relativamente grandes chocan contra el primer elemento, de
modo que el primer elemento puede capturar estas particulas
grandes sin fallo.

Segin la cuarta invencién, el segqundo elemento esté
formado en forma cilindrica. Se hace que el espacio dentro
de la porciétn cilindrica sea el lado sucio, y puede ser
usado para el alojamiento para el primer elemento. Como re-
sultado, se puede ahorrar el espacio donde se puede colocar
de otro modo el primer elemento.

Segqin la quinta invencidén, el primer elemento se hace
que sea mas basto que el segqundo elemento. E1 polvo con
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particulas mAs grandes puede ser capturado con el primer
elemento, y polvo con particulas mi&s finas es capturado por
el segundo elemento. Como resultado, cada uno de los dos
elementos puede tener un ciclo mds largo de cambio de fil-
tro que en caso contrario. Ademds, el ciclo mas largo de
cambio puede ser realizado al mismo tiempo que se evita que
aumente la resistencia a la admisién. Ademéds, emplear el
primer elemento basto puede reducir méds la resistencia al
flujo de aire.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral de una motocicleta

equipada con un filtro de aire.

La figura 2 es una vista lateral del filtro de aire.

La figura 3 es una vista en planta superior con una
parte cortada.

La figura 4 es una vista en perspeciiva de una cubier-

ta.

La figura 5 es una vista en alzado frontal de la cu-
bierta.

La figura 6 es una vista en planta superior de la cu-
bierta.

La figura 7 es una vista lateral de la cubierta.

La figura 8 es una vista en seccién tomada a lo largo
de la linea 8-8 en la figura 5.

La figura 9 es una vista correspondiente a la figura 4
en otra realizacién.

EXPLICACION DE LOS NOMEROS DE REFERENCIA

5: filtro de aire, 6: tubo de conexién, 10: caja de

filtro de aire, 1ll: cubierta de filtro de aire, 12: conduc-

to de entrada, 30: primer elemento, 31: segundo elemento,
32: cuerpo principal, 35: porcién de soporte de elemento.
MEJOR MODO DE LLEVAR A LA PRACTICA LA INVENCION
Se explicarid una realizacién con referencia a los di-
bujos. La figura 1 representa el lado derecho de una moto-
cicleta equipada con un filtro de aire de la invencién de

14
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la presente solicitud.

Un motor 3 estd situado entre una rueda delantera 1 y
una rueda trasera 2, y es soportado por un bastidor de ca-
rroceria 4. El aire limpiado es suministrado desde un fil-
tro de aire 5 colocado en la porcién trasera de la carroce-
ria, a través de un tubo de conexién 6, a un orificio de
admisién del motor 3.

Un tubo de escape 7 se extiende desde un orificio de
escape del motor 3. El tubo de escape 7 se extiende hacia
atrds pasando por debajo del motor 3, y estd conectado a un
silenciador 8 colocado en un lado de la rueda trasera 2.
Los nameros de referencia 10, 11 y 12 son, respectivamente,
una caja de filtro de aire del filtro de aire 5, una cu-
bierta de filtro de aire y un conducto de entrada. El con-
ducto de entrada 12 tiene un agujero colocado en la parte
trasera de la caja de filtro de aire 10 y mirando a lado
interior de la carroceria, y se introduce aire exterior en
el filtro de aire 5 desde la porcidn trasera de la carroce-
ria.

Un depésito de carburante 13 estd colocado sobre el
motor 3. Una hoja 14 estd colocada en la parte trasera del
dep6sito de carburante 13 y sobre el filtro de aire 5. Los
numeros de referencia 15, 16, 17, 18 y 19 son, respectiva-
mente, un tubo delantero, una horquilla delantera, un puen-
te inferior, un puente superior, y un manillar.

La figura 2 es una vista lateral izquierda del filtro
de aire 5. El1 tubo de conexién 6 se extiende hacia adelante
de una pared delantera 20 de la caja de filtro de aire 10.
Una porcién de agujero 1l2a del conducto de entrada 12 apoya
en una pared trasera 21 de la caja de filtro de aire 10
desde el lado trasero. Exactamente, una porcién lateral de
la porcién de agujero l2a del conducto de entrada 12 apoya
en una porcién superior de la pared trasera 21.

Salientes de unién 23 y 24 estén formados en una pared
superior 22 de la caja de filtro de aire 10. Los salientes
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23 y 24 sobresalen hacia arriba de la pared 22. Otros sa-
lientes de unién 24 estan formados integralmente en la por-
cién inferlor de la pared trasera 21, y en las porciones
superior e inferior de la pared delantera 20. Un tubo de
drenaje 27 se extiende hacia abajo de una pared inferior 26
de la caja de filtro de aire 10. Una caja de herramientas
28 estd unida a una cara inferior de la pared inferior 26 y
delante del tubo de drenaje 27.

La figura 3 es una vista en planta superior del filtro
de aire 5 con una parte del mismo cortada. La caja de fil-
tro de aire 10 tiene un agujero hacia la derecha de la ca-
rroceria. El agujero esta cerrado por la cubierta de filtro
de aire 11, que estd unida a él. La porciétn de extremo de-
lantero del conducto de entrada 12 estd conectada a una su-
perficie lateral de la cubierta de filtro de aire 1ll. El
conducto de entrada 12, en primer lugar, se extiende hacia
atréds, y después se curva aproximadamente en un &ngulo rec-
to hacia el lado interior de la carroceria. El conducto de
entrada 12 pasa sobre la unién entre la caja de filtro de
aire 10 y la cubierta de filtro de aire 11, y entonces esté
en la pared trasera 21. E1 agujerc l2a se coloca en una po-
8icién cerca de la unién entre la caja de filtro de aire 10
y la cubierta de filtro de aire 11.

Un elemento de filtro de aire se aloja en la caja de
filtro de aire 10. Un primer elemento 30 y un segundo ele-
mento 31, que se describirin més tarde, constituyen el ele-
mento de filtro de aire. Se usa un material apropiado, tal
como un material de esponja, que tiene un efecto de filtro,
para el primer elementc 30. En esta realizacién, para ello
se usa una placa de esponja con un clerto grosor predeter-
minado. El primer elemento 30 se extliende desde la cubierta
de filtro de aire 11 hacia el lado interior de la caja de
filtro de aire 10, formando una forma de lengua. Una por-
cién de soporte de elemento 35, que soporta el primer ele-
mento 30, tiene una forma que no perturba el flujo del aire
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del agujero 1l2a del conducto de entrada 12 en la posicién
donde la porcién de soporte de elemento 35 estd fijada a la
cubierta de filtro de aire 11.

El sequndo elemento 31 se hace de un material conocido
tal como un material de esponja, y rodea el primer elemento
30. Se puede utilizar papel y materiales de tela no tejida
como el material filtrante. Obsérvese que el primer elemen-
to 30 se usa para el proceso de limpieza primaria, y, con-
siguientemente, es mas basto que el segundo elemento 31.
Especificamente, el segundo elemento 31 se hace suficiente-
mente fino para producir aire de admisién para el motor
capturando particulas mds finas de polvo, mientras que la
malla del primer elemento 30 es mis basta que la del sequn-
do elemento 31. Obsérvese, sin embargo, que para el primer
elemento 30 se puede utilizar el mismo material que el usa-
do para el sequndo elemento 31.

El espacio dentro del sequndo elemento cilindrico 31
es un lado sucio 25a, y el espacio exterior es un lado lim-
pio 25b. El primer elemento 30 se aloja en el lado sucio
25a, y hay un espacio entre el primer elemento 30 y la su-
perficie circunferencial interior del segundo elemento 31.
Como representan flechas en la figura, se introduce aire
exterior en el lado sucio 25a desde el lado interior de la
carroceria a través del conducto de entrada 12. Parte del
aire asi introducido fluye a través del primer elemento 30
y después del sequndo elemento 31, y se somete a ambos pro-
cesos de limpieza. Otra parte del aire fluye en contacto
con el primer elemento 30, mientras que otra parte del aire
fluye sin entrar en contacto con el primer elemento 30. Am-
bas partes anteriores pasan después a través del segundo
elemento 31, y se someten a un proceso de limpieza.

La figura 4 es una vista en perspectiva de la cubierta
de filtro de aire 11. La cubierta de filtro de aire 11 tie-
ne un cuerpo principal sustancialmente en forma de capuchén
32 con un agujero hacia la caja de filtro de aire 10. El



10

15

20

25

30

35

conducto de entrada 12 y el primer elemento 30 estdn unidos
a la cubierta de filtro de aire 11, El cuerpo principal 32
se hace de un plastico relativamente rigido apropiado, tal
como polipropileno. La unidén con la caja de filtro de aire
10 se forma como una pestafia de montaje en forma de aro 33.
Salientes de montaje 33a estédn formados integralmente so-
bresaliendo de la pestafia de montaje 33 con intervalos
apropiados en una direccién circunferencial.

El primer elemento 30 apoya en y es soportado por la
porcién de soporte de elemento 35. La porcién de soporte de
elemento 35 tiene una forma medio redonda, exactamente, una
forma de un cilindro partido por la mitad cortado a lo lar-
go de las direcciones longitudinales. El primer elemento 30
estd fijado a la superficie de la porcién de soporte de
elemento 35 con pinzas 36. El1 extremo delantero en una di-
reccién longitudinal se convierte en un tope 35b, que defi-
ne la posicién del extremo delantero del primer elemento
30. El1 otro extremo de la porcién de soporte de elemento 35
en la direccién longitudinal es una porcién de montaje 35a,
con la que la porcidn de soporte de elemento 35 se monta en
el interior del cuerpo principal 32. En consecuencia, 1la
porcién de soporte de elemento 35 tiene el primer lado de
extremo alejandose del cuerpo principal 32 en forma de len-
gua larga, mientras que el otro extremo de la posicién de
soporte de elemento 35 se soporta en voladizo por el cuerpo
principal 32.

La figura 5 es una vista que representa la cubierta de
filtro de aire 11 vista desde la direccién indicada por la
flecha A en la figura 4. Mientras que la pestafia de montaje
33 tiene una forma circular, cada uno de la porcién de so-
porte de elemento 35 y el primer elemento 30, que apoya en
la porci6én de soporte de elemento 35, se curva siendo con-
vexo hacia abajo de manera que tenga una forma de aproxima-
damente un tercio de arco en el lado mds estrecho. Con la
superficie curvada céncava mirando hacia arriba, cada uno

8



10

15

20

25

30

35

-10-

de la porcién de soporte de elemento 35 y el primer elemen-
to 30 se coloca, en una forma aproximadamente coaxial, de-
ntro de la pestafia de montaje 33. El arco en el lado de la
circunferencia exterior de la porcién de soporte de elemen-
to 35c es un arco de un radio menor que el de la pestafa de
montaje 33. Se mantiene uniformemente un espacio relativa-
mente grande representado por D entre la superficie circun-
ferencial exterior de la porcién de soporte de elemento 35
Yy la circunferencia interior de la pestafia de montaje 33.
Igualmente, se mantiene uniformemente un espacio d entre la
superficie circunferencial exterior de la porcién de sopor-
te de elemento 35 y la circunferencia interior del segundo
elemento 31.

El primer elemento 30 forma una superficie curvada
cébncava hacia abajo rodeando el centro O de la pestafa de
montaje 33 por abajo. El primer elemento 30 recibe parte
del aire exterior que entra por un orificio de admisién
{descrito mas tarde) formado en el cuerpo principal 32 y
colocado sobre y a la derecha del primer elemento 30, y que
llega al primer elemento 30 oblicuamente hacia abajo como
indica la flecha a. Sin embargo, el primer elemento 30 tie-
ne forma de arco y se coloca dentro del segundo elemento 31
con un espacio d entremedio. Asi, como representa la flecha
b, otra parte del aire de admisién fluye directamente al
segundo elemento 31 sin pasar a través del primer elemento
30. El angulo de abertura del primer elemento 30 alrededor
del centro O es aproximadamente 120° en el caso de esta
realizacién. Cambiandoc este &ngulo, se regula libremente la
proporcién del aire de admisidén sometido a la filtracién
por el primer elemento 30.

La figura 6 es una vista desde la direccién indicada
por la flecha B en la figura 4. La figura 7 es una vista
desde la direccién indicada por la flecha C en la figura 4.
Se ha formado un orificioc de admisién 34 en una cara late-
ral 32b del cuerpo principal 32 de la cubierta de filtro de
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aire 11. Un extremo del conducto de entrada 12 esta conec-
tado herméticamente con el orificio de admisién 34. El ori-
ficio de admisién 34 estd formado en la cara lateral 32b en
una parte equivalente a aproximadamente un cuadrante en una
direccién circunferencial. El orificio de admisién 34 sola-
pa una parte del primer elementc 30 que estd colocado de-
ntro del cuerpo principal 32 en la figura 6. Esta figura
representa claramente que el orificio de admisién 34 se
abre hacia una porcién de la superficie del primer elemento
30. La cantidad de aire de admisién se puede regular regu-
lando el tamaflo del orificio de admisién 34. Por otra par-
te, la posicién donde se forma el orificio de admisidédn 34
se puede usar para regular la cantidad de aire asignada a
la filtracién por el primer elemento 30.

El primer elemento 30 apoya en la superficie superior
de la porcidén de soporte de elemento 35 totalmente en las
direcciones longitudinales. La porcién de montaje 35a de la
porcidén de soporte de elemento 35 apoya en la porcién infe-
rior 32a del cuerpo principal 32, y estd fijada a ella con
tornillos 3%a (véase la figqura 7) y tuercas 39b (véase la
figura 5). La porcién de soporte de elemento 35 tiene una
estructura que es permeable al aire. En esta realizacién,
como se representa en la figura 6, miltiples nervios 37 de
un material de resina se han formado en forma de reticulo,
Yy la estructura permeable al aire se realiza mediante mul-
tiples espacios 38 formados entre los nervios 37.

La figura 8 representa una vista en seccién tomada a
lo largo de la linea 8-8B en la figura 5. La porcién de mon-
taje 35a de la porcién de soporte de elemento 35 forma una
superficie curvada a lo largo de la porcidén inferior 32a
del cuerpo principal 32 y apoya encima de forma relativa-
mente amplia. La porcién del primer elemento 30 que esta
dentro del cuerpo principal 32 mira al orificio de admisién
34. Parte del aire introducido por el orificio de admisidn
34 pasa a través del primer elemento 30, después a través
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del espacio 3B, y después sale al exterior del primer ele-
mento 30 circulando al lado sucio 25a. Otra parte del aire
de admisidén fluye sin ponerse en contacto con el primer
elemento 30.

Posteriormente, se explicaran los efectos ventajosos
de esta realizacién. En primer lugar, la cubierta de filtro
de aire 11 estd unida a la caja de filtro de aire 10. Entra
alre exterior por el conducto de entrada 12 mientras que el
primer elemento 30 se aloja dentro del segundo elemento 31.
El primer elemento 30 estd sustancialmente en forma semici-
lindrica, y la superficie superior del primer elemento 30
se abre hacia el orificio de admisién 34. Como resultado,
parte del aire de admisién fluye en una direccidén indicada
por una flecha a, como se representa en la figura 8. Poste-
riormente, la parte del aire pasa a través del primer ele-
mente 30, y se somete al proceso de limpieza primaria. El
polvo relativamente grande, tal como arena, se quita del
aire exterior mezclado con polvo con el primer elemento 30.

La mayor parte del aire de admisién fluye en una di-
recciédn indicada por una flecha b, a lo largo del primer
elemento 30, o alternativamente, pasa por el primer elemen-
to 30. Se captura el polvo del aire cuando el aire se pone
en contacto con el primer elemento 30. Adicionalmente, en
el caso en el que el flujo de aire cambia en gran medida de
direccidn por el primer elemento 30, la inercia y la fuerza
centrifuga ponen las particulas mias grandes de polvo en
contacto con el primer elemento 30, y asi el polvo es cap-
turado. Ademéds, otra parte del aire de admisidén que no se
pone en contacto con el primer elemento 30, fluye directa-
mente al sequndo elemento 31, y pasa a su través.

El primer elemento 30 se aloja en el lado sucio 25a
del segundo elementc 31. Asi, el aire que ha pasado a tra-
vés del primer elemento 30 fluye en el lado sucio 25a. El
aire, que nunca se ha puesto en contacto con el primer ele-
mento 30, también fluye en el lado sucio 25a. Entonces, el
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aire que fluye en el lado sucio 25a pasa a través del se-
gundo elemento 31 del lado sucio 25a, es decir, el lado in-
terior del segundo elemento 31 al lado limpio 25b, es de-
cir, su lado exterior. Aqui, el aire se somete al proceso
de limpieza secundaria. En otros términos, también se cap-
tura el polvo fino del aire. El aire resultante es suminis-
trado al motor 3 a través del tubo de conexién 6 (véase la
figura 3).

De esta forma, solamente parte del aire de admisién
pasa a través del primer elemento 30, posteriormente fluye
al lado sucio 25a del sequndo elemento 31, y después pasa a
través del sequndo elemento 31 de dentro afuera. Asi, el
primer elemento 30 no filtra todo el aire de admisién, sino
solamente parte de él. Como resultado, se reduce el aumento
de la resistencia de admisién, que por lo demids puede ser
ocasionado por la obstruccién del primer elemento 30. Ade-
méds, el elemento de filtro de aire en conjunto tiene un ci-
clo mas largo de cambio de filtro que en caso contrario, de
modo que se mejora la durabilidad del elemento de filtro de
aire.

Ademas, el aire de limpieza post-primaria, que ha pa-
sado a través del primer elemento 30, wva directamente al
sequndo elemento 31, que estd colocado fuera del primer
elemento 30. Otra parte del aire de admisién fluye en el
lado sucio 25a, y va directamente al segundo elemento 31
sin ponerse en contacto con el primer elemento 30. Como re-
sultado, la resistencia al flujo de aire de admisién se
puede reducir a un nivel minimo.

Ademés, se hace que el primer elemento 30 sea manteni-
do, con la porcién de soporte de elemento 35, por el cuerpo
principal 32 de la cubierta de filtro de aire 11. Con esta
configuracién, para quitar la cubierta de filtro de aire
11, se prepara para el mantenimiento el primer elemento 30.
Como resultado, el mantenimiento del filtro de aire es més
fadcil. Ademds, el primer elemento 30 se soporta firmemente
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por la porcién de soporte de elemento 35, que tiene una es-
tructura permeable al aire, y que se extiende hacia el in-
terior del lade sucio 25a estando en forma de voladizo.

Ademé&s, la porcién de soporte de elemento 35 se forma
como un cuerpo separado de la cubierta de filtro de aire
11, y se hace que se una o separe libremente de la porcién
inferior 32a del cuerpo principal 32, por ejemplo, con tor-
nillos. Como resultado, la cublerta de filtro de aire 11 se
puede separar en los lados de cuerpo principal 32 y el pri-
mer elemento 30. Cuando se lleva a cabo el mantenimiento
del primer elemento 30 y la porcién de soporte de elemento
35, la parte que hay que cambiar, por ejemplo, es menor que
en caso contrario. Asi, la cubierta de filtro de aire re-
sulta econémica.

Ademas, el primer elemento 30 se coloca mirando al
orificio de admisién 34, que es el orificio por el que en-
tra el aire de admisién. La mayor parte del aire de admi-
8ién que entra por el orificio de admisién 34 es filtrado
con el primer elemento 30. Como resultado, el polvo en el
aire de admisidén es capturado eficientemente. Adicionalmen-
te, el primer elemento 30 es mis basto que el segundo ele-
mento 31. Asi, con el primer elemento 30, en primer lugar,
solamente se capturan las particulas de polvo més grandes
del aire de admisién, y posteriormente con el segundo ele-
mento 31 se captura el polvo mds fino del aire de admisién.
Como resultado, cada uno de los elementos 30 y 31 tiene una
duracién de servicio més larga que de otro modo. Al mismo
tiempo, el uso del primer elemento basto 30 reduce mas la
resistencia al flujo de aire.

Finalmente, el segundo elemento 31 tiene una forma ci-
lindrica, y el interior de la porcién cilindrica se hace de
modo que sea el lado sucio 25a y el alojamiento para el
primer elemento 30, gque tiene una forma sustancialmente se-
micilindrica. Como resultado, un primer elemento relativa-
mente mAs largo 30 se aloja en el segundo elemento 31, y se
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puede ahorrar el espacio donde se puede colocar el primer
elemento 30.

Obsérvese que la invencién de la presente solicitud no
ge limita a la realizacién descrita hasta ahora. Se puede
hacer varias modificaciones y aplicaciones dentro del prin-
cipio de la invencién. Por ejemplo, los materiales y las
estructuras para el primer elemento 30 y para la porcién de
soporte de elemento 35 se pueden cambiar de varias formas.
La figura 9 es una vista en perspectiva correspondiente a
la figura 4 de otra realizacién como se ha mencionado ante-
riormente. En esta realizacién, se estampa una hoja metali-
ca, por ejemplo, para formar la porcién de soporte de ele-
mento 35. La superficie donde se soporta el primer elemento
30 se hace, por ejemplo, de un metal perforado con una es-
tructura de hoja o una estructura perforada. También es
permisible un primer elemento metalico de malla metdlica
30. E1 primer elemento 30 formado de estas formas es bara-
to. Cbsérvese que cuando el cuerpo principal 32 se hace de
resina, la porcién de soporte de elemento 35 se puede for-
mar integralmente con el cuerpo principal 32.

Ademds, para el primer elemento 30 se puede usar cual-
quier material apropiado, a condicié4n de que el material
tenga un efecto filtrante. Por ejemplo, se puede utilizar
un material de fibra, tal como papel, tela, y tela no teji-
da, o un material de esponja convirtiendo dicho material en
una placa o en forma de bloque. Entonces, se puede impreg-
nar un liquido para el polvo capturado, © la superficie se
puede hacer adhesiva, cuando sea necesario. Asi, el polvo
relativamente grande es capturado eficientemente. Ademas,
el primer elemento se puede formar a modo de bolsa. Asi,
para poner el primer elemento en forma de bolsa sobre la
porciédn de soporte de elemento 35, se une el primer elemen-
to 30 a la porcidn de soporte de elemento 35. Esto hace que
la operacién de unién o separacién sea mas fécil y mas réa-
pida.
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REIVINDICACIONES
l. Un filtro de aire que comprende:
una caja de filtro de aire;

un elemento de filtro de aire que estid colocado en la
caja de filtro de aire, y que esta constituido por un pri-
mer y un segundo elemento; y

una cubierta de filtro de aire que cubre una porcién
de agujero de la caja de filtro de aire,

caracterizado porque el primer elemento se coloca en
el lado sucio del segundo elemento, y los elementos primero
y segundo estdn colocados de modo que el aire de admisién
que ha pasado a través del primer elemento pueda pasar a
través del segundo elemento, y se hace que el primer ele-
mento sea mantenido por la cubierta de filtro de aire de
modo que parte del aire de admisién pueda pasar a través
del segundo elemento sin que haya pasado a través del pri-
mer elemento.

2. El1 filtro de aire seqgin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque

una porcién de soporte de elemento, gque soporta el
primer elemento, estd formada extendiéndose de la cubierta
de filtro de aire hacia el interior del segundo elemento, y

la porcién de soporte de elemento tiene una estructura
que permite que parte del aire de admisidén penetre por 1la
porcién de soporte de elemento.

3. E1 filtro de aire segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el primer elemento se coloca mirando al
orificio de admisién del aire de admisién.

4. El1 filtro de aire segin la reivindicacién 3, carac-
terizado porque el sequndo elemento tiene una forma cilin-
drica, y

el primer elemento se aloja dentro de la porcidén ci-
lindrica.

5. El1 filtro de aire segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el primer elemento es mas basto que el se-

z5



gundo elemento.

-17-




10

15

-18-

RESUMEN

Objeto: Mejorar la durabilidad de un elemento de fil-
tro de aire, y reducir la resistencia al flujo del aire de
admisién, en un filtro de aire que tiene un primer y un se-
gundo elemento.

Constituciébn: Una caja de filtro de aire 10 y una cu-
bierta de filtro de aire 11 constituyen un filtro de aire
5. Una porcién de soporte de elemento 35 soporta un primer
elemento 30, mientras que un extremo de la porcién de so-
porte de elemento 35 estd fijado a un cuerpo principal cir-
cular en forma de capuchén 32 de la cubierta de filtro de
aire 11. El primer elemento 30 se coloca en un espacio in-
terior de un segundo elemento cilindrico 31, es decir, un
lado sucio. Entonces, el primer elemento 30 se hace mirando
al orificio de admisién formado en el cuerpo principal 32.
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