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1 SOLICITUD DE:
[x] Patente de Invencién Patente de Modelo de Utilidad
2 Nombre: Wolverine World Wide, Inc. IDENTIFICACION
Direccion: 8341 Courtland Drive NE, Rockford,
Michigan, Estados Unidos de América. | C.C. NIT
SOLICITANTE | Nacionalidad 6 Domicilio: Rockford, Michigan,
(1) Estados Unidos de América. | C.E. Otro
Lugar de Constitucién: Delaware, Estados
Unidos de América Cual
Teléfono : Fax: Nimero.
E-mail:
3 Nombre: JIMENA ESCOBAR URIBE IDENTIFICACION
REPRESENTANTE Direccién: Cra. 11A No. 94-76 (Of. 305) cc. [x NIT
AP DERADO | Tejefono: 6 162051/861 Fax: 6161889 | C.E. Otro []
E-mail: tm-patent@escobaruribe.com Cual
Numero 39.779.452 T.P. 68228
4 Nombre: SCHOENBORN, Mary, L.
'WE“:';%RES (ES) | Direccién: 11121 Wellman Avenue, N.E., Rockford, Michigan 49341, Estados
Unidos de América.
Nacionalidad o Domicilio: Rockford, Michigan, Estados Unidos de América.
5 Titulo (54) ____SUELA PARA CALZADO CON TUBOS DE SOPORTE.
6 Clasificacién Internaclonal (51) A43 B 13/00
7 Priridad | (33)PalsdeOrigen | _(32) Fecha [ (31) Ndmero de Solicitud
Estados Unidoa de América | 18demayode2006 11/419,043
sl [x] no [
8 Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los: o
B8 meses El 12 meses 18 meses otros Cual

9 C mprobante de pago No. 07 -1.842 // 06 - 3.360 // 07 -922 Fecha _10/01/07 // 06/12/06 /f 04/01/07
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud

Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacién

Comprobante de pago por la reivindicacién de prioridad

Documento que acredite la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes, si fuere el caso

Certificado de la fecha de presentacidn de la solicitud prioridad expedida por la autoridad correspondiente
y una copia certificada de la primera solicitud, si re reivindica prioridad

Traduccion simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante

Resumen

Descripcién de la invencién.

Una o més reivindicaciones

Dibujos y/o planos necesarios

De ser el caso, copia del contrato de acceso

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de
las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de deposito del material bioldgico

Arte final 12X 12.

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.
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FIGURA CARACTERISTICA

C.C. 39.779.452 T.P. 68.228
As. 3028/P.
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POWER OF ATTORNEY

DOCUMENTO DE PODER

The undersigned Jameos D. Zwiers

acting on behalf of md
WOLVERINE WORLD WIDE, INC.

s company duly organized and existing under the
laws of Delsware

domiciled at 9341 Courtiand Drive, NE,
Rockford Michigan 49341

hereby appoints

JIMENA ESCOBAR-URIBE (ESCOBAR-
URIBE ASOCIADOS LIMITADA
domiciled st Bogota, Colombia

CARRERA 11 A No. 94-76 OF, 305-306

as our true and legal sttorneys with ths necessary
powers: 1. to apply to the administrative, judicial
and police euthoritios of the Republic of

Colombis, in any instance or appeal, for obtaining

Hemsunwelluﬂ:drmiﬂmm

rencwals, changes of name and domicile; 2. to
mm&ﬁtﬂbﬂlﬂ.muhm:mu
contracts,  licenses, authorizstions and
rogistrations of any kind; 3. to intervene as
plaintiffs or defendants, in ety nstance ar eppeal,

Elsuscrito James D. Zwiers

obrando en nombre y representacitn de
WOLVERINE WORLD WIDE, INC.

una socieded organizada y existente bajo las lcyes
de pelaware

mdomiciliogm c::gijimd Drive, NE,
nocgoid Michigan 494

JIMENA ESCOBAR-URIBE (RSCOBAR- .
URIBE ASOCIADOS LIMITADA)
domiclliados en Bogotd, Colombia
CARRERA 11 A No. 94-76 OF. 305-306

spoderados verdederos y fegales con poder cspecial,
smplio y suficiente: 1. pars recabar de Ins aficinas y
motoridades colombianas administativas, judiciales y de
policia en cualquier tnstancia o recurse, la obtencién do
patentes de invencitn, modelos de utilided, dischins
industriales, registro de marcas, nombres do dominio,
registro de derechos de mutor y derechos conexos,
wumwwﬂah«hbm
comerciales y casclias, registros senitarios, asi como suy
traspasos, prémogas, renovaciones, cambios de nambee
y de domicilio; 2. elaborar, tramitar, solicitar, obtener,
roalizar, cjecutar y registar contratos, licencias,
myw*mm’
intervenir como demandante o como demandsdo em
coslquier ingtancia y recurso, y ante cualquier juer,
mmmumﬂmlmiopdhﬂeooumhdm
acclones judicliles, administrativas y de policis, tales
como acciones derivadas del nombre o ensella

: w:.-uwm.lnc. exocuted the Power of

g may on behaif of, and in the name of sald




TRADUCCION OFICIAL DE UN DOCUMENTO CUYO ORIGINAL ESTA EN INGLES

Nota del traauctor:
El documento de Poder adjunto’ de Wolverine World Wide, Inc. a Jimena

Uribe (Escobar — Uribe Asoclados Limitada) lleva los siguientes sellos en

inglés:

“El suscrito, un Notario Publico del Condado de Kent y del Estado de
Michigan, certifica por medio del presente documento que James D.
Zwiers, Asesor General y Secretario de Wolverine World Wide, Inc.,
ejecuté el Documento de Poder en 'nombre de dicha compafiia.

He puesto mi firma y sello oficial este dia 28 de Septlembre de 2006.
Firmado) Mackenna M. Tyle, Notario Plblico, ml comisién vence el

11/05/07

“Mackenna M. Tyler, Notarlo Publico. Estado de Michigan, Condado de
Livingston. Mi comislén vence el 25 de Noviembre de 2007. con

autoridad en el Estado de Kent”

Sello seco: “Mackenna M, Tyler -~ Notario Publico - Condado de

Livingston, Michigan”

Apostilla adjunta:

Vamcls 376+ 1993 Minkution

]




Estado de Michigan
Departamento de Estado
APOSTILLA
(Convention de ta Haye du 5 octobre 1961)
1. Pais: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
El presente documento publico
2. Ha sido firmado por: Macken Tyler
3. Actuando en calidad de: Notario Publico, Michigan
4. Lieva el sello/estamplila de: | Tyler - d '\rinL
Michigan g s 5
ific ::?5 d -:‘-
?..'5 L } =
T "
5. En: nsl Mi a 5.:-;‘ = Ba
=
6. El: Dia tres de Octubre de 2006 i & =
=11 ‘_-;{
7. Por: S Michi
8. Bajo el No. 112W-
9. Sello / estampilla: Gran Sello dej Estado de Michigan -—
LA o
Esta certificacién solamente certifica la autenticidad de la firma del ﬁ.i_qqgggrlo que firmd el
documento adjunto, la condicién en la cual actud ese fundonario y, cugndb'ies apropladg,a
ldentificaclén del sello o estampllla que lleva el documento. Esta certificaciéiho implica quepl
contenido del documento sea correcto, nl que tenga la aprobacién del Estédo gé Michigan * o
K .=
10. Firma: Terd, Lynp Land, TR 372
I :_"_';:'." ik
Yo " T _-53___
Certificacién:

Certifico que la presente es una traduccién verdadera y completa de! documento
adjunto: "Wolverine W. - P.7

Fecha: 17 de Octubre de 2006,

Traductor: Jorge Enrique Sierra Reyes.

Licencia No. 376 de 1993, del Ministerio de Justicia.

Direccién: Carrera 15 No. 99-13 Oficina 411. Bogota, Colombia.

Teléfono: (57-1) 2182308, (57-1) 6232925.

E-mail: treseser]l @yahoo,com. No. 8606

TM“
JORGE L 3
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Apuostille
(Convantion de La Haye du 5 Octobre 1961)
1. Country: Uniiad Staies of America
This public document:
2. has bean signed by Harriet Smith Windsor
3. acting in the capacity of Secretary of State of Dalaware
4. baars tha seal/stamp of Office of Sacratary of Stata
Certified
5. at Dowvar, Da_.ln!arn
6. the sixth day of September, A.D. 2006
7. by Secrmtary of State, Delaware Department of State
8. No. 0293203
9. Seal/Stamp: 10. Signatura:
Becrotary of Etats

e
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Delaware ...

The First State

I, HARRIET SMITH WINDSOR, SECRETARY OF STATE OF THE STATE OF
DELANARE, DO HEREBY CERTIFY "WOLVERINE WORLD WIDE, INC." IS DULY
INCORPORATED UNDER THE LANS OF THE STATE OF DELANARE AND IS IN
GOOD STANDING AND HAS A LEGAL CORPORATE EXISTENCE SO FAR AS THE
RECORDS OF THIS OFFICE SBOW, AS OF THE SIXTH DAY OF SEPTEMBER
A.D. 2006.

......

0704609 8300
060824950



TRADUCCION OFICIAL DE UN DOCUMENTO CUYQ ORIGINAL ESTA EN INGLES
DELAWARE
El Primer Estado

Yo, Harriet Smith Windsor, Secretario de Estado del Estado de Delaware,
" certifico por media del presente documento que “Wolverine World Wide,
.lnc." estd debidamente constituida seglin las leyes del Estado de

Delaware, tiene buer_1 nombre y existencia corporativa legal hasta donde

los registros de esta oficina muestran, dia 6 de Septiembre de 2006.

(Firmado) Harriet Smith Windsor, Secretario de Estado

Autenticacién: 5023451

Fecha: 09-06-06

Sello en relieve sobre papel dorado: “Oficina del Secretario - Delaware -

1793 - 1855"

Apostilla adjunta:

T
JORGE & ﬂf.u
Hownle 276 - 1993 Minjurtiat

\L




APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pals: Estados Unidos de América
sen cum 1blj
2. Ha sido firmado por: Harriet Smith Windsor
3. Actuando en caildad de: Secretario de Estado de Delaware
4, Lleva el sello/estampilla de: Oficina del Secretarlo de Estago ';’!__; E
Certificado 2B 2y
3. En: Dover, Delaware :f-::% ::..: =.=':;-
6. El: _ Dia 6 de Septlembre de 2006 :‘3 ; ‘E N
7. Por; " Secretario de Estado, Departamento c;: Es:;do
de Delaware.
8. Bajo el No. 0293203 i
9. Sello: Oficina d;al Secretario ~ Delaﬁi&&‘; ;"2 ;
10, Firma: Harriet Smith Windsor, Sezt}.:i;%@':i?io ds Estad:_i;
Xk SR £
Certificacién: - ::'E—- é -

Certifico que la presente es una traduccién verdadera y -completa del
documento adjunto: "Wolverine - Cert.”

Fecha: 17 de Octubre de 2006.

Traductor: Jorge Enrique Sierra Reyes.

Licencia No. 376 de 1993, del Ministerio de Justicia. -

Direccidén: Carrera 15 No. 99-13 Oficina 411. Bogotd, Colombla.

Teléfono: (57-1) 2182308, (57-1)-6232925.

E-mail: freseserl@yahoo.com. No. 8605

=
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Solicito expresamente a nombre de Wolverine World
Wide, Inc., sociedad constituida de conformidad con
las leyes del estado de Delaware, Estados Unidos de
América, domiciliada en 9341 Courtland Drive EN,
Rockford, Michigan, Estados Unidos de América, el
otorgamiento de Patente para la invencién titulada
"SUELA PARA CALZADO CON TUBOS DE
SOPORTE *.

Clase: A 43

J%v% URIBE

C.C. 39.779.452 de Usaquen.
T.P. 68.228

L5
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APOSTILLE l &'
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America

This public document
2. has been signed by M. Tarver

e

acting in the capacity of Certifying Officer

4. bears the seal/stamp of Patent and Trademark Office

Certified

5. at Washington, D.C.

6. the thirtieth of November, 2006

7. by Assisiant Authentication Officer, United States Department of State

. No. 07005910-1

9. Seal/Stamp: , 10. Signature

Sonya N, Johnson\J
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

November 14, 2006

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE
RECORDS OF THIS OFFICE OF A DOCUMENT RECORDED ON
July 28, 2006

By Authority of the

Under Secretary of Commerce for Intellectual Property
and Director of the United States Patent and Trademark Office

M. TARVER
Certifying Officer
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t - PATENT ASSIGNMENT

Electronic Version v1.1
Styleshest Version v1.1

SUBMISSION TYPE: NEW ASSIGNMENT
NATURE OF CONVEYANCE: ASSIGNMENT

CONVEYING PARTY DATA

RECEIVING PARTY DATA

-
ooy |
Gods:

PROPERTY NUMBERS Tofal: 1

CORRESPONDENCE DATA

11419043

Fax Number: (818)222-2318

Comrespondence will be sant via US Mall when the fex atiornpi Is unsuccessiid.
Phone: 6167522313

Emall: patants@wnj.com

Comrespondant Name: Chad E. Kisinheksasl

Address Line 1: 111 Lyon Streat, NW

Address Line 2: 9800 Fifth Third Center

Address Line 4: Grand Raplds, MICHIGAN 49503-2487

ATTORNEY DOCKET NUMBER: 001621.116328
NAME OF SUBMITTER: Chad E. Kleinheksel

Totat Attachments: 1
source=Assignmentipage1.tif

PATENT
500131608 REEL: 018016 FRAME: 0876

540.00

oP




ASSIGNIMENT .
WHEREAS, Mary L. Schoenbora, residing at 11121 Wellman Avenue, NEfRockford. Michigan 49341
(hersinafter referred to a3 Assignor), hes invented certain new and useful improvemeats in FOOTWEAR SOLH for
which sn applicarion for United States Letters Patent was filed on May 18, 2006 as Application No. 11/419,043.

WHEREAS, Wolverine World Wide, Inc., a corporation of the State of Delaware, having a place of business
at 9341 Countland Drve N.E,, Rockford, Michigan 49351, (hereinafter refecred to 23 Assignes) is desirous of
acquiring the entire right, nue.mdlmauinmdmmdmenuonmdmmdwuymhmlhﬂmbe
grunied therefare in the United States and in any and all foreign countries.

Nw.mmhmmmdmamol‘OmDollu(Sl.OO}.tlumciptnfwhlch is hereby
acknowledged, and for other good and valuable considaration, Assignor hereby sells, assigns, and transfers unto
Assignee the full and exclusive right, title, end interest in and 10 said invention in the United Stutes and in all foreign
countries and the satire right, title, and interest in and w all Letters Patent which may be grunted therefor in the
United States and in all forcign countrics and in and to all divisions, reissues, continuations, continuations-in-part,
substinitions, renewals, reexaminalions, and extensions thereof focluding the full right to claim for any such
application the benefits of the Intermnational Convention.

Asgignor hereby suthorizes and requests the patent affice officials in the United Stazes and in alf foreign
couniries to issue all of said Leners Paicnt, when granied, to Assignee as the owner of the entire right, title, and
i in and 10 the same, for {he sole use and behoof of Assignee, its succossors and assigna.

| FURTHER, Assignor agrees 1o communicats to Assignee or its representatives any facts imown o Assignor
ng said invention, and to tegtify in any legal proceeding, (o sign all lawful papers, 10 executo all divisional,
conlinuation, continuarion-in-part, substitution, renowel, recxamination, and reissue applications, to execute all
w—auumtpmmmﬂl of said Lesters Patent l.obamuadtnAmpee to meke oll rightful oaths
¥generally do sverything possible to aid Assignee, its successors and assigns, to obtain and enforce proper
peotection for aaid invention in the United Stares and io all foreign countrics.
} ’

{ TESTIMONY WHEREOF, I have bereunto set my hand on the date appearing next to my signature.

Date:

o

[ Sl
Mo T

| " PATENT

\x

RECORDED: 07/28/2006 REEL: 018016 FRAME: 0877



ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
A TODOS AQUELLOS A QUIENES EL PRESENTE LLEGUE:

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos

21 de noviembre de 2006

La presente es para cettificar que el anexo es una copia fiel de los registros de la
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos, de los documentos de la
solicitud de patente identificada mis adelante, que cumplieron con los
requerimientos para concederse una fecha de presentacion de acuerdo con 35
USC 111.

Niimero de Solicitud: 11/419,043

Fecha de Presentacién: 18 de mayo de 2006

EL CODIGO DEL PAfS Y EL NUMERO DE SU SOLICITUD DE
PRIORIDAD, PARA SER USADA EN LA PRESENTACION
EXTRANJERA BAJO EL CONVENIO DE PAR{S ES US11/419,043.

Por la autoridad de
Bajo el Secretatio de Comercio para la Propiedad Intelectual y el Director de la
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos de América

(fdo) M. TARVER

Oficial Certificador

Sello oficial de la Oficina de Patentes y Marcas de los
Estados Unidos de América

-~
52
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

United States Patent and Trademark Office

5‘“1 November 21, 2006 :,:;“t
| B

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 11/419,043
FILING DATE: May 18, 2006

THE COUNTRY CODE AND NUMBER OF YOUR PRIORITY
APPLICATION, TO BE USED FOR FILING ABROAD UNDER THE PARIS
CONVENTION, IS US11/419,043

* By Authority of the

Under Secretary of Commerce for Intellectual Property
and Director of the United States Patent and Trademark Office

T

M facer
M. TARVER
Certifylng Officer



FOOTWEAR SOLE
BACKGROUND OF THE INVENT
This application {5 & continustion-in-part of U:8. Patent Application 11/143,063,

filed June 2, 2005, now U.S, Patent

The present invention relafes fo footwear, and ‘tore particuldrly to a -sole
construction for-an arficle of footwear.

‘Thete ig a continuigg effort 1o provide-ever more comfortable. footwear, Rurining
#hoes, as well as other fpotwear, have updergone fremendous eévolutionary adyanées in
techmology-over the past 20 years. Mamy of the téchnological advarices have occurred in the
midsole: In most fisotweat, the niidsols fiirictions ds ‘the “fuspension aystem™ of the sole and it
often provides tioth protective cushioning ind a stable platform for the wearer's foot. Variations
in the charatéristics of the inidsole can have a dramatic affect.on the peffirmiance of thé shoe.
In an éffoft to pravide improved performance, it is often desifabile o vary' the support
characteristics -of the sole frain dric région fo ariotlier, For example, it may be. desirsbleto
provide a higher density miaterial in the he¢! and a lqwer density material in.the foréfoot, A
higher density siaterial in “the- heel provides greater support upon heel. strike while a lower
density material provides :appropriate: cushioning and supporr for the typically smaller loads

encauntered in the forefont. A wide variety of scles have been developed to provide. variable

support over the foot. In sorieé-applications, varishle support, is provided. by forming differerit
regions of the iidsole from different materials, such as sofier EVA foam in the foréfoot and
firmer EVA-foai:n the heet. In other applications, e sole is provided with 4 fuppeit plate that
can be configured to provide the sole with thé desited overall suppott profile.  Although o

marked improvement. over couivintional uniforin sole constructions, there remains a need for a

10
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sole congtruction that is inexpensive to manufacture.and that is highly tuniable with a wide range
of aijustability..

At the same time, there- i alsp an ongoing effort-to exiend the, lifis of footwear
goles, In conventional footwear, the midsole (as well as. other sole components) miay begin o
loge its performance aver a relafively short pesiod of timé. Degradation of the sole niitérial Gan
cause the:sole to-lose its resilitncy over time, particularly in fegions of high and repeated impact,
such as the-heel. The nite 6f dogradation will vary fiom sole to sole, but islargely dependent on
the specific characteritics of the sole material and the types of-loads applied to the sole: For
example, conventjonal closed and open cell foams, such as EVA, have a refitively stiort life as
the ‘material natirelly bicaks déwh over relitively shost periodi of ise. Conventional foam

imaterials bre alst suiceptiblé to.teinpérature changes, whicti can cause the resiliency of the foum

't vary itotitedbly. For exdmple, the sole may become noticeably stiffer in colder tethperatures

and ngtioeably softer-in higher temperafures. As. a result, temperatute can have'a dignificant

adverse -affect. on the support chaticteristics of a sole manufactiifed from conventional foam
matorials.

Adpordingly, there remains a need for a highly reliable, Highly tunable sole:that

has an extended life and is relatively inexpensive to:manuficture.,
SUMMARY OF THE INVENTION

The .aforedisilioted problems sre ovescome by the present invention -which
provides asole hving an fisert with 8. plurality of support tubes that are tuned lo provide the
desired gupport profite, Each support tube may include an internal wib having an ‘drieritition
that is selected to:provide the desired support chiracteristics. By-varying thé orientation -of the
webs from suppart-tube fo.soppot tube, the overall support profile of the sole.can be controfled.

-2
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Tn one embodiment, the sapport layer is disposéd batveen the cutsole. and the.

midsale. - If desired, the solé miay further frclude a ieel wedge disposed between the cutsole and

the inséit iin the heel region. The heel wedge may be-manufactured-from a svatérial thet is-firmer-

then the midsgle material. :As a result, the he¢l wedge may provide-additiofal sugpoit in fhe heel
region of:the sole,

In another embodiinent, the insert may include a plurality of support fubes on the
ntédial (or ifner) side:of the sole and a plurality of support tubes on the latéral (or oute) side of
thé sele, The intemal webs may be disposed in a more vertical origntition slong the media) side
of the sole o, provide greater vertical support on the medigl side of the sole, If desired, the
orientgfion ofiths webis can vary from tuboe to tibe. For example, the:webs may be orieated in an
incieasingtly tiore vertical direction moving from Iront to rear to provide increasingly ‘more
veitical suppdrt toward the. rear .of the. heel. The: suppoit tibés:oit the medial side may be
eonmecied to-the-support fubes-on the lateral sideby struts. The struts may be caricave fo provide
the he€l.with anirilrerent céntering. capabiljty.

In ‘yet dnotliet extihodimerit, the sypport tubes.ars disposed in at least a petiion of
the heel region of the insert and the insert includes an arch portioi extending thirough the arch
region of the sole. The arch portion of the insert miay inclade fwo. layers spaced apart from one
another.to provide a structure 6. receive  guitet strap, The ldwer layer-helps to protect the gaiter
strap from darfilage associated with ground contact. If desired, the insert may further include s
forefool exfonsion that extends through at least a pottion of the forefoot fegicn of thé séle. The
fotefoot extension may exiend.only along the medial side of the fofefoot région to provide a sole
thai-ia more vigid along the medial side. The forefoot extension may- extend through different
regions of ihe forefoot or may cover the entire forefoot fegion, as'desired,

-3.-
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In another eribodintent of the pregent invention, ikie insert inchides a plurality of
fiont suppcit tubes. In, one embodiment, the front support hibes are positioned irt the: forefoot
region. and extend acress the forefaot region from the: medial sideto the lateral side.of the sole,

The front support iubes. may be arranged in a radiating pattém such thet tlicy divérge as they

-approach the fateral edge of the sole. ‘In another émbodiment, the, front.support-tubes are formed

from & fifst material that forms a base; -and a second material that extends upwardly from the
base and has alower durometer value than the firet materidl.

The present invention provides-a unique footvwear sole that.can be eaily funed to.
piovide the. désired support profile, The inseit may be mapufactured from: TPU .or other
relatively: durable materials that do not.degrade as quickly as conventional foam ratérials and
therefare extend the cushioning, Life-of ihe midsole. The support profile may be varied btween
the medidl-and lateral sides of the sole. For eximple, the support tubes oii the inedial sidé-of the

‘sole can be tuned to' provide. increasing vertical stiffness-toward the Hack of the shoe, therehy
sddressithé problom of overpronation, ‘The insert is relafively inexpensive fo.manufacture and its-

suppott cligrdcteristics can be: readily adjisted by controlling, among other things; thie nature-and
orientation-of the support tubes and the webs. The insert tan be coinbined with'a heel ‘wedgé to
piovidle even:grenter control over its support profile. Tlie. dich portion ef the insert can betuned
to provide contril ovér the suppart. profile of the sole in the arch region, The gaiter slot can be
inborperaied into the arch ‘portion-fo protect a gaiter strap fram. prematute wedr. The support
profile, of the 'sole: in -the. fbrefoot region. cin be controlléd threugh thi use of thé forefoot
extension.  When inolided, the ‘struts assist if éengerihg the foat on heel strike. The fiont
suppott tubes énable controlléd cishioning iri the forefoof 7égions ard can be.aranged in proper
alignmigat for an efficient toe-off:

/A3
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"Fhese and other objécts, advantages, dnd featires of thie inverition will bé-reqdily

understood and appreciated by reference to the detailed description of e prefeired embodiment
and-the dréwings.

Fig. 1 is an eiploded perspective view of a sole in accordance with an

embodiment of the-present invention.

Fig. 2.is.a medial side elevational view-of the shoe,

Fig. 3 is-a side olevational view of the midsele,

Fig, 4 is a top plan view of the-midsole.

Fig. 5-is-s:bottarii plan view of the midsole..

‘Fig, G is a fop plan view of the insert.

Fig, 7 ig-a bottom plan.view of the insert.

Fig. 8A.is. aright (medial) side elevational view of the insert.
Fig: 8B is a Jeft (ldteral) side elevational view of the insert.
Fig: 9 is a side elevationdl view of the heel wedge.

Fifi, 10is a bottom plan view of the-insert and midsole.

Fig. 11 is a bottam plan view of'the insert, midsole and fieel wedge.
Fig. 12-is & bottom plan view of the shoe.

Fig 13 is an exploded perspective view of a sole jn accordance with ‘another

0 aspect 6fihe predent invengion.

Fig. 14 is.3 top view of the irisert according 10 the sccond énbodidnent,

Fig. 15 is a medial sidé view of the ilisert atcording to the second-embodiment.
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Fig. 16 35 aif exploded perspeciive view of the insért atordifig o the second
H ....l --in-. &‘L

Fig. 17 a.lateral sidis view of the.insert according to the-sécond embodimenit.

A footwear §ole tiamufictiiped in aécordance with an embediment of the-present
firvedition is gbown. ifr Fig, 1, and: generally.designated 10. The footwear sole 10 generally
ingludes an outsele 12, o hesl wedge;, 14, an insert 16 .and a midsole 18. The sole 10 nixy bie
incorporsseil dislo- an arficle of footwess, such as shoe 200 shown in Fig, 2. The.shoe 200 sy
inctude i upper-207 that ié affixed 6 tié sole 10, Thixabioe 200.rriay alsq include g foothed-(rot
iimwn]_. thisit 1 rexiicvably fitted.iito. the upper 202 stopiofthe sole 10. The insert.] 6 may-include
sopport tiibed:46as} with intemal webg 48 that are configured to. tontrol-the support profile of
the sole 1) Although the presert invention ié described in caiinectioh ‘with & corventional
standard height neminp:or tiail ririning shes 200, the présest, invention is pot Gimited .t yse, in
shises oF thiat £ypi; Thie:preschit iriverition is well-suited for use in essentially-any type of wle and
can'bie ingoiporsted into:easertislly any type of footwear. The footwear sole. 1¥-is intended to be
secured 1o an upper (not show) using essenilally any ditachmient. conitriction; incliding without
Timitation coment; ‘stitch, welt and dirett ‘sttach pdnstrudtions. “The. fotiveat sole 10.may glso
includé a'shank et othigr conventiondl splo camponénts, 33 desired.

To facilitate disclosure of fhe present invention, refererice-will be madé'to vatious
genersl areas of the foot, wmich s’ the heel, arch it foréfact archs. ‘When ussyl ty refer to
Jocations o’ the varidus. sole Gotnponeiits; these temid shonld b interpréted fo Hiclude those
ateas of the sole that wre Ujspostd gemerdlly' fapd net ieceasirily directly) beneath the
coirespiindig eleménits of the fedt. For purposes of general refrrence only; the. hesl atea is

-a& =

Copy provided by USPTO from the IFW image Detabase on 11/15/2000



15

0

generally defined as that-area behind (foward the rear of the heel of thie sole 10) phantomi lirie Al
(See Fig. 2), the arcli atea is. geritvally defiried as that ares betyween phaitom lines Al ind A2 and
thé: fotefoot région is generally defined ag that ares alvead of (toward the tiptoe.of the sole 10)
phairtorm Liné A2. It shofild be undersfood, however, that the boundsries between:the hieel, drch
and forefoot aress are not precise and that these terms should be intespreted loosely and with 3
great deal of flexibility.

Ifi the described embodiment, the outiole 12 is generally convenjional and defines

the primary wear surface for the sole,10. The ontsole 12 is generally conventional and is secured

fo the boltom of the-sole 10 to provide a durable and .non-slip wear surface (See Fig: 2). The'

design :and configoration of the outsole 12 may vary frofii application-to-applicitjon. However,
in the illosttated embodithént, the outsole 12 is a two-piesé outsolé baving a main-part 20 and
Beel part 22 (See Figs. 1 aiid 12). The main, part 20 of this embodiment extends across pertions
of the heel wedge 14, insert 16 and midsole 18. The main part 20 is cemented or dtherwise
secured to the:bottom. of the various. sole comiporients 14, 16.and 18 using geberally conventional
techniques.end apparstus. The heel part 22 is disposed at the hack of thé heal and is cemented to
the undersurfate of the licel Wedge 14 using generally conventional techniques und apparatus.

Sepiration of the.main pert 20 and the heel part 22 provides the outstle 12 with a degree of

articulation in the heel. The lower surface of each part-20.and 22 includes d plurality of lugs or
other traction élemetits, which ‘are generally idéntified in the drawings by reference numeral 24.
The deésign and configuration of the traction clemenis 24 may vary from application 1o
applicdtion-as desired, The-ontsole 12 may be manufactured from 2 wide variéty of conventicnal

sol¢:maierials, such-as natural and synthetic:rubbers, leather, PVC, EVA ind polyurethang..
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As 1igted above, the sole 10 includes a heel wedge 14 disposed dbove the outsole
12 inthe heel region (See.Figs. | and 2). ‘The heel wedge 14 provides a resiliont, compyessiblé
plitform forthie insert 16 s dédciibed int ‘more detail bélow: Refeiting now fo Fig: 9, the hee]
wedge [4 is geiicrally wedge-sliaped having dn upper surface 26.that.is contoured:to compliment
the shape of the boitom surface 30 of the insert 16 and a lower surface 32 thiat is ¢ontoured to
compliment, the shape of' the. upper. surface 34 of the outsolé 12, Moré spécificdlly, the upper
surface 26 -of the illustrated embodiment: includes a phifality 6f tube recesses 36a<j thai
corresponds in shape-with the support tubes 464j. The fibe reopsses 36a-j clogely receive the
sUpport whés. 4Gi-j in the assembled sole 10 The heel wedge 14 may be:manufictured fom =
vatiety-of sole material, such.as EVA and polyurathané. In the-illustéatéd smboditnerit, the heel
wedge T4 .defines a central opening-80 that ié aligned with a cotfesponding absénce of material in
the: heel region of .the. outsole 12. Amung éther ‘things; the opéning: 30 permifs viewing of
portions of thie thidsole 16-and insert 18. ‘As perhaps best shown in Fig: 11, the het) wedge 14
may inchide en arrangemant-of small ridges 86 on .its undersurface 88 thit, among other things;
provide a guide for placing {he outsole 12 parts. In the illustinted ehibodiment; the hioél wedge
14 extends only through the. heel region of the sole 10 and is gedierslly wedge-shaped. The heel
weidge 14 thay’extend through différent regions of the sole:and may, for example, extend through
the arch region or be coextensive with the entire sole. The heel wedge 14 is fiot necessarily
wedge-shaped and may take’on different thickness configurations as-désired In the illustrated
embodiment,:the: heel wedge 14 {8 manufactired fiom EVA foam having a:durometer value of
appfoxiniately 55-60 Asker'C Scile. Thé type of material mnd dmnsity of thie heel wedge 14
muitérial iy, lioweyet, vary ffom -applicdtion to, application.. If‘desired, the detisity of the heel
wedge 14 fiidy vary from region o region within the heel wedge 14.

-8
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The insert 16" is dispased. above the putsole 12 and the hesl wedge 14, and
provides the sole' 10 with a highly:tuned support-profile (See. Figs. 1.and 2). Referring now to
Figs. 6, 8, BA and 8B, the insert. I6. generally includes a hoel portion 40; an arch portion42 and a
forefoot extension 44. The heel portion 40, gs its name implies, extends through at least a
pottion of the tigel regioni of the sole 10 and includes s plurality of support tubes 46a-j. in-the
fllugtrated embodiment, the support tubes 46a-j extend in a generaily lateral orientdtion. The
inseet 16 muy. include a first plurality OF support. tubes 46a-¢ exteniing titough a peripheral
marginal portion of the latetal side of the heel region (“'lateral support tubes™) and a second
phaality of support‘tibes 45£ exiending thraugh a peripheral margine) portion of the medial
side of the heel region (“medial support tubes™). The medial support tubes 46f4 aid latéral
support, fubes 46a-c:may be spaced apart. so that the support tubes 364-) do nof exteni through
the central-region- of the sole 10. The absence of support tiubes 46a-j ini the centéal region. may
provide a relativély Soft center thief helps (o centee the wearer's foof on the gole 10. The use of
separate medial and Iateral support fubes is not strictly necessary, and in-some applications, the
support, tubes may be.located only-on. one side or may extend entirely acroii.the dole 10. In the
iNlustrated embodimient, the support tubes 46a:j are generally afnilar iri cross-section. The
support: fbés 468 may altematively have othér cross-sectionsl shapes (both reguiar and
imégular), such-as oval, square, rectangular.and triangular. The characteristics of each -support
tube 46a-j may be varied to control its parficalar resporise; to diffevent loads: For example, the
umber, shape, diameter, length and wall thicknesis-of the-sipport jubes 46a-j may be vaied to
turo the: suppert characteristics ©of thie sole 10. Each support tybe 46a-j may also include an
imemal weéb #8a-j that affedls the sopport characteristics of the nibe 46a-i. In the illustrated
eimbodimeiis (where fie:support tubes 46a-j are generally annular in cross-section), the wébs 48a-

-9.
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J aré chgrds, and.more particularly extend along diameters of thie support tubes 48a-j. Bit, the

characteristics of each ‘web &'ﬂ may be varied to control ‘its affect on thé supporl
characteristics. For exampls; the.pumber, oriehtation, position, length arid thickness of the.webs
48a+j ¢in be varied. In the illistrated gmbodiment, the lateral support tubes 46a-¢ sach-include-a
weh 48a-c that extends in a generally horizontal direction following the generil extent of the
insert 16. Accordingly, the webs 48a-¢ have little affect on the rigidity of the lateial support
tubes 46a-e in the vertical direction. In the illustrated ertibodimeiit, e otientation of‘the webs
48£.j of the nrediil suppori tiibes 46f-j varies from front to rear. More specifically, the media}
webs 48f-i.aie arranged at 8 more vertical orientation toward:the rear ofthe heel region as.can be
séen in Figs. 2 and BA, As g result, the medial suppuit tubes 46f provide increasingly mofe
resistance “to vestical compression toward the rear of the hedl region. In the illstrated
‘embodimint, the webs 48a-) are integrally formed with the support, tubes ‘46a-f. This is not,
however, itfictly'necessary aiid thic %¢bs 48a-j.may alternatively be separatély manufacured, for
exdample,:as insexta that are fitted'into the'support tubes 46a-j.

The insert 16 may also include 2 plurality of struts 3§a-d that join’ the support
tubes 484-d on ofie side of the sole 10 with thé auppdrt tubes 4861 on the opposite side. The
cherecteristics of the $tnits 38a-d may be varied to control the.support characteristics-of the sole
10. For example, changes in the nomber, width, thickness: and shape of-the' strutx 38a-d will
impaet the support characteristics of ihe. insert 16. A% sliown, the stryts 38a-c dre of this
embodimént aié gericrally concave b follow @ convex’ stucturs on the undersurface. of the
niidsole 18. i this efnbodifivent, the stnils 38a-c ate.concave primarily to accommodate recess
64 and plug'62.

- 10.-
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The arch poition 42 of the illustrated -embodimant is fntegral ‘with and extends
from the heel portion 40. It may dliernatively. be a separate .componeérit. “The arcH portion 42
inoludes a pair of wings 50a-b that extend upwardly frorh its lateral 4nd ‘medial édges. The
wings 50a-b may: be cemenied ar otherwise secuied to the midsole IS, In use, the wings'50a-b
ptovide the midsole 18 with enhanced support in the.arch region. The .erch portion 42 may also
define a slot 52 for recciving the-strap of a gaiter. The arch portion 42 ‘of the: illustrated
embodiment-includes a.pair of spaced apaif layers 54a-b- that cogperatively define the slot 52.

The size, shapo and configuration of the layers 54a-b may vary from application to application as

desiréd. Flte arch portiori 42.is optional.atid may be-eJiminated, if desired,

The forefoot extension 44 of the illustrated embodiment is ittegral with and
extonds fiom the arch portion 4Z. Tt may alternatively be « separaté companept. ‘The forefoot
shown in the illistrited embodiment). It, may; however,. be designed to cxtend through
essentially sy portion of the forefoot region or over the-entire. forcfoot‘region, if desired. The
forefoot extension 44 may define a plurility of fiex slots S6éc coifigired to provide fléx points.
The forefoat extension:44.is optional and sitay be elimiiiated in sonte applications, as desired.

The inseit 16'may be manufictared from a variely of conventional materials, but
typically it will be manufactared from a material that is stiffer than the heel wodge 14 and/or
midsole 18. For example, the insert 16 may be injection molded from TPU, TPR or PVC. The
insert 16 may be:maimfactured fiin other-matérials, such as iiylon, fubber, synthetic rubber or
silicone, but it i fikely that'the insert 16 would:fiot be mamifactured by.-injection molding if any
of these alterhative inateiials was used. IF desired, the insert 16 may be manuficiured from a

-11-
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eollettion ofdifferent materidls. For smiample; the dreh portion-42 may bé manufictured from a
stiffer material than thie heel portion 40.

In the illusteated enbodiment, the support fubes 46a+j exteid only through the
heel region of the sole 10. In alternative embodiments, the support tubss 46a-j may iii #ddition
(or altematively) extend through the srch -and/or forefoot regions of the sole. The size,
cofifiguration, layout afid other characteristics of the support tubes 46a-j may vary-from region to
region and frdini application fo application.

The midsple 18 is disposed between the insert 16 and the upper 202, and is
designed to. provide a.compressible, résiliciit fodt platform (See-Figs; | and 2). As,it is designed
io support the:fobit and to bé:incorpaguted inio cétiventional footwear, the midsole 18 is generally
foot-shaped, The midsolg I8 may, however, take on other shapes, as desired, 1o -accommodte
vatious altemsaiive. sole designs. In the illustrated embodiment, the midsols 18 is indnufactured
from EVA.foam having-a durometer value of approximatply.55-60 Askér C Scale. The iype.of
titerial and density: of the miidsole 18 ‘mitciial may, however, vary- from application fo
applicalion. In th illustiited erhbodiment, the. midsole. 18 is a one-piece, unitary siructurs, but.it
may alterastively inciude a collection of separate.-elements that cooperatively support the foot
For example, in an altemative embodiment; the midsole 18 may-inclndea’ forefoot segment that
is manufiictured from a velatively soft maierial and hee) region manufictired from a more-rigid
ihaterial, The midsole 18 iiiciudes s geperdlly smooth upper surface 60 designed to suppott the
wearer's.foot (See Fig, 4). The apper surface 60 may iticlude contours, if desiréd. For exartiple;
flie upper surface 60 of ihe midsole 18 may be contoured to-rnatch thé natvral contoins of the
wearer's foot, for example; by providing the upper surfisce 60 with a concave héel aréa, a riised

.arch area- or essentially any other dédired shispe. The midsole 18 of the:illustrafed - embodiment

-12-
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inclutles a periplicral lip 68 that-extends. upwaidly afound the periphéral édge of the inidsole 18.
The thidsole 18 pmy dircctly engige the uiidessurface of the weirer's foot. In mist applications,
howeveét; an ‘ddditional ¢oinponent (not shown) will be incorporated into: the sole 1Q above. the
midsole:18. For example, an insoje (not-shawn), sock liner (not:shown), foolbed (not shown) or
other sole ciemenit miay be incorporated irito the sols. 10-above the. midsole'18.. This additional
‘component mdy be removably fitted into the shée. 200 gtop the sole 10,

Ti the illustrated embodiment, the midacle 18 includes a disc-shiaped plug 62 thet
is fitted into 2 cotregponding recess 64 in the heel arca (See Fig. 1). The plug62 is mannfactured
from & relatively soRt cushioning material, such ‘as closed cell foami. In the illostrated
embodiinent, tlie plug 62 is mamfactured from » material having a lower density than the
iaterial ¢f the midsole'18; As aresult, the plug 62 and recess 64 combination help to center the
foot ifi the héel of the sole 10. The size, shape and configuration of the plug 52 and recess 64
may vary. from application to application. For examnplé, the plog 62 arid-fecess 64.combination
may be replaced by one or more petfordtions or ciitouts thiat reducé the résistance of the
corvesponding region td compression. In. this embodiment, the recesy 64 is vertically -aligned
with'the convex region of the struts, but that is not strictly necessary.

The. midsoje 18 may be configured to provide -venlilation as shown in the
illustraied embodiment. In this embodiment, the midsole 18 defines a plurility of ventilition
holes 70 through: (he. sidewsll of the fhidsole 18 and a series. of ventilation channels 72 in the
upper surfice 60 of the midsdle 18 (See Fig.-4). The.ventilation channels 72 commygiicate with
the ventilation holes 70 to permit air and water 10 ventilate through the inidsole 18 (See Fig. 3)
Again, -this is optional and the present. invontion may bé inctirporited inio &-non-véntilated
midsole as desired.

37
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Referving, agein 1o Fig, 4, the- midsole 18 may also include a plurality- of flex
grooves Tda~c to.facilitste-flexing of thie.midsole 18. in the fHlustrated-emibodimnent; e midsole
18 inclutles fleik groaves: 74a-¢-extending substantially Iaterslly acrois thie sole: 10.in the forefoot
région. IF dosiivd, the flex grooves 74a-c may be climinated or replaced by other structure.
intended to improve flexibility. For example, the. flex grooves 74a-c may be replaced by a
relatively shallow: recess:(not shown) in the top surface of the midsole [8-that is filled-with & pad
(not shewn). The:fiad niay have & lower density than the mateiial of the midsole 18. The pad
may be cemented within the recess.

The undersurfiice 66 of the midsole 18 may be contoured to compliinent:the shape
of the cutsole 12, heel wedge. [4.and insert 16 (See Fig: 5).. In the"illostrited eniboditmerit, the
undersurface 66.6f the midsole 18 is contoured to-define & plurility of suppott. tube récisses 78
that are sdapted to closely receive the support tubes-464-j of thie irigeit 16. IF desired, .an insert
recess 76 miny bé.defined in the undersirface 65 so that'theinsert 16 can bexecessed or-inset into
the midsale 18. For example, the midsole. 18. may definea plurality of stmt recesses.82 adgpted
to receive the strafs 38a-d of the insert 16. The recess 76 misy also exterid thugh the extcits.of
the arch portion: 42 (inclnding the wings 50a-b) and foréfoot extension.44. Alternatively (or in
additioii), recesaes (not shownr) may be formed in'the top snrfage of thezoutsole 1210 receive all
or-a-portion of the .insert 16.

The midsole 18 and hee! wedge 14 are sepatate’ components in the illistrated
embodim@itt. The-pressnt invention-exteds, bowever; to applications.in which the-midsole and
heel wédge dre itegral, For exdinple, in an alternative embodiment, the appropriate: material
€e.8. EVA foam) may be injected or poured into a moid about the insert to- éntrap’ the insert in 3
single piece midsole/hgel wedge.combination..
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Alierarive Embodimént

.An-alternative embodiment of the footwear sole of the present inivention is shown
in Figs. 13-17, and generally designated 100. I this embodimént, the ihsert 160 includes a
-plurality of forefoot suppoit tubes 510a-c. Similai to the first described embodiment, the insert
60 is disposed above the. autsole 120 and the heal wedge 140, and provides the sole with a
highly mned mipport profile in the forefootregion. Referring now to Figs. 14-(7, the insett 160
may include a heel portion-400, an arch portion 420 and-a forefoot portior:440. The-heéel portion
400 is gogeraily the same. as the heel poition 40 described in commection with the first
emboditient, and theréfore will not be described again in defpil, Suffice it to say that the heel
portion 400 ‘may include mipport tubes 460a-j including internal webs, and struts 380a-d
‘Siinilatly, the atch portion 420 is genenilly ‘the same as the arch portion 42- deseribied in
coanection with the first embodiment. Thé’arch portion 420 inclades a pair of wiiigs 500a-b that
extend upwardly from-its literal and medial ‘edges. The wifigs 500a-b include & plyrality of holes
502 extending therethrough. The arch pariion 420 may also define a siot 520 for recéiving the
strap of 3 geiter— as shown, the slot 520 is formed by first and second. layers 5408-b. Thie slot
520 may be-oval in shape as illustrated, however, the §lot. 520 thay have ¢ varjety of shapes.
Both the-arch portion-420 and thie. héél portioii 400 are oplional and may be eliminated, if
desired.

In the illustmated embodiment, the forefoot portion 440 of ‘the. alternative.
enibbdiment . is‘integral with and extends from the arcli portion 420. It ijay aliemadively be a

isoparate component, or ftie only‘componetit if the heel portion 400 and/or the arch portion.420

-are:eliminatet. A plurality:of forefoot support tubes 510a-e are provided in-the forefoor:portion,
‘ot at.least at a Position ini front of the.arch region. In the illusirated. embodiment, three of the
-15-
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cential forefpot suppoit tobos 510b-d extehd laierally all the way across. the insert, 160, and a
periphezal two of thie foreféot support tubes 51Da and 510e exterid from the tatéral side of the

insert 160 partiilly-across the insert 160 where they converge to e jioint at @ closed end $530.

Functionally, these two support tubes 5104 and 510¢ are stiffer a1 the closed end than.they-are at

5 the.openiend. The forefoot supporf tubes maly be positioned in a radiating arrangermient, to-enable

15

an efficient 10e-qff'towards the medial side of the shoe 100. As illustrated, forefoot sipport
tubes 510¢ and 510d arc.positioned in s tadisting arraigement, such that fey. divérge as they
extend from the'medial side to tha lateral side.of fhe insert 160. Alternstively, more than two of
the forefoct support tibiés 510a-0 gy be arranged radially, or in another asrangement.

As shown in Fig. 16 and 17, in one embodiment, the’ forefoot support tubes 5104-
& each include.e generally flat baso 550a-¢, and & generally semi-ciréular wall 570s-c extending
upwandly from itie base 550a-¢ and formiing a tube. Thie upwirdly extending walls 570a-e may
dlternatively have a variety of shapés: They may be hollow,.as shown, or may-be filied with 2
support:miterial; such as BVA. In enothier-embodiment, the bases may have different ghapes, for
example, they'may be scmi-circnlar to f6rm rourid tubes. In yet another ﬁnbo\d'iiiiént, the-wills
may extend downwardly from the base, or bath upwardly and-dgwitwardly from ifie base.

Thic basés '$50a-e of sach forefoot Eupport tube 510 may be iitegrally connected
to each othér and to the anth portion 420, for example, as.a forefpot extension of the .insert 160.
As shown, the bases 550a-¢ are integrally connecied to cath other to form a web 590-extending
from the arch parfion 420. ‘Ehe-web. 590:is cut off just in front of the forwand most forefoot
support tube'S104. 1t may, However, be desigried to exteiid throngh essenijally any-portion:of the

-forefoot. region or over thé etitite forsfodt region, if désired. Altenmatively, one or'more of the

bases-iid fogefoot support tubies may be.separate sections.. As shown, thie web 590 .additisnally

=16
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integrally idchudes a periplieral ‘portion of each of the: upwardly extending walls 570a-c.
Referting to Figs. 14 and 16, & first set of loops 610a-c extend upwardly from the web 590 to
form a first peripheral portion of the-forefoot support tubes 510a-¢ on ‘the {ateral side ofthe insert
I60: A second set of loops 630éc exterid upwardly from the web 590 to form 8 second
peripheral partion of the forefoot support tibes §10a-¢ on the medial side of the insert 160. The
web 590' may additionally define a plurality-of flex slots 560 configured to-piovide flex paints.
As in the first smbodiment, the insert 160- can be attached (o the: outsole 120 by & variety of
convenfional methiods,

Thie ifisert 150; inclidibg the forefoo} support tubes $10a-¢, may be manufactured
from - Viriety of converitional materials, byt typically it will be manufictured fiom s material
fhinf is stiffer than the. heel wedge 140 and/or midsolé (not shown). For exaiplé, the inseit 160
may berinjection molded froth TPU, TPR, PVCior othér injécted polyiners. The insert 160-may
be-manufictiired frorm other fiiaterials, Such as nylon, fubber, synthetic rubber or silicone; but it
is likely that the ifwert 160 wonld nst be manyfactured by injection molding. if any of these
alterriative materidls was used. If:desired, fhe insert 160 may-be imariufacturcd fidm a collection
of different materials. For exampie, the arch pdrtion 420 may be thanifactared from a gtiffer
materigl than the kieel porticn-400.

Referting fow to Fig, 16, in one embodiment, the forefoot support tubes 510a-¢
are forined from iwo different materials. The web.590, including base portions $50e-¢ iitd the
firgt and second sels of loops 6106-¢.and 630a-c, are*fomied from & fitst material. The opwardly
extending walis 570a-¢ are formied. from 2 s¢¢cond materisl. In the'illustrated embodiment, the.
upwardly extériding walls 570a-0 are ‘oniiestod togsther by an upper web-650, such that they

-may be foinied froin a single piece of the-second material. As-illustrated, ail of thie inseit 160

-17 -
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oxcept forthe, upwardly extending walls 570a-¢ is forrtied from the'-first material. Theé sécond
material is tygicslly softer thian the first' material, such that the forefoot support tubés: 510a-o
providé-the desired lovel of cushioning and support. In.one emboditient, the first material has a
duroineter vilue. of 85 Shore, A, dnd the second material has a durometer value of 65 Shore A. 1n
another embodiment, the first material is.approximately 10-30 Shore A. points higher thih the
second materidl, howaver, the range inay viiry, and altematively thie first mdterial may be softer
than the. seccnd tiaterial. If desired, the forefodt support tubes may be formed .ffom more than

two materiila, for example, the walls 5702-e may each be formed frony a different material with a .

different durometer value in order ip even more closely controi the .support and cuslioning
characleristica of the:insert'160. “Thic second matérial tnay be attathed (o the-firit tateriat by a,
variety of coiiventionl riethods, such as cément, adhesive, or'bohiding by hedting:ane or hoth:of
thie matetials:

Although not shown, in this embodiment; the midsole is. gimilar 1o-the raidsole 18
of the firet-embodiment. Tte undersurface of the midsole may be contoursd to compliinent the
shape of the outsale 120, heel wedge 140 dnd insert 160 — including thie, forefooi support fybes
510a-¢, 5 i te first etnbodiinsny, such: the Mmidsole is contoured fo define a plurality of support
tibé recesses that are adaptod to:closely receive the:sipport-tubes 4608-j- and the forefsot Support
tibes 510ate-of the insert 160. The midsole may inciude a plug, simild 16 the plug 62 of the Tifst
embBodiment. The hel wedge 140-is-alo siniilar to the heel wedgs of the fifst enibodiment, and
will oot be described iin deteil. As ini the first embodimen, the heel wedgo may inclnde wbe
reqes§es 360, dnd a central opening 800.

The above descripiion identifies: cerfain approximste, durometer valués for the
various componienis of-the sole 10 of the lustrated embodiment. The fecited vilues are inerely

.]l8 -
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.cX¥emplary aiid ifie presont invention is not limited to sole, constructions with the:specific recited
‘durometer values. To the contrary, the present inveation should be bioadly interpreted to éxtend
10 sole components higving different compressibility values.
The above déscription is that of tlie curent embodiments of the invention.
5 ‘Varioug alterations and changes can be made withoul departing from the spirit and broader
aspects. of the <invention g8 defined in the appended ¢laims, which are to be. intefpreted in
accordance’ with the principles of patent law includirig the doctrihe of equivalents. Any
reference to claim ¢élements in the singular, for example, using the articles “a.” “an," “the” or
' “said,” is fpt to hie.cotistried as fimiting the element ip the singular.
|
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REIVINDICACIONES

Las modalidades de la invencidén en la que una propiedad

exclusiva o privilegio se reivindica se definen como sique:

Un inserto de un articulo de calzado que comprende:

una pluralidad de tubos de soporte frontal
compresibles eldsticos, cada uno de dichos tubos de
soporte frontal definen una base, y una pared que se
extiende desde dicha base, en donde dicha base se
forma a partir de un primer material, y al menos una
porcidén de dicha pared se forma a partir de un segundo

material mas suave que dicho primer material.

El inserto de 1la reivindicacién 1 en donde dicho
inserto incluye un costado lateral y un costado medio,
y en donde al menos dos de dichos tubos de soporte
frontal estin dispuestos en un patrén radial de tal
forma que ellos divergen cuando ellos se extienden

desde dicho costado medio hacia dicho costado lateral.

El inserto de 1la reivindicacién 2 en donde dicho
inserto incluye una porcidén de la parte anterior del
pie, dichos tubos de soporte frontal se posicionan en

dicha porcién de la parte anterior del pie.

El inserto de la reivindicacién 1 en donde dicha base
de cada uno de dicho tubo de soporte se conecta para

formar una red de la.parte anterior del pie, dicha red
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de la parte anterior del pie se forma a partir de

dicho primer material.

El inserto de la reivindicacién 1 en donde dicho
ingserto incluye una porcién de arco y una porcidn de
talén, dicha porcidén de talén incluye una pluralidad
de tubos de soporte trasero compresibles elésticos,
cada uno de dichos tubos de soporte traseros definen
una vacio interno; y una pluralidad de redes, cada una
de dichas redes estd dispuesta dentro de uno
correspondiente de dichos tubos de soporte traseros y
se extienden en una orientacién, dicha orientacién de
cada una de dichas redes se preselecciona para

suministrar dicho inserto con un perfil de soporte.

El inserto de la reivindicacién 5 en donde dicha
porcién de arco define una ranura para recibir una

correa de polaina.

El inserto de la reivindicacién 1 en donde dichos
tubos de soporte frontal incluyen un primer extremo y
un segundo extremo, al menos uno de dicho primero y
segundo extremos de cada uno de dichos tubos de

soporte frontal se abren.

El inserto de la reivindicacién 7 en donde al menos
uno de dichos primeros y segundos extremos de al menos

uno de dichos tubos de soporte frontal se cierra.
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El inserto de la reivindicacion 7 en donde al menos
uno de dichos primero y segundo extremos de cada uno
de dichos tubos de soporte frontal incluye una base
generalmente plana y una pared generalmente

semicircular que se extiende desde dicha base.

El inserto de 1la reivindicacién 1 en donde dicha
pluralidad de tubo de soporte frontal incluye al menos
un tubo de soporte central y al menos dos tubos de
soporte periférico sobre costados opuestos de dicho al
menos un tubo de soporte central, dicho al menos un
tubo de soporte central se extiende sustancialmente a
través del alcance lateral de dicho inserto, dichos
tubos de soporte periférico se extienden desde el
costado lateral de dicho inserto solo parcialmente a

través de dicho inserto.

Un inserto para un articulo de calzado, el articulo de
calzado que tiene una regién de la parte anterior del
pie, el inserto tiene un costado lateral y un costado
medio, el inserto comprende:

una pluralidad de tubos de soporte frontal compresivos
elasticos, dichos +tubos de soporte frontal se
posicionan en la regién de la parte anterior del pie
del articulo de calzado y se extienden lateralmente a
través de al menos una porcién de dicho inserto, al
menos dos de dichos tubos de soporte frontal se
posicionan en una disposicién radial de tal forma que

dicho al menos dos de dichos tubos de soporte frontal
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divergen cuando ellos se extienden hacia el costado

lateral de dicho inserto.

El inserto de la reivindicacién 11 en donde dicha
pluralidad de tubos de soporte frontal incluyen al
menos un tubo de soporte frontal central, y al menos
un tubo de soporte frontal periférito, dicho tubo de
soporte frontal central se extiende sustancialmente a
través de dicho inserto, dicho tubo de soporte frontal
periférico se extiende parcialmente a través de dicho

inserto.

El inserto de la reivindicacién 12 en donde la menos
uno de dicho tubos de soporte frontales tiene una

seccidén transversal semicircular.

El inserto de la reivindicacién 12 en donde dicho al
menos un inserto periférico se extiende a partir de un
extremo adyacente al costado lateral de dicho inserto
a un extremo cerrado parcialmente a través de dicho

inserto.

El inserto de la reivindicacién 12 en donde dicho al
menos un inserto periférico ahusa a un punto en dicho

extremo cerrado.

El inserto de la reivindicacién 11 en donde cada uno
de dichos tubos de soporte frontal incluyen una base,

y una pared que se extiende desde dicha base, en donde

€9
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dicha bese se forma a partir de un primer material y
al menos una porcidén de dicha pared se forma a partir
de un segundo material més suave que dicho primer

material.

El inserto de la reivindicacién 16 en donde dicho
primer material tiene un valor de durdmetro Shore A
gue es de aproximadamente 10-30 puntos mayor que el

valor del durémetro Shore A de dicho segundo material.

Un inserto para un articulo de calzado que comprende:
una porcién de la parte anterior del pie, dicha
porcién de la parte anterior del pie incluye una
pluralidad de tubos de soporte frontal, cada uno de
dicho tubo de soporte frontal incluye una base y una
pared que se extiende desde dicha base, dicha base
comprende un primer material, dicha pared comprende un
segqundo material, dicho primer material tiene un valor
de durémetro gue dicho segundo material, dichos tubos
de soporte frontal se extienden lateralmente a través
de dicha porcién de la parte anterior del pie y esté
dispuesta en un patrén generalmente radial, de tal
forma que al menos dos de dichos tubos de soporte
frontal divergen cuando ellos se extienden hacia el
costado lateral de dicho inserto;

una porcidén de arco integral con dicha porcién de la
parte anterior del pie, dicha porcién de arco define

una ranura para recibir la correa de una polaina; y

X
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una porcidon de talén, dicha porcién de taldén incluye
una pluralidad de tubos de soporte trasero, cada uno
de dichos tubos de porte trasero incluyen una red
interna que se extiende en una orientacidon, dicha
orientacion de al menos una red varia de dicha

orientacién de la menos una a otra red.

El inserto de la reivindicacién 1B en donde dicha
pluralidad de tubos de soporte traseros incluye una
pluralidad de tubos de soporte trasero medio dispuesto
sobre un costado medio del inserto y una pluralidad de
tubos de soporte traseros laterales dispuestos sobre

un costado lateral del inserto.

El inserto de la reivindicacién 18 que comprende
adicionalmente:

una suela externa y

un calce de talén sobre y conectado con dicha suela
externa al menos en dicha regidén de talén, dicho
inserto dispuesto sobre y conectado con dicho calce de

talén.



‘CLAIMS
The:émbodithients of the invention in which an ex¢lusive property ar-privilege ix
claimed are defined as follows:
I.  Aninsert-foran article of footwear comprising:
a plurality of resilient compreasible front support tubes, each of said front support tubes
deffning a base, and a wall.exianding from said base, wherein:said base is- formed ffom a first

-material, and i Ieast.a portion.of .said wall is formed. from 4.second haterial softér thisn said firit

rotexial..

2, Thie- insert Of clainr I Wherdin said inséft includes a. laterdl-side and a medial side, and

wherein at’ledst (wo'-oF said frant support tubes are arranged in 2 radiating pattern:such thet they

diverge as they cxtend from said medial side towards-said Tateral side.

3,  Theinsert-of claim 2 whercin said msert includés i forefoot portion,-said front support

fubes positioned in said fofefoot portior.

4.  The'inseit of claim 1 wherein said bases of each of aaid support tubes are connected to

form a fofefoot web, said forefoot-web formed Trom said first:material.

5.  The insertof-claim 1-wherein said'insert includes an arch portion ind a he2l portion, said

hee! portion ineluding & plurality-of resilieiit conigressible fear support tiibes, éach of said rear

support tubies definiing an intéinal void; and a:phurality of webs, each of said webs being-dispascd

within ‘3 correponding -one of said rear support fubes' and’ extending at un orientation, said

prientation-of each of said:webs being pie-sélbcted to provide said insert withi # suppost profile.

6.  The insert of claimi 5 wherein said arch portion defiviesa 516t 1o recejve a gaiter strag,

7.  Tho indert of claifn 1 Whetein said fron} suppofi tibies include a firsi ¢nd and.a secand

end, at 1pagt ane-of ajd first aixd secorid ends of sach of said front support tubes beiug open.
-20-
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8. The:insert of claim 7 wherein al least one of said first and second ends of-af least one of:
said front support:tubes-is closed.

9. The insert of claiin 7 wherein at least one of said first and second cnds of each of said
front support tibes includes a generally flat base and a gencrally semi-circylar wall extending
frorit said hase.

10.  The insert of claim 1 wherein sgid ‘plurality 6f front support: tibes includes at 1éasi one
cenival suppoit.tube and at least tWo pexipheral support tubés o Gpposite sides of said at least
one céntral siipport tybe, sdid at least orie central sSipport inbe extending substantially across: the
Iateral extent of saill insert, said peripheral suppori tubes extending from the lateral side of said
insert only partially across suid insert.

1.  Am:inseit for an articlé of -footwear; tlie article of footwear h&ving a forefoot region, the
ihsert baving;a:latéral side dnd a.medial side, thie insert compiising:

a plutility: of fesilieit compressive front sapport fubes, said front support. .tulies
positioned.in the forefoot region of the article of footwesr and extending laterally across at ieast
a portion of said inseri, at least two ‘of said front suppoit. tubes positioned -in a radiating
arvangemaetit stich that sitid at leait two of said froiit support tubes diverge as they extepd {oward
thie lateral gide of sdid insert.

12,  The insert of claim 11 wherein said plurality of front:support ubes inclinde at least .one

central front support ‘tobe, and at Jeast ono peripheral front suppoit tube, said centigl front

support tube' extending substantially aciSss said insert, sdid pevipheial Foni support tube

extending partidlly-across said irisert,

13.  Theiwert of élaim 12 wherein ai least one of said.front support:tubes has a semi-circular
-21-
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14.  The inséit of claim 12 wherein said at least one peripheral insert.extends. from-ap open
end adjacent to the lateral side of said insert to-a.closed end partially across:said irisert:

15, The inseri of claim 12 wherein said at least one-peripheral insert tapers to-a point &&aid
closed end.

16,  Thieinsert of ¢kiim I Wwherein each of said front support tubes include a.base;-and a-wall
exlenditig from said base, wherein said base-is formed from a first malevial, and. at least a poition
of sdid wall is formed, from-a second maierial softer than said first miitesfal,.

17.  The.insort of°claimi 16 wherein said first matérial has a Shore A durometer value that is-

approxifnafe]y’10-30 points higher thaii the Shore. A durometer value of said-second material,
18.  Aninsert for aniiificle.of footwear comprising:

a forefoot portion, :said forefoot portion including a plurality of front Sufspoft
tubes, pah of suidfront support tubles including & bise and a willl extending Fom waid bise; said
base compiised of a first materisl; siid wiill camprised of a-second material,-said first nmaterial
havitig 4 higher duramieter valye than said second material, said front support tubes. extending
laterully across said forefoot: portion and arranged in a generdlly radiating pattern, such thst-mt
leasi two.of said front suppont tubes diverge as they extend fowands the lateral side of said insest;

& dreh portion integral with seid forefoot portion, sdid arch portion definings
slot for receiving the straj of a gaiter; and

-2 hieel portion, said heol portion iricjuding & plurality of rear suppait tubies;-each of
said rear support tibes including an internal -web: extesiding dt 4n orientstion, siid. oricntation of
at feast one wely varying from said orieitation of at ledst one other web.

222 -
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19.  The insort of claini 18 wherein said plurality of rear support tubes inclides a plarality of
medial rear support tubes disposed en a medial side 'of the insert and a hhurality of laferal rear
support tubés disposed on a lateral side of the insert.
20, Theinsert of claim 18 Turther:comprising:

ari outsole; and

a Ticel ‘wedgé- disposed above and conhécted 1o $aid outsole at'least in said heél region,

said insert disposed above and connected to said heel wedge.

Copy provided by USPTO fram the IFW image Database on 11/15/2000



-A sole for an-aiticle’ of footwear having an insert with a plisality of forefoot
support tubes. are configured to control the support characteristics of tie sole in a forefoot region
of the sole. In orie-embodimert, the forefoot support tubes each include a base, and a wall
éxtending from the base, The wall is formed from a material that bas a lower dufometer value
than the base. In-another embodirnent, the forefoot support tubes. dre arfanged. in a radialing
patten, such' that at least tivo of the forefoof support tubes diverge as they extend toward the
latetal sidg of the inseit.-
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RESUMEN DE LA DESCRIPCION

Se configura una suela para un articulo de calzado que tiene'gfi
inserto con una pluralidad de tubos de soporte de calzado para
controlar las lcaracteristicas de soporte de la suela en una
regién de la parte anterior del pie de la suela. En una
modalidad, los tubos de soporte de la parte anterior del pie
cada uno incluyen una base, y una pared que se extienden desde
la base. La pared se forma a partir de un material que tiene un
valor de durdmetro menor que la base. En otra modalidad, los
tubos de soporte de la parte anterior del pie estén dispuestos
en un patrén de radio, de tal forma que al menos dos de los

tubos de soporte de la parte anterior del pie divergen ya que

ellos se extienden hacia el costado lateral del inserto.

X4
7
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SUELA PARA CALEZADO CON TUROS DE SOPORTE

ANTECEDENTE DE LA INVENCION

Esta solicitud es una continuacién en parte de la

Solicitud de Patente Estadounidense 11/143,063, presentada en

Junio 2, 2005, ahora Patente Estadounidense

La presente invencién se relaciona con c¢alzado, y més
particularmente con una construccién de suela para un articulo

de ‘calzado.

Existe un esfuerzo continuado para suministrar siempre
calzado mis confortable. El calzado para correr, asi COomo
taml:;ién otro calzado, han -exp(_erimentadc; tremendos avances
evolutivos en tecnologia durante los pasados 20 afios. Muchos ‘de
los avances tecnolégices haﬁ ocurrido en la entresuela. En la
mayoria del calzado, las funciones de la' entresuéla como el
“sistema de suspensién” de la 'suela suministra a menudo
amortiguacién protectora y una plataforma estable para:el pie
del usuario. Las variaciones en las caracteristicas de la
entresuela pueden tener un efecto dramitico en el -desempefio del
calzado. En un esfuerzo pard suministrar desempefio mejorado, es
a mehudo déseable variar las caracteristicas de spporte de la
entresuela de una regién a otra. Por ejehplo, puede ser
deseable suministrar un material de mayor densidad en- el talén
y un material de meﬁor densidad en la parte anterior del pie.

Un material de mayor densidad en el tal6én suministra mayor

soporte sobre el golpe del talén cuando un material de menor

a e —



densidad suministra una amortiquacién apropiada y soporte para
cargas tipicamente mAs pequefias encontradas en la parte
anterior del pie. Una amplia variedad de suelas se han
desarrollado para suministrar soporte variable sobre el pie. En
algunas aplicaciones, el soporte variable se suministra al
formar diferentes regiones de 1la entresuela de diferentes
materiales, tal como espuma EVA mids suave en la parte anterior
del pie y espuma EVA més firme en el talén. En otras
aplicaciones, la suela se sBuministra con una placa de soporte
que se puede configurar para suministrar la suela con el perfil
de soporte general deseado. En otras aplicaciones, la suela se
suministra con una placa de soporte que se puede configurar
para suministrar la suela con el perfil de soporte general
deseado. Aungue una mejora marcada sobre las construcciones de
suela uniformes convencionales, subsiste una necesidad para una
construccidén de suela que sea econémica para fabricar y que sea

altamente ajustable con un amplio rango de graduacién.

Al mismo tiempo, también existe un creciente esfuerzo para
extender la vida de las suelas del calzado. En el calzado
convencional, la entresuela (asi como también otros componentes
de la suela) pueden empezar a perder su desempeilo durante un
relativo corto periodo de tiempo. La degradacién del material
de Buela puede originar gue la suela pierda su elasticidad
durante el tiempo, particularmente en regiones de alto y
repetido impacto, tal como el talén. El indice de degradacién
variar& de suela a suela pero es grandemente dependiente de las
caracteristicas especificas del material de suela y los tipos

de carga aplicadas a la suela. Por ejemplo, espumas de células



abiertas y cerradas convencionales, tal como EVA, tienen una
vida relativamente corta ya que el material se rompe
naturalmente durante relativamente cortos periodos de uso. Los
materiales de espuma convencionales también son susceptibles a
cambios de temperatura, que pueden originar la elasticidad de
la espuma para variar notablemente. Por ejemplo, la suela puede
llegar a ser notablemente mids rigida a temperaturas mas frias y
notablemente mids suave a temperaturas mas altas. Como un
resultado, la temperatura puede tener un efecte adverso
significativo sobre las caracteristicas de soporte de una suela

fabricada de materiales de espuma convencionales.

De acuerdo con esto, subsiste la necesidad para una suela
altamente ajustable, altamente confiable que tenga una vida

extendida y sea relativamente econémica para fabricar.

RESUMEN DE ‘LA INVENCION

Los problemas mencionados anteriormente se superan por
medio de la presente invenci.én que suministra una suela que
tiene un inserto con una pluralidad de tuboe de soporte que se
ajustan para suministrar el perfil de soporte deseado. Cada
tubo de soporte puede incluir una red interna que tiene una
orientacidén que se selecciona para suministrar las
caracteristicas de soporte deseadas. Al variar la orientacién
de las redes del tubo de soporte a tubo de soporte, el perfil

de soporte general de las suelas se puede controlar.



En una modalidad, la capa de soporte estd dispuesta entre
la suela y la entresuela. Si se desea, la suela puede incluir
adicionalmente un calce de taldn dispuesto entre la suela y el
inserto en la regién de talén. El1 calce de talén se puede
fabricar a partir de un material que es mis firme que el
material de la entresuela. Como un resultado, el calce de talédn
puede suministrar soporte adicional en la regidén de talén de la

suela.

En otra modalidad, el inserto puede incluir una pluralidad
de tubo de soporte en el costado medio (o interno) de la suela
y una pluralidad de tubos de soporte en el costado lateral (o
externo) de la suela. Las redes internas pueden estar
dispuestas en una orientacién mas vertical a lo largo del
costado medio de la suela para suministrar mayor soporte
vertical sobre el costado medio de la suela. Si se desea, la
orientacién de las redes puede variar de tubo a tubo. Por
ejemplo, las redes se pueden orientar en una direccién mas
vertical incrementada a partir del frente hacia atrds para
suministrar mAs soporte vertical aumentado hacia 1la parte
trasera del talén. Los tubos de soporte en el costado medio se
pueden conectar con los tubos de soporte en el costado lateral
mediante puntales. Los puntales pueden ser cdéncavos para

suministrar el talén con una capacidad de centrado inherente.

En aiin otra modalidad, los tubos de soporte estan
dispuestos en al menos una porcién de la regién de taldn del
inserto y el inserto incluye una porcién de arcc que Se

extiende a través de la regién de arco de la suela. La porcidn



de arco del inserto puede incluir dos capas espaciadas la una
de la otra para suministrar una estructura que recibe una
correa de polaina. Las capas inferiores ayudan a proteger la
correa de polaina del dano asociado con el contacto con el
suelo. Si se desea, el inserto puede incluir adicionalmente una
extensién de la parte anterior del pie que se extiende a través
de al menos una porcién de la regidén de la parte anterior del
pie de la suela. La extensién de la parte anterior del pie se
puede extender solo a lo largo del costado medio de la regién
de la parte anterior del pie para suministrar una suela que es
mds rigida junto con el costado medio. La extensién de la parte
anterior del pie se puede extender a través de diferentes
regiones de la parte anterior del pie o puede cubrir la regién

de la parte anterior del pie completa, seqgiin se desee.

En otra modalidad de 1la presente invencidén el inserto
incluye una pluralidad de tubos de soporte frontal. En una
modalidad, los tubos de soporte frontal estin posicionados en
la regién de la parte anterior del pie y se extiende a través
de la regidn de la parte anterior del pie del costado medio al
costado lateral de la suela. Los tubos de soporte frontal
pueden estar dispuestos en un patrén radial de tal forma gue
ellos divergen en la medida en que ellos se aproximan al borde
lateral de la suela. En otra modalidad, los tubos de soporte
frontal se forman a partir de un primer material que forma una
base, y un segundo material gue se extiende hacia arriba a
partir de la base y tiene un valor durémetro inferior que es el

primer material.



La presente invencién suministra una suela para calzado
inica que puede ser fédcilmente ajustada para suministrar el
perfil de soporte deseado. El inserto se puede fabricar a
partir de TPU u otros materiales relativamente durables que no
se degradan tan répidamente como los materiales de espuma
convencionales y por lo tanto extienden 1la vida de
amortiguacién de la entresuela. El perfil de soporte se puede
variar entre los costados medioc y lateral de la suela. Por
ejemplo, los tubos de soporte en el costado medic de la suela
se pueden ajustar para suministrar rigidez vertical
incrementada hacia la parte trasera del calzado, dirigiendo por
lo tante el problema de sobrepronacién. El1 inserto es
relativamente econémico de fabricar y sus caracteristicas de
soporte se pueden ajustar facilmente al controlar, entre otras
cosas la naturaleza y orientacién de los tubos de soporte y de
las redes. El inserto se puede combinar con un calce de talén
para suministrar alin mayor control sobre su perfil de soporte.
La porcidén de arco del inserto se puede ajustar para
suministrar control sobre el perfil de soporte de la suela en
la regién de arco. La ranura de polaina se puede incorporar en
la porcién de arco para proteger una correa de polaina de un
uso prematuro. El perfil de soporte de la suela en la region de
la parte anterior del pie se puede controlar a través del uso
de la extensién de 1la parte anterior del pie. Cuando se
incluye, los puntales ayudan a centrar el pie al golpe del
talén. Los tubos de soporte frontal permiten la amortiguacidn
controlada en las regiones de la parte anterior del pie vy
pueden estar dispuestas en alineacién apropiada para un empuje

eficiente con el dedo gordo.



Estos y otros objetos, ventajas y caracteristicas de la
invencidén serdn fAcilmente entendidos y apreciados con
referencia a la descripcién detallada de las modalidades

preferidas y los dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Fiqura 1 es una vista en perspectiva en explesién de
una suela de acuerdo con una modalidad de 1la presente

invencién.

La Figura 2 es una vista en elevacién lateral media del

calzado.

La Figura 3 es una vista en elevacidn lateral de la

entresuela.

La Figura 4 es una vista en plano superior de la

entresuela.

La Fiqura 5 es una vista en plano del fondo de 1la

entresuela.

La Figura 6 es una vista en plano superior del inserto.

La Figura 7 es una vista en plano inferior del inserto.



La Figura BA es una vista en elevacién lateral (media)

derecha del inserto.

La Figura 8B es una vista en elevacién lateral (costado)

izquierda del inserto.

La Figura 9 es una vista en elevacién lateral del calce de

talén.

La Figqura 10 es una vista en plano de fondo del inserto y

la entresuela.

La Fiqura 11 es una vista en plano del fondo del inserto,

entresuela y calce de taldn.

La Figura 12 es una vista en planc de fondo de la suela.

La Figura 13 es una vista en perspectiva en explosidn de

una suela de acuerdo con otro aspecto de la presente invencién.

La Figura 14 es una vista superior del inserto de acuerdo

con la segunda modalidad.

La Figura 15 es una vista lateral media del inserto de

acuerdo con la segunda modalidad.

La Figura 16 es una vista en perspectiva en explosién del

inserto de acuerdo con la sequnda modalidad.



La Figura 17 es una vista de costado lateral del inserto

de acuerdo con la sequnda modalidad.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES ACTUALES

Una suela de calzado fabricada de acuerdo con una
modalidad de la presente invencién se muestra en la Fiqura 1, y
se designa de forma general 10. La suela de calzado 10 incluye
generalmente una suela externa 12, un calce de talén, 14, un
inserto 16 y una entresuela 18. La suela 10 se puede incorporar
dentro de un articule de calzado, tal como la suela 200
mostrada en la Figura 2. El calzade 200 puede incluir un 202
superior que se fija a la suela 10. El1 calzado 200 puede
inecluir una suela interna (no mostrada) que se ajusta de forma
removible dentro de la parte superior 202 de la suela 10. El
inserto 16 puede incluir tubos de soporte 46a-j con redes
internas 48a-j que se configuran para controlar el perfil de
soporte de la suela 10. Aunque la presente invencidén se
describe en relacién con el calzado para correr en pista o para
correr de altura estdndar convencional 200, la presente
invencién no se limita al uso en calzado de ese tipo. La
presente invencién se adecua bien para uso en esencialmente
cualquier tipo de suela y se puede incorporar en esencialmente
cualquier tipo de calzado. La suela de calzado 10 estéd
destinada a ser asegurada a una parte superior (no mostrada}
que utiliza esencialmente cualquier construccién de unidn, que
incluye s8in 1limitacién cemento, costura, ribete y dirige

construcciones de unién. La suela de calzado 10 también puede

¥4
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incluir wun cambrillén u otros <componentes de suela

convencionales, Begin se desee.

Para facilitar la descripcién de la presente invencién, se
hard referencia a varias Areas generales del pie, tal como el
talén, las Areas de arco y parte anterior del pie. Cuando se
utiliza para referirse a ubicaciones sobre varios componentes
de suela, estos términos se deben interpretar para incluir
aquellas é&reas de la suela que estdn dispuestas generalmente
por debajo (y no necesariamente directamente) de los elementos
correspondientes del pie. Solo para propdésitos de referencia
general, el &rea del talén se define generalmente como esa &rea
por detré&s de la linea fantasma (hacia la parte trasera del
talén de la suela 10) Al (ver Figura 2), el &rea de arco se
define de forma general como esa &rea entre 1las lineas
fantasmas Al y A2 y la regién de la parte anterior del pie que
se define generalmente como esa 4rea delante de la 1linea
fantasma A2 (hacia la punta del dedo de la suela 10). Se debe
entender, sin embargo, que los limites entre las 4dreas de
talén, arco y parte anterior del pie no son precisos y que
estos términos se deben interpretar aproximadamente y con un

alto grado de flexibilidad.

En la modalidad descrita, la suela externa 12 es
generalmente convencional y define 1la superficie de uso
primaria para la suela 10. La suela externa 12 es generalmente
convencional y se asequra al fondo de la suela 10 para
suministrar una superficie de uso durable y no deslizante (ver

Figura 2). El disefio y configuracion de la suela externa 12
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puede variar de aplicacién a aplicacién. Sin embargo, en la
modalidad ilustrada, la suela externa 12 es una suela externa
de dos piezas que tiene una parte principal 20 y una parte de
talén 22 (ver Figura 1 y 12). La parte principal 20 de esta
modalidad se extiende a través de porciones del calce de taldn
14, el inserto 16 y la entresuela 18. La parte principal 20
estd pegada con cemento o asegurada de otra forma a la parte
inferior de los varios componentes de suela 14, 16 y 18 que
utilizan generalmente técnicas y aparatos convencionales. La
parte del taldén 22 estd dispuesto en la parte trasera del talédn
y estd unida con cemento a la superficie inferior del calce de
talén 14 utilizando técnica Yy aparatos generalmente
convencionales. La separacién de la parte principal 20 y la
parte de talén 22 suministra la suela externa 12 con un grado
de articulacién en el talon. La superficie inferior de cada
parte 20 y 22 incluyen una pluralidad de salientes de
adherencia u otros elementos de traccién, que se identifican
generalmente en los dibujos por los numerales de referencia 24.
El disefio y configuracién de los elementos de traccion 24
pueden variar de aplicacién a aplicacién segin se desee. La
Buela externa 12 se puede fabricar de una amplia variedad de
materiales de suelas convencionales, tales como cauchos

sintéticos y naturales, cuero, PVC, EVA y poliuretano.

Comc se anotd anteriormente, la suela 10 incluye un calce
de taldén 14 dispuesto sobre la suela 12 en la regién de taldn
(ver Figuras 1 y 2) el calce de taldn 14 suministréd una
plataforma compresible, eldstica para el inserto 16 como se

describen en mis detalle adelante. Con referencia ahora a 1la
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Figura 9, el calce de talén 14 generalmente tiene forma de
calce que tiene una superficie superior 26 que sigue el
contorno para completar la forma de la superficie inferior 30
del inserto 16 y la superficie inferior 32 que sigue el
contorno para completar la forma de la superficie superior 34
de la suela externa 12. Mas especificamente, la superficie
superior 26 de las modalidades ilustradas incluye una
pluralidad de cavidades de tubo 36a-~j que corresponden en forma
con los tubos de soporte 46a-j. Las cavidades de tubo 36a-j
reciben de forma ajustada los tubos de soporte 46a-j en la
suela de ensamble 10. El1 calce de talén 14 se puede fabricar a
partir de una variedad de materiales de suela, tal como EVA y
poliuretano. En la modalidad ilustrada, el calce de talén 14,
define una abertura central 80 que se alinea con una ausencia
correspondiente de material en la regién de taldén de la suela
externa 12. Entre otras cosas, la abertura 30 permite ver
porciones de entresuela 16 en inserto 18. Como gquizas se
muestra mejor en la Figura 11, el calce de talén 14 puede
incluir una disposicién de pequefos lomos 86 en su superficie
inferior 88 que, entre otras cosas, suministra una guia para
colocar las partes de suela externa 12. En la modalidad
ilustrada, el calce de talén 14 se extiende sclo a través de la
regién de talén de la suela 10 y generalmente tiene forma de
calce. El1 calce de taldén 14 se puede extender a través de
diferentes regiones de la suela y puede, por ejemplo,
extenderse a través de la regién de arco o ser coextensivo con
la suela completa. El calce de taldén 14 no tiene necesariamente
forma de calce y puede tomar diferentes configuraciones de

espesor segln se desee. En la modalidad ilustrada, el calce de
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talén 14 se fabrica de espuma EVA que tiene un valor durdmetro
de aproximadamente 55-60 Asker Escala C. El tipo de material y
densidad del calce de taldén 14 puede, sin embargo, variar de
aplicacién a aplicacién. Si se desea, la densidad del calce de
taldn 14 puede variar de regién a regidén dentro del calce de

taldén 14.

El inserto 16 estd dispuesto sobre la suela externa 12 y
el calce de taldén 14, y suministra la suela 10 con un alto
perfil de sgsoporte ajustado (ver Figuras 1 y 2). Con referencia
ahora a las Figuras 6, 8, 8A y 8B, el inserto 16 incluye
generalmente la porcién de taloén 40, una porcidn de arco 42 y
una extensién de la parte anterior del pie 44. La porcion de
talén 40 como su nombre implica, se extiende a través de al
menos una porcién de la regién de talén de la suela 10 e
incluye una pluralidad de tubos de soporte 46a-j. En 1la
modalidad ilustrada, los tubos de soporte 46a-j se extienden en
una orientacién generalmente lateral. El1 inserto 16 puede
incluir una primera pluralidad de tubos de soporte 46a-e gque se
extienden a través de una porcién marginal periférica del
costado lateral de la regién de taldén (“tubos de soporte
laterales”) y una segunda pluralidad de tubos de soporte 46f-j
que se extienden a través de una porcién marginal periférica
del costado medic de la regién de talén (“tubos de soporte
medio”). Los tubos de soporte medio 46f-j y los tubos de
soporte laterales 46a-e se pueden espaciar de tal forma gque los
tubos de soporte 46a-j no se extienden a través de la regién
central de la suela 10. La ausencia de tubos de soporte 46a-j

en la regién en la regidn central puede suministrar un centro
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relativamente suave que ayuda a centrar el pie del usuario en
la suela 10. El uso de tubos de soporte laterales y medios
separados no es estrictamente necesario, y en algunas
aplicaciones, los tubos de soporte se pueden ubicar solo en un
lado o pueden extenderse completamente a través de la suela 10.
En la modalidad ilustrada, los tubos de soporte 46a-j son
generalmente anulares en la seccidn transversal. Los tubos de
soporte 46a-j pueden alternativamente tener otras formas de
seccién transversal (ambas regqulares e irregulares), tal como
ovalada, cuadrada, rectangular Y triangular. Las
caracteristicas de cada tubo de soporte 46a-j se pueden variar
para contreolar su respuesta particular a diferentes cargas. Por
ejemplo, el nimero, forma, didmetro, longitud y espesor de
paredes de los tubos de soporte 46a-j se pueden variar para
ajustar las caracteristicas de soporte de la suela 10. Cada
tubo de soporte 46a-j también puede incluir una red interna
48a-j que afecta las caracteristicas de soporte del tubo 46a-j.
En la modalidad ilustrada (en donde los tubos de soporte 46a-j
son generalmente anulares en seccidén transversal), las redes
48a-j son cuerdas, y mds particularmente se extienden a lo
largo de los didmetros de los tubos de soporte 48a-j. Pero, las
caracteristicas de cada red 4Ba-j se pueden variar para
controlar su efecto sobre las caracteristicas de soporte. Por
ejemplo, el nfimero de, orientacién, posicién, longitud vy
espesor de las redes 48a-j se puede variar. En la modalidad
ilustrada, los tubos de soporte laterales 46a-e cada uno
incluyen una red 48a-e que se extiende en una direccién
generalmente horizontal sigquiendo el alcance general del

inserto 16. De acuerdo con esto, las redes 4B8a-e tienen poco
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efecto sobre la rigidez de los tubos de soporte laterales 46a-e
en la direccidén vertical. En la modalidad ilustrada, 1la
orientacién de las redes 48f-j de los tubos de soporte medios
48f-j varia de la parte frontal a 1la parte trasera. M4s
especificamente, las redes medias 48f-i estdn dispuestas en una
orientacién mds vertical hacia la parte trasera de la regién de
talén como se puede ver en la Figuras 2 y B8A. Como un
resultado, los tubos de soporte medios 46f-j suministran una
resistencia mé&s incrementada a la compresién vertical hacia la
parte trasera de la regién de taldn. En la modalidad ilustrada,
las redes 48a-j se forman integralmente con los tubos de
soporte 46a-j. Esto no es, sin embargo, estrictamente necesario
y las redes 4Ba-j se pueden alternativamente fabricar de forma
separada, por ejemplo, como insertos que se ajustan en los

tubos de soporte 46a-j.

El inserto 16 también puede incluir una pluralidad de
puntales 38a-d que unen los tubos de soporte 48a-d en un lado
de la suela 10 con los tubos de soporte 48f-1 en el lado
opuesto. Las caracteristicas de los puntales 38a-d se pueden
variar para controlar las caracteristicas de soporte de la
suela 10. Por ejemplo, los cambios en el nimero, ancho, espesor
y forma de los puntales 38a-d impactarédn las caracteristicas de
soporte en el inserto 16. Como se muestra, los puntales 38a-c
de esta modalidad son generalmente céncavos para sequir una
estructura convexa en la superficie inferior de la entresuela
18. En esta modalidad, los puntales 38a-c son principalmente

céncavos para acomodar las cavidades 64 y el tapén 62.
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La porcién de arco 42 de la modalidad ilustrada es
integral con y se extiende desde la porcién de taldn 40. Esta
alternativamente puede ser un componente separado. La porcidn
de arco 42 incluye un par de aletas 50a-b que se extienden
hacia arriba desde su borde lateral y medio. Las aletas 50a-b
se pueden unir con cemento © aseguradas de otra forma a la
entresuela 18. En uso, las aletas 50a-b suministran la
entresuela 18 con soporte mejorado en la regidén de arco. La
porcién de arco 42 también puede definir una ranura 52 para
recibir la correa de una polaina. En la porcién de arco 42 en
la modalidad ilustrada incluye un par de capas espaciadas 54a-b
que definen cooperativamente la ranura 52. El1 tamafio, forma y
configuracién de las capas 54a-b puede variar de aplicacién a
aplicacién segiin se desee. La porcién de arco 42 es opcional y

se puede eliminar, si se desea.

La extensién de la parte anterior del pie 44 de 1la
modalidad ilustrada es integral con y se extiende desde la
porcién de arco 42. Esta puede alternativamente ser un
componente separado. La extensién de la parte anterior del pie
44 se puede extender solo a lo largo de una porcién periférica
del costado medio de la suela 10 (como se muestra en la
modalidad ilustrada). Esto puede, sin embargo, ser disefiado
para alcance a través de esencialmente cualquier porcién de la
regién anterior del pie o sobre la regién de la parte anterior
del pie completa, si sBe desea. La extensién de la regidén
anterior del pie 44 puede definir una pluralidad de ranuras
flexibles 56a-c configuradas para suministrar puntos de

flexién. La extensién de la parte anterior del pie 44 es
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opcional y se puede eliminar en algunas aplicaciones, segiin se

desee.

El inserto 16 se puede fabricar a partir de una variedad
de materiales convencionales, pero tipicamente este se
fabricard de un material gque es mds rigido que el calce de
talén 14 y/o la entresuela 18. Por ejemplo, el inserto 16 puede
ser moldeado por inyeccién a partir de TPU, TPR o PVC. El
inserto 16 se puede fabricar a partir de otros materiales, tal
como nylon, caucho, caucho sintético o silicona, pero es
probable que el inserto 16 no se fabrique por moldeo por
inyeccion i se usa cualquiera de estos materiales
alternativos. Si se desea, el inserto 16 se puede fabricar a
partir de una coleccién de materiales diferentes. Por ejemplo,
la porcién de arco 42 se puede fabricar a partir de un material

més rigido que la porcidén de talén 40.

En la modalidad ilustrada, los tubos de soporte 46a-j se
extienden solo a través de la regidon de taldn de la suela 10.
En modalidades alternativas, los tubos de soporte 46a-j pueden
en adicidn (o alternativamente) extenderse a través de las
regiones de arco y/o parte anterior del pie de la suela. El
tamafio, configuracién, disefio y otras caracteristicas de los
tubos de soporte 46a-j pueden variar de regién y de aplicacién

a aplicacién.

La entresuela 18 estd dispuesta entre el inserto 16 y la
parte superior 202, y se disefla para suministrar una plataforma

para el pie compresible, eldstica (ver figuras 1 y 2). Cuando

ql
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esta se disefla para soportar el pie y para ser incorporado en
el calzado convencional, la entresuela 18 tiene generalmente
forma de pie. La entresuela 18 puede, sin embargo, tomar otras
formas, segiin se desee, para acomodar varios disefios de suela
alternativos. En la modalidad ilustrada, la entresuela 1B se
fabrica de espuma EVA que tiene un valor de durbémetro de
aproximadamente 55-60 Asker Escala C. El tipo de material y
densidad de la entresuela 18 puede, sin embargo, variar de
aplicacién a aplicacién. En la modalidad ilustrada, la
entresuela 18 es una estructura unitaria, de una pieza pero
puede alternativamente incluir una coleccién de elementos
separados que soportan cooperativamente el pie. Por ejemplo, en
una modalidad alternativa, la entresuela 18 puede incluir un
segmento de la parte anterior del pie que se fabrica a partir
de un material relativamente suave y la regién talén fabricado
a partir de un material més rigido. La eantresuela 18 incluye
una superficie generalmente mis suave 60 disefiada para soportar
el pie del usuario (ver Figura 4). La superficie superior 60
puede incluir el contorno, si se desea. Por ejemplo, la
superficie superior 60 de 1la entresuela 148 puede ser
contorneada para casar con el contorno natural del pie del
usuario, por ejemplo, al suministrar la superficie superior 60
con un &rea de talén cdéncava un 4&4rea de arco elevada o
esencialmente cualquier otra forma deseada. La entresuela 18 de
la modalidad ilustrada incluye un labio periférico 6B gue se
extiende hacia arriba alrededor del borde periférico de 1la
entresuela 18. La entresuela 18 puede engranar directamente la
superficie del pie del usuario. En la mayoria de aplicaciones,

sin embargo, un componente adicional (no mostrado) se
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incorporaré en la suela 10 sobre la entresuela 18. Por ejemplo,
una plantilla (no mostrada), protector de media (no mostrado),
suela interna (no mostrada) u otro elemento de suela se puede
incorporar en la suela 10 sobre la entresuela 18. Este
componente adicional se puede ajustar removiblemente dentro del

calzado 200 en la parte superior de la suela 1l0.

En la modalidad ilustrada, la entresuela 18 incluye un
tapén con forma de disco 62 gque se ajusta dentro del receso
correspondiente 64 en el drea de taldén (ver Figura 1). El tapén
62 gse fabrica de un material amortiguador relativamente suave,
tal como espuma de célula cerrada. En la modalidad ilustrada,
el tapén 62 se fabrica de un material que tiene una densidad
menor que el material de la entresuela 18. Como un resultado,
la combinacién del tapén 62 y la cavidad 64 ayuda a centrar el
pie en el talén de 1la suela 10. El1 tamafio, forma y
configuracién del tapén 62 y la cavidad 64 puede variar de
aplicacién a aplicacién. Por ejemplo, la combinacién del tapén
62 y la cavidad 64 se pueden reemplazar por una o mis
perforaciones o cortes que reducen la resistencia de la regidn
correspondiente a la compresidén. En eséa modalidad, el receso
64 se alinea verticalmente con la regién convexa de 1los

puntales, pero que no es estrictamente necesario.

La entresuela 18 se puede configurar para suministrar
ventilacién como se muestra en la modalidad ilustrada. En esta
modalidad, la entresuela 18 define una pluralidad de agujeros
de ventilacidén 70 a través de la pared lateral de la entresuela

18 y una serie de canales de ventilacién 72 en la superficie
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superior 60 de la entresuvela 18 (ver Figura 4). Los canales de
ventilacién 72 comunican con los agujeros de ventilacién 70
para permitir al aire y aqua ventilarse a través de la
entresuela 18 (ver Figura 3). De nuevo, esto es opcional y la
presente invencién se puede incorporar dentro de una entresuela

no ventilada segin se desee.

Con referencia de nuevo a la Figura 4, la entresuela 18
también puede incluir una pluralidad de ranuras de flexién 74a-
¢ para facilitar la flexién de 1la entresuela 18. En 1la
modalidad ilustrada, la entresuela 18 incluye ranuras de
flexién 74a-c gue se extienden sustancialmente de forma lateral
a través de la suela 10 en la regién de la parte anterior del
pie. Si se desea, las ranuras de flexién 74a-c se pueden
eliminar o reemplazar por otra estructura destinada a mejorar
la flexibilidad. Por ejemplo, las ranuras flexién 74a-c se
pueden reemplazar mediante cavidades relativamente poco
profundas (no mostradas) en 1la superficie superior de 1la
entresuela 18 que se llena con una almohadilla (no mostrada).
La almohadilla puede tener una densidad menor que el material
de la entresuela 18. La almohadilla se puede unir con cemento

dentro de la cavidad.

La superficie 66 de la entresuela 18 puede ser contorneada
para complementar la forma de la suela externa 12, el calce de
talén 14 y el inserto 16 (ver Figura 5). En la modalidad
ilustrada, la superficie 66 de la entresuela 18 se contornea
para definir una pluralidad de cavidades de tubo de soporte 78

que se adaptan para recibir ajustadamente los tubos de soporte

a4



21

46a-j del inserto 16. Si se desea, una cavidad de inserto 76 se
puede definir en la subsuperficie 66 de tal forma que el
inserto 16 puede ser ubicado en la cavidad e introducido en la
entresuela 18. Por ejemplo, la entresuela 18 puede definir una
pluralidad de cavidades de puntal 82 adaptadas para recibir los
puntales 38a-d del inserto 16. La cavidad 76 también puede
extenderse a través de las extensiones de la porcién de arco 42
(que incluye las aletas 50a-b) y la extensién de la parte
anterior del pie 44. Alternativamente (o adicionalmente), las
cavidades (no mostradas) se pueden formar en la parte superior
de las suela externa 12 para recibir todo © una porcidn del

inserto 16.

La entresuela 18 y el calce de talén 14 son componentes
separados en la modalidad ilustrada. La presente invencidn se
extiende, sin embargo, a aplicaciones en las que la entresuela
y el calce de talén son integrales. Por ejemploc, en una
modalidad alterna, el material apropiade (por ejemplo espuma
EVA) se puede inyectar o verter dentro de un molde alrededor
del inserto para entrapar el inserto en una combinacién de

pieza de entresuela/calce de talén unico.

Modalidad Alternativa

Una modalidad alternativa de la suela de calzado de la
presente invencién se muestra en las Figuras 13-17, y se
designan de forma general 100. En esta modalidad, el inserto
1601 incluye una pluralidad de tubos de soporte para la parte

anterior del pie 510a-e. De forma similar a la primera
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modalidad descrita, el inserto 160 estd dispuesto sobre la
suela externa 120 y el calce de taldn 140, y suministra la
suela con un alto perfil de soporte de ajuste en la regién de
la parte anterior del piel. Con referencia ahora a las figuras
14-17, el inserto 60 puede incluir una porcidén de talén 400,
una porcién de arco 420 y una porcién de la parte anterior del
pie 440. La porcién de talén 400 es generalmente la misma como
la porcién de talén 40 descrita en relacién con la primera
modalidad, y por lo tanto no se describird de nuevo en detalle.
Esto es suficiente para decir que la porcién de talén 400 puede
incluix tubo de soporte 460a-j que incluyen redes internas, y
puntales 380a-d. De forma similar, la porcién de arco 420 es
generalmente la misma como la porcién de arco 42 descrita en
relacién con la primera modalidad. La porcién de arco 420
incluye un par de aletas 500a-b que se extienden hacia arriba
de sus bordes laterales y medio. Las aletas 500a-b incluyen una
pluralidad de agujeros 502 que se extienden a través de estos.
La porcidén de arco 420 también puede definir una ranura 520
para recibir el puntal de una polaina-como se muestra, la
ranura 520 se forma por primeras y segundas capas 540a-b. La
ranura 520 puede ser de forma oval como se ilustra, sin
embargo, la ranura 520 puede tener una variedad de formas. La
porcién de arco 420 y la porcidén de talén 400 son opcionales y

se pueden eliminar, si se desea.

En la modalidad ilustrada, la porcidén de la parte anterior
del pie 440 de la modalidad alternativa es integral con y se
extiende desde 1la porcién de arco 420. Este puede

alternativamente ser un componente separado, o el f{nico
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compenente si la porcién de talén 400 y/o la porcién de arco
420 se eliminan. Una pluralidad de tubos de soporte de la parte
anterior del pie 5l10a-e se suministran en las porciones de la
parte anterior del pie, o al menos en una posicién al frente de
la regién de arco. En la modalidad ilustrada, tres de los tubos
de soporte de la parte anterior del pie central 510b-d que se
extienden lateralmente toda la via a través del inserto 160, y
dos periféricos de los tubos de soporte de la parte anterior
del pie 510a y 510e que se extienden desde el costado lateral
del inserto 160 parcialmente a través del inserto 160 en donde
ellos convergen en un punto en un extremo cerrado 530.
Funcionalmente, estos dos tubos de soporte 510a y 510e son mas
rigidos en el extremo cerrado de lo que ellos son en el extremo
abierto. Los tubos de soporte de la parte anterior del pie se
pueden posicionar en una disposicién radial, para permitir un
desplazamiento del dedo del pie eficiente hacia el costado
medio del calzado 100. Como se ilustra, los tubos de soporte de
la parte anterior del pie 510c y 510d estédn posicionados en una
disposicién radial, de tal forma que ellos divergen cuando se
extienden desde el costado medio al costado lateral del inserto
160. Alternativamente, mis de dos de los tubos de soporte de la
parte anterior del pie 5l0a-e se pueden disponer de forma

radial, o en otra disposicién.

Como se muestra en la Figura 16 y 17, en una modalidad,
los tubos de soporte de la parte anterior del pie 510a-e cada
uno incluyen una base generalmente plana 550a-e, y generalmente
una pared semicircular 570a-e que se extiende hacia arriba de

la base 550a-e y que forma un tubo. Las paredes gque se

uu
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extienden hacia arriba 570a-e pueden alternativamente tener una
variedad de formas. Ellas pueden tener un agujero, como se
muestra, o pueden ser llenadas con un material de soporte, tal
como EVA. En otra modalidad, las bases pueden tener diferentes
formas, por ejemplo, ellas pueden ser semicirculares para
formar tubos redondos. En ailin otra modalidad, las paredes se
pueden extender hacia abajo desde la base, o hacia arriba o

hacia abajo desde la base.

Las bases 550a-e de cada tubo de soporte de la parte
anterior del pie 510 pueden ser conectados de forma integral el
uno al otro y a la porcién de arco 420, por ejemplo, como una
extensién de la parte anterior del pie del inserto 160. Como se
muestra, las bases 550a-e se conectan de forma integral el uno
con el otro para formar una red 590 gue se extiende desde la
porcién de arco 420. La red 590 se corta justo al frente del
tubo de soporte de la parte anterior del pie mids delantero.
Este puede, sin embargo, ser diselfiado para extenderse a través
de esencialmente cualquier porcién de la regién de la parte
anterior del pie o sobre la regién de la parte anterior del pie
completa, si se desea. Alternativamente, una o mis de las bases
de los tubos de soporte de la parte anterior del pie pueden ser
secciones separadas. Como 8Se muestra, la red 590 incluye
integralmente una porcién periférica de cada una de las paredes
que se extienden hacia arriba 570a-e. Con referencia a las
figuras 14 y 16, un primer conjunto de argollas 6l0a-e se
extienden hacia arriba desde la red 590 para formar una primera
porcién periférica de los tubos de soporte de la parte anterior

del pie 510a-e en el costado lateral del inserto 160. Un
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sequndo conjunto de argollas 630a-c se extienden hacia arriba
desde la red 590 para formar una segunda porcidn periférica de
los tubos de soporte de la parte anterior del pie 510a-e sobre
el costado medio del inserto 160. La red 590 puede
adicionalmente definir una pluralidad de ranuras de flexién 560
configuradas para suministra puntos de flexién. Como en la
primera modalidad, el inserto 160 se puede unir a la suela

externa 120 mediante una variedad de métodos convencionales.

El inserto 160, que incluye los tubos de soporte de la
parte anterior del pie 500a-e, se pueden fabricar a partir de
una variedad de materiales convencionales, pero tipicamente se
fabricard a partir de un material que es mids duro que el calce
de talén 140 y/o la entresuela (no mostrada). Por ejemplo, el
inserto 160 puede ser moldeado por inyeccién de TPU, TPR, PVC u
otros polimeros inyectados. El inserto 160 se puede fabricar a
partir de otros materiales, tales como nylon, caucho, caucho
sintético o silicona, pero es probable que el inserto 160 no se
fabrique por el moldec por inyeccidén si se utiliza cualquiera
de estos materiales alternativos. Si se desea, el inserto 160
se puede fabricar a partir de una coleccién de diferentes
materiales. Por ejemplo, la porcién de arco 420 se puede
fabricar a partir de un material mds duro que la porcién de

talén 400.

Con referencia ahora a la Figura 16, en una modalidad, los
tubos de soporte de la parte anterior del pie 510a-e se forma
de dos materiales diferentes. La red 590, que incluye porciones

bases 550a-e y el conjunto de primeras y segundas argollas
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6l0a-e y 630a-c, se forman a partir de un primer material. Las
paredes que se extienden hacia arriba 570a-e se forman a partir
de un segundo material. En la meocdalidad ilustrada, las paredes
que se extienden hacia arriba 570a-e se conectan juntas
mediante una red superior 650, de tal forma que ellas se puedan
formar a partir de una pieza Gnica del segundo material. Como
se ilustra, todo lo del inserto 160 excepto las paredes cque se
extienden hacia arriba 570a-e se forman del primer material. El
segundo material es tipicamente mds suave gque el primer
material, de tal forma que los tubos qde soportan la parte
anterior del pie 51l0a-e suministran el nivel deseado de
amortiguacién y soporte. En una modalidad, el primer material
tiene un valor durdmetro de B85 Shore A, y el segundo material
tiene un valor durdmetro de 65 Shore A. En otra modalidad, el
primer material es de aproximadamente 10-30 puntos Shore A
mayor que el segundo material, sin embargo, el rango puede
variar, y alternativamente el primer material puede ser méds
Buave que el segundo material. Si se desea, los tubos que
soportan la parte anterior del pie se pueden formar a partir de
més de dos materiales, por ejemplo, las paredes 570a-e pueden
cada una ser formadas a partir de un material diferente con un
valor durémetro diferente con el £fin de controlar alin mis
cercanamente las caracteristicas de soporte y amortiguacidn del
inserto 160. El1 segundo material se puede unir al primer
material mediante una variedad de métodos convencionales, tal
como cemento, adhesivo, o unién por calor uno o ambos de los

materiales.
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Aunque no se muestra, en esta modalidad, la entresuela es
similar a la entresuela 18 de 1la primera modalidad. La
subgsuperficie de la entresuela se puede contornear para
complementar la forma de suela externa 120, el calce del taldn
140 y el inserto 160- que incluyen los tubos de soporte de la
parte anterior del pie 510a-e, como en la primera modalidad, de
tal forma que la entresuela se contornea para definir una
pluralidad de cavidades de tubo de soporte que se adaptan para
recibir en forma ajustada los tubos de soporte 460a-j y los
tubos de soporte de la parte anterior del pie 510a-e del
inserto 160. La entresuela puede incluir un tapdén, similar al
tapén 62 de la primera modalidad. El1 calce del taldn 140
también es similar al calce de talén de la primera modalidad, y
no se describiré en detalle. Como en la primera modalidad, el
calce de taldén puede incluir cavidades de tubo 360, y una

abertura central 800.

La anterior descripcién identifica ciertos valores
durémetro aproximados apara varios componentes de la suela 10
de la modalidad ilustrada. Los valores descritos son Gnicamente
de ejemplo y la presente invencién no se limita a
construcciones de suela con los valores durdmetro descritos
especificos. Por el contrario, la presente invencién se debe
interpretar ampliamente para alcanzar los componentes de suela

que tienen diferentes valores de comprensibilidad.

La anterior descripcidén es aquella de las modalidades
actuales de la invencién. Varias alteraciones y cambios se

pueden hacer sin apartarse del espiritu y aspectos amplios de

\§9l
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la invencién como se define en las reivindicaciones adjuntas,
gue se interpretan de acuerdo con los principios de las leyes
de patentes que incluyen la doctrina de equivalentes. Cualquier
referencia a elementos de reivindicacion en singular, por
ejemplo, utilizando los articulos “un”, “uno”, “el”, o “dicho”,

no se constituye como limitante del elemento para el singular.
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REIVINDICACIONES

Las modalidades de la invencién en la que una propiedad

exclusiva o privilegioc se reivindica se definen como sigue:

Un inserto de un articulo de calzado que comprende:

una pluralidad de tubos de soporte frontal
compresibles eldsticos, cada uno de dichos tubos de
soporte frontal definen una base, y una pared que se
extiende desde dicha base, en donde dicha base se
forma a partir de un primer material, y al menos una
porcién de dicha pared se forma a partir de un sequndo

material mds suave que dicho primer material.

El inserto de la reivindicacién 1 en donde dicho
inserto incluye un costado lateral y un costado medio,
Yy en donde al menos dos de dichos tubos de soporte
frontal estédn dispuestos en un patrén radial de tal
forma que ellos divergen cuando ellos se extienden

desde dicho costado medio hacia dicho costado lateral.

El inserto de la reivindicacién 2 en donde dicho
inserto incluye una porcién de la parte anterior del
pie, dichos tubos de soporte frontal se posicionan en

dicha porcién de la parte anterior del pie.

El inserto de la reivindicacién 1 en donde dicha base
de cada uno de dicho tubo de soporte se conecta para

formar una red de la parte anterior del pie, dicha red

=¥
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de la parte anterior del pie se forma a partir de

dicho primer material.

El inserto de la reivindicacién 1 en donde dicho
inserto incluye una porcién de arco y una porcién de
talén, dicha porcién de talén incluye una pluralidad
de tubos de soporte trasero compresibles elédsticos,
cada uno de dichos tubos de soporte traseros definen
una vacio interno; y una pluralidad de redes, cada una
de dichas redes estd dispuesta dentro de uno
correspondiente de dichos tubos de soporte traseros y
se extienden en una orientacidén, dicha orientacidén de
cada una de dichas redes se preselecciona para

suministrar dicho inserto con un perfil de soporte.

El inserto de la reivindicacion 5 en donde dicha
porcidén de arco define una ranura para recibir una

correa de polaina.

El inserto de la reivindicacién 1 en donde dichos
tubos de soporte frontal incluyen un primer extremo y
un segundo extremo, al menos uno de dicho primero y
segundo extremos de cada uno de dichos tubos de

soporte frontal se abren,

El inserto de la reivindicacién 7 en donde al menos
unc de dichos primeros y segundos extremos de al menos

uno de dichos tubos de soporte frontal ‘se cierra.
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El inserto de la reivindicacién 7 en donde al menos
uno de dichos primero y segundo extremos de cada uno
de dichos tubos de soporte frontal incluye una base
generalmente plana Y una pared generalmente

semicircular que se extiende desde dicha base.

El inserto de la reivindicacién 1 en donde dicha
pluralidad de tubo de soporte frontal incluye al menos
un tubo de soporte central y al menos dos tubos de
soporte periférico sobre costados opuestos de dicho al
menos un tubo de soporte central, dicho al menos un
tubo de soporte central se extiende sustancialmente a
través del alcance lateral de dicho inserto, dichos
tubos de soporte periférico se extienden desde el
costado lateral de dicho inserto solo parcialmente a

través de dicho inserto.

Un inserto para un articulo de calzado, el articulo de
calzado que tiene una regién de la parte anterior del
pie, el inserto tiene un costado lateral y un costado
medio, el inserto comprende:

una pluralidad de tubos de soporte frontal compresivos
eldsticos, dichos tubos de soporte frontal se
posicionan en la regién de la parte anterior del pie
del articulo de calzado y se extienden lateralmente a
través de al menos una porcién de dicho inserto, al
menos dos de dichos +tubos de soporte frontal se
posicionan en una disposicién radial de tal forma que

dicho al menos dos de dichos tubos de soporte frontal
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divergen cuando ellos se extienden hacia el costado

lateral de dicho inserto.

El inserto de la reivindicacién 11 en donde dicha
pluralidad de tubos de soporte frontal incluyen al
menos un tuboc de soporte frontal central, y al menos
un tubo de soporte frontal periférico, dicho tubo de
gsoporte frontal central se extiende sustancialmente a
través de dicho inserto, dicho tubo de soporte frontal
periférico se extiende parcialmente a través de dicho

inserto.

El inserto de la reivindicacidén 12 en donde la menos
uno de dicho tubos de soporte frontales tiene una

seccién transversal semicircular.

El inserto de la reivindicacién 12 en donde dicho al
menos un inserto periférico se extiende a partir de un
extremo adyacente al costado lateral de dicho inserto
a un extremo cerrado parcialmente a través de dicho

inserto.

El inserto de la reivindicacién 12 en donde dicho al
menos un inserto periférico ahusa a un punto en dicho

extremo cerrado.

El inserto de la reivindicacidén 11 en donde cada unco
de dichos tubos de soporte frontal incluyen una base,

y una pared que se extiende desde dicha base, en donde
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dicha bese se forma a partir de un primer material y
al menos una porcién de dicha pared se forma a partir
de un segundo material més suave que dicho primer

material.

El inserto de la reivindicacién 16 en donde dicho
primer material tiene un valor de durémetro Shore A
que es de aproximadamente 10-30 puntos mayor que el

valor del durémetro Shore A de dicho sequndo material.

Un inserto para un articulo de calzado que comprende:
una porcién de la parte anterior del pie, dicha
porcién de la parte anterior del pie incluye una
pluralidad de tubos de soporte frontal, cada uno de
dicho tubo de soporte frontal incluye una base y una
pared que se extiende desde dicha base, dicha base
comprende un primer material, dicha pared comprende un
segundo material, dicho primer material tiene un valor
de durdémetro que dicho sequndo material, dichos tubos
de soporte frontal se extienden lateralmente a través
de dicha porcion de la parte anterior del pie y esté
dispuesta en un patrén generalmente radial, de tal
forma que al menos dos de dichos tubos de soporte
frontal divergen cuando ellos se extienden hacia el
costado lateral de dicho inserto;

una porcién de arco integral con dicha porcién de la
parte anterior del pie, dicha porcién de arco define

una ranura para recibir la correa de una polaina; y

be
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una porcién de talén, dicha porcién de talén incluye
una pluralidad de tubos de soporte trasero, cada uno
de dichos tubos de porte trasero incluyen una red
interna que se extiende en una orientacidén, dicha
orientacién de al menos una red varia de dicha

orientacién de la menos una a otra red.

El inserto de la reivindicacién 18 en donde dicha
pluralidad de tubos de soporte traseros incluye una
pluralidad de tubos de soporte trasero medio dispuesto
sobre un costado medio del inserto y una pluralidad de
tubos de soporte traseros laterales dispuestos sobre

un costado lateral del inserto.

El inserto de 1la reivindicacién 18 gque comprende
adicionalmente:

una suela externa y

un calce de talén sobre y conectado con dicha suela
externa al menos en dicha regién de +talén, dicho
inserto dispuesto sobre y conectado con dicho calce de

talén.
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