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Resumen reivindicacion (es);

Sistema para construir una columna de soporte que comprende un mandril con una parte superior y una cabeza de pisén. Un
tubo de alimentacion se extiende a través del mandril para alimentar material fluido a la cabeza de pison. La cabeza de pisén
incluye una camara inferior agrandada con una superficie de reduccién en una parte superior para compactar rﬁaterial y limitar
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de materiales cementosos en su interior. El sistema permite construir una columna de soporte que incluye una insercion
cementosa en la parte superior de una base ensanchada.
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METODO Y APARATO PARA CONSTRUIR UN PILOTE DE BASI%‘. ENSANCHADA
{
|

Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

La presente solicitud esta relacionada con lh solicitud
de patente de utilidad estadounidense con numero de serie
12/875,986 cuya prioridad se reivindica, présentada el 3 de
septiembre de 2010; cuya descripcidén se incorpori aqui como

referencia en su totalidad.
Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a la construccién de
una columna de soporte estructural. M4&s en conéreto, la
presente invencidén se refiere a un método y a un aparato para
la construccién de un pilote de base ensanchada paﬁa rodear
suelos débiles y transferir cargas estructurales é suelos

duros subyacentes.
Antecedentes de la invenciodn

Aguellas construcciones pesadas o susceptibles de

hundimiento que se encuentran en zonas que contienen; suelos

blandos o débiles a menudo reposan sobre cimentaciones

profundas que consisten en pilotes hincados o columpas de
i

hormigén perforadas. Las cimentaciones profundas @ estéan

disefladas para transferir las cargas de 1la estrucﬁura a

través de los suelos blandos a estratos de suelos més aétos.
En los Gltimos afios, ha aumentado el uso de columﬁas de

agregado para soportar estructuras situadas en zona$ que

1

contienen suelos blandos. Las columnas estdn disefiadas para
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reforzar y fortalecer 1la capa blanda vy minimizar los
hundimientos  resultantes. Las  columnas se; construyen
utilizando una variedad de métodos que incluyen él método de
perforacidén y apisonamiento descrito en 15¢ patentes
estadounidenses 5.249.892 y 6.354.766; el método. de mandril
hincado descrito en la patente estadounidense 6.%25.713; el
método de mandril hincado de cabeza de pisédn Qescrito en
patente estadounidense 7.226.246; y el método de mandril
cébnico hincado descrito en la patente estédounidense
7.326.004; cuyas descripciones se incorporan como -referencia
en su totalidad.

El método de columna corta de agregado }(patentes
estadounidenses 5.249.892 y 6.354.766), que iﬁcluye la
perforacidén o excavacidédn de una cavidad, es una sélucién de
cimentacidén efectiva cuando se instala en suelos coﬁesivos en
los que se mantiene facilmente la estabilidad de l%s paredes
laterales del agujero. El método en general consiste en: a)
perforar una cavidad o agujero generalmente cilindrico en el
suelo de la cimentacidén (tipicamente de aproximadémente 30
pulgadas); b) compactar el suelo del fondo de la ca&idad; c)
inyectar una capa relativamente delgada de agregado en la
cavidad (tipicamente de aproximadamente entre 12-18
pulgadas); d) apisonar la inyeccidén de agregado ;con una
cabeza de pisén biselada especialmente disefiada para'ello; vy
e) repetir el proceso para formar una columna de agregado que
se extienda generalmente hasta la superficie del suelo. Es
fundamental ©para el ©proceso la aplicacién de ;energia
suficiente en la cabeza de pisdén biselada para que el‘proceso

aumente tensiones laterales dentro de la matriz del suelo a

lo largo de los lados de la cavidad durante el apisonamiento
1

secuencial. Esta creacién de tensidén lateral es importante
. !
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debido a que hace disminuir la compresibilidad dé la matriz
de los suelos y permite que las cargas apliéadas sean
transferidas de manera eficiente a la matriz de ios suelos
durante la carga de.la columna.

El método de mandril hincado de cabeza de.piséh (patente
estadounidense 7.226.246) es wuna variante del ﬁétodo de
columna corta de agregado. Este método consiste geﬁeralmente
en hincar una tuberia hueca (mandril) en el suelo pin tener
que perforar. La tuberia estd provista de una cabezalde pisén
en la parte inferior que tiene un didmetro mayo% que la
tuberia y que tiene un fondo plano y lados biselados. El
mandril es hincado en el fondo elegido para la elevacién de
la columna, es llenado de agregado y después %elevado,
permitiendo que el agregado salga de la tuberia y ent?e en la
cavidad creada debido a la retirada del mandril. La c?beza de
pisdn es hincada después de nuevo en el agregado para
compactar el agregado. La forma de fondo plano de l@ cabeza
de pisdén compacta el agregado; los lados biselados fugrzan el
agregado hasta las paredes laterales del agujero aum?ntando
asi las tensiones laterales en el suelo circundante. |

El método de mandril cédnico hincado (patente
estadounidense 7.326.004) es otro medio para crear una
columna de agregado con un desplazamiento de mandril. En este
caso, la forma del mandril es un cono truncado, mas grabde en
la parte superior que en la inferior, con un éngu}o de
inclinacién de entre aproximadamente 1 y aproximadamépte 5
grados desde la vertical. El mandril se hinca en el suelo,
haciendo que la matriz del suelo se desplace hacia abéjo Y
lateralmente durante el hincado. Después de alcanzar el Eondo
elegido para la elevacién de la columna, el mandril se

1

retira, dejando una cavidad en forma de cono en el suelo. La

1
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!
forma cénica del mandril permite la estabilizacién thporal

de las paredes laterales del agujero de tal manera qué puede
ser introducido el agregado en la cavidad desde la.supérficie
del suelo. Después de la inyeccidén de agregado, el manaril se
vuelve a hincar en el agregado para compactar el agreggado vy
forzarlo hacia los lados dentro de las paredes laterales del
agujero. A veces, se utiliza un mandril méas grandé para
compactar el agregado cerca de la parte superior ‘de la
!
columna.

La patente estadounidense 7.604.437 se refiere! a un
mandril para la construccién de columnas de soporte de
agregado en el que se proporcionan limitadores de fluio para
evitar el movimiento ascendente de agregado a través del
mandril durante el hincado del mandril. El mandril iﬂcluido
en esta técnica se refiere a la formacién de una columna de

soporte de agregado tal como se describe en las patentes

estadounidenses 6.425.713 y 7.226.246 descritas

l
|

anteriormente.

Las patentes estadounidenses 4.992.002 y 6.773.208 se
refieren a métodos para conformar un pilote de ho;migén
parcialmente armado en el suelo. Un método implica el ?so de
un mandril alargado con un pie acopado que tiene un &trea en
seccidén transversal mayor que el mandril, en el qbe la
lechada fluida que se coloca en el mandril fluye a través de
aberturas situadas cerca del fondo del mandril al espac%o que
hay entre el mandril y el pie. El otro método implica 1la
instalacidén de una carcasa tubular hueca alargada q@e se
rellena después con hormigdédn fluido que se deja endgrecer
mientras que la carcasa permanece en el suelo. Cada una de

estas referencias hace alusidén simplemente a inserciones de

hormigén endurecido y no permite la estabilidad vy 1la

7
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resistencia adicionales proporcionadas por un pilote que
tiene una base ensanchada.

En el é&mbito de la mejora del suelo, a meﬁudo es
deseable instalar una insercién rigida en el sueio para
transferir cargas a través de una capa de suelo b;ando o)
débil. Aunque estas capas de suelo también pue@en ser
tratadas mediante columnas de agregado no cementosas, las
columnas no cementosas son normalmente de tensidn lihitante
dependiente (es decir, se basan en la resistencia; de 1la
tierra de las paredes laterales para evitar abombamiéntos).
En ocasiones, es deseable utilizar inserciones ceméntosas
para rodear suelos débiles y transferir cargas a suelo? duros
subyacentes. El objeto de la presente invencidén es fo#mar de
manera eficaz una base ensanchada dura y rigida (ya sea
cementosa o0 no cementosa) en la parte inferior de 1la éolumna
y proporcionar un medio eficaz para introducir léchada,
hormigdén, agregado wuna vez fraguado, u otro méterial

cementoso a través de las partes superiores de la c¢olumna

para formar una insercidn cementosa.
Breve descripcién de la invencién

La presente 1invencidén se refiere a un sistema para
construir una columna de soporte. Un mandril tiene una;parte
superior y una cabeza de pisén. Una tuberia de alimeﬁtacién
se extiende a través del mandril para alimentar agﬁegado,

|
hormigdén, lechada, u otros materiales fluidos a la cabéza de
pisdén. La cabeza de pisén incluye una céamara in%erior
agrandada con una superficie de reduccién en una ‘parte

superior de la misma para compactar agregado vy hormigén y

limitar el flujo ascendente de agregado o de hormigédn dﬁrante
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la compactacidén. La cabeza de pisdén es de un tawaﬁo que

proporciona una zona cerrada para permitir que los m%teriales
cementosos se cologuen en la misma.

La invencidén puede comprender un mecanismo de; valvula

I

que se puede mover entre una posicidén abierta y una;posicién
cerrada para cerrar la comunicacidén del tubo de alimentacidn
con el cabezal de pisdén durante las operaciones de
apisonamiento y puede comprender elementos de refuerzo
asegurados entre la superficie de reduccidén y el mandril para
proporcionar soporte de carga durante las operaciones de
apisonamiento. La invencidén también puede comprendeﬂ cadenas
unidas © muescas en el interior de la cabeza de pisdn para
limitar el flujo ascendente de material hacia el !tubo de
alimentacién durante el movimiento descendente delimandril.
Un segundo tubo puede extenderse a través del mandr?l en el
lado del tubo de alimentacidén para permitir que fl@ya hacia
arriba material cementoso a través del segundo tuboépara la
inspeccién del material cementoso durante el bomﬁeo. Una
tolva puede estar situada en la parte superior deL mandril
para alimentar agregado al tubo de alimentacién del mandril.
Un tapdén de cierre puede estar en un extremo del tubo de
alimentacién opuesto a la cabeza de pisén y un tubo de
suministro de hormigdén puede estar conectado al ;tubo de
alimentacién, y una fuente de presidén de aire pueae estar
conectada al tubo de alimentacidén para evacuar hormigdn del
tubo de alimentacidén mediante la presidén de aire suministrada
al mismo.

También se describe un método de construccién de tales
columnas de soporte con el sistema y puede | incluir

I
proporcionar la cabeza de pisdén con una forma que qenga una

|
cadmara inferior agrandada provista de una superficie de
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reduccién en una parte superior de la misma para coméactar Y
limitar el flujo ascendente de material al tubo de

alimentacidén durante el apisonamiento, estando ademés

)
i

dimensionada la cabeza de pisdén para proporcionar una zona
cerrada a fin de permitir la colocacién de material ceémentoso
en la misma; hincar el conjunto de mandril en una superficie
1

del suelo a una profundidad dada formando de esa maﬁera una
cavidad; elevar el conjunto de mandril para liberar uﬁa carga
inicial de agregado u hormigén de la cabeza de pisén Qacia el
fondo de la cavidad; volver a hincar el conjunto de mandril
para compactar el agregado o el hormigdédn en el fond§ de la
cavidad y para formar una base ensanchada, teniendo;la base
ensanchada una anchura mayor que la cabeza de pisén, vy
retirar el conjunto de mandril mientras se alimenta d? manera
continua material cementoso o) agregado paré ser
posteriormente tratado de manera completa o parcial con
lechada a través del tubo de alimentacién, forméndose lasi una
insercién cementosa al menos parcialmente dentro de la
cavidad, teniendo la insercidén cementosa la anchural de 1la
cavidad y estando formada en la parte superior de ;La base
ensanchada. o

El método puede comprender ademads introducir una Fuberia
a través del tubo de alimentacidén y la cabeza dé pisdén
después de la formacién de la base ensanchada, <colocar
agregado durante el paso de retirada para rodear parcialmente

la tuberia, e introducir material cementoso en la tuberia

después de la colocacidén de agregado para tratar el agtegado.

Breve descripcién de los dibujos

10
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La invencién se comprenderd mejor a partir| de la
siguiente descripcién detallada hecha con referencia a los
dibujos, en los que: I

La figura 1 es una vista lateral en seccién transversal
de una primera realizacidén de un mandril;

La figura 2 es una vista lateral en seccidén transversal
de una segunda realizacidén del mandril con una vélvula;

La figura 3 es una vista lateral en seccidn tran;versal
de una tercera realizacidén del mandril con limitaeres de
flujo ascendente internos;

La figura 4 es una vista lateral en seccién tran?versal
de una cuarta realizacidén del mandril con una tuberia de
retorno de lechada;

Las figuras 5A a 5E ilustran un método de constﬁuccién
de un pilote con el mandril de la figura 1;

Las figuras 6A a 6F ilustran un método alternatﬁvo de
construccién de un pilote con una realizacién del mandril de
la invenciédn;

La figura 7 es una vista lateral en seccién tranéversal
de una realizacidn alternativa del mandril utilizaédo un
Sistema superior cerrado para permitir que se cree presﬁén de

I
aire; \

La figura 8 es una vista més detallada;, del
funcionamiento de un sistema superior cerrado que incluye el
uso de una fuente de aire externa;

i

La figura 9 es un grafico que muestra los resultados de
pruebas de carga realizadas en columnas hechas de_acuerdo con
el Ejemplo I en comparacidén con pilotes de referencia.

Las figuras 10 y 11 son graficos que muestran los

resultados de pruebas de carga realizadas en columnas Hechas

de acuerdo con el Ejemplo III.

11
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Descripciéon detallada de la invencién

Con referencia a las figuras adjuntas, se propdrcionan
varias realizaciones de un mandril nuevo vy novedoéo para
formar un pilote de base ensanchada, como parte .de una
insercién endurecida.

La figura 1 ilustra una realizacidén de un conjuntb de mandril
de base (1) incluido en este documento. En esta reali?aciénf
una cabeza de pisdédn (2) estd formada como una eét#uctura
unitaria conectada a un extremo de un tubo o tuberia de
alimentacién (4) para formar el conjunto de mandril Cl). La
tuberia de alimentacién (4) puede tener normalmente un
didmetro de entre 4'' y 12'' y tiene un extremo superior (no
mostrado) opuesto a la cabeza de pisdén (2) al que sé puede
alimentar agregado, hormigén, lechada, y otro material
fluido. La cabeza de pisdédn (2) comprende normalmenﬁe una
camara inferior agrandada (3), que normalmente tiene un
didmetro de entre 10'' y 24''. La superficie de reduccién (5)
desde las paredes de la cémara inferior a las paredes;de la
tuberia de alimentacién tiene la funcién de plaéa de
compactacidén para compactar agregado y hormigdn coﬁo se
describe a continuacién, asi como la funcidn de serv;ir de
limitador de flujo ascendente, mientras que el agregado
inicial estd siendo hincado, de manera que el agregbdo u
hormigdén forme un "tapdén" dentro de la cémara (3) y noﬁfluya
de nuevo hasta la tuberia de alimentacidén (4). La supeﬁficie
de reduccidén (5) puede ser inclinada como se muestra én la
figura 2. La céamara inferior (3) en el fondo de la cabeza

permite la formacién de una base ensanchada de fondo

densificado y proporciona un Aarea cerrada para la colocacidn
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de lechada o de hormigdédn. Unos refuerzos (6) también'pueden
ser colocados entre la tuberia de alimentaciédn (4% y la
camara inferior (3) para ayudar en la transferencia de carga
durante el hincado.

La figura 2 ilustra una realizacién de un mandril de
base similar al de la figura 1, aunque incluye un meéanismo
de véalvula especial (7) que puede ser usado ademéé para
bloquear el flujo de agregado o de hormigdén desde la cémara
inferior (3) a la tuberia de alimentacidén (4). El meéanismo
de valvula (7) se asienta contra la superficie de reduccidn
(5) de la tuberia de alimentacidén (4) y fisicamente lidita el
flujo de agregado, o de hormigdn, de wvuelta a la tuberia de
alimentacién durante el hincado (en comparacién con el
"tapén" formado <como se ha descrito anteriorment; con
referencia a la figura 1). Cuando la tuberia de alimentacién
(4) es elevada, el mecanismo de valvula (7) se abré para
permitir el flujo descendente de lechada, hormigdn, u otro
material fluido a través de la tuberia de alimentacién' (4) vy
a la cémara inferior (3). El mecanismo de valvula (7)_puede
ser manipulado mediante una tuberia que se extienda hasta la
parte superior del mandril o mediante un mecanismo que
apuntale el mecanismo de valvula (7) a las paredes laterales
de la tuberia de alimentacidn (4).

El propdsito del mecanismo de véalvula (7) previsto con
referencia a la figura 2 es ©permitir la posﬁerior
compactacién de la base inferior ensanchada de agregado u
hormigdén colocada y formada al principio. Por ejemplb, el
mandril se hincaria primeramente en el suelo con la c¢amara
inferior (3) cargada de agregado o de hormigdén. La tuberia de

alimentacidén (4) se elevaria a continuacién, y el mecanismo

de vélvula (7) se abriria. Después se afiladiria lechada u
4
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(4). El1
|
conjunto de mandril (1) se hincaria de nuevo a continuacién,

permitiendo por tanto una mayor compactacién del agregado u

hormigén a través de la tuberia de alimentacidén

hormigdén en el fondo para formar una base ensanchada.

La figura 3 ilustra otra variacién de la realizatcidén de
la figura 1. MA&s especificamente, se conectan eslabénes de
cadena (8) dentro de la cabeza de pisén (2) de manera' que al
apisonar, los eslabones de cadena (8) se mueven hacia;dentro
para apretar el agregado o el hormigdén en la cémara ihferior
(3) e impedir que el agregado o el hormigdn ascienda hésta la
tuberia de alimentacidén (4). También se prevé la provisién de
muescas internas en lugar de <cadenas con el fin de
proporcionar una restriccién de flujo ascendente no mécénico
(o'pasivo). T

La figura 4 ilustra otra realizacidén de un mandril
similar al mostrado en la figura 1, que sin embargo incluye
una caracteristica especial para garantizar la colocadién de
lechada. En lugar de tener una tuberia o tubo de alimeétacién
(4) de un solo canal como se muestra en la figura:1, la
realizacién incluida con referencia a la figura 4 tiene una
tuberia de alimentacién que incluye una tuberia de
alimentacién principal (4) y una tuberia de retorno de
lechada (9) que se utiliza para asegurar que esté in%talada
una columna continua de lechada. El flujo positivo de lechada

\
procedente de la parte superior de la tuberia de retorno de
lechada (9) demuestra que el mandril estd lleno de lechada
antes de o durante las operaciones la extraccién (elevécién)
del mandril.

Un método de uso se muestra con referencia a las figuras

S5A a 5E, dque muestran una secuencia de instalacién con el

mandril de base representado en la figura 1. El1 paso A
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(figura O5A) muestra la colocacién de un monFén (10) de
agregado sobre la superficie del suelo. El paso B (figura S5SB)
muestra el hincado del conjunto de mandril (1) én el montdn
(10) de agregado (para formar una carga inicial ?e agregado)
y la preparacidén para la elevacidén de hincado fihal. Durante
el proceso de hincado, el agregado que esté ep la cémara
inferior (3) forma un tapdén (11l) en el cuello dé la tuberia
de alimentacién (4) en el fonde de la cabeza de pisén (2). E1
mecanismo de valvula (7) mostrado en la figusa 2 o los
eslabones de cadena (8) mostrados en la figura; (3) pueden
utilizarse dentro de la cabeza de pisdén (2) para ﬁacilitar la
obturacién. El paso C (figura 5C) muestra la elévacién del
conjunto de mandril (1) en la que el tapdn de agreéado (11) o
carga inicial se mantiene en su lugar en el fondo ?el agujero
(se entiende que la carga inicial también se p%ede anadir
después de hincar una cabeza de pisdn cerrada, t%l como con
una tapa protectora que cubre la abertura infeﬁior de la
cabeza de pisén). El paso D (figura 5D) muestra eﬂ rehincado
del conjunto de mandril (1) una o mds veces para cdmpactar el
agregado en el fondo del agujero y para formar una base
ensanchada (12). La lechada o el hormigbébn (13) :puede ser
bombeado después a través de la tuberia de alimentécién como
se muestra. El paso E (figura 5E) muestra la col?cacién de
lechada © de hormigén (13) procedente del elemento elevado
desde el fondo mientras se retira el mandril. Cuando la
tuberia de retorno de lechada (9), como se muesﬁra en la
figura 4, se utiliza conjuntamente con la fase E deﬁ proceso
de construccidén, se determina la continuidad de lé lechada

!
dentro del eje de mandril si la lechada continta saliendo de

la tuberia de retorno de lechada (9) durante la extraccién.
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b
La columna de soporte terminada comprende una bas% ensanchada
con una insercidén cementosa localizada en la misma}

Un método alternativo de uso también puede{utilizarse
con referencia a las figuras 5A a 5E. El paso A ?onsiste en
llenar la cémara inferior (3) de la cabeza de piéén (2) con
hormigdén. Esto se puede lograr hincando 1la cabeia de pisdn
(2) a través de un montén (10) de hormigdn como seamuestra en
la figura 5A o bombeando hormigdédn a través de laituberia de
alimentacién (4) mientras que la cabeza de piséﬁ (2) esté
apoyada sobre 1la superficie del suelo. En estei caso, la
superficie del suelo impide que el hormigédn salga?del fondo
de la cémara inferior (3). Como se muestra en la figura 5B,
la cabeza de pisén (2) se hinca después para llevar; a cabo la
elevacién con el hormigdén en el fondo de la cabeza de pisdn
(2), formando un tapdén (11) en el fondo del cdnjunto de
mandril (1). El mecanismo de valvula (7) mostrédo en la
figura 2 o los eslabones de cadena (8) mostrados en?la figura
3 pueden usarse dentro de la cabeza de pisédn 1(2) para
facilitar el taponamiento. El1 paso C muestra el Zretroceso
(elevacién) del conjunto (2) para permitir que el hormigdn
salga del fondo de la cabeza de pisdn (2). El paso D muestra
la colocacidén de més hormigdédn (13) a través de la tﬁberia de
alimentacidén (4) y el descenso posterior o simultédneo del
conjunto de mandril (1) sobre el hormigdn ;colocado
previamente para forzar el hormigdn hacia fuera formando asi
una base ensanchada (12). El paso E muestra la colocacidn
simultédnea de lechada o de hormigén (13), a través de 1la
tuberia de alimentacién (4) durante la extracdién del
conjunto del mandril (1) hacia la superficie del suelo. Esta
técnica forma un pilote de base ensanchada comp@esto de

hormigdén en la base ensanchada (12) y de hormigdén dentro del
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|
eje de pilote (o insercidén) en la parte superior de }a base
ensanchada (12).

Los Dbeneficios del sistema incluido aqui son la
i

formacidén eficiente de una base ensanchada (12) que permite
!

f
i
|

la transferencia de 1la carga al fondo del pilote y la

i
t

rapidisima y eficiente formacidén de la insercidn de iechada
mediante la elevacidén répida del mandril mientras se coloca
la lechada o el hormigdn (13). Aunque la secuencia del método
de las figuras 5A a 5E representa el uso del mandril de base
mostrado en la figura 1, se ha previsto que el método podria
ser utilizado principalmente con cualquiera de los mandriles
que se muestran en las figuras 1 a 4.

Las figuras ©6A a 6F muestran una secuencia de
construccién alternativa en la que los pasos A a C (figuras
6A a 6C) son como se han descrito anteriormenée con
referencia a la carga inicial de agregado que estd en la
cédmara inferior (ver figuras 5A a 5C). En el paso D (figura
6D) de esta secuencia, se hace descender el conjunto de
mandril (1) ©para compactar el agregado vy una fuberia
desechable secundaria (14) se inserta en el conjunto del
mandril (1) para apoyarse sobre la base ensanchada (12). En
el paso E (figura 6E) el conjunto de mandril (1) se éleva y
se permite que el agregado adicional (15) llene el %spacio
anular entre la tuberia desechable (14) y la pared latéral de
la cavidad (16). Se puede utilizar una tolva (17) para meter
el agregado (15) en la tuberia de alimentacidén (4). El
agregado (15) colocado en este paso no se compacta. En el
paso F (figura 6F) 1la tuberia desechable (14) se utiliza
entonces como un conducto para colocar la lechada en la
insercidén rellenando los huecos que hay en el agregado suelto

(15) alrededor de la tuberia desechable (14). Tipicamente, la
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tuberia desechable (14) no se retira sino que se puege cortar
a nivel del suelo o justo por debajo del nivel de% suelo y
formar parte de la insercidén permanente. Ademéas, a@nque las
figuras 6D a 6F muestran orificios de lechada en e# extremo
inferior de la tuberia desechable (14), se entiende gue tales
orificios u otras aberturas pueden colocarse p%rcial o)
totalmente por la longitud de la tuberia desechable (14).

La figura 7 ilustra otra realizacidén de ud mandril
similar al mostrado en la figura 1 aunque incluye u% sistema
cerrado para la colocacién de hormigédn, lechadaf u otros
materiales fluidos. El mandril de esta realizacién i#cluye un
tubo de alimentacidén externo (18) que entra en eﬂ tubo de

!
alimentacién (4) del mandril cerca de la parte sup?rior del
mandril para permitir el paso de un material fluido%(i9). El
tubo de alimentacidén externo (18) se utiliza paré bombear
lechada, hormigén, u otros materiales fluidos ali tubo de
alimentacién principal (4). La parte superior del m%ndril se
cierra herméticamente con una placa superior (21)§haciendo
que este sea un sistema cerrado. Un mandmetro de p;esién de
aire (20) puede ser instalado opcionalmente para ;medir la
presidén interna de aire dentro del mandril vy permit@r el uso
de una valvula de descarga de presidén (22) para facglitar la
eliminacién de exceso de presidén interna durante ei bombeo.
El sistema de mandril de la figura 7 puede utilizarse en
combinacién con las secuencias de construccién: que se

(
muestran en las figuras 5A a 5E. !

f

{
La figura 8 ilustra aun otra realizacién de% mandril
similar al mostrado en la figura 7. En esta realiza?ién, una

fuente de aire, tal como un compresor (24), pPede ser

. A . C . .
opcionalmente utilizada para aplicar presidén de aire elevada
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al aire atrapado (23) dentro de la tuberia de alimenqacién de
mandril (4) para evacuar hormigén (13) del mandril.

Los siguientes ejemplos ilustran aspectos adicioﬁales de
la invencién.

i

Ejemplo I

A modo de ejemplo, se utilizdé wuna realizacién del
sistema de la presente invencidén para instalar una columna de
soporte, también descrita aqui como pilote de base enganchada
("EBP"), en un sitio de prueba en Iowa. El sitio dé prueba
estaba caracterizado por 4 pies de arcilla pobre :arenosa
sustentados por arena. Este programa de pruebas fue aiseﬁado
para comparar las caracteristicas de la carga fren%e a la
desviacién de esta realizacidén del EBP con pilétes de
referencia construidos en inyecciones sucesivas, tal éomo por
ejemplo un pilote construido mediante el método de 'mandril
hincado de cabeza de pisdén. Los pilotes de referenciaide este
ejemplo tenian un diédmetro nominal de 20 pulgadag y una
longitud instalada de 23 pies. Un pilote de referéncia se

|

construyé de agregado con un diametro de solamente 20

pulgadas. Otro pilote de referencia se construyd con un

i

aditivo de lechada, comunmente conocido como pilote fraguado,

con un didmetro de 14 pulgadas.
z
En esta realizacidén de la invencidén, el EBP se formd

llenando el mandril extraible (figura 1) con una combinacién
de agregado de granulometria abierta y lechada flu;da. El
mandril tenia una cémara inferior (3) con un éiémetro
exterior de 14 pulgadas y una tuberia de alimentaciénl(4) con
un didmetro exterior de 12 pulgadas. El1 mandril de esta
realizacidén se conectd por su extremo abierto (opues%o a la
cabeza de pisén) a una tolva abierta para el llenado y se

i

unié a un martillo de alta frecuencia gque normalmente esté
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asociado al hincado de tablestacas. El martillo es Fapaz de
proporcionar tanto fuerza descendente como  energia

}

vibratoria. Se hizo avanzar el mandril completo hasta una

profundidad de 23 pies por debajo la superficie del suelo. El

. !
conjunto de mandril se elevd después 3 pies y se hizo

descender 3 pies un total de 3 veces para formar una base
ensanchada inferior. Cada elevacidén y descenso del mandril se

1

denomina "carrera". Después se elevdé el mandril 3 ﬁies, se
hizo descender 2 pies, y luego se extrajo lentamente Eacia la
superficie del suelo permitiendo <colocar una columna de
lechada vy agregado en la cavidad creada dur%nte la
instalacién del mandril. El1 EBP fue construido 2con un
didmetro de base de 20 pulgadas y un didmetro de ejé'de 14
pulgadas. Una vez que el mandril se extrajo compleﬁamente,
una varilla de acero de refuerzo de una pulgada de diadmetro
fue insertada en toda la longitud del EBP. Una ﬁapa de
hormigdén se vertid después por encima del EBP para fécilitar
las pruebas de carga. ‘

Se hicieron pruebas de capacidad de carga de los:pilotes
de referencia y EBP utilizando un gato hidréulipo que
empujaba contra una armadura de prueba. La figura 9 muestra
los resultados de la prueba de capacidad de carga del' EBP en
comparacién con los pilotes de referencia. En un maximo de
una desviacién de pilote de 0.5 pulgadas, el pilbte de
referencia con agregado soportd una carga de aproximadamente
23.300 libras, el pilote de referencia con lechada éoporté
una carga de alrededor de 50.000 libras, y el EBP sopofté una
carga de aproximadamente 70.300 libras. En un maximo de
desviacién'de pilote de 1 pulgada, el pilote de reférencia

con agregado soportd una carga de aproximadamente '38.800

libras, el pilote de referencia con lechada soportd una carga
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|
de aproximadamente 62.700 libras, y el EBP soportd' una carga

i
i

de alrededor de 97.000 libras. La capacidad de trahsporte de
carga del pilote construido de acuerdo con esta réalizacién
de la presente invencidén mostré una mejora de éliegue de
entre 2,5 y 3 en comparacidén con un pilote de refe?encia con
agregado, y una mejora de pliegue de entre 1,4 :y 1,5 en
comparacién con un pilote de referencia con léchada. La
diferencia en el comportamiento con relacién al pilote
fraguado es causada por la formacidén de la base inferior
ensanchada durante la construccién del EBP .segﬁn la
invencién. !

Ejemplo II :

Como ejemplo adicional, el sistema de otra realizacién
de la presente invencidén se utilizd para instaaar cinco
elementos EBP en un sitio de prueba en Virginia. El1 lugar de
prueba estaba caracterizado por arcilla dura. Antes de la
instalacién del EBP, fueron excavados agujeros de 30 pulgadas
de diametro a una profundidad de 8 pies por debajo de la
superficie del suelo. Los huecos se rellenaron dgspués con
arena sin apretar. Los elementos EBP de este ejemplo se
formaron dentro de los agujeros rellenos.

En esta realizacidén de la invencidn, el EBP; se formd
llenando el mandril descrito en la figura 7 con hotmigén. El
mandril de esta realizacidén presentd una "parte: superior
cerrada" en contraposicién a la configuracién de "tolva
abierta" que se describe con referencia al Ejemélo I. El
mandril en esta realizacidén se conectd a un martilio similar
al de la realizacidén del Ejemplo I. Se hizo atanzar el
mandril a una profundidad de 8 pies por debajo de la

superficie del suelo. El mandril se elevd después 3 pies, y

luego se hizo que descendiera 2 pies tres veces para crear la
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base ensanchada. Un proceso de elevacién del mand&il de 3
pies, y luego de descenso de 1 pie se utilizd a con?inuacién
para completar la longitud total del pilote. Una véz que el
hormigdén se habia curado, se excavdé cada uno de los éilotes y
se midieron los didmetros de la base y del eje. |

La cémara inferior en esta realizacidn ténia una
dimensidén nominal de 12 pulgadas de diametro exterior. Los

1

pilotes excavados y medidos tenian un didmetro medio nominal
de 18 pulgadas. Las bases ensanchadas en las' partes
inferiores de los ©pilotes superaron las 24 Qulgadas
demostrando la efectividad de esta técnica de construécién.

Ejemplo III

Como otro ejemplo, la realizacidén de 1la bresente
invencién a partir del Ejemplo II se utilizé en un gitio en
Washington, D.C. El sitio estaba caracterizado por entre 20 y
30 pies de arcilla blanda y arena arcillosa sustentada por
arena densa o arcilla dura. La realizacidén de la ?resente
invencién en el sitio se utilizdé para soportar paredes y
terraplenes de tierra mecanicamente estabilizados (MSE). ELl
mandril utilizado para este proyecto era similar al uﬁilizado
en el Ejemplo II. La cémara inferior en esta rea;izacién
tenia una dimensidén exterior de didmetro nominal’ de 18
pulgadas. En este ejemplo, se construyeron dos EBP
completamente de hormigdn y posteriormente se probd lé carga.
En este ejemplo de la realizacidn, los EBP se consﬁruyeron
con una base ensanchada cuyo didmetro era de 24 pulgbdas, y
un eje con un didmetro de 18 pulgadas.

En esta realizacién de la invencidén, el EBP se formd
llenando el mandril (tal como en las figuras 7 u .8) con

hormigdén. Después se hizo avanzar todo el mandril hasta una

profundidad de 26 pies por debajo de la superficie del suelo
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1

para el Pilote de Prueba 1 y hasta una profundid%d de 36.5
pies por debajo de la superficie del suelo para el' Pilote de
Prueba 2. A continuacidén se elevd el mandril 4 pieé, y luego
se hizo descender 3 pies. El proceso de elevacién del mandril
4 pies, y luego de descenso de 3 pies se completd durante un
total de 4 ciclos en los pilotes de prueba para ?rear una
base ensanchada. Una vez creada la base ensandhada, se
extrajo el mandril a una velocidad constante miéntras se
bombeaba hormigén en el mandril. Una vez que el ho%migén se
habia curado, se probd la carga de cada uno de los pilotes.

Las pruebas de carga se realizaron utilizando métodos de
prueba de carga Statnamic. La figura 10 muestra los
resultados de la prueba de carga en el Pilote de Pruéba 1 (26
pies por debajo la superficie del suelo)r y la figura 11
muestra los resultados de la prueba de carga en el Pilote de
Prueba 2 (36.5 pies por debajo de la superficie del. suelo -
dos ciclos de prueba de carga en este pilote de ;prueba).
Tanto el Pilote de Prueba 1 como el Pilote de Erueba 2
soportaron una carga de prueba de aproximadamente 425 kips en
un maximo de desviacién de pilote de 1 pulgada, con u%a carga
maxima admitida de aproximadamente 575 kips. La énterior
descripcidén detallada de realizaciones se refierei a los
dibujos adjuntos, que ilustran realizaciones especiéicas de
la invencidén. Otras realizaciones que tienen diﬁerentes
estructuras y funcionamientos no se apartan del émbito de
aplicacién de 1la invencién. El término "la invencién" o
similar se utiliza con referencia a determinados ejemplos
especificos de muchos aspectos o realizaciones especificas
del solicitante de la invencidén establecidos en esta memoria,
y ni su uso ni su ausencia pretenden limitar el &mbito de

aplicacién de la invencién del solicitante o el A&mbito de
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aplicacién de las reivindicaciones. Esta memoria se!divide en
secciones sélo por conveniencia del lector. Los titdlos no se
deben interpretar como limitativos del &ambito de éplicacién
de la invencidén. Se pretende gue las definicion@s formen
parte de la descripcién de la invencidbdn. Se entehderé que
varios detalles de la invencién pueden ser modificados sin
apartarse del éambito de aplicacién de la invenciénj Ademéas,

!
la descripcidén anterior tiene fines ilustrativos unicamente,

(
y no limitativos.

i

Se hace constar que con relacién a esta fecha, el
mejor método conocido por la solicitante para llevar a la
practica la citada invencién, es el que resulta claro de la

presente descripcidén de la invenciédn.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para construir una columna de éoporte, que
comprende: |

(a) un mandril que tiene una parte superior y una cabeza
de pisdén, y un tubo de alimentacidén que se extiende a su
través para alimentar agregado, hormigén, lechada, u otros
materiales fluidos a través del mandril a la cabez? de pisén:
y

(b) la cabeza de pisdén comprende una cémara inferior
agrandada que tiene una superficie de reduccidn ent una parte
superior de la misma para compactar agregado u hormigén vy
limitar el flujo ascendente de agregado o de hormigdén al
mandril durante la compactacidén teniendo la cabeza de pisén
un tamafio para proporcionar una zona cerrada par% permitir
que los materiales cementosos se coloquen en la misﬁa.

2. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, que
comprende ademds un mecanismo de valvula mévil entre una
posicidén abilerta y wuna posicidén cerrada para ¢cerrar la
comunicacién del tubo de alimentacidén con la cabeza de pisédn

!
durante las operaciones de apisonamiento.

3. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, que

{
comprende ademads elementos de refuerzo asegurados entre la

superficie de reduccién y el mandril para pro?orcionar
soporte de carga durante las operaciones de apisonamiento.

4. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, que
comprende ademds cadenas unidas en el interior de lé cabeza
de pisdén para limitar el flujo ascendente de materiél hacia
el tubo de alimentacidén durante el movimiento descendénte del
mandril.

5. Sistema de acuerdo con 1la reivindicacién 1, que

comprende ademds muescas en el interior de la cabeza de pisdn
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para limitar el flujo ascendente de material al tubo de
alimentacidén durante el movimiento descendente del mahdril.
6. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, que

. : Lo
comprende ademas un segundo tubo que se extiende a través del

[

mandril en el lado del tubo de alimentacién para permitir que

fluya material cementoso hacia arriba a través del segundo

tubo para la inspeccién del material cementoso durante el
bombeo.

7. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, que
comprende ademds una tolva situada en la parte superior del

mandril para alimentar agregado al tubo de alimentadién del

i
i

mandril.

8. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, que
comprende ademéds un tapdén de cierre en un extremo del tubo de
alimentacién opuesto a la cabeza de pisén y un tubo de
suministro de hormigédn conectado al tubo de alimentacién.

9. Sistema de acuerdo con la reivindicacién ;8, que
comprende ademds una fuente de presidén de aire conecﬁada al
tubo de alimentacién para evacuar hormigén del tﬁbo de
alimentacién mediante la presidén de aire suministrada al
mismo. t

10. Método de construccién de una columna de sopoéte que
comprende el uso de un conjunto de mandril que tiene un tubo
de alimentacidén conectado a wuna cabeza de pisédn en una
abertura del mismo para permitir que fluya agregado,
hormigén, lechada, u otro material fluido a la cabéza de
pisén, comprendiendo el método:

t

(a) proporcionar la cabeza de pisdén con una forﬁa que

tenga una camara inferior agrandada provista de una
superficie de reduccidén en una parte superior de laimisma

para compactar y limitar el flujo ascendente de material al

i

1
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|
tubo de alimentacidédn durante el apisonamiento, est%ndo ademas
dimensionada la cabeza de pisdén para proporcionar una zona
cerrada a fin de permitir la colocacién de materiai cementoso
en la misma;

(b) hincar el conjunto de mandril en una superficie del
suelo a una profundidad dada formando de esa manera una
cavidad;

(c) elevar el conjunto del mandril para l%berar una
carga inicial de agregado o de hormigdén de la cabezé de pisdn
hacia el fondo de la cavidad;

(d) volver a hincar el conjunto de mandril para
compactar el agregado o el hormigédn en el fondo de la cavidad
y para formar wuna base ensanchada, teniendo . la Dbase
ensanchada una anchura mayor que la cabeza de pisén,iy

(e) retirar el conjunto de mandril mientras se alimenta
de manera continua material cementoso o agregado ,para ser
posteriormente tratado de manera completa o parcial con
lechada a través del tubo de alimentaciédn, forméndosé asi una
insercién cementosa al menos parcialmente dentrd de la
cavidad, teniendo la insercidén cementosa la anchuﬁa de 1la
cavidad y estando formada en la parte superior de, la base
ensanchada.

11. Método de acuerdo con la reivindicacidn 16, en el
que la cabeza de pisdén se llena con la carga inicial de
agregado o de hormigdén antes del hincado.

12. Método de acuerdo con la reivindicacién 1OL en el
que el material cementoso es un material seleccionado del
grupo gque consiste en hormigdn, lechada o agregédo que
posteriormente es total o parcialmente tratado con Jlechada.

13. Método de acuerdo con la reivindicacién iO, que

comprende ademds proporcionar un mecanismo de valvula. que se
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| |
puede mover entre una posicidén abierta y una posicﬁén cerrada
en la abertura que hay entre el tubo de alimentacién y 1la
cabeza de pisén, para limitar el paso de flujo a lé cabeza de
pisdén, y mover el elemento de cierre a una posicibn abierta
para introducir material cementoso en la cabeza de pisén, y a
una posicién cerrada durante la compactacién hacia ébajo.

14, Método de acuerdo con la reivindicaciéd 10, que
comprende ademds introducir material cementoso en la zona
cerrada.

15. Método de acuerdo con la reivindicacién: 10, que
comprende ademas introducir una tuberia a través dei tubo de
alimentacidén y la cabeza de pisdén después de la formacién de
la base ensanchada, colocar agregado durante el paso de
retirada para rodear parcialmente la tuberia, e introducir
material cementoso en la tuberia después de la colocécién de
agregado para tratar el agregado. I

16. Método de acuerdo con la reivindicacién 10, que
comprende ademds cadenas unidas en el interior de laécabeza
de pisdédn para limitar el flujo ascendente de materiai hacia
el tubo de alimentacidén durante el movimiento descendeﬁte del
mandril.

17. Método de acuerdo con la reivindicaciédn 1@, que

1
comprende ademas muescas en el interior de la cabeza de pisén
para limitar el flujo ascendente de material hacia el tpbo de
alimentacidén durante el movimiento descendente del mandqil.

18. Método de acuerdo con la reivindicacién 10, que
comprende ademéds proporcionar al mandril un segundo. tubo
adyacente al tubo de alimentacidén para permitir la inspépcién
de material cementoso durante el bombeo.

19. Método de acuerdo con la reivindicacién 10, que

comprende ademas una tolva situada en la parte superior del

28



10

mandril para alimentar agregado al tubo de alime%tacién del
mandril.

20. Método de acuerdo con la reivindicacién 10, que
comprende ademds un tapdén de cierre en un extremo del tubo de
alimentacién opuesto a la cabeza de pisén y un tubo de
suministro de hormigén conectado al tubo de alimenﬁacién.

21. Método de acuerdo con la reivindicaci?n 20 que
comprende ademas una fuente de presién de aire conectada al
tubo de alimentacién para evacuar hormigén del tubo de
alimentacién mediante la presién de aire suministrada al

i

mismo.
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RESUMEN
Sistema para construir wuna columna de 'soporte que
comprende un mandril con una parte superior vy uﬁa cabeza de
pisén. Un tubo de alimentacidén se extiende a? través del
mandril para alimentar material fluido a 1la cabe%a de pisédn.

La cabeza de pisdén incluye una cémara inferior a?randada con
una superficie de reduccién en wuna parte superior para
compactar material y limitar flujo ascendente de égregado. La
cabeza de pisédn tiene un tamafio que proporcioﬁa una zona
cerrada para permitir la colocacidén de materialeg cementosos
en su interior. El sistema permite construir una;columna de

soporte que incluye una insercidén cementosa en la parte

superior de una base ensanchada.

30



MR

SUONNN

1/9

NN

NN NN

FIG. 1

o

/

AMMMNN.... \N

\

\

o~

DNNSNNN

VSO

2

NN

N

31



2/9

\ 1/ W
7
N

NN 7 s S ucc iy

ThSSw ‘ YAy
N

/ IO / / AT,

ey (rmy

32



3/9

F16.58

|

1

FI6.5C

f16.5D

F16. 5

33



4/9 |

F16.68 F16.6C FIG.6D FIG.6F  FIG.6F

34



5/9

22

35



L

6/9

36



LE

(Svavoind) 3L071d 3a NOIOVIASIA 3A OWIXYIN

®

140000

CARGA (LIBRAS)
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000
‘\‘ gl Pilote de Referencia con agregado
e T~ -~ Pilote de Referencia con lechada
\\ N \A\~\~ _A- Pilote de Base Ensanchada
C e m e —
-0.5 .
\_A\\
. ,\\
1 N
N\ ¥ N
\\ \.
N
N
-1.5 "y
\\
AN
AN
) \,

) \,

. 2 \* A ——— e Y
-25

6/1



8¢

(Svavoind) 3L071id 3a NOIOVIASAA 3A ONIXYIN

0
0.0 3

100

CARGA (Kips)

200 300 400

500 600 700

800

—

\

T T T T T

— Carga estatica equivalente total

N

\,
)
>

pua}
=
=}

6/8



6€

{svavoind) 31071d 3a NQIDVIAS3A 3a OWIXYIN

100

CARGA (Kips)

300

400

500 600 700

800

o
(=]
o Kl

]

! I . ! M !

=U.23

—_ Carga estatica equivalente total- ciclo 1

- Carga estatica equivalente total- ciclo 2

=1.23

-20]

25

-3.0]

-3.53

-4.0]

453

5.0

-5.53

-6.0°

6/6



Colombia

DOCUMENTO DE TRASPASO

ASSIGNMENT DOCUMENT

. Yo, (nosotros), abajo firmado (s)
WISSMANN, Kord, J.

Domiciliado (s) en

111 Lawrence Tee, Mooresville, North Carolina
28117, US

Aqui llamado(s) CEDENTE, propietario (s) de los
siguientes derechos de propiedad intelectual:

- 1 (we), the undersigned:

|
§
. WISSMANN, Kord, J. ’

Domiciled at:

111 Lawrence Tee, Mooresville, North Carolina
28117, US '

Hereinafter the ASSIGNOR owner of the
following intellectual property rights:

METHOD AND APPARATUS FOR MAKING AN EXPANDED BASE PIER /
PET/ 18 J01/050132 / NETODO 1 APAINIO PARA consTauiR

foTe De bASc enSaNaiADA

declara(n) por el presente instrumento que cede(n)
dicha invencién a:

GEOPIER FOUNDATION COMPANY, INC.

sociedades organizadas y existentes bajo las leyes
de:
Us

domiciliadas en

130 Harbour Place Drive, Suite 280, Davidson, North

Carolina 28036, US

(aqui llamadas la CESTONARIA). Por el presente
acto, la CESIONARIA acepta dicho traspaso.

Dado y firmado hoy

| Declares by this document that assigns the
. mentioned invention to: ?

| GEOPIER FOUNDATION COMPANY, INC.

- Corporations organized and existent under the

laws of
Us

and domiciled in ’

130 Harbour Place Drive, Suite 280, Davidson, North
Carolina 28036, US :

Which in this document will be called the

ASSIGNEE. The ASSIGNEE accepts the said
assignment. '

- Given and signed this (date)

1

, 2013

- &8 -FCbr‘uo\(‘ “A

en

in (location)

i
Davidson, North Carolglna, usa

!

Cedente/Assignor

= -

A

Kord \g. W#ssmann, Ph.D., P.E., D.GE
Cesionario/Assignee '

~

N

eopler Foundation Company, Inc.

Wigsmann, Ph.D., P.E., D.GE, President

Kord
o)

{

%o




(Deoprer S5 kl%

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

I~ ?

.ft ‘ RECIBO DE CAJA No. 13 - 0022526
Industria y Comercio i
SUPERINTENDENCIA Bogoté D.C., Marzo 06 de 2013 - 15:33:31
RECIBIDO DE : GOMEZ PINZON ASEMARCAS S.A. NI 830.121.797

*** Soporte del Pago *** '
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO EECHAPAGO | VRPAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 559041221 05/03/2013 . 6.988.000.00
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 559041302 04/03/2013 ! 61.000.00

*** Conceptos Pagadas ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO ? Vr.CONCEPTO
150005-01-01 SOLICITUDES 1&%?@%% DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00
B L ' $500.g(_)0.00 .
/7

SON: **QUINIENTOS Mil’ PESOS MONEDA CORRIENTE***

/,
Res‘Eonsable: YA
Kekdhkok - /

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

WRANB DR i

N 082720- -OOOMWO 00

Fecha: 2013-04-02 15:54:27 Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYl  Eve: 378
Act 411 PRESENTACION  Follgs: 43 CIONAL!

|

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@slc.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240 \
. Marzo 6 de 2013 - 15:33:33

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Plsos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombia

a4

RE



CD{OP\CV SSU%

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2 )
-/- !

¢ . RECIBO DE CAJA No. 13 - 0022521
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Marzo 06 de 2013 - 15:33:31
RECIBIDO DE : GOMEZ PINZON ASEMARCAS S.A. | NI 830.121.797 RE

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA Na PAGO EECHA PAGQO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 559041221 05/03/2013 | 6.988.000.00
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 559041302 04/03/2013 | 61.000.00

|

*** Conceptos Pagados *** ;
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITAR;IO Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 86 EXAMEN DE PATENTABILIDAD DE =:==ii(l.:)—_(-)i)._0_0_;_=====$=g=§§=:§§8::§§==_
SON: *TRESCIENTOS TREINTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*** :
P gg_sponsable: % | | 4
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No. f
:
STRIAY COMERCIO
sUPER\NTENDENC\‘A DE~\ND \ \\\W\\\\\\\\\\\\\\m
i AL
W
. 03_—‘_0E4‘:19\-25 \1\{5;\54:27 Egg:ﬂg EésENAC\ONA
Tre i R RESENTACION L

Sede Centro: Catrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bogota, D.C.- Colombia
'
Web: www.sic.gov.co e-mal: info@slc.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Celftter: (571) 6513240

b

. Marzo 6 do 2013 - 15:33:33




'

fj;”;; ' SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRlAT Y COMERCIO
Industria y Comerci T
nees Serens T —
PATENTE DE INVENCION [ | MODELO | Fecha: 20130402 165427 _Dep 2020 DRNUEVASCR
ng: 111 %%TEESENTACION Folios: 42

e

Indicacién que se solicita una patente. — - - '

Datos de identificacién del solicitante o de Ia persona que presenta la salicitud

Descripcidn de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

0000

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formatq de descuento)
Completa - D : o Incompleta D

/
PATENTE DE INVENCION PCT [T MobELo bE uriLioad et [ Art33 Decision 486100, Grcutar Unica

.

,Zr Indicacién que se solicita una PCT

lzj Copia de la solicitud en espafiol, tal como'fue presentada inicialmente (capituio descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
ﬁ Dibujos de ser estos pertinentes

D/ ' Comprobante de pag/ode las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa | Incompleta [ |
DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)
[:] Indicacién que se solicita Disefio industrial ‘ o . ! ' ]
D Datos de identificacién del solicitants o de Ia persona que presenta la solicitud
D Representacion grafica y fotogréfica de! Disefio industrial o muestra del |material que incorpora el
disefio '

| D Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D "~ Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO ] | (Art. 92 Decisi6n 486/00) "

Indicacion que se solicita un esquema de trazado ‘ j
Datos de identificacion del solicitante o de la persbna que presenta la solicitud-

Representacién grafica de un esquema de trazado

HIRRNRN

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D o lnoompleta D

P102-F08 (2009-11-18)



