éUPERlNTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

AR RO

65749- -0 -0000

SUPERINTENDE}

Fecha: 2012-04-03 15:45:00 Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIY!l Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 52

\

DELEGATURA PROPIEDAD INDUSTRIAL

Division de Nuevas Creaciones

SOLICITUD
PATENTE DE INVENCION

ENTRADA ENFASE NACIONAL

»1. EXPEDIENTE No.

LAMINA DE ACER(G PARA CONTENEDORES

s4. TITULO

s1. CLASIFICACION INTERNACIONAL

JFE STEEL CORPORATION
71. SOLICITANTE ’

TORD, SAPGN
DOMICILIO ‘

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
7. APODERADO

-» SANTAFE DE BOGOTA, D.C.

(FORMA P 10)

Oficina de Comunicaciones

m




&

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

]

i

L Eenamin samsmom e T

NDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

AT

|

i

. - ‘cacién

LY

11 PATENTE!YIl
E’c? 411 PRESENTACION

00

Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Eve:%78 FASENACIONALI
Folios: 52

AS. 124.080 _— - - -
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT
X Patente de invencién (] Patente de Modelo de Utilidad
1 | TIPO DE SOLICITUD Capitulo | {1 Capitulo Il
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud internacional No. PCT/JP2011/070985 Fecha 14.09.2011
Publicacién Internacional No. WO 2012/036204 Fecha 22.03.2012

3 l TiTULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

LAMINA DE ACERO PARA CONTENEDORES

" DIRECCION.. .
DIRECOH
" CIUDAD .

Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

-

APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD

1. SUZUKI Takeshi JP

2. NAKAMURA Norihiko JP

3. MIYAMOTO Yuka JP

4. TOBIYAMA Yoichi JP

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:

8 | DATOS INVENTOR (ES)

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION

1.JP Tokio clo Intellectual Property Dept., JFE Steel Corporation, 2-3,
Uchisaiwaicho 2-chome, Chiyoda-ku, 1000011

2.JP Tokio c/o Intellectual Property Dept., JFE Steel Corporation, 2-3,
Uchisaiwaicho 2-chome, Chiyoda-ku, 1000011

3.JP Tokio c/o Intellectual Property Dept., JFE Steel Corporation, 2-3,
Uchisaiwaicho 2-chome, Chiyoda-ku, 1000011

4.JP Tokio c/o Intellectual Property Dept., JFE Steel Corporation, 2-3,
Uchisaiwaicho 2-chome, Chiyoda-ku, 1000011

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja de informacién complementaria.

9 D REPRESENTANTE LEGAL APODERADO
APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
CADENA SARMIENTO JUAN PABLO C.C.80.410.337 T.P.57492
DIRECCION Calle 70A 4 41 No. TELEFONO 7442200
. CORREO
CIUDAD Bogota, D.C. ELECTRONICO
No. RADICACION O
PAlS coO PROTOCOLO DE
PODER GENERAL
10 | DECLARACIONES DE PRIORIDAD Xst CJNO
(33) PAIS DE ORIGEN CcODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAAMM/DD)

1.JP

JP

2010-207343 2010.09.15




11 ] DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biclogicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

0si X NO
Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o numero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 l DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

sl XI NO
Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registro.

13 1 REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econoémicos para presentar la solicitud de patente.

sl X NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique ia reduccién de tasas a que se refiere la
resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ |
Universidades publicas o privadas ]
Entidades sin animo de lucro |:|

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACIONEN LINEA [XISI [JNO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los téminos y condiciones de uso de medios electrénicos para las notificaciones en linea
a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y Comercio que deben ser notificados
personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacién a través de internet.

15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO No. 13-4314 Fecha: 02.04.2013

16

Jtho a cada firma

17 | ANExos

Documentacién Técnica Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. (X Poderes, sifuera el caso.
10. [ Documento que legaimente pruebe la cesién del inventor al
. o . solicitante 0 a su causante.
; g:i{(i:r:lgicclggiones mo g:if\?i'r"gisé:(;ﬁ] es: 8 1. 0O Qopia del cc_mtrato de acceso de recursos 'genéticos o productos
3. [ Dibujos y/o figuras N° folios: derlvadps, certlﬁcado. o numero de. registro, si fu_erg el caso.
4. Resumen. 12, O C_opla dela Iloelnaa o autqnzacnén de Qonocnmentos
5. [ Certificado de depésito de material biolégico si fuera el Tradicionales, certificado o nimero de registro, si fuera el caso.

13. Reduccién de tasas

caso. . - :
Micro, pequeiias o medianas empresas

6. Listado de sec i ledti inoaci N g . .

%Irmla diggal si fuet::neﬁli::: nuclegtidos y/o aminodcidos en [J Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
7. O Arte final 12 x 12 ’ anterior, o en su defecto prueba documental idénea.
8. [J Anexo formato diQitaI. (0 Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en

la ley 905 de 2004.
Universidades publicas o privadas
(O Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacién
Entidades sin animo de lucro
{7 Copia de registro vigente en Camara de comercio.
(O Hoja de informacién complementaria.
(] Otros, especificar:
14. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la
solicitud.
15. [J Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.
16. (3 Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacién.
17._ ] Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.




w0 2012/036204 A1 | [I1F 0000 O 0 0

12) BB AZNICE SV TR S -EREEE

(19) tH 5 MIBYRT H HEHE / O O A

R, P IIIIIIIIIIIIIIIII|I||I|II||II|I||||Illglﬂlllllglglilll |

10) BfFAFHES

43) BRAMA
2012 %3 A 22 B(22.03.2012) WO 2012/036204 Al
(51) ERHHFSE: REHMTFRBRRNEAN_TE2&3S JF
c23¢ 28/007J (2006.01) C25D 5/26 (2006.01) EXF—-ILHXE MBPEEA Tokyo UP).
B32B 15/08 (2006.01) C25D 9/02 (2006.01) e . -
C23C 22/07 (2006.01)  C25D 9/08 (2006.01) a4 lff; *? fﬁ% “ %%ﬁﬁ%%&%Aﬁﬁg“?gﬂ“
@y ERERES: PCT/JP2011/070985 2%5%5 BIIbFTHAEL3EE Tokyo (IP).

(22) BRRLEEE: 2011 &£ 9 B 14 B(14.09.2011) (81) ?é%lil (?n‘w)t;b\ﬁﬁ Y., 2TOEFOENR
== s SE AT HE): AE, AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA,
(@5 ERFHBOSE: CEN BB, B?}, ﬁB})I QR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO,
26) BRABEDOEE: BA:E CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
— GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS,
@0 BEET—42: KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS,
%48 2010-207343 2010 £ 9 A 15 H(15.09.2010) JP LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX,
(1) HEA CKEZBRCE2TOEEEIZDOLNT): J MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL,

PT, QA, RO, RS, RU, RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,

IP; T 1000011 i:ﬁ%ﬂ;{;{t HERHNER=TH?2 ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,
a UZ,VC, VN, ZA, ZM, ZW.
& 35 Tokyo (JP).

1) RBE BLU 89 EEE (EROLVEY . 2TOEEOLER

09 EREMBA KEISDNTOR) 8K g B AR ARPO (BW, GH GM KE, LR, LS, MW,
(SUZUKI Takeshi) [JP/JP], T 1000011 B mERF 1% H MZ, NA, 8D, SL, 82, TZ, UG, ZM, ZTW)’ S—Be ,7\
RN=H-—TH2E32 JFEIF—/Li (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), )
Xef HMMBESR Tokyo 0P), BH BB (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR,
(NAKAMURA Norihiko) [JP/JP]; T 1000011 IR SE’ glé’ };i’ K;ITJ {fé‘ség ’SIgT’S%US’IIZ\Ig;\,I‘C’T%K’OX,Ti
FREARNFEE_TH2F IS JFEZX BRI CF CG CL OM CA GN GO GW MI y
Fo RS HOMEDRA Tokyo OP) & (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR,

A R{EFEMIYAMOTO Yuka) [JP/JP]; T 1000011 B NE, SN, D, TG).

ﬁff_ﬂ?ﬁ@%ﬁiﬁ%’é‘ﬁ%&%ﬁ%% JFE HHTARSE

AF=)LH% A= g a Tokyo (JP). __ = & 3

U ¥—(TOBIYAMA Yoichi) [JP/JP]; T 1000011 EREETHE (RHF250)

F E X F—)L# &3 JFE Steel Corporation) [JP/

(54) Title: STEEL PLATE FOR CONTAINERS
64 REOAT  BRABIR

(§7) Abstract: The purpose of the present invention is to provide a steel plate for containers that maintains excellent corrosion re-
sistance even when a surface treatment that replaces a chromate treatment has been conducted, and that has excellent film adhe-
sion qualities and appearance. This steel plate for containers has, on at least one surface thereof, a chemical conversion coating
comprising at least two coatings selected from a zirconium coating that contains zirconium and has a metal zirconium content of
0.1-9mg/m?, a phosphate coating that contains phosphoric acid and has a phosphorous content of 0.1-8mg/m?, and a phenol resin
coating that contains phenol resin and has a mass of deposit of 0.5-8/m? in terms of carbon, the percentage of the area of the sur-
face of the chemical conversion coating layer having particles of a prescribed size being 0.1-50%.

G EH: XREHIZ, /0 A— FLBIZEDLIRELEET--188TH. BhE-THEBEERL DD,
BNED 4 LVLAEBEERLUNBEE 2RI ARAAKREZRMT I 2B8MET S, XEHOREA
I, MEOLLECELHEIZ, EBCILAZILETO. 1~9meg/ m OIS LEESHT
BUVNAZOLER, YJUBTO. 1~8mg/ m!QOYUBEESETH) VEERE. RUREETO.
05~8mg / m:DIx/—LHIEEEHT ST/ —ILBIERENSBREN-DACES 2BUE
g&?é?g&ﬁ&?&ﬁ%%ﬁb~m&m&&@%iﬁtﬁwémiwxi3@%%@@%&$ﬁ



DESCRIPCION
TITULO DE LA INVENCION: LAMINA DE ACERO PARA CONTENEDORES
CAMPO TECNICO
[0001]
La presente invencién se relaciona con una lamina de acero para

contenedores.

TECNICAANTECEDENTE
[0002]

Un numero de contenedores utilizados para bebidas y alimentos son
contenedores de metal hechos de laminas de acero tal como Iaminas de acero
plateadas con niquel, lAminas de acero plateadas con estafio, o laminas de acero
plateadas con aleacion basada en estafio. Estos contenedores de metal necesitan
ser pintados antes o después del proceso de fabricacion de latas. En afios
recientes, la laminacién de pelicula ha tomado el lugar de la pintura en un nimero
de casos en la fabricacion de dichos contenedores de metal para reducir los-
residuos que resultan de materiales de pintura tales como disolventes residuales y
gases residuales tales como didxido de carbono desde el punto de vista de

conservacion ambiental mundial.

[0003]

Las ldminas de acero para contenedores utilizadas como una base para
pintado o laminacién de pelicula son a menudo laminas de acero tratadas contra la
corrosion mediante cromado utilizando, por ejemplo, cromato hexavalente para
asegurar la resistencia a la corrosion y la adhesién entre una lamina de acero y la
pintura o pelicula (ver, por ejemplo, Bibliografia de Patente 1). Estas laminas de
acero tratadas con cromato se proveen adicionalmente, cuando sea necesario,
con una capa de recubrimiento de resina organica dispuesta sobre el

recubrimiento de tratamiento con cromato.

[0004]

Sin embargo, debido a que el cromo hexavalente utilizado para el
tratamiento de cromato es dafiino para el ambiente, recientemente ha surgido una
tendencia para remplazar el tratamiento con cromato aplicado hasta ahora a las
laminas de acero para contenedores. En contraste, debido a que el recubrimiento

de cromato formado por el tratamiento con cromato en una lamina de acero tiene



un mayor nivel de resistencia a la corrosion y la adhesién a la pintura (o pelicula),
se espera que estas propiedades disminuyan de manera significativa sin dicho
tratamiento con cromato. Por lo tanto, exista ahora una tendencia hacia el
desarrollo de tratamiento de anti-corrosiéon sobre la superficie de una lamina de
acero para contenedores un tratamiento anticorrosién en lugar del tratamiento de
cromato con el fin de formar una capa anticorrosion que tenga buena resistencia a
la corrosion y la adhesion a la pintura (o0 pelicula). Entre los tratamientos
anticorrosion que se han propuesto para reemplazar el tratamiento con cromato,

se ha propuesto los siguientes métodos de tratamiento de superficie.

[0005]

Las Bibliografias de Patente 2 y 3, por ejemplo, cada una propone una
lamina de acero para contenedores que tiene, sobre por lo menos un lado de la
lamina de acero, una capa de recubrimiento de conversion quimica que
comprende por lo menos dos clases de recubrimientos seleccionados del grupo
que consiste de un recubrimiento con Zr que contiene una cantidad dada de
zirconio, un recubrimiento con acido fosférico que contiene una cantidad dada de
acido fosférico, y un recubrimiento de resina fenélica que contiene una cantidad
dada de resina fendlica, en donde cualquier particula dada en la capa de

recubrimiento de conversion quimica tiene un tamafo no mayor de un valor dado.

LISTA de CITACION
BIBLIOGRAFIA de PATENTE

[0006]
Bibliografia de Patente 1: JP 2000-239855 A;
Bibliografia de Patente 2: JP 2009-1851 A;
Bibliografia de Patente 3: JP 2009-1853 A;

RESUMEN de LA INVENCION
PROBLEMAS TECNICOS

[0007]
En el mercado de contenedores para bebida, la competencia en términos
de calidad entre las laminas de acero para contenedores y dichos materiales como

tereftalato de polietileno, vidrio, y papel es cada vez mas fuerte, y asi también se



requiere que las laminas de acero para contenedores tengan aun mejor adhesion
a la resina organica (por ejemplo, la adhesion de pelicula). En particular, la
pelicula en la porcion de cuello de una lata sometida a estrechamiento es
generalmente responsable de llegar a desprenderse vy, por lo tanto, ha subsistido
una demanda de una lamina de acero para contenedores en la que no se ocurra

el desprendimiento de la pelicula en dicha una porcién bajo condiciones duras.

Los inventores de la presente invencién estudian la adhesion de pelicula
en la porcién de cuello utilizando las laminas de acero descritas en la Bibliografia
de Patente 2 y 3 y encuentran que los niveles de adhesién no han alcanzado

actualmente los niveles requeridos y que alun hay espacio para mejoras.

[0008]

Debido a la importancia cada vez mayor en el aspecto estético externo de
los productos por los consumidores, han elevado a un. nivel aun mas alto los
requisitos relativos a la apariencia de las latas . En particular, generalmente se
prefiere un tono de color mas brillante a un tono de color mas oscuro en las
superficies de la lamina de acero en consideracién de la impresion hecha con las

superficies externas impresas de las latas.

[0009]

En vista de las anteriores circunstancias, un objetivo de la presente
invencién es proporcionar una lamina de acero para contenedores que exhibe
excelente adhesion de pelicula y propiedades externas mientras que se mantiene
una excelente resistencia a la corrosion incluso cuando se somete a un

tratamiento de superficie que es un remplazo del tratamiento con cromato.
SOLUCION A LOS PROBLEMAS

[0010]

Los inventores de la presente invencion han llevado a cabo estudios para
resolver los anteriores problemas y encuentra que los problemas anteriores se
pueden resolver al utilizar una capa de recubrimiento de conversién quimica que

contiene particulas que tienen un tamario dado.

De acuerdo con lo anterior, los inventores de la presente invencion



encuentran que se pueden resolver los problemas al adoptar las caracteristicas

descritas adelante.

[0011]

(1) una lamina de acero para contenedores que comprende, sobre por lo menos
un lado de la lamina de acero, una capa de recubrimiento de conversién quimica
que incluye por lo menos dos clases de recubrimientos seleccionadas del grupo
que consiste de un recubrimiento con Zr que contiene 0.1 mg/m? a 9 mg/m? de
zirconio en términos de metal de zirconio, un recubrimiento con acido fosférico que
contiene 0.1 mg/m? a 8 mg/m? de acido fosférico en términos de fésforo, y un
recubrimiento de resina fendlica que contiene 0.05 mg/m? a 8 mg/m? de resina
fenélica en términos de carbono, en donde la relacién de area de las particulas
que se satisfacen en (a + b)/2 > 200 (nm) en la superficie de la capa de
recubrimiento de conversién quimica es 0.1% a 50%, donde a (nm) es la longitud
del primer eje, que es un segmento de linea que tiene la longitud maxima entre los
segmentos de linea cada uno que conecta un extremo y otro extremo de cualquier
particula dada en la capa de recubrimiento de conversion quimica , y b (nm) es la
longitud del eje menor, que es un segmento de linea que tiene la longitud maxima
entre los segmentos de linea que conecta un extremo y otro extremo de la

particula y que cruza el eje mayor en angulos rectos.

[0012] _

(2) La lamina de acero para contenedores de acuerdo con (1), en donde la lamina
de acero es una lamina de acero plateada que comprende una capa con base en
niquel formada al proporcionar una plateado de niquel o un plateado de aleacion
de hierro-niquel sobre una superficie de la lamina de acero y una capa que se
platea con estano que contiene islas de estafio donde parte de un plateado de
estano proporcionada sobre la capa de niquel base se somete a aleacién con

parte o una totalidad de la capa de niquel base.

(3) La lamina de acero para contenedores de acuerdo con (2), en donde la capa
de niquel base contiene 5 mg/m? a 150 mg/m? de niquel en términos de metal de
niquel y la capa que se platea con estafio contiene 300 mg/m? a 3000 mg/m? de
estafio en términos de metal de estafo, y en donde parte de el plateado de estafio
se somete a aleacion con parte o la totalidad de la capa de niquel base mediante

tratamiento de fusion con estafio.



[0013]

(4) La lamina de acero para contenedores de acuerdo con (1), en donde la lamina
de acero comprende una capa que se platea con estario sobre por lo menos un
lado de la misma, y en donde la capa que se platea con estafio se proporciona a

la misma con la capa de recubrimiento de conversion quimica.

(5) La lamina de acero para contenedores de acuerdo con (4), en donde la capa
que se platea con estafio contiene 100 mg/m? a 5600 mg/m® de estafio en

términos de metal de estafio.

[0014]

(6) La lamina de acero para contenedores de acuerdo con (1), en donde la lamina
de acero comprende sobre por lo menos un lado de la misma una capa que se
platea con niquel que contiene 10 mg/m? a 1000 mg/m? de niquel en términos de
metal de niquel, y en donde la capa que se platea con niquel se proporciona en

la misma con la capa de recubrimiento de conversién quimica.

[0015]
(7) La lamina de acero para contenedores de acuerdo con uno cualquiera de (1) a
(6), en donde la capa de recubrimiento de conversidon quimica incluye por lo

menos el recubrimiento de zirconio.

(8) La lamina de acero para contenedores de acuerdo con uno cualquiera de (1) a
(7), en donde la capa de recubrimiento de conversidbn quimica incluye el
recubrimiento de zirconio, el recubrimiento de acido fosférico, y el recubrimiento de

resina fendlica.

EFECTOS VENTAJOSOS de LA INVENCION
[0016]

La presente invencién puede proporcionar una lamina de acero para
contenedores que exhibe excelente adhesion de pelicula y propiedades externas
mientras que mantiene una excelente resistencia a la corrosion incluso cuando se
aplica con un tratamiento de superficie que es un remplazo para el tratamiento con

cromato.



DESCRIPCION de LAS MODALIDADES

[0017]
Una lamina de acero para contenedores de la invencion se describe en

detalle adelante.

Mas especificamente, la lamina de acero para contenedores de la
invencién comprende, sobre por lo menos un lado de la misma, una capa de
recubrimiento de conversién quimica que incluye por lo menos dos clases de
recubrimientos seleccionadas del grupo que consiste de un recubrimiento con Zr
que contiene 0.1 mg/m? a 9 mg/m? de zirconio en términos de metal de zirconio,
un recubrimiento con acido fosférico que contiene 0.1 mg/m? a 8 mg/m? de 4cido
fosférico en términos de fosforo, y un recubrimiento de resina fendlica que

contiene 0.05 mg/m? a 8 mg/m? de resina fenolica en términos de carbono.

Primero, se describen la lamina de acero y la capa de recubrimiento de

conversion quimica que hacen parte de la lamina de acero para contenedores.

[0018]
<Lamina de acero>

Una lamina de acero utilizada como lamina de material para la lamina de
acero para contenedores de la invencion no se limita especificamente y puede ser
cualquier lamina de acero apropiada que se utiliza normalmente como un material
para contenedores. El método de fabricacién y las propiedades de la lamina de
material tampoco se limitan especificamente: la lamina de material se puede
fabricar mediante un proceso que inicia con una etapa para producir un lingote
normal seguido por dichas etapas como laminado en caliente, decapado, laminado
en frio, recocido, y laminado en temple; la lamina de acero se puede proporcionar
sobre la superficie de la misma con una capa de tratamiento de superficie metalica
tal como una capa de tratamiento de conversion quimica o una capa de plateado.
El método para proporcionar la capa de tratamiento de superficie incluye pero no
se limita a dichos métodos conocidos como electroplateado, precipitacién en vacio,
y pulverizacion, a los cuales se puede agregar tratamiento con calor para

proporcionar una capa de difusion.

[0019]
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La superficie de la lamina de acero se puede proporcionar con una capa
de tratamiento de superficie metalica y, para asegurar la resistencia a la corrosion
como lo requieran los contenedores, una base capa de plateado descrita mas

adelante se proporciona preferiblemente.

Las capas de plateado base que se pueden utilizar preferiblemente en la

presente invencidn se describen adelante. .

[0020]
(Capa de plateado compuesta que consiste de capa de niquel base y capa que

se platea con estano)

Se describe primero como un ejemplo de .Ia capa de plateado base
anterior es una capa de plateado compuesta de material compuesto que
comprende una capa de niquel base proporcionada sobre la superficie de una
lamina de acero y una capa que se platea con estafio similar a isla formada

sobre la capa de niquel base.

La capa de niquel base aqui es una capa de plateado que contiene niquel
formada sobre por lo menos un lado de la lamina de acero y puede ser una capa
de plateado de metal de niquel de metal de niquel o una capa de placa de
aleacion de hierro-niquel formada de un plateado de aleacion de hierro-niquel. La
capa que se platea con estafio similar a isla es preferiblemente una capa de
plateado de aleacién formada al proporcionar una placa de estafio sobre la capa
de niquel base y permitiendo que parte o la totalidad de la capa de niquel base se
someta a aleacién con parte de la capa que se platea con estafo a través de
tratamiento de fusidén con estafio. Debido a que es dificil formar un recubrimiento
de islas de estafio como se describié anteriormente al proporcionar una placa de
estafio sobre una capa de plateado compuesta solamente de niquel y aplicar
tratamiento de fusién con estafio, una capa de plateado de aleacién de hierro-

niquel es preferiblemente utilizada como la capa de niquel base.

Dicha una capa que se platea con niquel y capa que se platea con islas

de estano se describen en detalle adelante.

[0021]
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La capa de niquel base compuesta de niquel o una aleacién de hierro-
niquel se proporciona para mejorar la resistencia a la corrosién. Debido a que el
niquel es un metal con alta resistencia a la corrosion, platear la superficie de una
lamina de acero con niquel, como se hace en la presente invencion, mejora la
resistencia a la corrosién de una capa de aleacién que contiene hierro y estafio

que se forma en tratamiento de fusién con estano.

[0022]

Los efectos para mejorar la resistencia a la corrosidbn de una capa de
aleacion alcanzados al platear con niquel depende de la cantidad de niquel
aplicado; cuando la cantidad de metal de niquel en la capa de niquel base es 5
mg/m? o mas, se incrementan los efectos de la resistencia a la corrosion
significativamente mejorada. Los efectos de resistencia mejorada a la corrosién se
incrementan con la cantidad de niquel en la capa de niquel base, pero cuando la
cantidad de niquel en la capa de niquel base excede 150 mg/m? no solo se
saturan los efectos de resistencia mejorada a la corrosion, sino que debido a que
niquel es un metal costoso, el plateado con niquel en una cantidad que excede
150 mg/m? es desventajoso desde un punto de vista econémico. De acuerdo con
lo anterior, la cantidad de niquel en la capa de niquel base es preferiblemente 5

mg/m? a 150 mg/m?.

[0023]

En el caso donde se forma la capa de niquel base mediante plateado por
difusion, la superficie de una lamina de acero se platea con niquel, y
posteriormente se realiza tratamiento de difusién en un horno de recocido para
formar una capa de difusién. Antes o después del tratamiento de difusion o
simultaneamente con el, se puede realizar nitruracion. Incluso en el caso cuando
se realiza la nitruracion, los efectos de niquel como la capa de niquel base y los
efectos de la capa de tratamiento de nitruracion se pueden producir ambos sin

interferencia entre ellos.

[0024]
El plateado con niquel y el plateado con una aleacién de hierro-niquel se
puede realizar mediante, por ejemplo, un método conocido empleado en general

para electroplateado (por ejemplo, electrélisis de catodo).
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[0025]

El plateado con niquel anterior o el plateado con hierro -niquel es seguido
por plateado con estafio. El “Plateado con estafio” aqui denota no solo el plateado
con metal de estario sino plateado con metal de estafo en el que se han mezclado
impurezas irreversibles o metal de estafio al cual se ha agregado cantidades de
traza de elementos. El plateado con estafio se puede llevar a cabo mediante
método apropiado que no se limita especificamente y se puede llevar a cabo
mediante, por ejemplo, un método de electroplateado conocido o un método por el
cual una lamina de acero se sumerge en el estafio fundido para alcanzar el

plateado.

[0026]

La capa que se platea con estafio formada por el plateado de estafio
descrita anteriormente se proporciona para mejorar la resistencia a la corrosién y
la capacidad de soldadura. Debido a que el estafo per se tiene una alta
resistencia a la corrosion, no solo el metal de estano sino una aleacién de estafio
formada mediante tratamiento de fusiéon con estafio (tratamiento de reflujo)
descrito mas adelante puede exhibir excelente resistencia a la corrosion y

capacidad de soldadura.

[0027] _

En este caso particular, la capa que se platea con estafo se forma con el
fin de contener islas de estario. Esto es porque, si la superficie completa de una
lamina de acero cuando se platea con estafio, la lamina de acero se podria
exponer a una temperatura en el punto de fusiéon (232° C) o mayor durante
tratamiento con calor luego de laminacion de pelicula o aplicacién de una'pintura,
lo que hace imposible asegurar la adhesién de pelicula debido a la fusién de
estano u oxidacion del estafo. Por lo tanto, se forman islas de estafio, y la base de
hierro-niquel, que corresponde al area marina, se expone (cuya area no se funde).

para asegurar la adhesion de pelicula.

[0028]

La excelente resistencia a la corrosion del estafio mejora
significativamente desde cuando la cantidad de metal de estafio es 300 mg/m? o
mas, y mejora por un grado que también se incrementa con la cantidad de estafio

incluido. De acuerdo con lo anterior, la cantidad de metal de estafio en la capa
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que se platea con estafo que contiene islas de estafio es preferiblemente 300
mg/m? o mas. Adicionalmente, debido a que los efectos para mejorar la resistencia
a la corrosion se llegan ‘a saturar cuando la cantidad de metal de estafio excede
3000 mg/m?, el contenido de estario es preferiblemente no mas de 3000 mg/m?

desde un punto de vista econémico.

[0029]

El estafio, que tiene una baja resistencia eléctrica, es blando y se expande
cuando se presuriza entre electrodos durante la soldadura, y asi asegura una.
region de energizacion estable, exhibiendo por lo tanto una excelente capacidad
de soldadura. Dicha excelente capacidad de soldadura se puede exhibir con una
cantidad de metal de estario de 100 mg/m? o mas. En el rango por encima de la
cantidad de metal de estafio, donde se exhibe una excelente resistencia a la
corrosion, los efectos para mejorar capacidad de soldadura no se satura. De
acuerdo con lo anterior, para asegurar excelente resistencia a la corrosién y
capacidad de soldadura, la cantidad de metal de estafio esta preferiblemente en

un rango de no menos de 300 mg/m? y no mas de 3000 mg/m?.

[0030]

El plateado de estafio anterior se sigue por tratamiento de fusion con
estario (tratamiento de reflujo). El tratamiento de fusidén con estafio se realiza al
fundir estario, alear estafo fundido con una lamina de acero base o un metal base
(por ejemplo, capa de niquel base) y formar una capa de aleacion de estafio-
hierro o una capa de aleacion de estafio-hierro -niquel mejorando por lo tanto la
resistencia a la corrosion de la capa de aleacién y también forma una aleacion de
isla de estario. La aleacion de islas de estafio se puede formar al controlar de

forma apropiada el tratamiento de fusion con estafio

[0031]
(Capa que se platea con estafio)

En segundo lugar, como un ejemplo de la capa de plateado base anterior,
se describe una capa que se platea con estafio (capa que se platea con estafio
que no contiene islas de estafio) formada sobre por lo menos un lado de una

lamina de acero.

[0032]
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Mientras que el estafio tiene una excelente capacidad de formacion, la
capacidad de soldadura, y la resistencia a la corrosion, con el fin de ‘obtener
suficiente resistencia a la corrosién con solo plateado de estafio, la cantidad de
metal de estafo es preferiblemente, por ejemplo, 100 mg/m? o mas. La resistencia
a la corrosién se incrementa con la cantidad de metal de estafio pero en el caso
cuando solo se aplica plateado de estafio, los efectos para mejorar la resistencia a
la corrosion se saturan cuando la cantidad de metal de estafio excede 5600 mg/m?,
De acuerdo con lo anterior, cuando solo se aplica plateado de estafo, la cantidad
de metal de estafio es preferiblemente 5600 mg/m? o menos desde un punto de
vista econdémico. Realizar tratamiento de fusion con estafio después plateado de
estafio como en el caso anterior, permite la formacién de una capa de aleacién de
hierro —estafio con el hierro en la lamina de acero, que imparte brillo, y mejora

adicionalmente la resistencia a la corrosion.

[0033]

Desde un punto de vista de, por ejemplo, mejorar la resistencia a la
corrosién, la capa de plateado de material compuesto anterior o la capa que se
platea con estafio se forma preferiblemente sobre ambos lados de la lamina de
acero. Cuando la lamina de acero se proporciona sobre un lado de esta con, por
ejemplo, una capa de tratamiento de superficie diferente de la capa de plateado de
material compuesto o la capa que se platea con estafio para mejorar, por
ejemplo, la resistencia a la corrosion, la capa de plateado de material compuesto o
la capa que se platea con estafio se puede forma por lo menos del otro lado de
la lamina de acero desde un punto de vista de, por ejemplo, reducir los costos de
fabricacion. En el caso cuando una lamina de acero para contenedores que tienen
una capa de plateado de material compuesto o una capa que se platea con
estafio formada sobre solo un lado de esta se mecaniza y forma en una lata, el
mecanizado se hace de tal manera que, por ejemplo, el interior del contenedor que
se forma es el lado en el que se forma la capa de plateado de material compuesto

o lacapa que se platea con estafo.

[0034]
(Capa que se platea con niquel)

En tercer lugar, como un ejemplo de la capa de plateado base anterior, se
describe una capa que se platea con niquel formada sobre por lo menos un lado

de la lamina de acero.
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Debido a que el niquel es un metal con alta resistencia a la corrosion,
platear la superficie de una lamina de acero con niquel como es en el caso de la
lamina de acero para contenedores de la invencidon mejora adicionalmente la’
resistencia a la corrosién. Se puede proporcionar una aleacién de capa de

plateado de Fe-Ni, obtenida al alear el niquel en hierro.

[0035]

Los efectos para mejorar la resistencia a la corrosién obtenidos por
plateado con niquel depende de la cantidad de niquel aplicado; cuando la cantidad
de niquel en la capa que se platea con niquel es 10 mg/m? o mas, los efectos
para mejorar la resistencia a la corrosion se incrementan significativamente. Para
asegurar suficiente resistencia a la corrosién, la cantidad de niquel en la capa

que se platea con niquel es preferiblemente 150 mg/m? o mas.

Los efectos para mejorar la resistencia a la corrosiéon se incrementan con
la cantidad de niquel en la capa que se platea con niquel, pero cuando la
cantidad de niquel excede 1000 mg/m?, no solo son los efectos de mejorar la
resistencia a la corrosion safurada, sino que debido a que el niquel es un metal
costoso, el plateado con niquel en una cantidad que excede 1000 mg/m? es

desventajoso desde un punto de vista econémico.

[0036]

La capa que se platea con niquel utilizada en la invenciéon no se limita a
una compuesta de metal de niquel puro, sino que se puede componer de una
aleacion de Ni, dado que la cantidad de niquel esta en un rango de 10 g/m? a 1000
mg/m?. Para mejorar la resistencia mecanica, se puede someter a la ldamina de
acero Tratamiento de nitruracién. Aunque la lamina de acero aplicada con
nitruracion tiene una capa que se platea con niquel formada alli, no se reducen
los efectos obtenidos por nitruracién tales como la suceptibilidad reducida de

aplastar y deformar a pesar de una reduccién del espesor de la Iamina de acero.

[0037]
Adicionalmente, la formacion de la capa que se platea con niquel anterior
se puede seguir mediante tratamiento con calor para proporcionar una capa de

difusion. Adicionalmente aln, cuando, por éjemplo, la capa que se platea con
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niquel se forma mediante plateado por difusidon, se puede realizar nitruracién antes,
después o simultdneamente con un tratamiento de difusion, que se realiza en un
horno de recocido para formar una capa de difusién después que se ha plateado

la superficie de la lamina de acero con niquel.

[0038] |

Desde el punto de vista para mejorar la resistencia a la corrosién, la capa
que se platea con niquel anterior se forma preferiblemente en ambos lados de la
lamina de acero. Cuando la lamina de acero se proporciona en un lado de esta
con, por ejemplo, un tratamiento de superficie diferente al plateado con niquel para
mejorar la resistencia a la corrosion, la capa que se platea con niguel se puede
formar por lo menos sobre el otro de la lamina de acero desde un punto de vista
de, por ejemplo, reduccién de costos de fabricacion. En el caso cuando una lamina
de acero para contenedores que tiene una capa que se platea con niquel
formada en un solo lado de la misma se maquiniza y forma en una lata, el
mecanizado se realiza de tal manera que, por ejemplo, el interior del contenedor

que se forma es el lado en el que se forma la capa que se platea con niquel.

[0039]
(Método para Medir Componentes)

La cantidad de metal de Ni en las capa de plateado de Ni anterior y la
cantidad de metal de Sn en la capa de plateado Sn anterior se puede medir
mediante, por ejemplo, un método de rayos X de fluorescencia. En este caso, una
curva de calibracién que representa la cantidad de metal de Ni se determina
previamente utilizando una muestra que tiene una cantidad de Ni adherido de la
que se conoce la cantidad de metal de Ni con el fin de determinar relativamente la
cantidad de metal de Ni utilizando la curva de calibracién. Lo mismo sucede con la
cantidad de metal de Sn, una curva de calibracién para la cantidad de metal de Sn
‘que se determina previamente utilizando una muestra que exhibe una cantidad de
Sn adherido de la que se conoce la cantidad de metal de Sn con el fin de
determinar relativamente la cantidad de metal de Sn utilizando la curva de

calibracion.

[0040]
<Capa de recubrimiento de conversién quimica >

En la lamina de acero anterior, se forma una capa de recubrimiento de’
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conversion quimica. La capa de recubrimiento de conversion quimica incluye por
lo menos dos clases de recubrimientos seleccionados de recubrimiento de zirconio,
recubrimiento de acido fosférico, y recubrimiento de resina fendlica. La capa de
recubrimiento de conversién quimica de la invencidon se describe en detalle

adelante.

[0041]

Cuando la capa de recubrimiento de conversion quimica formada es un
recubrimiento que comprende por lo menos dos clases de componentes de
componente de Zr, componente de acido fosférico, y componente de resina
fendlica, se exhiben excelentes propiedades de utilidad practica. Cuando la capa
de recubrimiento de conversidon quimica es un recubrimiento que comprende
componente de Zr y por lo menos uno de los componentes de acido fosférico vy el
componente de resina fenodlica, la resistencia a la corrosién y la adhesién en
particular se pueden mejorar entre las excelentes propiedades de utilidad practica.
Adicionalmente, cuando se combinan la capa de recubrimiento de conversion’
quimica es un recubrimiento compuesto donde el componente de Zr, componente
de acido fosférico, y componente de resina fenélica, aun todavia se puede exhibir
mejor adhesién. En particular en un rango donde la cantidad de recubrimiento es
pequefio, un recubrimiento compuesto de tres clases de recubrimientos, es decir,
recubrimiento de Zr, recubrimiento de acido fosférico, y recubrimiento de resina
fendlica, exhibe rendimiento con una mayor coherencia porque las tres capas se

complementan en sus propiedades.

[0042]

(Tamaro de Particulas en la Capa de recubrimiento de conversién quimica)

Como se describié anteriormente, la lamina de acero para contenedores
de la invencién tiene una capa de recubrimiento de conversiéon quimica sobre por

lo menos un lado de una lamina de acero.

En cuanto a las particulas contenidas en la capa de recubrimiento de
conversion quimica (por ejemplo, particulas de un compuesto de zirconio, tal como.
6xido de zirconio y fosfato de zirconio, donde la capa de recubrimiento de
conversion quimica contiene un componente de Zr), la relaciéon de area de las

particulas que satisface [(a + b) / 2]> 200 (nm) (también denominadas como
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particulas a adelante, cuando sea apropiado) en la superficie de la capa de
recubrimiento de conversidn quimica tiene que ser 0.1% a 50%, donde a (nm) es
la longitud de un segmento de linea (en adelante denominado “eje mayor”) que
tiene una longitud maxima entre los segmentos de linea que conectan cada uno
del extremo a1 y al extremo a2 de cualquier particula seleccionada al azary b
(nm) es la longitud de un segmento de linea (en lo sucesivo denominado “eje
menor”) que tiene una longitud maxima entre los segmentos de linea que conectan
a cada extremo b1 y otro extremo b2 de la particula y que cruza el eje mayor en

angulos rectos.

[0043]

Cuando la relacion de areas de particula A en la superficie de la capa de
recubrimiento de conversion quimica es 0.1 % a 50 %, una lamina de acero.
obtenida para contenedores exhibe atin mejor adhesién de pelicula y propiedades
externas. Cuando la relacion de area de la particulas A es menor de 0.1 %, la
adhesion de la lamina de acero para contenedores a resina organica se reduce.
Cuando la relaciéon de area de las particulas A esta por encima de 50 %, el tono
del color de la superficie de la lamina de acero se oscurece ya que la luz visible es
dispersada o absorbida por las particulas, haciendo que las propiedades externas

de la lamina de acero para contenedores se degrade.

Desde el punto de vista de adhesién de pelicula al sopesar contra el tono
del color de la lamina de acero obtenida en particular, la relacion de area de la

particula A es preferiblemente 1 % a 20 %, y mas preferiblemente 1 % a 10 %.

[0044]

El limite superior del valor de [(a + b) / 2] de las particulas A es
preferiblemente 1000 nm o menos, y mas preferiblemente 450 nm o menos desde
el punto de vista de propiedades externas de la l&mina de acero obtenida y de la
adhesion a la resina organica. Cuando la relacién de area de las particulas de A
mas alla del rango anterior supera 50%, el tono de color es oscuro, lo que esv

indeseable.

Adicionalmente, a medida que aumenta de tamarfio de particula, la fuerza de
las particulas en si mismas disminuye, aumentando las posibilidades de falla de

cohesion que se producen en el recubrimiento. De acuerdo con lo anterior, para
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una excelente adherencia de la lamina de acero para recipientes a resina organica,

el tamano [(a + b) / 2] de las particulas A es preferiblemente 200 nm a 300 nm.

Un recubrimiento de zirconio que tiene una estructura de particula con el
tamario [(a + b) / 2] durante 200 (nm) se puede obtener a través de la electrélisis
catodica a una temperatura de 20° C a 50° C, en las condiciones descritas en
detalle adelante. El eje mayor a y un eje menor b en la presente invencion se
pueden medir mediante la observacién de la superficie de la lAmina de acero para
contenedores asi obtenidos por electrélisis con un microscopio electrénico de
barrido (SEM). El aumento del SEM es preferiblemente de aproximadamente
30000x. Especificamente, el eje mayor y un eje menor b de cualquier particula
seleccionada en una fotografia SEM (una particula que tiene un tamafio maximo
como visualmente observado debe ser incluida) de la superficie de una lamina de
acero para contenedores se miden para determinar los valores reales del eje
mayor a y el eje menor b por calculo mediante el aumento con que se toma la
fotografia SEM.

[0045]
(Recubrimiento de zirconio)

El recubrimiento de zirconio contenido en la capa de recubrimiento de
conversién quimica de la invencién se forma para asegurar la resistencia a la
corrosion y la adhesién a la resina organica (en adelante denominada como

“adhesién de resina organica”).

El recubrimiento de zirconio es un recubrimiento compuesto de una clase
de compuesto de zirconio se ejemplifica por 6xido de zirconio, hidroxido de
zirconio, fluoruro de zirconio, y fosfato de zirconio, o un recubrimiento de material

compuesto de dos 0 mas de dichos compuestos de zirconio.

Dicho un recubrimiento de zirconio tiene una excelente resistencia a la
corrosion y la adhesion de resina organica, y los presentes inventores consideran
que la razén para esto es lo siguiente. Los inventores deducen que, en cuanto a
resistencia a la corrosion, el recubrimiento de zirconio se forma una estructura de
reticulacion tridimensional de un complejo de zirconio polimérico, y las
caracteristicas de barrera de la estructura de reticulacién proporcionan resistencia

a la corrosion. En cuanto a la adhesion, los inventores atribuyen la adhesion al
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hecho de que el hidroxi existentes en el interior del recubrimiento de zirconio o el
hidroxi del grupo fosfato se somete a sintesis de deshidratacién con el hidroxi
existente en la superficie de metal de, por ejemplo, una lamina de acero,
provocando que se produzca enlace covalente entre la superficie metdlica y el

recubrimiento de zirconio a través de atomos de oxigeno.

[0046]

Especificamente, una cantidad de recubrimiento de zirconio adherido que
alcanza o excede 0.1 mg/m? en términos de metal de zirconio asegura un nivel, de
la resistencia a la corrosiéon y la adhesién de resina organica en el que no se
posee problema practico de uso. Mientras que los efectos para mejorar la
resistencia a la corrosién y la adhesién resina organica se incrementan con la
cantidad de recubrimiento de zirconio adherido, el recubrimiento de zirconio se
vuelve excesivamente espeso cuando la cantidad de recubrimiento de zirconio
adherido excede 9 mg/m? en términos de metal de zirconio, posiblemente
resultando en la ocurrencia de falla cohesiva durante el mecanizado, que a su vez
lleva a reducir la adhesién del recubrimiento de zirconio en si mimo y reduce se
adhesion a la pelicula de resina organica, asi como también incrementa la
resistencia eléctrica para reducir la capacidad de soldadura. Adicionaimente,
cuando la cantidad de recubrimiento de zirconio adherido excede 9 mg/m? en
términos de metal de zirconio, la fijacion desigual del recubrimiento se puede
mostrar en el exterior como una apariencia desigual externa, y el recubrimiento
que se ha depositado, pero que no se adhiere en una cantidad suficiente se puede
lavar (desprenderse) en la etapa de limpieza que sigue al tratamiento de

electrolisis.

Por lo tanto, la cantidad de recubrimiento de zirconio adherido en la lamina
de acero para contenedores de la invencién necesita ser 0.1 mg/m? a 9 mg/m? en
términos de metal de zirconio. Preferiblemente, la cantidad de recubrimiento de
zirconio adherido es 1 mg/m? a 8 mg/m? en términos de metal de zirconio. Cuando
la cantidad de recubrimiento de zirconio adherido se mantiene dentro de un rango
de 1 mg/m? a 8 mg/m?, se puede asegurar la resistencia a la corrosioén después de
retorta y se pueden reducir las inconsistencias minutsculas en la cantidad de

recubrimiento adherido.

[0047]
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(Recubrimiento de Acido fosforico)

El recubrimiento de acido fosférico incluido en la capa de recubrimiento de
conversién quimica anterior se forma para asegurar la resistencia a la corrosion y
la adhesion de resina organica. El recubrimiento de acido fosférico es un
recubrimiento compuesto de una clase de compuesto de fosfato que se ejemplifica:
por fosfato de hierro, fosfato de niquel, fosfato de estano, fosfato de zirconio, y
fosfato de fenol formados mediante reaccidon con la base (lamina de acero, capa
que se platea con niquel, capa que se platea con estafo, recubrimiento de
zirconio, o recubrimiento de resina fendlica) o un recubrimiento compuesto de dos
o mas clases de dichos compuesto de fosfatos. Los presentes inventores
atribuyen la excelente resistencia a la corrosién y la adhesién de resina organica
del recubrimiento de Acido fosférico como se describié anteriormente al hecho de
que los iones de fosfato experimentan la formacién de complejos con diversos
iones metalicos para formar un recubrimiento de estructura de reticulacién
tridimensional como se ha descrito anteriormente y que, si bien los iones metalicos
tales como iones de hierro y niquel se disuelven (una primera fase de la corrosion),
los iones metalicos se insolubilizan como un compuesto de fosfato que se forma,

que produce un efecto de reduccion de la corrosién adicionales.

[0048]

Especificamente, una cantidad de recubrimiento adherido de acido
fosférico que alcanza o que excede 0.1 mg/m? en términos de fosforo asegura un
nivel de la resistencia a la corrosion y la adhesion de resina organica en el que no
se posee ningun problema en el uso practico. Mientras que los efectos para
mejorar la resistencia a la corrosiéon y la adhesién de resina organica se
incrementan con la cantidad de recubrimiento de acido fosférico adherido, el
recubrimiento de acido fosférico se vuelve excesivamente espeso cuando la
cantidad de recubrimiento de acido fosférico adherido excede 8 mg/m? en términos
de fosforo, posiblemente resultando en la ocurrencia de falla cohesiva durante el
tiempo de mecanizado, que a su vez lleva a reducir la adhesion del recubrimiento
de zirconio en si mismo y reduce la adhesion de este a la pelicula, asi como
tambien la resistencia eléctrica incrementada reduce la capacidad de soldadura.
Adicionalmente, cuando la cantidad de recubrimiento de acido fosférico adherido
excede 8 mg/m? en términos de fosforo, la fijacion desigual del recubrimiento se
puede mostrar en el exterior como una apariencia desigual externa, y

adicionalmente el recubrimiento que se ha depositado, pero cuya uniéon no es
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suficiente se puede lavar (desprenderse) en la etapa de limpieza que sigue al

tratamiento de electrolisis.

Por lo tanto, en la lamina de acero para contenedores de la invencion, la
cantidad de recubrimiento de acido fosférico adherido necesita ser 0.1 mg/m? a 8
mg/m? en términos de foésforo. Preferiblemente, la cantidad de recubrimiento de
acido fosforico adherido es 1 mg/m? a 6 mg/m? en términos de fésforo. Cuando la
cantidad de recubrimiento de acido fosférico adherido se mantiene dentro de un
rango de 1 mg/m? a 6 mg/m?, se puede asegurar la resistencia a la corrosion
después de retorta y se pueden reducir las inconsistencias minlsculas en la

cantidad de recubrimiento adherido.

[0049]
(Recubrimiento de Resina fendlica)

Como se describid anteriormente, la capa de recubrimiento de conversion
quimica anterior puede incluir un recubrimiento de resina fenélica que contiene

una componente de resina fendlica.

[0050]
“El recubrimiento de resina fendlica se forma para asegurar adhesion de
resina organica. Debido a que la resina fendlica per se es materia organica, tiene

excelente adhesidn a una pelicula laminada hecha de materia organica.

[0051]

Donde se aplica mecanizado mediante el cual se provoca que la capa de
tratamiento de superficie se deforme significativamente, el mecanizado puede
provocar falla cohesiva en la capa de tratamiento de superficie, posiblemente
degradando la adhesion de este, pero la resina fendlica produce efectos de
capacidad de formacion significativamente mejorados y la adhesién de un
recubrimiento con Zr o un recubrimiento con acido fosférico cuando cualquiera de

dichos recubrimientos se incluye en la capa dectratamiento de superficie.

[0052]
Especificamente, cuando la cantidad de recubrimiento de resina fendlica
adherida es por lo menos 0.05 mg/m2 en términos de carbono, se asegura un nivel

de adhesion de resina organica en el que no se posee problema en uso préactico.
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Por otra parte, cuando se incrementa la cantidad de recubrimiento de resina
fendlica adherida, también lo hacen los efectos de adhesion de resina organica
mejorada, pero cuando la cantidad de recubrimiento de resina fenélica adherida
excede 8 mg/m? en términos de carbono, el recubrimiento de resina fendlica tiene
un espesor excesivamente grande, que reduce la adhesion del recubrimiento de
resina fendlica por si misma, mientras que aumenta la resistencia eléctrica de tal
manera que se reduce la capacidad de soldadura. Adicionalmente, cuando Ia
cantidad de recubrimiento de resina fenélica adherida excede 8 mg/m? en términos
de carbono, la fijacion desigual del recubrimiento se puede mostrar en el exterior
como una apariencia desigual externa, y adicionalmente el recubrimiento que se
ha depositado, que no se adhiere en una cantidad suficiente se puede lavar

(desprenderse) en la etapa de limpieza que sigue al tratamiento de electrolisis.

Por lo tanto, de acuerdo con la lamina de acero para contenedores de la
invencion, la cantidad de recubrimiento de resina fendlica adherida necesita ser
0.05 mg/m? a 8 mg/m? en términos de carbono. Preferiblemente, la cantidad de
recubrimiento de resina fenélica adherida es 0.1 mg/m? a 6 mg/m? en términos de
carbono. En el caso cuando la cantidad de recubrimiento de resina fendlica
adherida se mantiene dentro de un rango de 0.1 mg/m? a 6 mg/mz, no sélo se
puede reducir las inconsistencias mintsculas en la adhesion (amarillamiento
debido a la adhesion), sino que se pueden exhibir completamente los efectos del

fenol agregado descrito anteriormente.

[0053]
(Método para medir los Contenidos de los Componentes en la Capa de

Recubrimiento de Conversién Quimica)

Las cantidades de metal de zirconio y fésforo contenidas en la capa de
recubrimiento de conversién quimica de la invencion se pueden medir mediante,
por ejemplo, analisis cuantitativo tales como espectrometria de fluorescencia de
rayos X. La cantidad de carbono en la capa de recubrimiento de conversion
quimica se puede obtener, por ejemplo, al sustraer la cantidad de carbono
contenida en la ldmina de acero como fondo de un valor obtenido por las

mediciones de carbono totales utilizando cromatografia de gas.

[0054]
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Como se describié anteriormente, la lamina de acero para contenedores
de la invencion, proporcionada con una capa de recubrimiento de conversion
quimica que incluye por lo menos dos clases de recubrimientos seleccionada de
recubrimiento de zirconio, recubrimiento de acido fosférico, y recubrimiento de
resina fendlica sobre por lo menos un lado de la lamina de acero plateada como
se describié anteriormente, puede poseer excelente adhesion de pelicula. En el
caso cuando la capa de recubrimiento de conversidn quimica anterior incluye por
lo menos un recubrimiento con Zr, la resistencia a la corrosion y la adhesion de
pelicula se puede mejorar adicionalmente. Adicionalmente, cuando la capa de
recubrimiento de conversién quimica anterior incluye todo un recubrimiento de
zirconio, un recubrimiento de acido fosférico, y un recubrimiento de resina fendlica,

la adhesién de pelicula se puede mejorar significativamente.

[0055]
[Método para Producir Lamina de Acero para Contenedores de la Invencion]

Se ha realizado la descripcion de la lamina de acero para contenedores de
la invencién anteriormente con respecto a la configuraciéon de los mismos. Luego,
el método para producir la ldmina de acero para contenedores se describird en

adelante.

[0056]

Antes el método para formar la capa de recubrimiento de conversion
quimica de la invencién, el tratamiento de fusion con estafio anteriormente
mencionado, que se realiza después de la lamina de acero o la lamina de acero
plateada con un material con base en niquel se platea con estafio, se describira

brevemente.

[0057]

También denominado tratamiento de reflujo, el tratamiento de fusion con
estario se realiza después de plateado de Sn para proporcionar brillo de superficie
al elevar la temperatura a 232° C, el punto de fusién de Sn, o mayor con el fin de
fundir el Sn en la superficie. También se realiza el tratamiento de fusién con’
estano para mejorar la resistencia a la corrosion de la capa de aleacion al fundir el
Sn en la superficie alear el Sn con una lamina de acero base o un metal base para
formar una capa de aleacién de Sn-Fe o una capa de aleaciéon de Sn-Fe-Ni.

Adicionalmente, a través del control apropiado del tratamiento de fusién con
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estano, se puede formar islas de Sn. Por lo tanto se produce una lamina de acero
que tiene una estructura plateada que expone una aleacion de capa de plateado
de Fe-Ni que no contiene metal de Sn y es excelente en términos de adhesién de

resina organica o que expone una capa de plateado de aleacidén de Fe-Ni-Sn.

[0058]

E tratamiento de fusidn estafio se lleva a cabo a calentar lo mas
uniformemente posible a alta temperatura de 232° C, el punto de fusién de Sn, o
superior, preferiblemente de aproximadamente 240° C en segundos (por ejemplo,
en 10 segundos o menos) vy, luego de obtencién de brillo metalico de rapido
enfriamiento con, por ejemplo, agua fria a temperatura cerca a ambiente (por

ejemplo, aproximadamente 50° C).

[0059]

<Método para Producir lamina de acero para contenedores>

El método para producir una lamina de acero para contenedores de
acuerdo con la invencién comprende aplicar tratamiento con electrélisis de catodo
a baja temperatura a una lamina de acero plateada formada con una capa de
plateado base como se describié anteriormente sobre por lo menos un lado de la
lamina de acero y formando una capa de recubrimiento de conversiéon quimica
como se describié anteriormente sobre la capa de plateado base. La formacion de
dicha capa de recubrimiento de conversién quimica se puede alcanzar, por
ejemplo, mediante un método por el cual una lamina de acero se sumerge en una
solucién &cida que tiene, por ejemplo, iones de zirconio, iones de fosfato, o resina
fendlica de bajo peso molecular disuelta alli o un método que utiliza dicha solucién

acida para llevar a cabo el tratamiento con electrélisis catddica.

[0060]

El método de tratamiento anterior mediante inmersion es desventajoso
industrialmente porque una lamina de acero o una capa de plateado formada
sobre la superficie de la Iamina de acero que sirve como una base para la capa de
recubrimiento de conversién quimica se graba y de esta manera se forman varias
clases de recubrimiento, que resultan en una capa de recubrimiento de conversion
quimica inconsistente en la cantidad de recubrimiento adherido y, mas aun, un

tiempo de tratamiento mas largo requerido para formar la capa de recubrimiento
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de conversién quimica.

[0061]

El tratamiento con electrdlisis catodica, por otra parte, es un método muy
ventajoso industrialmente porque la limpieza de superficie se alcanza mediante
transferencia de carga forzada y la generacién de hidrégeno en la interfaz de
lamina de acero se combina con efectos promueven la adhesién producida por un
incremento en la concentracion de ién hidrégeno (pH) para permitir la formacién
de un recubrimiento uniforme alcanzado a través de un tratamiento rapido logrado-
en cosa de segundos (que puede ser aproximadamente 0.01 segundos en algunos
casos). De acuerdo con lo anterior, el tratamiento con electrélisis catédica es
preferible para formar la capa de recubrimiento de conversion quimica en el

método para producir la lamina de acero para contenedores de la invencién.

[0062]
(Componentes de Solucion de Tratamiento de Conversion Quimica utilizada para

Tratamiento con electrélisis catodica)

Para formar la capa de recubrimiento de conversién quimica mediante
tratamiento con electrélisis catédica, los componentes de la solucién de
tratamiento de conversién quimica utilizada para el tratamiento con electrélisis
catodica necesita ser determinada de acuerdo con la clase de recubrimiento
deseado para ser formado entre el recubrimiento de zirconio, recubrimiento de
acido fosforico, y recubrimiento de resina fendlica que se puede incluir en la capa
de recubrimiento de conversion quimica anterior. Especificamente, cuando la capa
de recubrimiento de conversién quimica que incluye solo un recubrimiento con Zr
se va a formar, se puede utilizar una solucién de tratamiento de conversion
quimica que contiene iones de zirconio en una cantidad de 100 ppm en masa a
7500 ppm en masa en una solucién acida; cuando se va a formar la capa de
recubrimiento de conversién quimica que incluye un recubrimiento con Zr y un
recubrimiento con acido fosférico, se puede utilizar una solucion de tratamiento de
conversion quimica que contiene iones de zirconio en una cantidad de 100 ppm en
masa a 7500 ppm en masa y los iones de fosfato en una cantidad de 50 ppm en
masa a 5000 ppm en masa en una solucién acida; y cuando se va a formar la
capa de recubrimiento de conversién quimica que incluye un recubrimiento con Zr,

un recubrimiento con é4cido fosférico, y un recubrimiento de resina fendlica, se
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puede utilizar una solucion de tratamiento de conversion quimica que contiene
iones de zirconio en una cantidad de 100 ppm en masa a 7500 ppm en masa,
iones de fosfato en una cantidad de 50 ppm en masa a 5000 ppm en masa y una
resina fendlica de bajo peso molecular que tiene un peso - peso molecular
promedio de aproximadamente 5000 en una cantidad de 10 ppm en peso a 1500

ppm en peso en una solucion acida.

[0063]

La solucién &cida utilizada como una solucidon de tratamiento de
conversion quimica para el tratamiento con electrolisis catddica anterior se puede
agregar con acido tanico. El acido tanico agregado a la solucién de tratamiento se
une con los atomos de hierro en superficie de la lamina de acero para formar un
recubrimiento de tannato de hierro sobre la superficie de lamina de acero,
mejorando la resistencia a la corrosiéon y la adhesion. Por lo tanto, cuando se
utiliza la ldmina de acero para contenedores de la invencion en las aplicaciones
donde la resistencia a la corrosion y la adhesién son importantes, la capa de
recubrimiento de conversion quimica se puede formar en una solucion &acida

agregada con acido tanico cuando sea necesario.

[0064]

El disolvente utilizado para la solucién acida empleada para formar la capa
de recubrimiento de conversién quimica de la invencién puede ser, por ejemplo,
agua destilada. El disolvente de la solucién acida anterior no se limita a la descrita
anteriormente y se puede seleccionar segin sea apropiado de acuerdo con, por
ejemplo, el material disuelto, el método de formacién utilizado, y las condiciones
para formar la capa de recubrimiento de conversién quimica. Teniendo en cuenta
la productividad consistente industrial basada en la consistencia de las cantidades
de componentes adheridos, costes y el medio ambiente, se utiliza preferiblemente

el agua destilada.

[0065]

En una solucién de tratamiento de conversiéon quimica utilizada para
formar la capa de tratamiento de conversion quimica de la invencion, uno puede.
utilizar, por ejemplo, un complejo de Zr, tal como H,ZrFs como una fuente de
suministro de Zr. El aumento en el pH en la interfaz electrodo de catodo provoca la
reaccion de hidrolisis, causando Zr de un complejo Zr como se describio
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anteriormente para convertirse Zr** y existe como tal en la solucién de conversion
quimica. Dichos iones de Zr rapidamente sufren una reaccién en la solucién de
“tratamiento de conversiéon quimica para convertirse en compuestos tales como,
por ejemplo, ZrO,, ZR3 (PQy) 4, y Zr (HPO3)2, que pueden formar un recubrimiento
de Zr a través de, por ejemplo, reaccion de sintesis de la deshidratacién con un
grupo hidroxi (-OH) que existe en la superficie del metal. Cuando la resina fendlica
se agrega a la solucion de tratamiento de conversidén quimica, la resina fendlica se
puede proporcionar con una solubilidad en agua, por ejemplo, sometiendo la
resina fendlica a la desnaturalizacion de amino alcohol. Adicionalmente, la
soluciéon de tratamiento de conversiéon quimica se puede agregar, por ejemplo,

acido nitrico 0 amoniaco para ajustar el valor de pH de la misma.

[0066]
(Condiciones de electrélisis catddica)

El tratamiento con electrélisis catédica para formar la capa de
recubrimiento de conversion quimica de la invencion se realiza preferiblemente
intermitentemente al conectar y desconectar alternativamente la corriente eléctrica
utilizada en la solucion de tratamiento de conversién quimica que tiene una
temperatura (temperatura del bafo) de 20° C a 50° C. En particular, es preferible
un rango de 40° C a 50° C.

[0067]

Adicionalmente, el tratamiento de catodo electrélisis anterior se realiza
preferiblemente a una densidad de corriente electrolitica de 0.01 A/dm? a 20 A/dm?.
En particular, un rango de 0.5 A/dm? a 10 A/dm? es preferible para obtener una
lamina de acero que tiene una adhesién de pelicula ain mejor. Cuando la
densidad de corriente electrolitica es menor que 0.01 A/dm?, se reduce la cantidad
de recubrimiento adherido, la formacién de recubrimiento constante se vuelve
dificil, el tratamiento de electrolisis puede requerir un largo periodo de tiempo,
reduciendo la productividad, y resistencia a la corrosiéon y adherencia de la pintura,
por ejemplo, puede disminuir. Cuando, por otro lado, la densidad de corriente
electrolitica excede 20 A/dm?, la cantidad de recubrimiento adherido excede una
cantidad requerida y se satura, provocando, en algunos casos, que el
recubrimiento pobremente adherido sea lavado (separado) en la etapa de limpieza,
utilizando, por ejemplo, agua después del tratamiento de conversidén quimica por

electrdlisis, que no es econémico. La temperatura de la solucion de tratamiento de
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conversion quimica también se aumenta durante el tratamiento de electrolisis, el.
cual puede en algunos casos necesitar enfriamiento de la solucién de tratamiento
de conversion quimica con el fin de mantener las condiciones de temperatura

anteriores para el tratamiento de electrélisis catodica de baja temperatura.

[0068]

Preferiblemente, el tratamiento con electrélisis catoédica anterior se lleva a
cabo dos veces o, preferiblemente, cuatro veces o mas, a través de energizacion
intermitente con n tiempo de energizacion total de 0.5 segundos a 10 segundos.
Las particulas depositadas que tienen un diametro deseado son dificiles de formar
por medio de energizacion continuada aplicada sélo una vez, pero puede formarse
de manera eficaz a través de la electrdlisis intermitente llevada a cabo con
intervalos durante los cuales no se aplica corriente y se forman constantemente a
través de energizacion intermitente llevada a cabo al menos dos veces,
preferiblemente al menos cuatro veces. Esto es porque se infiere que el lugar de
precipitacion de las particulas depositadas se forma durante los intervalos de no
energizacion. El intervalo de no energizacion es preferiblemente 0.1 segundos a 2

segundos.

Con un tiempo de energizacién total de menos de 0.5 segundos, el
crecimiento de las particulas depositadas no tiene lugar facilmente, lo que hace
dificil formar un recubrimiento con una distribucién de diametro deseada. Con un
tiempo de energizacién de mas de 10 segundos, la cantidad de recubrimiento
adherido excede una cantidad requerida, y la cantidad de adhesion se llega a
saturar, provocando, en algunos casos, el recubrimiento pobremente adherido que
se va a lavar (separado) en la etapa de limpieza usando, por ejemplo, agua
después del tratamiento de conversion quimica realizada utilizando la electrélisis,
lo que no es econdmico, mientras que la temperatura de la solucidén de tratamiento
de conversion quimica también aumenta, lo que en algunos casos hacen
necesario el enfriamiento de la solucién de tratamiento de conversion quimica a fin
de mantener las condiciones de temperatura anteriores para el tratamiento con

electrélisis catddica de baja temperatura.

[0069]
A través del tratamiento con electrélisis catédica realizado en la densidad de
corriente electrolitica, con un cierto niimero de veces que se repite la energizacion,
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(A3: Método para producir una lamina de acero que tiene capa de plateado Sn en
A1 aleado)

Un material base de acero laminado en frio (lAmina de acero) que tiene un
espesor de 0.17 mm a 0.23 mm se desengrasa, decapa, luego platea con Ni
utilizando un bafio Watts, seguido por recocido durante el cual una capa de
difusion de Ni se forma, desengrasa y decapa, platea con Sn utilizando un bafio de
ferrostan, y posteriormente se somete a tratamiento de fusion con estario para
producir una ldmina de acero plateada con Ni y Sn que tiene una capa de aleacion
de SN.

[0074]

(A4: Método para producir una lamina de acero que tiene capa de plateado de Ni)
Un material de acero base laminado en frio, luego recocido y laminado en

temple (lamina de acero) que tiene un espesor de 0.17 mm a 0.23 mm se

desengrasa, decapa, y después se deja que experimente plateado con Ni en

ambos sitios utilizando por lo tanto un bafio de Watts para producir una lamina de

acero plateada con Ni '(A4).

[0075]
Los valores minimos, valores optimos, y valores maximos de las
cantidades de adhesion de metal de niquel y metal de estafio en (A1) a (A4)

anteriormente son como se muestra en la Tabla 1.

[0076]
[Tabla 1]
Cantidad de niquel metalico el Cantidad de estafio metalico
(mg/m2) (mg/m2)
(minimo-6ptimo-maximo) (minimo-éptimo-maximo)
A1 5-40-150 300-1000-3000
A2 — 100-2800-5600
A3 5-70-150 300-1000-3000
A4 20-500-950 —

[0077]
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Luego, las laminas de acero producidas respectivamente mediante los
métodos (A1) a (A4) anteriores se forman sobre una superficie (ambos |adbs) de
esta con un recubrimiento de Zr, un recubrimiento con acido fosférico, y un
recubrimiento de resina fendlica (B1); un recubrimiento de Zr y un recubrimiento
con acido fosférico (B2); un recubrimiento con acido fosférico y un recubrimiento
de resina fendlica (B3); y un recubrimiento de Zr y un recubrimiento de resina
fendlica (B4) mediante os respectivos métodos descritos adelante. Adicionalmente,
se agrega acido tanico al tratamiento con solucién de electrolisis para formar una
capa de recubrimiento de conversiéon quimica compuesta de un recubrimiento de

Zr y un recubrimiento con acido fosférico (B5).

[0078]

(B1) Las laminas de acero producidas mediante los métodos (A1) a (A4)
anteriores se sumergen en una solucion de tratamiento preparada al disolver
fluoruro de zirconio, acido fosférico, y resina fendlica en agua destilada para

tratamiento con electrélisis catodica, se enjuaga con agua y se seca.

[0079]

(B2) Las laminas de acero producidas mediante los métodos (A1) a (A4)
anteriores se sumergen en una solucién de tratamiento preparada al disolver
fluoruro de zirconio y acido fosférico en agua destilada, para tratamiento con

electrélisis catédica, se lava con agua, y se seca.

[0080]

(B3) Las laminas de acero producidas mediante los métodos (A1) a (A4)
anteriores se sumergen en una solucién de tratamiento preparada al disolver acido
fosforico y resina fendlica en agua destilada para tratamiento con electrdlisis

catoddica, se lava con agua, y se seca.

[0081]

(B4) Las laminas de acero producidas mediante los métodos (A1) a (A4)
anteriores se sumergen en una solucién de tratamiento preparada al disolver
fluoruro de zirconio y resina fendlica en agua destilada para tratamiento con
electrélisis catédica, se lava con agua, y se seca.

[0082]
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(B5) Las laminas de acero producidas mediante los métodos (A1) a (A4)
anteriores se sumergen en una solucion de tratamiento preparada al disolver
fluoruro de zirconio, acido fosférico, y acido tanico en agua destilada para

tratamiento con electrélisis catddica, se lava con agua, y se seca.

[0083]
Los componentes de la solucién de tratamiento de conversién quimicas

utilizados en los anteriores (B1) a (B5) son como se muestra en la Tabla 2.

[0084]
[Tabla 2]
lones
B1 B2 B3 B4 B5
(ppm en masa)
Zr 1500 1500 — 1200 1200
PO, 1000 950 18000 — 600
F 1600 1900 — 1400 1800
NO; 1300 1700 — —_ 2200
NH,4 1000 1000 — — 500
Resina fendlica 1000 — 44000 800 —
Acido Tanico — — — — 1000
[0085]

Las cantidades de metal de Zr y P en las capas de recubrimiento de
conversion quimica de las respectivas laminas de acero para contenedores se
miden mediante analisis cuantitativo utilizando analisis de rayos X fluorescentes.
La cantidad de carbono en las capas de recubrimiento de conversién quimica se
obtiene al sustraer la cantidad de carbono contenida en la Iamina de acero como
fondo de un valor obtenido por las mediciones de carbono totales utilizando

cromatografia de gas.

[0086]

<Método de Evaluacion>
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Luego, las laminas de acero para contenedores producidos por los métodos
anteriores se evaltan como muestras de ejemplos de trabajo de la invencion y
Ejemplos Comparativos para las propiedades que incluyen adhesion de la pelicula,
apariencia externa, y resistencia a la corrosion. Los métodos especificos de

evaluaciéon y normas de evaluacion se describen a continuacion.

[0087]
(1) Adhesion se Pelicula

Ambos lados de cada una de las muestras de los ejemplos de trabajo y
Ejemplos Comparativos se laminan en ambos lados con una pelicula PET de 20
um de espesor a 200° C y se somete a estirado y planchado para formar un
cuerpo de lata, que luego se somete a un proceso de estrechamiento antes de ser
sumergido en agua y se somete a un tratamiento de retorta de 60 minutos a 130°
C para llevar a cabo la evaluacion del estado de desprendimiento de la pelicula en

la porcién de cuello del contenedor.

Las muestras sin desprendimiento se marcan con ©; las muestras con
ligero desprendimiento que no poseen problemas en uso practico se marcan con
O; las muestras con desprendimiento parcial que poseen problemas en uso
practico se marcan con A, y las muestras con desprendimiento en la mayor parte
se marcan con X. Todos los resultados se muestran en la Tabla 3. Para uso

practico, las clasificaciones representadas por “O“ y “©" se requieren.

[0088]
(2) Apariencias Externas

Las muestras de los ejemplos de trabajo y los ejemplos comparativos se
observan visualmente. Las muestras que exhiben un tono de color lo
suficientemente ligero para el uso practico, sin manchas negras observadas en la
capa de recubrimiento de conversién quimica se marcan con ©; las muestras que
exhiben un tono de color con claridad que no poseen problemas en uso practico,
con extremadamente muy pocas manchas negras, se marcan con O; las
muestras donde la ocurrencia de sélo unas pocas manchas negras se observa,
con una oscuridad que plantea problemas practico, se marcan con A; se observan
las muestras que exhiben un tono de color oscuro y de manera significativa en la

ocurrencia de manchas negras y se marcan con X.
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Para uso practico, se requieren las clasificaciones representadas por “O"y

‘o,

[0089]

Los resultados se muestran en la Tabla 3. La Tabla 3 adelante también
muestra las cantidades de las capas que se platean y las cantidades de fijacién
del recubrimiento para las muestras en los ejemplos de trabajo y los ejemplos
Comparativos. Las cantidades de Ni y Sn mostrados en la Tabla 3 se obtienen
mediante medicion con rayos X fluorescentes; por lo que respecta las cantidades
de recubrimiento adherido, se utiliza el andlisis cuantitativo de rayos x
fluorescentes para obtener las cantidades de los recubrimiento de Zr (cantidades
de Zr) y las cantidades de acido fosférico recubrimientos (cantidad de P), mientras
que la medicion de carbono total empleando cromatografia de gases se utiliza
para obtener las cantidades de recubrimientos de resina fendlica (cantidades de

C) (las cantidades de C contenidos en el acero se sustrajeron como fondo).

Cuando se repite la energizacion una pluralidad de veces, el intervalo en el

que no se aplica corriente eléctrica es de 0.5 segundos.

[0090]

Se observan las superficies de tratamiento con un SEM para obtener el
valor de {(a + b)/2 } (hm) como el diametro (nm) de particulas en el recubrimiento
contenido en los ejemplos, donde a (nm) es la longitud del primer eje, que es un
segmento de linea que tiene la longitud maxima entre los segmentos de linea
cada uno conecta un extremo con el otro extremo de cualquier particula dada; y b
(nm) es la longitud del eje menor, que es un segmento de linea que tiene la
longitud maxima entre los segmentos de linea cada uno que conecta un extremo y

otro extremo de la particula y que cruza el eje mayor en angulos rectos.

La relacion de area de las areas de particula que satisfacen {(a + b)/2} >
200 nm en la superficie de la capa de recubrimiento de conversién quimica se
obtienen a partir de una fotografia de SEM para observacion (10 um x 10 pm).

El valor maximo de {(a + b)/2} en cada ejemplo descrito mas adelante es
1000 nm o menos; en particular, en los Ejemplos donde la relacién de area de

particulas A es 20 % o menos, el valor maximo de {(a + b)/2} es 450 nm.
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[0091]

(3) La resistencia a la corrosion

Cada uno de los materiales de prueba en los ejemplos de trabajo se aplica
con una resina fendlica epoxi en un lado del mismo y después se mantiene a una
temperatura de 200° C durante 30 minutos para hornear. El material tiene un corte
transversal hecho en la porcién aplicada con resina del mismo a una profundidad
que alcanza el material de acero base, se sumerge en una solucién de ensayo que.
contiene acido citrico (1.5% en masa) y sal (1.5% en masa) mezclado con la
solucion de prueba a una temperatura de 45° C durante 72 horas, se lava y se
seca, antes de someterse a una prueba de desprendimiento de cinta para llevar a
cabo la evaluacion con base en el estado de corrosion bajo el recubrimiento
aplicado (recubrimiento de resina fenélica - epoxi) en el corte transversal y el

estado de corrosién en la porcién plana.

Los resultados revelan que no se observa corrosion bajo el recubrimiento
aplicado en los ejemplos de trabajo, que proporciona que existe excelente

resistencia a la corrosion.
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{0092]
TABLA 3
lamina de acero Capa de recubrimiento de conversién quimica Evaluacion
No. . 'Temperatura|Densidad . .
Ni Sn |Estado de R Total . : . ,_|[Relacion| Adhesio T
; 2 2| . de de Energizacion . Zr Adherido|P Adherido|C Adherido Aparienci
[Tratamiento (mg)/ m (m%’ m 'S'?Ssnde [Tratamiento o raiisis |corriente|  (veces) E"E;ﬁ;z(asc)'én (mgim2) | (mgim2) | (mg/m2) de(;'j’)ea Pgli‘:’a a Exterior
(°C) (A/dm2) ’
Ejemplo | 1 A1 10 | 1000 o B1 45 0,06 2 1 0,2 0,1 0,1 0,2 o
Ejemplo | 2 At 140 | 2000 o B1 45 0,35 4 2 21 08 0,6 9 ©
Ejemplo | 3 A1 50 400 ° B1 45 1 4 2 5,9 2,4 14 19 © o
Ejemplo | 4 Al 40 | 2800 o B1 45 1,5 8 2 8,9 39 23 48 o o
Ejemplo | 5 A1 40 | 1000 o B2 45 0,07 2 1 0,2 0,1 - 0,8 o ©
Ejemplo | 6 Al 40 | 1000 o B2 45 1,1 8 2 6,1 2,9 — 34 o o
Ejemplo | 7 A1 40 | 1000 o B2 45 27 4 2 9 7.8 — 48 o o
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Ejemplo | 8 A1 40 1000 o B3 45 0,14 4 1 — 0,2 0.1 2 <) ©
Ejemplo | 9 Al 50 | 2800 o B3 45 26 8 2 — 7.8 7.6 43 <] o
Ejemplo |10 Al 100 | 1400 o B4 45 0,1 2 1 0,3 — 02 0,6 o ©
Ejemplo |11 A1 30 1500 o B4 45 0.8 4 2 5 - 3.7 18 © o
Ejemplo |12 A1 70 1200 [ B4 45 0,7 8 4 8,7 — 76 46 <] o
Ejemplo (13 A1 100 | 1400 o B5 45 0.1 3 3 0,9 04 0.1 3 ] ©
Ejemplo |14 A1l 40 | 2800 o BS 45 1 8 2 52 2,2 47 31 o )

TABLA 4
lamina de acero Capa de recubrimiento de conversién quimica Evaluacion
. Temperatura|Densidad , : .
M ratamintl g mg| e de [rtamient o %8, | 08 [Energmacen| g R0 fr AchercolpAcherdo AcheraofGESECT TS nrienc
) ) Sn ¢C) (Mdm2) (s) (%) |Palicua

Ejemplo |15 A2 — 200 — B1 45 0,3 4 2 2,2 09 0,9 0,6 o ©
Ejemplo |16 A2 — | 2800 — B1 45 23 4 1 6,3 33 1,3 34 o o
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Ejemplo |17| A2 2500 B1 45 1,7 86 46 28 47
Ejemplo 18| A2 2500 B2 45 0.1 03 0.1 - 05
Ejemplo 19| A2 2500 B2 45 1 58 25 - 25
Ejemplo 20| A2 2500 B2 45 08 88 73 — 45
Ejemplo |21] A2 3400 B3 45 0.1 — 0.2 0,05 03
Ejemplo |22| A2 5300 B3 45 57 - 74 76 39
Ejemplo |23] A2 2400 B4 45 0,05 0,2 - 0,1 2
Ejemplo [24] A2 2400 B4 45 2,9 84 - 72 42
Ejemplo |25 A2 400 B5 45 0,1 03 02 03 04
Ejemplo 26| A2 400 B5 45 1,6 86 6,3 7.8 45

Le



40
TABLA 5
lamina de acero Capa de recubrimiento de conversion quimica Evaluacién
] Temperatura|Densidad ’ . .
No. Ni Sn _|Estado de - Tiempo de . N . . _[Relacion| Adhesid S
. 2 2| . de de Energizacion s Zr Adherido|P Adherido|C Adherido Aparienci
[Tratamiento|(mg/m°|(mg/m*| islas de [Tratamiento) electrolisis |corriente|  (veces) Energizacion total (mg/m2) | (mg/m2) | (mg/m2) de oérea n f:ie la Exterior
) ) Sn ¢C) (Aldm2) (s) (%) | Palicua
Ejemplo |27 A3 70 | 1000 o B1 45 0,3 4 2 22 0,9 0,9 0,6 o
Ejemplo |28 A3 70 | 1000 o B2 45 2 4 1 57 3,2 —_ 9 ©
Ejemplo |29 A3 70 | 1000 o B3 45 1 4 2 - 2,8 1,4 19 o o
Ejemplo |30 A3 70 | 1000 o B4 45 2,3 4 1 6,5 — 32 31 o o
Ejemplo |31 A3 70 | 1000 < B5 45 17 4 1 35 2,1 1.8 13 © o
TABLA 6

| |No.' lamina de acero Capa de recubrimiento de conversion quimica Evaluacion J
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. Temperatura|Densidad ) . .
T g (i i o T8t g2 || R | Errinion i AP At At G351 poins
(°C) (A/dm2)

Ejemplo |32 A4 30 — — B1 45 0,9 4 2 4 25 0,9 3 @) ©
Ejemplo {33 A4 300 | — — B1 45 2,9 4 1 7.8 53 32 39 o o
Ejemplo (34| A4 440 | — — B2 45 0,6 4 1 1,8 1,1 — 14 © o
Ejemplo (35 Ad 500 — — B2 45 1,3 8 2 76 5,6 — 35 o o
Ejemplo (36 Ad 9200 — — B3 45 0,4 4 1 — 06 0,4 7 o o
Ejemplo |37 Ad 900 — — B3 45 4,6 4 1 — 6,8 34 33 o o
Ejemplo |38 Ad 730 — — B4 45 0,2 2 1 0,5 — 0,3 4 © ©
Ejemplo |39 A4 730 | — — B4 45 2,9 8 1 8,1 — 6,4 41 o °
Ejemplo (40 Ad 130 — — B5 45 0,8 4 1 2,2 1,1 0,8 14 © o
Ejemplo |41 A4 130 — — B5 45 2,4 4 1 6,9 41 2,8 31 o o

b



TABLA 7
lamina de acero Capa de recubrimiento de conversion quimica Evaluacion
: Temperatur | Densida . Relacié : o
No. . Ni Sn | Estado . . Tiempo de : P C Adhesié [Aparienci
Tratacr)n lent (mg/m?(mg/im? de islas Trata;ment elestgoﬁisis co(riri?;te En(evrgézeasc)lén Energizacion total Zr(r/:gyggt)io Adherido | Adherido grg: nde a
) ) de Sn C) (A/dm2) (s) (mg/m2) | (mg/m2) (%) Palicua | Exterior
Ej. Comp. | 1 A1 10 {1000 o B1 20 1,2 1 1 3,4 1.6 09 0 ©
Ej. Comp.| 2 A1l 40 | 1000 o B2 30 0,05 1 2 0,2 0,1 — 0 ©
Ej. Comp.| 3 A2 — | 2800 — B3 30 48 1 1 — 7.8 45 0 x ©
Ej. Comp.| 4 A3 70 | 900 o B4 30 1,5 1 2 8,8 - 7.8 0 ©
Ej. Comp.| 5 A3 60 | 1200 o B5 20 2 1 1 57 21 1.3 0 ©
Ej. Comp.| 6 A2 — | 2800 — B1 45 0 0 3 (sumergido) 0,1 0,1 0,04 0,08 x ©
g
Ej. Comp.| 7 A1 10 | 1000 o B1 45 2 8 2 9 4,9 32 56
Ej. Comp.| 8 A2 — [ 2500 — B2 45 0,02 2 1 0,08 0,05 — 1 x ©
Ej. Comp.| 9 A2 — | 2500 — B2 45 59 8 1,2 14 6,9 . 56 x
Ej. Comp.|10 A4 900 | — — B3 45 0,02 2 1 — 0,05 0,04 0,1 x ©




Ej. Comp. |11 A1l 40 | 1000 B3 45 9,1 — 8,1 8,2 52
Ej. Comp. |12 A1 50 2800 B5 45 - 0,02 0,2 0,08 0,03 1
Ej. Comp. |13 A4 900 — B3 45 8.1 . 7.9 8,9 64

43
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[0097]
En el Ejemplo Comparativo 6, la capa de recubrimiento de conversion
quimica se forma mediante tratamiento de inmersién en lugar de tratamiento con

electrolisis.

[0098]

Como se muestra en la Tabla 3, los Ejemplos 1 a 41, donde las cantidades
de adhesion de Zr, P, y C y la relacién de area de particulas que tienen un tamario
dado estan dentro de los rangos de la invencion, exhiben excelente adhesiéon de
pelicula y propiedades externas. También es excelente la resistencia a la

corrosion.

En particular, cuando las 1aminas de acero se tratan mediante cualquiera
de los métodos A1, A3, y A4, alin se observa mejor adhesion de pelicula con la
relacion de area en un rango de 1% a 20%. Cuando la relacion de area es 10% o
menos, aun se observa mejor propiedades externas mejores.

[0099] :
Por otra parte, los Ejemplos Comparativos 1 a 5 respectivamente
corresponden a los Ejemplos 1, 8, 34, 50, y 52 descritos en la Bibliografia de

Patente 1 son inferiores en adhesién de pelicula.

Cuando las cantidades de adhesion de Zr, P, y C y la relacion de area de
particulas que tienen un tamafio dado estan por fuera de los rangos de la
invencion como se muestra en los Ejemplos Comparativos 6 a13, es inferior la
adhesion de pelicula o propiedades externas.

[0100]

Aungue la presente invencién se describié anteriormente por via de modalidades
preferidas, la invencion la invencién no se limita a estos ejemplos. Un experto en
la tecnica obviamente concebiria diversas modificaciones y correcciones dentro de
los rangos descritos en las Reivindicaciones, y se ha de entender que todos estos

cambios y modificaciones también caen dentro del alcance técnico de la invencion.
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REIVINDICACIONES

[Reivindicacién 1]

Una lamina de acero para contenedores que comprende:

en por lo menos un lado de la lamina de acero, una capa de recubrimiento
de conversion quimica que incluye por Io menos dos clases de recubrimientos
seleccionado del grupo que consiste de un recubrimiento con Zr que contiene 0.1
mg/m? a 9 mg/m? de zirconio en términos de metal de zirconio, un recubrimiento
con acido fosférico que contiene 0.1 mg/m? a 8 mg/m? de fosfato en términos de
fosforo, y un recubrimiento de resina fenédlica que contiene 0.05 mg/m? a 8 mg/mz_
de resina fendlica en términos de carbono, en donde la relacién de areas de
particula que satisfacen {(a + b)/2} > 200 (nm) en una superficie de la capa de
recubrimiento de conversién quimica es 0.1% a 50%, donde a (nm) es la longitud
del primer eje, que es el segmento de linea que tiene la longitud maxima entre
segmentos de linea que conectan un extremo y otro extremo de cualquier particula
dada en la capa de recubrimiento de conversién quimica , y b (nm) es la longitud
del eje menor, que es un segmento de linea que tiene la longitud maxima entre
segmentos de linea que conecta un extremo y otro extremo de la particula y que

cruza el eje mayor en angulos rectos.

[Reivindicacién 2]
La lamina de acero para contenedores de acuerdo con Reivindicacion 1,
en donde la lamina de acero es una lamina de acero plateada que
comprende una capa con base en niquel formada al proporcionar una plateado de
niquel o un plateado de aleacién de hierro-niquel sobre una superficie de la lamina
de acero y una capa que se platea con estafio que contiene islas de estafio
donde parte de una placa de estafio proporcionada sobre la capa de niquel base

se somete a aleacion con parte o una totalidad de la capa de niquel base.

[Reivindicacién 3]
La lamina de acero para contenedores de acuerdo con Reivindicacion 2,
en donde la capa de niquel base contiene 5 mg/m2 a 150 mg/m? de niquel
en términos de metal de niquel y la capa que se platea con estafio contiene 300
mg/m? a 3000 mg/m? de estario en términos de metal de estafio, y en donde parte
de la placa que se platea con estaiio se somete a aleacion con parte o la totalidad

de la capa de niquel base mediante tratamiento de fusién con estario.



46

[Reivindicacion 4]
La lamina de acero para contenedores de acuerdo con Reivindicacion 1,
en donde la lamina de acero comprende una capa que se platea con
estano sobre por lo menos un lado de la misma, y en donde la capa que se
platea con estafio se proporciona alli con la capa de recubrimiento de conversion

quimica.

[Reivindicaciéon 5]
La lamina de acero para contenedores de acuerdo con Reivindicacion 4,
en donde la capa que se platea con estafio contiene 100 mg/m? a 5600

mg/m? de estafio en términos de metal de estafio.

[Reivindicacién 6] _
La lamina de acero para contenedores de acuerdo con Reivindicacién 1,
en donde la lamina de acero comprende sobre por lo menos un lado de la
misma una capa que se platea con niquel que contiene 10 mg/m? a 1000 mg/m?
de niquel en términos de metal de niquel, y en donde la capa que se platea con
niquel se proporciona en la misma con la capa de recubrimiento de conversion

quimica.

[Reivindicacién 7]
La lamina de acero para contenedores de acuerdo con una cualquiera de
las Reivindicaciones 1 a 6, en donde la capa de recubrimiento de conversion

quimica incluye por lo menos el recubrimiento de zirconio.

[Reivindicacién 8]

La lamina de acero para contenedores de acuerdo con una cualquiera de
las Reivindicaciones 1 a 7, en donde la capa de recubrimiento de conversion
quimica incluye el recubrimiento de zirconio, el recubrimiento de acido fosférico, y

el recubrimiento de resina fendlica.
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RESUMEN

El propédsito de la presente invencion es proporcionar una lamina de acero
para contenedores que mantenga excelente resistencia a la corrosion incluso-
cuando se ha conducido un tratamiento de superficie que emplaza un tratamiento
de cromato, y que tiene excelentes calidades de adhesidn de pelicula y apariencia.
Esta lamina de acero para contenedores tiene, en por lo menos una superficie de
fa misma, un recubrimiento de conversién quimica que comprende por lo menos
dos recubrimientos seleccionados de un recubrimiento con Zr que contiene
zirconio y tiene un contenido de metal de zirconio de 0.1 — 9 mg/m? un
recubrimiento de fosfato que contiene acido fosférico y tiene un contenido de
fosforo de 0.1 — 8 mg/m?, y un recubrimiento de resina fendlica que contiene
resina fendlica y en una cantidad de 0.5 - 8 mg/m? en términos de carbono, el
porcentaje del area de la superficie de la capa de recubrimiento de conversion

quimica que tiene particulas de un tamafio prescrito es 0.1 - 50%.
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administrativas, judiciales y de policia, en cualquier instancia
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A este efecto, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,
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persona(s) firmante(s) del documento que precede vy
quien(es) declara(n) que otorgan el mismo para los fines y
propositos que en él se expresan.

Notario Publico (sello)

LEGALIZACION POR APOSTILLA ES REQUERIDA.

On this day of of
appeared before me

personally

to me known, and known to me to be the person who
signed the foregoing instrument who being by me duly
sworn did depose and say that he (she) is the

of JFE STEEL CORPORATION

Which is legally constituted for a term not yet expired, that
deponent is authorized by said Company to confer this
Power of Attorney: that the seal affixed hereunto by the
deponent in the name and on behaif of said Corporation is
the corporate seal thereof: and that the purpose for which
this instrument is granted is included within the corporate

purpose of company.

The undersigned Notary Public attests that he has seen the
documents that prove the existence of the company.

State of
under date of

and that he (she) - who grants the present power of attorney
is its Representative. :

;'Public Notary (Seal)

OTARIAL CERTIFICA
NATURAL PERS#

£

E

/

of
o s(are) known to me and who | attest executed the
foregoing document and he (they) declared he (they)

grant(s) the document for the uses and purposes therein
expressed.

Notary Public (Seal)

LEGALIZATION BY APOSTILLE IS REQUIRED.




Registration NO. //©0 %

NOTARIAL CERTIFICATE

This is to certify that the signature at the foot of foregoing document is
genuine and authentic signature of Mr. Yutaka NAGAHAMA, General
Manager Intellectual Property Dept., of JFE STEEL CORPORATION, a
corporation existing ‘and organized under the laws of Japan, who has
produced sﬁfﬁcient pfoof of his power to execute the said instrument

on behalf of the above-mentioned corporation .

Dated this 15th day of May, 2008,

Torvo LEsat Arsaes BUREAD
NOTARY

2-2-2, UCHISAIWAICHO
CHIYODA-KU.

JOKYO JAPAN #

HIROSHI NAKAJ }4
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1.. Country: JAPAN
This public document
2. has been signed by HIROSHI NAKAJIMA

4. bears the seal/stamp of HIROSHI NAKAIIMA,Y

Certified
at Tokyo 6.
by the Ministry of F oreign Affairs

08-N9 002766

Seal/stamp:

© ® N o

0. Signature

/o
e A
7
:/{? w G /((./
.

Kazutoyo OYABE )
For the Minister for Foreign Affairs




TRADUCCION AL ESPANOL del documento de PODER otorgado por JFE
STEEL CORPORATION, con domicilio en 2-3, Uchisaiwai-cho 2-chome,
Chiyodaku, Tokio, 1000011, Jap6n

Registro N° 1109

CERTIFICADO NOTARIAL

Esto es para certificar que la firma al pie del documento precedente es la firma
genuina y auténtica del Sr. Yukata NAGAHAMA, gerente General del
Departamento de propiedad Intelectual de JFE STEEL CORPORATION, una
sociedad existente y organizada segln las leyes de Japédn, quien ha aportado
prueba suficiente de su facultad para ejecutar dicho instrumento a nombre de la
sociedad arriba mencionada. ' '

Fechado en este 15 de mayo de 2008 ’

(Firma)
HIROSHI NAKAJIMA
NOTARIO

Hay un sello que dice:

OFICINA DE ASUNTOS LEGALES DE TOKIO

NOTARIO
2-2-2, UCHISAIWAICHO A rm—
CHIYODA-KU O prsent gpe
TOKIO, JAPON g

€ onginal que se hajen;

i Covity 7 —




APOSTILLA
(Convencién de La Haya del 5 de Julio de 1961)

1. PAIS: JAPON
ESTE DOCUMENTO PUBLICO
2. HA SIDO FIRMADO POR HIROSHI NAKAYIMA
3. ACTUANDO EN CAPACIDAD DE NOTARIO PUBLICO DE LA
OFICINA DE ASUNTOS LEGALES DE TOKIO

4. LLEVA EL SELLO/TIMBRE DE HIROSHI NAKAYIMA, NOTARIO

CERTIFICADO

5. EN TOKIO ' 6. MAYO 15, 2008
7. POR EL MINISTRO DE ASUNTOS EXTERIORES
8. 08- N° 002766

9. SELLO/TIMBRE 10. FIRMA

Hay un sello que dice:

E7 - de

) P ¢ este (f
o nte focopiq oo .
il queseha?enida

MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIOREg#IAPC

que tingda ton
aluvisty,
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

{ ] ! | ! ’
suernenoencia  HIHIARMRRARTIAURIRE RGN
NIT : & Fecha: 2013-04-03 15.4500 Dep. 2020 DIR. NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYH Eve: 378 FASENACIONALI
~ Act. 411 PRESENTACION Folios: 52 I

A3 .

i\‘c RECIBO .~ ooy, 13 = 04314
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Enero 16 de 2013 - 11:48:55
RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A. ' NI 860.047.372 RE

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGQO VB PAGO
RECIBO DE CA 999999999 1517 08/01/2013 2.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2093 09/01/2013 40.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2207 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2208 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2209 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2210 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2211 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2212 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2213 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2214 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2215 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2216 09/01/2013 10.000.00
RECIBO DE CA 999999999 2266 09/01/2013 524.300.00
RECIBO DE CA 999999999 2374 09/01/2013 900.00
RECIBO DE CA 999999999 2377 09/01/2013 900.00
RECIBO DE CA 999999999 3054 14/01/2013 30.000.00
RECIBO DE CA 999999999 3068 14/01/2013 1.701.000.00
RECIBO DE CA 999999999 136335 10/12/2012 260.100.00
REC!BO DE CA 999999999 136336 10/12/2012 260.100.00

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogeta, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
, Enero 16 de 2013 - 11:48:58




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-/-
o
£l RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
RECIBO DE CA 999999999 136337 10/12/2012 260.100.00
RECIBO DE CA 999999999 136338 10/12/2012 260.100.00
RECIBO DE CA 999999999 136339 10/12/2012 260.100.00
RECIBO DE CA 999999999 136340 10/12/2012 260.100.00
RECIBO DE CA 999999999 136341 10/12/2012 260.100.00
RECIBO DE CA 999999999 136342 10/12/2012 260.100.00
RECIBO DE CA 999999999 136343 10/12/2012 260.100.00
RECIBO DE CA 999999999 136344 10/12/2012 260.100.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO VI.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 7 TTLOS-TRAMITES DE SOL. DE DISENOS 500.000.00 500.000.00

INDUSTRIALES

$500.000.00

SON: **QUINIENTOS MIL PESO'S MONEDA CORRIENTE***

Responsable: / %

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
, Encro 16 de 2013 - 11:48:58
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PATENTE DE INVENCION [ ] MODELODE  fecha 2%3_?% %&%45 00 Dep 2020 DIR NUEVASCR

Eve: 378 F,
At 411 PRESENTACION  Fojiee 5 o MACIONALL

DDDDD

Indicacion que se solicita una patente. ) o N
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de Ia invencién

Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa - D ' - Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT (Z/ MODELO DE UTILIDAD PCT (] Art33 Decision 486100, Circular Unica

7
ml
7]
=

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como .fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

. Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa D/ “Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL D ' (Art. 119 Decns:on 486/00)

L]
L]

i
i

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del sohcatante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotograf ica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio- '

Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa D * Incompleta D

- ESQUEMA DE TRAZADO ] " (Art. 92 Decisi6n 486/00)

Uooo

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacion del solicitante o de la persbna que presenta la solicitud-
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D o lncom'pleta D

Pi02-F08 (2009-11-18)




