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(34) Tenda,

*METODO Y APARATO PARA DETERMINAR LA INTEGRIDAD DEL SIBTENA PARA UNA MAQUINA DE CANPO

PETROLERO"

Remuman Relvindicacion{es}
Ravindiesdfn nismero 1

A método para determinar 1a integridad del sistema de una maquina de campa peirolero
operativamente acoplada a una transmisién magnétca, en donde la ransmisién magndtica esté
conhgurada para proporcionar una veloddad operacional controlada que comprende-

gjustar un control en la méiquina de campo petrolero tal que la méquing de campo petrolero

opere a una velocidad de linea base

registrar una medida primaria de integridad del sistema meentras que la maquina de campo

petrolerc esta oparando en |a velocidad de linea base, y

calcutar la integridad del sistema utilizando la medida primaria de integridad del sistema y

una medida da integridad del sistama de linea base
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Casilia Suplementania

En caso de que ¢l espacio cn cualquiera de las casillas anteriores no sca suficente

V.2 Cias y Explicaciones

Las relvindicaciones 1 30 carecen de nival inventivo bajo & Articulo 33(3) del PCT ya que son obvias
frenie a8 Nawamoio et al

Nawamoio et &l ensefa (Figuras 3 4 11 12) un apamaio que comprende una bobina magnéiica 43
conectada opersiivamente a un sisteama conductor de fluldo 30, 44 siendo doigida la comente hacia la
bobina a una Intensidad fija (nota “CONDICION NORMAL Figura 11} que causa una velociiad normal
y un skiama (Figura 12) conectado operativamente al conductor y configurade para determinar ia
integridad (“obsiruldo™ “pérdids” ambos en la columna 31) del sistema conductor El aparato se amplea
para bombear petriiec a los cojtnetes de un aje de una haramienta meciinica {ver col 1, ineas 8-17),

Nawamoto no se refisre a un "campo ds petrélec”

En cuanio a las relvindicacionos 1 15 17 28, 30 hadr(a sido obvia emplesr ¢l aparsio de Newamoto en
una maquina de “campo de pafrdlea” ys que los campos de petroleo utiizan ruiinariamente maquinaria
tissada an cojineies que se puede beneficiar fkciimente de los disposriivos ubricanies

En cuanto a la reivindicacidn 16, ver col 11 lineas 37-42 donde un inleuptor de presién mantiene la
bomba y por o tanto el sistema operando. En la eltemativa note el Intorruptor en la Figura 13

En cuanto a las relvindicaciones 18 10 20 24 25 30 “NORMAL (Fig 11) es una linea base y
“ANORMAL (Fig 11) son valores brulas que estan a la izquerda 0 derecha de la linea base mediante
un parcentaje Adicionaiments habris sido obvio oblener crear las grificas mediante registro pars
obtaner delarminar valores de referancia Adiclonaimenie noie el rango de limites aceptables en fa col
31, linsas 50-80

En cuanio 2 las reivindicaciones 21 23, 30 nois le safal da ALTO" (Figura 13) ycol 3 linees 80-64

En cuanto a la relvindicacidn 22 habria podido sar obvio proporcionar un indicador tanto de la condicién
de obstruccidn o pardida” (Figura 11) de sl forma que un opererio pueda dirigr Ja internupcion de e
lubricacién

En cuanto a las refvindicaciones 1 8 7 8 9 12 y 14, Nawamoio utlilza una “velocidad de descarga
desgada” (col 8 finea 3) sughiendo qua la velocidad 88 salecciond {(y por Ib tanio ajusid) L misma
intonaidad do volocidad puade amploarss en &y consiruccién do ta Figum 11

Forma I'CTAISA/237 (Caalln Suplemenisial {Aheil 2003)
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Casilla Suplcmentaria
En caso de que el espacio en cualquiera de las casillas antennores no sea suficiente

EngmloalasreMndleadonuz,:! vas los comentarios anteriores con respecio a las relvindicaciones
20 21

En cuanio a la reivindicacién 4 ver os comentarios anterdoras con respecio a la relvindicacion 22
En cunnto & la revndicacion 5 ver loa comantarios antesiores con respecio a la relvindicacion 23
En cuanio a la reivindicacion 13 ver los comantarios anteriores con reepecio a la reivindicacién 18.

Las relvindicaciones 1 30 carecen de nivel inventivo bajo el Aniculo 33(3) del PCT ya que son obvies
frante a Okazaki ol al

Okazak et 8l enseflan (Figuras 2. 4 11 13 14) el mismo material tal como se describe en Nawamoto, y
por io tanto las rolvindicaciones son obvias por Ia misma rezon.

Los rajvindicaciones 1-30 cumplen los criterios expuestos en el Articulo 33(4) del PCT porque ia invencion
os (il paru lu industrin
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METQDO ¥ APARATO PARA DETERMINAR LA INTEGRIDAD DEL
SISTEMA PARA UNA MAGQUINA DE CAMPO PETROLERD

Resumen-Objeto y Finalidad de Ia Invencion

En genaral =n un aspecto la imenewin se reflere a8 un médodo para
detarminar un sislema de degndad de una magquina de campo petrolerd
operativamente acoplada a una transmision magnetca sn daonde la
transmiskbn magnétice estd configurads pera proporcionar una veloosdad
operacional commlada que comprende ajustar un cantrel sahre |8 mAquina
da campo petmlem tal que la maquna de campo peltrolero opere a una
valocidad de linea base registands una medda pnmana de integndad del
alatema mientras que la madguina de cempo pelrolero estd operando en la
velockdad de inea base y calculando la integndad dal sisterna uthzando Ia
medida pnmana de integndad del sistema y unma medida ds ntegndad del
slstema de linea basa
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METODO Y APARATO PARA DETERMINAR LA INTEGRIDAD DEL
SISTEMA PARA UNA MAQIHNA DE CAMPO PETROLERO

Antacedentes

| DOBE] Cuando se paerfora &n formaciones temestres @ contml {esin
£3 procesamento ¥ mangpulacion} de matenales sdlidos {tales como
“virutas™ {asto es, piezas de una formacidn desalodas por ka2 accion
cortante de los dlentes sobre una bamena para perforacion)) es de
gran Importenma S ubhrzan una vanadad da maqunas telas como
sacuddores  camtnfugas, soplanias, bombas (Incluyenda bombas
para lodos), agtadores mezcladores metacates, trensportadoros de
gtldos efc en al procesamlento y manipulacion de Ios matenakes
adlidos creados durante la perforacion o eiapa de terminacion
Tamhwn puadan wliizarse combinaclones de estas maquinas y takes
maquinas son en conocldes an 8l estade de ka tecnica

0002} Una preccupacion tpica por slample, £3 comg manpular |as
virutag de la formaclén gue estd shendo perforeda Despuéds de que
kaz virutes s& han transporiada hacla 1a suparficie del pozo por medio
de un flujp de un fluido de peraraciin la disposicidn final de las
virutas puade plamtear un problema particulermente cuando sl fhado
de perforacion es con basa en petrdlao © con base an hidrocarkuro
El petrdlen del fiuldo de perforacion (esi como tambkén cualquler
petrolen de la lormaadn} a menudo astd asociado con o adsorbido B
la superficie de las virutas  Las virutas son entonces manipuladas y
siminadas de una manera amblentaimenta amigable, especiaimenie
en énep3 amblentaiments gansihles tales como operaciones en afta
mar

[ kD3] La patente U.S No 5857 855 ravela una centrifuga del estado
de |8 téchica para usc en aphcaciones en campo petrolero  En
particular puede uhlzarse una centrifuga para aywdar en la remoscion
de suciedad arene =squistc wrutes abraewas wo partlculss de
sedimento del fluido de perforacon después de que &l fumin ha sido
circulado a traves da un poza can &l fin de levandar as virutes y ofros
ascombros hace e superficle en una operacsn de perforaciin de
campo petrolero  Mas g0n la Patenta U S No 6 2B3 303 revela un
paparador da Bmiz vibratono que ncuye un lecho gkdo elongada
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bpo caja y untamiz urmdn a y que 56 axtlende a trevés del lecho El
lecho wibra 8 medida cue e maienal a ser separado se mtroduce
hacla &l tamiz v ol tamiz retiare matersal ¢de tamafio reletivamente
grande y pasa el matenal ligude yo reletivamente pequefic dentro del
lecha El lecho pueda hacarse vibrar mediante wvibradanes
neumabcos hdraulicos o rotatoros y otres medios conocidos en el
astado de [a tHenica

fonnd] El control operacional de la trangmizion de potencia y fuerzas
(tales como fomue veleckiad ded transporiador de solicos ritansdad
de bombao sfo} emwuelic con loa pos de maquina da campos
petralerass tales como acquelios hetados antendrmente es mportante
para asegurar una operacidn eficenta y para evitar fallse de por
gemplo acoplamentos y amllares El gusie de la velocidad
miacional de [y el torque aplicado a) €l gle motor permite a un usuans
mantsngr candiciones de opaeracion opimas predeterminedas
indapandiantamenta de laa varlaciones en el caudal de kb suspeanadin
alimentada

[D00s) Daide 8l alto costo asociada con la compra y el
marensmenio de la macuna de mmpo petroleyo 85 deseable operar
la maquina da campo petrolere dentre de un range optimo  Este no
solamanbe asagura que la magquina de campo petrolero esld operanda
on la mansra mis rantable sino que ademas asagura que fa maquina
de campo petrolars asts trabajando apropledamente  rinimizando de
asta forma los nesgos de segurdad dafic 8 la méaquina etc  Par
ajempio, el tiempo extra de los cojnetes dentrg d& Un2 mAquina de
gampo patolern pusde deterdonar resultando de ssta fooma en un
despests y esfuarzn axcesivos sobve I8 maquma de campo petrolam
For kb tanio lo que se naceaila e8 un métode y un aparato que le
permita a un usuang determinar faciimenta la Inkegndsd del slstema
de ia maquma da campo petrolero Involucrando de esta manera la
persplicacia del usuano sn como 58 @5t desempadlendo la magquina
de campo petrolerms

1004] En general, en un aspecto la invencion ee refisre & un métado
para detemminar una mtegridad del sistema de vna maquna de campo
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petrolero operatvamente acoplada a una transmision magnética en
donde la transmision magnética estd configurada para proporcionar
una velocidad operacional controlada que comprende ajustar un
control sobre la méquina de campo petrolero tal que la méquina de
campo petrolero opere a una velocidad de linea base, registrando una
medida primana de Integndad del sistema mientras que la méquina de
campo petrolero esta operando en la velocxdad de linea bese y
calculando la integridad del sistama utlzando la medida integndad del
sistema primana y una medida de integridad del sistema de linea
base

[0007] En general en un aspecto la invencion se reflere a un aparato
para uso en aplicaciones en campo patrolero que comprende una
transmisién magnética operativamente acoplada a una maquina de
campo petrolero para proporcionar una velocidad operacional
controlada y un moédulo de integndad del sistema conectado
operativamente a la transmisibn magnébca configurada para
determinar una integridad del sistema de la maquina de campo
petrolero

[0008) En general, en un aspecto la invencién se refiere a8 un método
para determinar una integridad del sistama de una maquina de campo
petrolero operativamente acoplada a una transmisibn magnética en
donde la transmisibn magnética estd configurada para proporcionar
una velocidad operacional controlada que comprende ajustar un
control sobre la maquina de campo petrolero tal que la méquina de
campo petrolero opere a una velockiad de linea base, determinando
una madida de Integridad del sistema de linea base, registrando una
medida primaria de integridad del sistema mientras que la maquina de
campo petrolero estd operando en la velocidad de linea base
calculando la integndad del sistema utiizando la medida primana de
integridad del sistema y la medida de la intagndad del sistema de
linea base y determinando st la integndad del sistema esta dentro de
un rango seleccionado, en donde la determinacién de la medida de la
integridad del sistema de linea base comprende seleccionar la
velocidad de linea base en la cual opera la méquina de campo
petrolero activar la maquina de campo petrolera ajustar el control en
la maquina de campo petrolero tal que la maquina de campo petrolero
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ppere en la velocklad de linea base regsirando la medida de la
integndad del slstema de linea base mentras que la maguna de
campo petrolerc estd aperando en [a veloridad de linea base y
austando la medida de |a mtegridad del sistema de linea base
despuss de un uso Iniclal de ta Mmadquina de cempo pelrolero en
donde auster la medida de la integridad del sistema de linea base
después del uso Iniclel de la méaquina de campa petrolern comprende
actvar la maquina de campo petrolero ajustar e comtrmal en la
maquina de campo petrolero tal que la maquina de campo petrolarg
apere en la velocidad de linea base registrar une medida de |a
integrided del mstama da linee baee ajustada mientrae que B
magqumna de campo petrolero esta aperando en le veloaded de linea
bese determinar si [a medida de |a Inkegnctad del sistama de nea
base ayustada estd dentro de un rango de ajuste predelermineds
relatvo 8 la medkda de la integridad del sistema de linea bage y
corregir k@ meduda de la integrdad del sistema de linea base para
Wualar a la madida da |a Integrdad del slastema de linea base austads
5| la medida de 13 Infegndad ded ziatema de inea base ajustada esta
con &l rango de apste predeterminada

En general en un aspecto |a invenclon se refiere a un aparato
para uso en aplicecionse en campo petrolero que camprende una
transmisidn magnehce pperatwamante acoplada @ una maquina de
campo petrolers pam proporconar una velocided opaeracional
controlada y un modulo de integndad del sstema conectado
opergtivamente a Ila {ransmsidn magnétca configwada para
determinar una integridad dal slsiema de la méquina de sampo
petrolero en donde el médulp de integridad del sistema mcluye una
funclonelidad para registrar ura medida primana de integndad del
sstema cuando la maquine de campo petrolero estd operando en una
velocxdad de linea base registrar une medwda de integndad del
sistema de inea base cuando la maquine de ampo pefrolero ekl
operanda en la velocidad de linea base calcular la inegndad del
slstema utiiizande Ia medida pnmara de ntegridad del sstema y la
medida de la Integndad d&! metema de linea base, v desamollar una
accidn apropeada sl la integndarl del astema esta por fuera del rango
seleccionado
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[0010] Otros aapectos de le invancldn seran eparantea & parbr de le
siguents descnpeidn y las relvindicaciones apexadas

Breva Descripcién de los Dibujos

ot La Flgure 1 muestra une viela sec¢onada de una centrlfuga de
acuendo con una realizazidn de la presents mvencion

[0012] Las Figuras 2 3 muestran diagramas da flujo de acwerdo can
una realizacion de la invencion

Descripcion Detaliada

[nai3] Se describirén reslizaciones ejemplares de la imvencidn con
refarencia 8 & dibujos acompefiantas Se snaeflan dems simiares
en los dibyjos con 108 fusmMos numeros de referencie

|0014] En la siqulente descripowin ae exponen numearcsos detalles
gspacificos con el fin de proportionar Una comprensidn mas completa
de la mvencldn 5in embaro sera aparenla para una parsong
hormalmenta versada en la matedal que Ia invenclén puede
practicaree sin &stos detales especificos. En otros ejamplos, no se
han descto an delalle caracieristicas blen conocldas para evidar
dificultar ls Invencidn

|0015] La presanta descnpaon se relaclena con la incarporacidn de
un mbdule de integrided del sistema dentro de duposivos de
trangmesstn de potencia magnétcos en madquing dé campo petrolero
En algunas realzaclonss Yos disposiivos de tranamisidn de polencia
magnébcos Incluysn magneatos permanentss da terras raras de slla
potencia utlzmdos como dispositivas de transmsion de potenela En
pariculer an algunas realizaclones b presante desanpcidn incorpora
médulos de ntegridad dal sstema en los dispomitivas da transmision
de potencla magnelicos integrados con méaqguinas de cempos
petrolercs tRles como sacudidores centnfuges soplastes, bombes
(induyendo bombea para lodos) agitedores, mezcladores, equipo
para tratamiento de realduos transportadores de sdlidos, gic

[0014] En oiras resllzaciones las médulos de integridad del sistema
se mcorporan dentro de maquinas de campaos patroleros en las cuales
estdn ncorporados magnetos permanentéd como acclonadores de
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tranemisign de polencia talkes como sacudidores, centrffugas,
soplanies bombaa (Incluyando bombsa para Indos) agitadores
aquipo pera gestion de reskiucs malacates, montajes da tranemisldn
sypenor mezcladores transportadores de solklos ede  Se mevelan
acoplamentos megnétlcos pemanentes y actlonadores de
ransmision de potencla adecuados por ejemplo en las Patentes U B
Not 6337527 6242832 6072258 6043,078 46005317
5808073 HO03Q75 5080548 5834872, 5730827 5712520
5712 519 5681587, 5,808 424 5477 09, 6477 093 y 5473 209
Estas petentes se incorporen de esta manens medlanta rafarencla

En general, |8 Incorporacsn del mbdulo de integndad del
sbtma deniro de acaonadores de trensmimin de  potancla
magnéticos ¥y acoplamemns de profeccion sobre-tarue en maguinad
de campo petmleros proporciona  comportamisnto, Mabilkiad
segundad mejorades wda operacionsl incrementada de ta méquina
de campn peirolaros Adiclonalmenta también se mejora la eficlencla
de [a enanga en la operacion de méquina de campo petrpleros. 3e
resalta que |8 maquinana agu llstada no esia poyactada pam esr
imiarte porque los disposivos de transmeesin de potenca
magnéticos pusdan udlizarse con otra miaquina de campo petroler
conocida en el estado de la tecnica  Adliionalmente, (a2 realzacanes
de la invencidn proparcionan una gula para 06 usuaros de una
maquina de campo petrolero mpulsada con acconddores de
trangmefadn de potencia megnélcos para probar con facikdad la
Integndad del sistema En una realizacion de Ia Invencion, la
Integndad del mstema de una mécuine da campo petroleny
corresponds &l porcentale da una medwla primena de la inbegndad del
sistama can respacto a una medide da mtagndad del sisterna da Imea
base

Los prindpes da la invenclén se descnben a continuamdn con
respecio & une centrifuga  Agquellos versados en la medara
epreclanin que St blen |a Imvenasn se ha descnio con respacto 2 una
centrifuge le wwencion pusde emplainentarse con cualquiar magquina
de campo petrolero que sed controlada por medi d& une transmision
magnétca y no estd limikada 2 |8 mostrada en W& Flgura 1
Adicionuimente estd expresamente dantro del elcence da (a presente
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Invencién que los magnelos permanentes, de tierras raras pueden
utlizarse en otras aplicaciones del campo petrolero diferentes de Ia
realizacién anteriorments descrita En particular estas transmisiones
se pueden utilizar en sacudidores soplantes equipo para tratamiento
de residuos equipo para gestién de residuos bombas (incluyendo
bombas para lodos), agtadores malacates montajes de transmision
superior mezcladores transpartadores de s6iidos, y una variedad de
otros equipos del campo petrolero

[0019] En relacidn con la Figura 1 una realzacion de la presente
Invencidn comprende una centrifuga 10 La centrituga 10 mciuye una
capsula elongada 12 soportada para rotacién alrededor de un eje
fongitudinal de la misma La cépsula 12 tiene dos extremos ablertos
12a y 12b con el extremo abierto 12a adaptado para recibir una brida
de eccionamiento 14 que estd conectada a un sje de acclonanuento
(no mostrado) pare rotar ia cipsula 12 Un pasaje longitudinal se
extiende a través de la brida de accionamiento 14 para recibir un tubo
de alimentacion 18 que introduce una suspensidn de alimentacién (no
mosirada) que incluye por ejempla, virulas de barrena dentro del
intenor de Ia cApsula 12

[0020) Un tomillo transportador de sélidos 18 se extiende dentro de la
capsula 12 en una relacién cosxal hacia la misma y se soporta para
rolacidn dentro de la ¢épsula 12 en una manera ha ser descnta a
continuacién Para este proposito se dispone un eje embridado hueco
19 en el extremo 12b de la cépsula 12 y rectbe un eje de
accionamiento 20 de una caja de engransje planetano externa (no
mostrada en la Figura 1) para rotar el tomillo transportador de sdlidos
18 on la misma direccién de la cépsula pero a una velocidad diferente
Una o més aberturas 18a se extienden a través de la pared del
transportador de sdlidas 18 cerca dal extremo de salida del tubo 16 de
tal fooma que las fuerzas centrifugas generadas por la cépsula
rotalona 12 ocasionen que la suspension gravite radiaimente hacia
afuera y pase s través de las aberturas 18a y dentro det espacio
anular entre el transportador de s6iidos 18 y la cépsula 12

[0021] La porcidn liquida de la suspensidn se desplaza hacia el
extremo 12b de la cépsula 12 mientras que las particulas sdlidas
arrastradas en la suspensidn se decantan hacla la superficie interna
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(numarado no separadamente) de la capsaula 12 debido v les fuerzes
gravilacionales generadas, y son desechadas y desplazadas por el
tomfllo transportador de s&lidos 18 de vuelta hacia el extremo 12a de
la cépsula 12 para descarga 8 ravés de una pluralidad de puertos de
descarga 12¢ formados a través de la pared de la capsula 12 cerca
de su extremo 12a Se proporciona una pluralidad de aberturas 19a
(de las cuales se muestran dos) a través de la porcidn embridada del
ejo 19 para descargar el liquxio separado Este tipo de centrifuga es
conocido en el estado de la técnica y a pesar de que no que no e
muestra en los dibujos se entiende que la centrifuga 10 puede estar
encemada en una envollura o carcasa también en una forma
convencional

En ésta realizacion se utfiza un acoplamiento de magneip
permanente 30 (esto es, acoplamiento magnético) para transmitr el
torque a la centrifuga 10 El acoplamiento magnético 50 esté
conectado tanto a un motor 48 y un eje de accionamiento 52 La
potencia se transfiere desde el motor 48 hacia el e de
accionamiento 52 mediante la operacidn del acoplamiento magnétco
50 el cual se describe en detalle a continuaciSn Un acoplamiento
adecuado que incorpora un magneto permanante, de teras reras en
parhcular un magneto de NdFeR vendido bajo el nombre MagnaDrive
Adjustable Speed Dnve por MagnaDnve Inc. de Port Angeles,
Washington se conecta operativamente a la centrifuga 10 para
posibiltar la vanacién continua de la velocidad y el tarque aplicados al
eje de acconamwento 52

En una realizacidn se conecta al acoplamiento magnético 50 a
un ¢j@ de acclonamiento §2 de la centrifuga 10 el cual a su vez,
puede estar acoplado a la céipsula 12 El MagnaDnve Adjustable
Speed Orive comprende un montaje de rotor de precis¥in que
contene magneios permaneniee de alia energla y un montaje
conductor de cobre El movimento relativo entre los magnetos y los
anilios de cobre crea un cempo magnético que transmite el torque a
través de una separacién de aire La variacidn de la amplitud de la
separacion cambia la fuerza de acoplamiento produciendo una salida
de velocidad controlada e infinitamente variable
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La amphiud de |a separacion d& arre se contrala par medio de
un acfuador {no mostrado) Tipicamente el actuador raclbe sefiales
de una unidsd de confrol imermpreta |las sefiales ¥ postenorments
afuats ka separacion de aire de conformidad  En una realizacién de la
mvencien la undad de control incluye al mence un procesador ¥ una
memoend queé Incluyen mstruccones de soflware pare sefalzar al
aciuedor En una reshzacitn de la mvencedn la unidad de condrol
envla seflales en ungades de mill-ampanos al actuador
Adcionalmente, la memora usuaimente incluye Insthucclones de
software para reclblr & interpretar entradas provenigntes de un sensor
de rataclones-par-minuto ( RFM®™)  El sengor de RPM cormesponde
capliquier gengor que Incluye una funclonshdad pare delermins: las
RFM da la cemrifuga por sjempla, un 2anaor de proximidad efe Los
componentes areriormante mencionados {esto es, el actuador, la
unidad de contral ¥ e sensor de RPM} forman un circuito cemrado da
retroalimentacion que permite a ka unidad de control ajusiar las RPM
de |a cenirifuge S| bien no 5@ muestra en le Figura 1 |3 umdad de
control se conecta oparatwamente a la centnfupga 10 via el
MagraDrve Adustable Spead Drive

En una realzacion de la invencidn (@ unidad de eantrol Inciuye
un module de integndad del slstama En una raslizacion de la
Invencibn, la undad de control incluye uno o mas controladores
I6gicos programablas une de los cusles Incluya & meduln de
integridad del sistsma B modulo de Integrided dal sistema incluye
una funcionalidad para determingr la integndad del slsteme de la
ceninfuga 10 Mas especficenente en una reslizecdn de la
ivencidn &l modulo de indegridad del msiema intluyd una
funcignaidad para dateeminar y fijer una medida de mtegndad del
sistema da inea base apsatar la medida de la integndad del sistema
de lInea base, obtener una madida pramana de Integrided del sstema
comparar la medkla pnmana de integridad del sistama con la medida
de la integndad del sistema de linea basa, desarrollar una &cclon
apropiade dependlends de I resultados de la comparacidn etc. Las
realizaclones de la oparacion del moduln de Integndad dal alema sa
describan en las Figuras 2 ¥ 3 a continuacidn



|0026] La Figura 2 muestra un diagrama de fwo detallando una
reallzeciin de un método para sstablecer una medida de indegridad
del safema de linea baes [nicialmente, se selecciona una valocklad
do linea bhase ST100 La velondad de Imea base Hpicaments
corresponde a la velocidad en |a que la centrifuga dabe ser opereda
para obtener una medida de 1a integrided del ssstema  La welocidad
de inea hase se pueds fijar sn cualgquer nivel Adamas, la velocidad
da (inea base pusds especifiicarsa en RPMs eic Lne vez se ha
seleccionade Ia velocidad de linea base se achva la cantrifuga {esto
es, se pone &n marcha) ST102 El ecuador sa ajusta
subsecuemements hasta que ka centrifuga esta ap=randa en las RPM
de Iinea base ST104 Tal como se anoto antariamente @1 actuador
86 gjusta via la unidad da controt ba cusl envia una sefial al actuador
én la forma de mA {u otras umidades adecuadas) Adiconalmente la
umdad de control determine camo ajustar al actuadar utlizande la
nformacion reciblda de los sensores de RPM (por ejemplo, sensores
de proxmidad) que rastrean 1a velocidad de la centrifuga

|0027] Una vez la centrifuga ests operando en las RPM da linea base,
39 regisira al ajuste del actuador (por ejemplo &l auste de mA del
acluadar) 8T 106 La leclurm obtenida del actuador en 8T108 =e
astablece subsacuentementa como la medida de la Integrided dal
setema de llnea base 6T108. Se hace posterormente unp
determmacion para asuetar |a meadida de \a Imtegndad dal sstema da
lines base para tener an cuenta la torta de pared nical 5T110 En
una realzacion de 1A imvencidn la maedida de ka integndad del sistema
da inea base puede ajvstarae ullizando la torfa de pared micial pam
ProporCicher una representacion mas precisa de Ia stegndad del
sistama, an oposicidn a utilizar la madida de la Integridad del slstema
da linga basa

|0028) Sl e usuarko no desea austar la medikda de ks intagridad dal
sistema de linea base para tener en ouenta fa tora de pered iniclal
entonces na se toma nihguna accion posteror  Altsrnateamante gl la
maedikla de la integndad del sistema de linee base debe ajustarss para
consiclerar 1 Wrba de pared mcial, ertonces se Colacd una canhdad
micial da material en la centrifuga {por ejemple una cantidad de
meserial que carrasponda a la cantidad tiplce medenal 8 ser colocada
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en la cenfrifuga durents la operacidn) 8T112 La ceotrifia 3e activa
aubsecuantamente ¥ se hace funclonar por un pariado de Hempo
5T114 La centrifuga se desocupa subsecuerntemente 8T116 En
oEta etapa existe una forta ce pered esto es vma cantdad iucal de
matarial que sa adhiere 8l intanar de la cemnfuga. Adquellos versados
an la materlal apreciardn que ST112 8T116 puede carrasponder al
usa Inicial de la cantrifuga (estn a6 el pnmer uso despues de la
fabrcacion restauracién o reparaciin de une miquina)

[029] La canirifuga se reachiva posterionments y el actusdor se ajusta
hasta que la centnfuga e5té operande wn 'a velocidad da Mnas base
57118 Se abtiene subsacuentamenta lp lectura del ackuador 3T120
Se& hace postenorments ung determinacion de s ta lecturm de la
fectura dal actuador a parir de 8T120 astd deniro de un rango
acepiable 8T122 En una realzecion da la wvencion e uhiza el
porcentaje de la lectura dal achwador con respecto a la madlda de la
iMegndad dal sistama de inea base (ambos &n las mismas unidados)
pary determinar &1 |2 lectura del actuador estd dertro de un rango
aceptable Aquelles versados en la matena apreclaran que la lectura
del actuador puede desviarse del 100% de 1a medida de la integndad
de| sstema de Imea base va que la orta de pared pueds colocar
carga adicional acbre |a centrifuga disminuyendo de asta forma |e
integndad del sistema  Sin embargo 51 la derensa da porcentays e
grands, entonces esto puede indicar un problema con la centrifuga
(osto s, lo8 cojneles estén desgastados atc ) en oposicidn & una
diesminuesin an 18 integndad del sistema debido e la carga mimma
ocamanada por la lorta de parad Inkcla!  Por lo tarto se desarmila
3T122 Hpicaments como Una verficacidtn adiclonal para asegurar que
na hay prollemas con B caninfuge.

(el En una reallzacion de la mvencion ol nango acepiable puade
astar dentro ded 5% de la integndad dal cistema de Inea base Sin
embargo, &l rango aceptable pusde ser més pequeafio o més grande
dependiendy dé un numerv de factores especificos de la cemtrifuga
que Incluyen el disaflo, loe materales utizadas en la constructitn
tpo de matanal que mellens |a torta de pered eic 5 la lectura del
actuader esta dentro ds un rango aceptable entonces la madida da Ia
integrdad del siskesma da inea bas2 pueds establecérse para Igualar

|



la lectura del actuador obtenkda en ST120 sobre 8T124
Altemnativamente si la lectura del actuador esth por fuers de un rango
aceptable entonces puede desamollarse una accidn aproplada
87126 En una realizacién de la invencidn, la accién aceptable
corresponde a no ajustar la integndad del sistema de linea base (esto
es, mantener la medida de la integndad del sistema de linea bass
obtenida en ST108) Altemativamente la centrifuga puede pararse
para permitir al usuario ajustar y/o reparar vanos componentes dentro
de ia centrifuga de tal forma que opere en un rango aceptable

[0D31) Aquellos versados en ia materda apreclarén que el método
anterlomente mencionado ss desamolla tipicamente cuando la
méquina es nueva y/io ceda vez que la centrifuga se repara,
reconstruye o cualquier otrc momento cuando se considere que la
centrifuga tiene cerca del 100% de integridad del sistema

[0032] Aquellos versados en la materia apreciarén que si bien se
describié la invencién utilizando una medida de integridad del sistema
que comresponde a la lectura de un actuador la medida de la
integridad del sistema puede ser cualquier pardmetro medible que
os5té causalmente vinculado con ks requerimientos de potancia
requeridos para hacer funcionar una méquina de campo pstrolerc a
una velocdad dada

[0033] La Figura 3 detalla una realizacién para utilizar la medida de la
integridad del sistema de linea base para obtener un sistema de
integridad y desarrollar una accidn basada en Ia integndad del
sistema Inicialmenie se activa la centrifuga y se ajusta el actuador
de tal forma que Ia centrifuga se opera en la velocidad de linea base
ST130 La lectura del actuador se registra subsecuentements (esto
es se obtiene la medida pnmaria da integridad del sistema) ST132
La integndad del sisterna se calcula subsacuentemente ST134 En
una realizackin de la mvencion, la integridad del sistema corresponde
al porcentaje de la medida primana de integndad del sistema con
respecto a la madida de la mtegridad del sistema de linea base {por
ejemplo, la madida pnmana de integridad del sistema puede ser 80%
de la medida de Ia integridad del sistema de linea base) Se hace
posteriormente una detenminacidn de si ta integridad del sistema esté
dentro de un rango aceptable ST136
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[0034] En una realizacidn de la invencién, por ajempio, si la mtegridad
del sistema es menor de 80% entonces se puede considerar que la
cantrifuga esté aperando por fuera del rango aceptable Aqualios
varsados en la materia aprecierdn que el rango aceptable puede
depender de un numero de factores que incluyen el tipo de centrifuga,
el material que est4 siendo alimentado dentro de la centrifuga elc.
Por ejemplo una lectura de integridad del sistema de menos del 60%
puede indicar que un cojinete intarno tiene ¢ estd prdyamo a fallar
Los componentes mecdnicos intemos no son féciimente
monitoreados por Io que las reafizaciones de la presenie invencidn
proporcionan un meélodo para monitorear el desempefio del sistema
el cual puede prevenir ventajosamente el daflo para un sistema y/o
reducir la probabliidad de falla completa Si la integridad del sistema
indica que la centrifuga estéd operando por fuera del rango narmal,
entonces se desarrolla una accidn apropiada ST138 En una
realizacién de la iInvencidn la centrifuga se detiene automaticamente
y so notfica al usuario que la centrifuga necesita ser revisada
Altemativaments, depandiendo de que tan fuera del rango aceptable
esté operando la centrtfuga, puede permitirse al usuano continuar
utihzando la maquina y si1 no se noirfica que la centrifuga necesita ser
ravisada En realizaciones altemas, puede mostrarse la cantidad de
horas de vida operacional {las cuales se pueden extrapoler por
ejemplo a partir de la lectura del sistema de linea base y la lectura
actual). Por ejemplo, 31 la integridad del sistoma estA perdiendo
0 25% por dia (en promedio) el sistema puede mostrar que queda un
méximo de 160 dias hasta una revisién recomendada ( 25%/dia x 4 x
40%) Tamblén el sistema puede Inclur adiclonalmente una
notficacién de alarma si la integridad del sistema falla por debajo de
un clerto nivel Adicionalmente en otras reallzaciones la integridad
del sistema puede monitorearse remotamente (esto as, puede
accederse al monior central via la Internet)

|OD3S} Aquelios versados en la matena apreciarén qua e método
descnto en al Figura 3 puede desamcliarse cada vez que se achva la
centrifuga Adiclonalmente, el método descrito en la Figura 3 puede
desarmollarse cuando el usuano quiera desamollar una revision de ia



integrdad del sistema por ejemplo presionando un interruptor de
prueba, seleccionando un comando de prusba etc

0036} Si bien se ha descrito 1a invencion con respecto a un numero
limiado de realizaciones aquellos versados en la materia que tisnen
el beneficio de esta revelacion apreciarén que se puaden concebir
otras reallzaciones que no se alejan del alcance de la invencién tal
como se revela aqul De conformidad el alcance de la invencién
deberia limitarse unicamente por las rervindicaciones adjuntas



Rewindicaclones

Lo que se reivindica es

[el]

[e2}]

je3!

led]

]

[c6]

7]

A método para determmar Ia integridad del sistema de una maquina

de campo petrolero operativamente acoplada a una transmision

magnética, en donde la transmisidn magnétca esta configurada para

proporcionar una velocidad operacional controlada, que comprende

ajustar un contro! en la méquina de campo petrolero tal que la
méquina de campo petrolero opere a una velocidad de linea
base,

registrar una medwda primaria de mtegridad del sistema mientras que
la méquina de campo petrolero estd operando en la velocidad
de linea base y

calcular la integridad del sistema utilizando la medide pnmana de
ntegndad del sistema y una medida de integridad del sistema
de linea base

El método segun la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente
determmnar si la integridad del sistema estd dentro de un rango
selaccionado

El método segun ia retvindicacidn 2 que comprendse adiclonalimente
desarroliar una accién apropiada si la integndad del sistema esté por
fuera del rango seleccionado.

El método segin la revindicacién 3 en donde la accién apropiada
comprende notificar a un operario de méquina de campo petrolero

El método segun la rewvindicacion 3 en donde la accién apropiada
comprende detener la maquina de campo petrolero

El método segin ia reivindicacion 1 que comprende adicionalmente
fijar la méquina de campo petrolera para que opere en la velocdad de
linea base

El método segun la revindicacién 1 que comprende adicionaimente
detarminar la medida de la integndad del sistema de linea base




[«9]

[c10]

El método segln la reivindicacion 7, en donde la determinacidn de la

medida de la integndad de! sistema de linea base comprende

seleccionar la velocxlad de linea base a la cual opera la miquina de
campo petrolero

activar la maquina de campo petrolero

ajustar el control en la maquina de campo petrolero tal que la maquina
de campo petrolero opere en la velocidad de linea base y

registrar la medxia de la integridad del sistema de linea base mientras
que la maquina de campo petrolero estd operando en la
velocidad de linea base

El método segln la renvindicacion 8, que comprende adiclonalmente
ajustar la medida de la Integndad del sistema de linea base después
de un uso inicial de la maquina de campo petrolero

El método segin la remndicacién 9, en donde apustar la medida de la

integridad del sistema de linea base después del uso inicial de la

maquina de campo petrolero comprende

activar la maquina de campo petrolero

ajustar el control en la méquina de campo petrolerc tal que la maquma
de campo petrolero opere en la velocidad de linea base

registrar una medida de la integridad del sistema de linea base
glustada mientras que la maquina de campo petrolero esta
operando en la velocidad de linea base

determinar s1 la medida de la integridad del sistema de linea base
ajustada estd dentro de un rango de ajuste predetemminado
relativo a la medide de la integndad del sistema de linea base
Yy

corregir la medida de la integridad del sistema de linea base para
igualar a |2 medida de la inlegndad del sistema de linea base
ajustada si la medida de la integndad del sistema de linea base
ajustada esté con el rango de ajuste predeterminado

El método sequn la rewvindicacién 10, en donde la medida pnmaria de
integridad del sistema la medida de la integridad del sistema de linea
base y la medida de la ntegridad del sistema de linea base ajustada
comprende la lectura de un actuador

oy



[e12]

[e13]

[c14]

[e15]

[e14]

[c17]

18]

El metods segin la renvndicacsin 1 an donde el contral campranda
un controlador logce programabie conectado aperativeamentde a la
mdquina de campo petrolen:

El métade segim la remndicaciin 1 en donde | integndad del
alsiama comprends un porcantaje de 1a medida primana cle integndad
del sistemna con respecto # la medida de la mtegrndad del sistema de
lmea base

E! metnda segun la relvindicacikin 1 en donde la maquina de campa
petrolero comprende al menos una maquing eeleccionada del grupo
que conslste de sacudidores soplantes equipn para tratamiento de
residuos, equipo para gestdn de residups centrifugas bombas
bombas pawa lodos matacates, momtaee de transmiakdbn superlor
gghedores mezcladores vy transportadores da solidos

Un aparato para uso en eplicaciohes an campo petrolers que
comprends
una tranemusidn magnética operativamente acoplada a una
méquina de campo pstolesd para proporcionar una
valocidad operacional contralada, vy
un madulo de integndad del sistema conectado aperativamente
g la tranemisién magnética configurada para detarminar
un sistema de miegrdad de (a maquma de campeo

petrolemn

El aparato segun la mavmdicackn 15 en donds el mdduln de
Integndad del alatema se activa Ltlzande un Interruptar de prueba

€l apematy segin la renvindicaciin 18 en donde al madulo de
miegridad del sisiema se locabza en un control ldgico programable de
ka maquine de campo petroler

El aparato segun la rewvindicacion 15, en donde la niegridad dal
sistema de la méquine de campo petrolero comprende un parcentape
de una madide pnmana de integndad del sistema con respedcto a una
medida de intagndad del sistemna de limea basa.



I¥19]

20|

le21]

le22]

€23

[c24]

[c25]

[c26]

El aparain sequm la rehvindicaclén 16 en donde el module de

inkegndad del sistama meluye una funcionalidad para

registrar una medde prmana de mtegredad del sistema cuando la
macauna de campo petrolero estd operandc en una veloclded
de linaa basa; ¥

calcular B integndad dal sistema uthzando la medida pnmana de
Imegridad del sistema y una medida de integndad del sislema
te inea base.

El aparaio segun la memndicacon 18 en donde ol madulo de
Integrided del slstema Incluye unea funclonalidad para

determinar & la integndad ded mstema esidé destro de un rango
seleccianado

El aparato segun la meMndiceddn 20 sn donde el mbdulo de

integndad del sistama incluye una funcionahdad para

desarrollar una accion apropiada s la integndad del sistema aska por
fuera del rango 2elecclonado

El aparato gagan la revindicaciin 21, en donde la accion apropiada
comprende nobficar a un operanc de maquina de campo petrolars

El aparato segan la relvindlcackin 21, en donde la accion eproplada
compranda detaner la maguina de campo petrolero

El aparato segun la relvindicackin 12 en donde el mbdule de

imtegridad cel sistema ncluye una fimeonaldad para

registrar la madda de ka intagndad del sistema da linea basa cuando
Ia maquina de campo petrolern esta cperando en la velocidad
de linea base

El aparatc segun la renmindicacion 19 en donde el médun da

Integridad del sistema Incluye una funcionalidad para

glustar la medida de Is Integrdad del slstema de linea base durante
un o inelal da la maquine de campo petrolero

El aparato sagun ka remindicacion 25 en donde {a funcionalkiad para
ajustar la medlde de la Integridad del slsteme de linea base durants al
uso Inicial de la maquina de campo petrolena  comprende

L



[e27]

[c28]

2]

regsirar una medda de la integrided del sistema de linea base
ajustada cuando la méquina de campo petrolem esta operando
en [a velocidad de Imea base durante =l UED Incial de la
maéquina de campo pelrolen

delarminar s1 l[a medida de la megridad da sistema de linsa base
sjustada esta dentro de un rango de aste predetermunada
relatwo @ la medida de ba Integndad dal sletema de lineaa base
y

comegr 1a medde do l» miagndad del smstema de linea base para
igualar 8 ka medida de la megridad del sistemna de inga basa
austada m kB medida de la integnded del sistema de linea bage
Blustada sata dantro del rango de ajuste predetermnado.

El aparato seqin la relvindikzsedn 26, en donde le madida pnmaria de
integridad dal alstema ia madida de la integndad dal sistema da lines
base vy la medda da la Integndad del sisterna ajustada comprendsn L3
lettura de un actuador

B apanato segun 1a newindicacian 16 en donde [& maguing de campo
petlem comprende al menag una magquine seleccichada del grupe
que consiste de sacudidores, soplantes eqgulpo para bretamenta de
residuoe equipa para pestdn de residucs, centrifuges bombes,
bombas para lodos, metacatea, montajes de tremamisldn suparior
agitadores mezcladores y mnsportadores de sahidos

A método para defarminar la Integndad del sisterna de una mékguine
de campo petrolere operativamente acimlada a8 una trENSMEEGN
magnébce en donde ls transmision megnebes esta configurade para
proporcionar una valomdad operaciongl controlada, que comprende
austar un contrel an la macuine de campo peirolerg t8l que la
méquina de campo patrelers apare a una veloexdad de linea
hase
determmar une medida de itegndad del ssterna de linaa base,
regatrar una medda pnmana de Integndad del sstama mientas qus
|2 maquina de campo petrolerc esta operands en la velocklad
de inea ba3e

y3



calculer la Integndad dal sistema utlizando ja medida primara de
miagrdad del sistema y la medida de la integndad del sstema
dea linea base y
determinar & la integnded desl slstema estd dentro de un rango
selecronado,
& donde la determinecitn de |a medida de la Integndad del sistzma
ds hnea basa comprende
seleccionar ia welocidad de linaa base a ia cual opera (a
miAquina de campo petroker
activar la méquina de campo patrolera
ajustar @l control en le méquina ds campo petrolero tal que la
maquina de campe peirolero opere an la velocided de
[noe basa
regutrar |a medida de la integndad del smtema de lihea base
mientras que la magquina de campo pedralero esta
operando an la veloclded de Yinaa base ¥
ajustar |1a mediia de la mizgndad del sistema de hnea base
después da un uao Incial de la méquing de campa
patroieng
en donde ajustar |la medida de la Integndad del amtema de
lined base despuss del uso mucial de la magquina de
campo petrolero compranda,
activar la maquina de campa patrolero
austar el contral en |2 maduina de campo petrolero tal
que k& méguina da campo petrolero opere en la
veloeidad de lInea base,
reqisirar una medkla de Is Integndad del sistema de
linea base austada mentres que la maquina da
campo petrolaro estd oparando an |a velocidad de
linea base
determinar s ka medda de la megndad del sistema de
Inee base austada estd dentro de un range da
ajuste predeterminada relatnas 2 la medida de la
Integnded del slstema de bnea base vy
comreqir la madida de |a imegridad Gel sstama de linea
base para igualar a la medida de 1a Itegridad dal
sistema de |inea base ajustada sl la madide de |s

o -
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Integridad del sistema de linea base ajustads osts
con el rango de agJuste predetermmnado

[c30] Un spersic pam uep 8n splicacsonas en campo pelrolaro que
comprende
una transmscn magnetica operatvaments acoplada 2 una
maquing da campo petrolero para proparGionar una
velockdad operaclonal controlada v
un moduk de ink=gndad dal sistema conectado aperativamente
a la tranemmidn magnshea configurada para debterminar
un sistema de inkegndad de la maguna de campo
petrolers,
an donde &l modulo de indegndad del sistema incluym una
funcionahdad para
reglstrar une medide primerie de integridad del sistema
cuandd |a maquina de campo peirolero edtd
operando en una velocidad de linea base
registrar una medida de integndad del sisiema da linea
base cuando le maquine de cempo pefrolero asta
operando an |a velocidad d& in2a bage
caleular la ntegndad del sisterna uhlzands la madida
primara de ntegndad del sistema y 1a medida de
R nbegridad del sistema de Ilnes base, y
dasamollar una accibn apropiada ™ la integndad del
sisterna esta por fuera del rango seleccionado
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¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas 1

o ey g ey

COMPLETA [ | INCOMPLETA { |
Ao
Firma nsable
Facha__ (0 & Lnero_ o7 Carrern 13 No 27-00 Pisa 8 7 y 10
Conmutador 3 82 08 40
Fax 3505220
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Doctor {a)

LLOREDA RICAURTE ALICIA
Apoderado(a) y/o Representante da
M-I LLC

REFERENCIA Radicacién No 7 1941
Solicltud internacional PCT/UB2005/0216B3
Pacha inicio fase nacional 21/01/3007

Trimite 11
Bvento a7s
Actuacidn 430

oficio No by 2338

Como resultado del exgmen de forma reslisedo con fundemenco em @) articulo 34 da
la Decipién 496 de la CcominiSn de la Copunidad Andina artficulc 37 del Tratado de
Cooperacién en HMateria de Patentes (PCT) regla 51 bis dal Reglamento y Clrcular
OGoics de 1a Buperintsndoncia de Industria y Comercio, s¢ le comunics que:

1 La golicitud no gontiene la copia del documento en quo coansta la cesifn del
davacho & la patenté del inventor al solicitanto o a su causante (Art 26-%)
Dacipléno 406

En ocumplimiento de¢ lo dispuesto por el articulo 3% de la Docisién 486, se la
requiere para gque dentro del término de dos mases eigquiontea a la fecha de
natificscién del presente oficio complaete 1los requisitos anteriormemte anunciados
En casc de no dar cumplimiento al presente requerimiento la solicitud se
coneiderard abandonada y parderd su prelacidn

Notifiquese al presanto oficio conforme a lo dispuesto ol numpral 5 2 litexal
a) del capitulo quinto del titulo primaro do la Circular Unlca No 10 de 2001

ALIX CARMENEZA S /DR VERGEL
Jefe de la diyiniédn de Nuevas Creacionen

El anterlér i;-qgunr..!men:o fue notificado por fijacién en 1lista de

fecha mr

lorazo




