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(EXAMEN DE FONDO)

CARLOS R. OLARTE, mayor de edad y vecino de Bogoté, identificado tal como aparece
al pie de mi firma, en mi caracter de apoderado de la sociedad solicitante, tal como consta
en el poder adjunto, me permito manifestar lo siguiente ante el auto emanado por ese
Despacho, dentro del plazo legal de prorroga previsto en el articulo 45 de la Decision 486,

en los siguientes términos:

1. En primer lugar y con el 4nimo de brindar mayor claridad a la materia reivindicada,

me permito presentar un Capitulo Reivindicatorio Modificade, que reemplaza en su

totalidad al Capitulo Reivindicatorio presentado al momento de radicar esta solicitud.

Asi entonces, el Capitulo Reivindicatorio Modificado contiene las siguientes

modificaciones:
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lal0 Se eliminan del Capitulo Reivindicatorio.
11a24 Se eliminan del Capitulo Reivindicatorio.
Se elimina el lenguaje funcional de las
25 a 38 . . . . .
reivindicaciones dependientes.

Valga anotar que las modificaciones efectuadas al Capitulo Reivindicatorio cumplen a
cabalidad con lo estipulado en el Articulo 34 de la Decision 486, ya que éstas de ninguna
manera implican una ampliacién de la proteccién correspondiente a la divulgacién

contenida en la solicitud inicial.

2. a- El Examinador argumenta que la presentacion de todo el documento de
solicitud es deficiente por las siguientes razones: i) se allegd en hojas tamafio carta, cuando
supuestamente “todo el mundo sabe que debe hacerse en hojas tamafio oficio”; ii) se anexd
una segunda version en inglés de un documento que no se sabe que objeto persigue; iii) se
anexd una fotocopia de mala calidad del documento de prioridad; y iv) la redaccion del
documento tiene deficiencias en la traduccién del inglés pues se hace mal uso de
preposiciones que muchas veces no corresponden a las relaciones que se quieren establecer

asi como también se hace mal uso de los gerundios y tiempos verbales compuestos.

b- Con el proposito de facilitar el tramite de esta solicitud me permito dar

respuesta a las anteriores objeciones de la siguiente manera:

1) Adjunto un Capitulo Descriptivo y Reivindicatorio en hojas tamafio

oficio.

1) La segunda version del documento en inglés que menciona el
Examinador corresponde a una copia adicional del documento de publicacién internacional
que por error se adjuntd a la hora de alistar la solicitud. Solicito al Examinador hacer caso

omiso de este documento.

1i1) Revisando la copia del documento de prioridad aportado, no entiendo
por qué considera el Examinador que no sea legible. En cada pagina se puede leer cada

palabra sin problema alguno, y no se presentan borrones, ni imperfecciones de impresion
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T TqueTi su lectura. Asi las cosas, respetuosamente solicito al Examinador que

reconsidere su objecidn.

1v) Con respecto a la objecion de la supuesta deficiencia en la
traduccion, es dificil entender tal objeciéon puesto que el documento presentado en
Colombia corresponde al documento de prioridad AR20040102767, que fue presentado
ante el Instituto Nacional de la Propiedad Industrial de Argentina, obviamente redactado en
el idioma espafiol. Por lo tanto, aqui no hubo ningln tipo de traduccién al espaiiol y

solicito de nuevo al Examinador reconsiderar su objecion.

3. a- El Examinador argumenta que el titulo de la invencién no concuerda con las
reivindicaciones y parece mdas un resumen que una definicién breve y precisa del objeto de

la solicitud.

b- Para superar la anterior objecion, someto el siguiente nuevo titulo:

“CIRCUITO ELECTRONICO DE DETECCION DE UNA CORRIENTE DE FALLA
EN UNA LINEA DE ENERGIA ELECTRICA DE MEDIA TENSION”

4. a- El Examinador considera la presente solicitud como no patentable por que
las reivindicaciones de método (1 a 10) no conducen a la fabricacion de un producto sino
que hacen una relacién de una secuencia logica para el procesamiento de una sefial llevada
a cabo mediante el uso de medios técnicos (como el seccionador o el microcontrolador) con
un algoritmo de anélisis de armdnicas por series de Fourier. Esto, segun el Examinador, se

considera soporte logico como tal.

b- En respuesta a esta objecion y siguiendo las sugerencias del Examinador en
la reunion sostenida el dia 31 de julio de 2009, me permito DESISTIR de las

Reivindicaciones 1 a 10.

Quiero sefialar que el desistimiento de las reivindicaciones arriba mencionadas se hace con
el propdsito de cefiirme a las indicaciones del Examinador y asi superar cualquier objecion,
pero en ningun caso debe interpretarse que este desistimiento significa la aceptacion de los

argumentos del Examinador, sino por el contrario, facilitar el tramite de la solicitud.
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a- El Examinador argumenta que las reivindicaciones de seccionador de lineas
de distribucion 11 a 24 y las reivindicaciones de circuito electrénico 25 a 38, no revisten
forma tangible porque se redactaron en términos del resultado a obtener y en secuencia de
procesamiento de sefial. El Examinador considera que tales reivindicaciones no se deben
describir en que forma se usa o se puede usar uno o mas componentes de un aparato para

procesar una sefial, puesto que no se soluciona ninglin problema técnico.

b- Ante esta objecion, me permito sefialar al Examinador que DESISTO de las
Reivindicaciones 11 a 24 y MODIFICO las Reivindicaciones 26 a 38. Asi las cosas
considero superada esta objecidn, en tanto que el Capitulo Reivindicatorio Modificado
ahora solo mantiene las reivindicaciones de circuito electréonico en donde se elimina la

funcionalidad de los elementos estructurales de las reivindicaciones dependientes 26 a 38.

Nuevamente seflalo que el desistimiento de tales reivindicaciones se hace con el proposito
de cefiirme a las indicaciones del Examinador y asi superar cualquier objecion, pero en
ningin caso debe interpretarse que este desistimiento significa la aceptacion de los

argumentos del Examinador, sino por el contrario, facilitar el tramite de la solicitud.

0. a- El Examinador argumenta que la materia reivindicada hace uso de aparatos
ampliamente conocidos en el arte o de parte de ellos (uso de un seccionador de linea de
distribucion que incluye un microcontrolador, etc., con el que se ejecuta la secuencia de
procesamiento de una sefial), lo cual es excluido de patentabilidad segiin el Articulo 21" de

la Decisién 486.

b- Ante esta objecidon, me permito manifestar que si bien es cierto que la
presente invencidn utiliza elementos convencionales como un microcontrolador, bobinas,
amplificadores operacionales, capacitores, etc., ésta presenta mejoras significativas que
logran superar desventajas existentes en el estado de la técnica, pues la presente invencion
esta utilizando dichos elementos en una nueva e inventiva disposicién que logran obtener
un resultado técnico inventivo. Ademads, sefialar que una nueva disposicién de elementos
consiste en un segundo uso de dichos elementos, corresponde a una interpretacion equivoca
del concepto de ‘segundo uso’, el cual histéricamente se ha aplicado Gnicamente en las

artes quimicas aplicadas, entiéndase a productos farmacéuticos o agroquimicos. En este

' “Articulo 21. Los productos o procedimientos ya patentados, comprendidos en el estado de la técnica, de
conformidad con el articulo 16 de la presente Decision, no seran objeto de nueva patente, por el simple hecho
de atribuirse un uso distinto al originalmente comprendido por la patente inicial.”
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3 1 40%ai1 %€ Te ha afiadido una funcionalidad que antes no tenia para resolver un problema
- técnico, puede equipararse con un segundo uso. Por lo anterior, y frente a las
modificaciones presentadas al Capitulo Reivindicatorio, respetuosamente solicito al

Examinador reconsiderar esta objecion.

7. a- El Examinador objeta la claridad del Capitulo Reivindicatorio argumentando

lo siguiente:

1) El Examinador considera que la Reivindicacién 11 incluye
explicaciones relativas al uso o efectos del dispositivo en el procesamiento de una sefial en
vez de sefialar las caracteristicas de estructura o caracteristicas de funcién entre los
componentes de una estructura. Asi mismo, el Examinador considera que las
Reivindicaciones 11, 25 y dependientes correspondientes relacionan el mismo objeto y las
diferencias entre unas y otras se limitan a la definicidén de la materia que se trata de proteger
y a algunos términos alli incluidos, quitdndole concision a las reivindicaciones.
Finalmente, el Examinador considera que las Reivindicaciones 26 a 29 son una iteracion de
las Reivindicaciones 12 a 15 y que no es claro que significa el término “seteo” en las

Reivindicaciones 19 y 33.

ii) El Examinador argumenta que “como es bien conocido por todos”
una solicitud solo puede incluir solo una reivindicacion por categoria seguida, cada una de
ellas, por una o mas dependientes. Adicionalmente, el Examinador considera que la
pluralidad de las reivindicaciones independientes hace dificil establecer la materia para la

que se busca proteccidn.
b- Considero superadas las anteriores objeciones, en tanto que:
1) las Reivindicaciones 11 y dependientes han sido eliminadas del
Capitulo Reivindicatorio, y por lo tanto, se elimina la supuesta repetibilidad de dichas

reivindicaciones con las reivindicaciones 25 y dependientes; y

11) ya no habrian distintas categorias de reivindicaciones, pues las

nuevas reivindicaciones estan dirigidas unicamente al circuito electrdnico.
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, ) o proceda a emitir un segundo estudio de fondo sobre los requisitos de novedad y nivel

inventivo sobre las reivindicaciones pendientes.

Atentamente,

ARLOS R. OLARTE
C.C. No. 79.782.747 de Bogota
T.P. 74295

Anexos:

e (Capitulo Reivindicatorio Modificado
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Expediente No. 07-009.902 @

)

CAPITULO DESCRIPTIVO MODIFICADO

| CIRCUITO ELECTRONICO DE DETECCION DE UNA CORRIENTE DE
FALLA EN UNA LINEA DE ENERGIA ELECTRICA DE MEDIA TENSION

Campo de la Invencion

La presente invencidn se refiere en términos generales a un método para seccionar una
linea de distribucion de energia eléctrica y a mejoras introducidas en un seccionador de
lineas de distribucion de energia eléctrica y, mas precisamente, a mejoras introducidas en el
circuito electrénico de deteccion de la corriente de falla, el cual esta destinado a aislar una

linea auxiliar de una linea principal en un sistema de transmision de energia.

Descripcion del Arte Previo

En primer lugar, y a titulo de introduccion, se hardn algunas referencias teoricas
explicativa acerca de los métodos y los seccionadores del arte previo, que serviran para

ilustrar el campo técnico al cual pertenece la presente invencion. |

Los seccionadores son dispositivos que se emplean en la proteccion eléctrica de lineas |
aéreas de distribucién de tension, particularmente para equipos de media tension, por
ejemplo las lineas que estan en el orden de tensiones mayores a 1.000 V (1 kV) hasta
36.000V (36 kV).

Los sistemas de distribucién eléctrica conocidos consisten de lineas principales de
distribucion de energia de las que salen varias lineas de alimentacion secundarias o
auxiliares. Cuando hay fallas en dichos sistemas, por la disposicion de las lineas de
energia. se hace posible aislar la linea auxiliar en la que se encuentra la falla, sin afectar el

resto del sistema de distribucion.

En un sistema distribuidor de energia como el descrito, se ubica cerca de la fuente de
alimentacion una proteccion de sobrecarga en la forma de un disyuntor de reconexién
automatico, el cual, si una corriente anormal y transitoria ocurre dentro del sistema, se

disparard y aislara todo el sistema de la fuente de energia.
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Una vez que se dispara el sistema, a continuacion hay un periodo sin corriente en todo
el sistema durante la interrupcidn y reconexidn del disyuntor. El disyuntor presenta puede
ser reconectado con frecuencia mediante multiples descargas breves, mas de una vez antes

de bloquear el sistema.

Otra forma de proteccion para dicho sistema, se logra mediante fusibles de expulsion
montados sobre un palo. Estos comprenden un vinculo fusible colocado en un espacio
aislante. El vinculo fusible se encuentra dentro de un tubo no metdlico que se encuentra en
dicho espacio posicionado mediante un simple mecanismo que se engancha, por si solo,
mediante el vinculo de fusible intacto. Como consecuencia, el vinculo fusible se tensiona.
El vinculo fusible de un fusible de expulsion esta provisto de un elemento fusible que se
funde cuando circula una sobrecorriente transitoria suficientemente extensa en el fusible.
Cuando el elemento fusible se funde el circuito se corta fisicamente, pero ain no
eléctricamente y se produce un arco dentro del tubo. Este arco persiste normalmente
durante un periodo entre 10 y 100 milisegundos y puede ser acompafiado de una fuerte
explosion dentro del tubo, la cual puede provocar llamas y emitir gas caliente alcanzando
hasta 2 metros hacia afuera de cada extremo del tubo. Debido a la fusion, del elemento
tusible el tubo es desenganchado del soporte de fusible, pero el arco comienza y termina
cuando el tubo se encuentra, en gran parte, en posicion cerrada, mientras que aun existe

contacto eléctrico regular entre la parte superior del tubo y el contacto superior del soporte

de fusible.

Al terminar el arco, la parte superior del tubo contintia desprendiéndose de la parte
superior del soporte de fusible y, finalmente, el tubo queda colgando en posicién invertida
con respecto a la parte inferior del soporte de fusible produciendo asi, una distancia aislante

y una indicacion visual que muestra al instalador de lineas que el fusible se ha quemado.

En el arte de las redes eléctricas de distribucion se utilizan diferentes tipos de
proteccion. Uno de ellos, conocido como “Sistema de Fusibles de Grupo”, es ampliamente
utilizado, por ejemplo, en redes de lineas aéreas de hasta 36 kV. En una subestacién, en
dichos sistemas, se coloca un interruptor que puede ser del tipo que esta lleno con aceite,
particularmente, un interruptor de reconexidn automatico, en cada circuito de salida del
alimentador. Cada uno de estos circuitos alimenta energia a su vez a varios ramales
secundarios. Cada ramal o grupo de ramales auxiliares puede ser monofasico o trifasico y
puede tener dos o tres fusibles de proteccion respectivamente. Esta disposicién constituye

un ejemplo de la forma en que pueden utilizarse en serie, los fusibles y los disyuntores.
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La razén por la cual se utiliza esta disposicion con fusibles y disyuntores es la siguiente:
cuando existe una falla permanente, el fusible aislara la falla contenida en una parte de la
red; mientras que, cuando exista una falla transitoria, el disyuntor se abrira por el tiempo

suficiente para que la falla desaparezca.

Una falla permanente es aquella en la que se produce un dafio y que est4 generalmente

asociada a una condicidn de corto circuito.

Una falla transitoria es aquel tipo de falla que es capaz de desaparecer por si sola
cuando el flujo de la corriente producida por la falla, es cortada por un tiempo breve. Estas
fallas son generalmente causadas por descargas locales que se producen a través de
materiales aislantes, debido a voltajes inducidos por rayos en las lineas. Es deseable tratar

una falla transitoria mediante el corte y la reconexion automatica de un disyuntor.

No obstante, si ocurre una falla permanente en uno de los conductores de alimentacion,
no es conveniente que el interruptor principal esté permanentemente abierto y, por esta
razdn, es preferible la proteccion mediante fusibles para lineas secundarias. Si actda un
fusible. se desconecta solo una pequefia zona de la red. Sin embargo, no es deseable que se
active un fusible si existe una falla transitoria, la cual puede ser tratada por el interruptor
principal.  Por esta razdn, la actividad de los fusibles e interruptores debe estar

correctamente compensada.

Existen ademas en la red de media tension corrientes generadas por la puesta en
servicio de transformadores al vacio que podrian interpretarse como corrientes de falla. La
corriente de insercion de un transformador, también conocida como corriente de “in rush”,
posee la particularidad de ser aproximadamente seis veces mas grande que la corriente

nominal del transformador, tiene una duraciéon muy corta y es fuertemente unidireccional.

Ahora bien, existen casos en los cuales segin la configuracion del ramal y la cantidad
de transformadores en servicio, la forma de onda de la corriente de inserciéon de
transformadores deja de ser unidireccional y puede llegar a ser casi simétrica, pero con alto

contenido armonico.

Inicialmente, no es posible saber si la falla es permanente o transitoria, o si se trata de

una corriente de insercion de transformadores o de “in rush”.
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Entonces, es deseable una secuencia de operaciones apropiada en donde el interruptor
principal, en todas las instancias, se cortard y reconectard nuevamente después de unos
pocos segundos. Si la falla desaparece, entonces es una falla transitoria que ha
desaparecido. Si la misma aun permaneciera, el disyuntor permanece cerrado a fin de
permitir el accionar de un fusible. A fin de que estas alternativas estén disponibles en el

equipo protector; ningun fusible debe activarse antes que el interruptor se desconecte.

Las desventajas que tiene el sistema arriba descrito son que: no siempre puede hacerse
uso adecuado de la coordinacién entre fusibles e interruptores, ya que los fusibles
modifican sus caracteristicas con el tiempo y al requerir reemplazarlos habitualmente se
modifican sus capacidades de interrupcién y pierden toda coordinacion. Ademas, los
fusibles pueden ser muy ruidosos al activarse y pueden provocar fuego en la zona de

instalacion por la expulsion de particulas calientes durante la interrupcion.

Son conocidos en el arte a su vez dispositivos para aislar una linea auxiliar de la linea
principal en un sistema distribuidor de energia eléctrica, tal como el descrito en la patente

Argentina N° 245.312, la cual se incorpora aqui en su totalidad a modo de referencia.

El seccionador ilustrado en dicha patente estd armado entre los extremos de un
elemento aislador de soporte, con puntos de conexion en cada uno de dichos extremos, y
comprende dos botellas de extremo ubicadas cada una en el extremo de un tubo conduct;)r
sobre el cual se encuentra al menos un transformador detector de corriente conectado a un
circuito eléctrico cuya salida estd conectada a un activador quimico, fijo a una de dichas
botellas de extremo, y que tiene un elemento disparador apoyado en una leva giratoria que
esta en contacto con uno de los puntos de desconexion, por lo tanto manteniendo a la

botella de extremo trabada contra un elemento conector.

Como mejora en el mencionado mecanismo de apertura, en la solicitud de patente
Argentina Acta Nro. P99 01 05278, publicada como AR017247 Al el 5 de septiembre de
2001, en el Boletin de Marcas y Patentes N° 1936/400, se propuso el reemplazo el actuador
quimico por una bobina con un perno bobina y un resorte perno sobre el cual se descarga
un capacitor que en el caso de la patente mencionada, se descargaba sobre el actuador

quimico.

Esto trajo aparejadas varias ventajas entre las que destacamos que, con la introduccién
de la mejora de dicha solicitud de patente, ya no hay necesidad de recambiar el actuador.

Cuando el sistema se disparaba con los dispositivos del arte previo tal como el de la patente
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Argentina N° 245.312 mencionada, era necesario que la cuadrilla de reparacion llevara
siempre consigo actuadores quimicos para reconectar el sistema. Ello implicaba una
operacion engorrosa y un costo operativo importante. A cambio de ello, con el mecanismo
de apertura propuesto en dicha solicitud Argentina Acta N° P99 01 05278, sélo se debe
reponer manualmente el conjunto de enclavamiento a su posicidn cerrado con solo llevar

manualmente el perno de enclavamiento a su posicidn inicial.

Sin embargo, en dicha patente aiin falta poder determinar en forma segura si cuando la
corriente que genera el desperfecto se debe a una corriente de falla transitoria, ésta es
debido a una corriente de insercion de transformadores o corriente de “in rush”, lo cual
origina una de las mejoras que es objeto de la presente solicitud, tal como serd luego

descrito en forma detallada.

Ademas, se desea que la apertura de un seccionador en una linea bifasica o trifasica sea
simultaneo con el otro u otros seccionadores para solucionar, por ejemplo, los problema
que tienen los dispositivos mecanicos del arte previo. Esta apertura simultdnea es necesaria
para solucionar el problema creado por las aperturas de una fase en las redes para aquellos
casos en que pueda producirse el fendmeno de ferroresonancia, como es en el caso de los
circuitos aéreos, generalmente rurales, de media tensién en los que se puede producir
resonancia en serie entre la reactancia saturable del transformador de media tension a media
tension (MT/MT) o de media tension a baja tension (MT/BT) y la capacidad a tierra de la

linea de media tension.

Esto ultimo, puede llegar a hacer que en el transformador se produzca una explosién

inutilizandolo totalmente.

Es entonces otro objetivo de la presente invencion el de proveer un seccionador de
lineas de energia eléctrica de accionamiento bifasico o trifasico para ser instalado en un
ramal de la red de distribucién de energia en cuya linea principal de alimentacion hay un
dispositivo reconectador automatico de apertura bifésica o trifasica. Dicho accionamiento

debe ser eficaz y repetitivo cada vez que sea solicitado por el sistema.
Tanto el objeto principal como las ventajas accesorias de la presente invencion podran
apreciarse en la siguiente descripcidn de un modo preferido y modos accesorios de

realizacion de la misma.

Resumen de la invencion
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Es un primer objeto de la presente invencion, un método para seccionar una linea
eléctrica de distribucién de media tensién que presenta una perturbacion, dicho método
comprende las etapas de: a) evaluar una corriente en una linea de media tensién con una
bobina detectora; b) convertir la intensidad generada por esa corriente en la bobina
detectora a una diferencia de potencial, transfiriendo la informacién del perfil de la onda a
un microcontrolador; ¢) analizar el perfil de la onda generada por la corriente mediante un
algoritmo para el andlisis de armonicas por Series de Fourier; y d) determinar el

comportamiento del seccionador segun el resultado obtenido en c¢).

El paso d) puede comprender: i) no efectuar un conteo para disparar el mecanismo de
desconexién si el valor de corriente no sobrepasa un valor prefijado para el cual esa
corriente se detecta como una corriente de falta; o ii) no efectuar un conteo para disparar el

‘ mecanismo de desconexidn si el perfil de onda corresponde a una corriente de insercion de
un transformador o corriente de “in rush”, o iii) efectuar un conteo para disparar el
mecanismo de desconexion si el perfil de onda corresponde a un cortocircuito que supera el
valor de corriente prefijado para el cual esa corriente se detecta como una corriente de falla.
En el caso de 111), el método también comprende el paso e) de: i) no efectuar el disparo del
mecanismo de desconexion si se trata de una falla transitoria; o ii) efectuar el disparo del
mecanismo de desconexion y seccionar la linea en el caso de una falla permanente, si se |

alcanza un niimero de conteos prefijado.

En otra forma de realizacién de la presente invencion, dicho método puede comprender,
adicionalmente, la etapa de: f) simultineamente al paso ¢) ii), enviar una sefial de RF a otro
u otros seccionadores conectados en un punto de la linea de distribucion para que efectien

la desconexion simultanea de todas las fases.

Es otro objeto de la presente invencion, el de proporcionér un seccionador de lineas de
distribucion de energia eléctrica de media tension para que pueda ser instalado en ramales
auxiliares de la red de distribucion donde la linea principal esta protegida por un disyuntor
de reposicion automatica, que comprende un circuito electrénico con un microcontrolador
capaz de identificar una corriente de falla permanente de una transitoria, inmunizando el

seccionador contra las corrientes de insercion de un transformador o corrientes de “in rush”.

En otra forma de realizacién, el seccionador comprende un trasmisor de radio .
frecuencia que permite transmitir la orden de desconexidén a los otros seccionadores

conectados en el mismo punto para lograr la desconexion simultanea de todas las fases.
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Es aun otro objeto de la presente invencion el de proveer un circuito electrénico que
comprende un microcontrolador capaz de identificar una corriente de falla permanente de
una transitoria, inmunizando el seccionador contra las corrientes de insercidén de

transformadores o corrientes de “in rush”.

En otra forma de realizacidn, el circuito comprende un transmisor de radio frecuencia
que permite transmitir la orden de desconexion a otros circuitos de los seccionadores
conectados en el mismo punto de la linea para lograr la desconexion simultanea de todas las

fases.
Breve Descripcion de las Figuras

Se incluyen las figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 las cuales permiten ver la composicion del

seccionador y del mecanismo de apertura.

La Figura | es una vista general y en elevaci6n lateral del seccionador compuesto por ¢l
soporte fusible y el modulo seccionador.

La Figura 2 es una vista lateral que ilustra un detalle de la composicion del médulo
seccionador.

La Figura 3 es una vista lateral que ilustra un detalle del mecanismo de apertura del
modulo seccionador.

La Figura 4 es un esquema de una forma preferida del circuito electrénico objeto de la
presente invencidn.

La Figura 5 es una vista general y en elevacion lateral de otra forma de realizacion del
seccionador compuesto por el soporte fusible y el modulo seccionador con céamara
apagachispas incorporada.

La Figura 6 es un esquema de otra forma preferida del circuito electronico objeto de la
presente invencion que comprende un circuito de un médulo de comunicacién RF y su
antena, que envia una seflal inaldmbrica al otro u otros seccionadores para que corten la
linea en forma simultanea.

La Figura 7 es una vista lateral que ilustra un detalle de la composicion de otra forma de
realizacion del modulo seccionador comprendiendo un circuito de un modulo de
comunicacion RF y su antena, que envia una sefial inaldmbrica al otro u otros

seccionadores para que corten la linea en forma simultanea.

Descripcion Detallada de la Invencién
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En la presente descripcién, mediante “conteo” o “conteos™ se hace referencia a cada
evento o eventos que tienen lugar durante la deteccién de una corriente de falta y apertura
de la linea. Este suceso es llevado a cabo por un disyuntor de reposicidon automatica, o un
dispositivo reconectador o un interruptor con la logica adecuada, el cual protege la linea
principal y un seccionador instalado aguas abajo en un ramal auxiliar de la red de
distribucion. Tanto el disyuntor como el seccionador poseen la capacidad de efectuar
conteos, siendo el ajuste de la cantidad de conteos del disyuntor mayor al del seccionador.
Al detectarse una intensidad por encima del valor de calibracién, el disyuntor o dispositivo
equivalente desconecta la linea principal, dejandola sin circulaciéon de corriente,
produciendo el primer “conteo”, mientras que el seccionador también realiza este primer
“conteo”. A continuacién se suceden tantos “conteos” posteriores segun sea la calibracion
de los dispositivos y la duracion de la falla, hasta que el seccionador responde aislando el

ramal que tiene la falta si ésta es permanente.

Los métodos para seccionar una linea de distribucién de energia eléctrica del arte previo
adolecen del problema de que no son capaces de distinguir con certeza y repetitivamente
cuando se estd en una situacion de falla transitoria y, en el caso de esta ultima, poder
determinar cudndo se trata de una corriente de insercion de un transformador o corrienté de

“in rush”.

El objeto de la presente invencién es el de proveer un método para seccionar con un
seccionador una linea de distribucién de energia eléctrica de media tension que presenta

una perturbacién. dicho método comprende las etapas de:

a) evaluar la corriente en una linea de media tension por medio de una bobina detectora;

b) convertir la intensidad generada por esa corriente en la bobina detectora a una
diferencia de potencial, transfiriendo la informacion del perfil de la onda a un
microprocesador;

c) analizar el perfil de la onda generada por la corriente mediante un algoritmo para el
analisis de armdnicas por Series de Fourier; y

d) determinar el comportamiento del seccionador segun el resultado obtenido en c).

Segun el resultado del analisis del perfil de onda generada por la corriente en el paso o),

entonces:
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el paso d) comprende: i) no efectuar un conteo para disparar el mecanismo de
desconexion si el valor de corriente no sobrepasa un valor prefijado para el cual esa
corriente se detecta como una corriente de falla;

el paso d) comprende: i) no efectuar un conteo para disparar el mecanismo de
desconexién si el perfil de onda corresponde a una corriente de inserciéon de un
transformador o corriente de “in rush”; o

el paso d) comprende: iii) efectuar un conteo para disparar el mecanismo de
desconexién si el perfil de onda corresponde a un cortocircuito que opera el valor de

corriente prefijado para el cual esa corriente se detecta como una corriente de falla.

El método descrito comprende, ademas, el paso e) que comprende: i) no efectuar el
disparo del mecanismo de desconexion si se trata de una falla transitoria; o bien, ii) efectuar
el disparo del mecanismo de desconexion y seccionar la linea si se alcanza un numero de

conteos prefijado, tratdndose de una falla permanente.

Este método se lleva cabo por medio de un seccionador a través de su circuito
electronico interno, el cual comanda el disparo de un mecanismo de desconexién acoplado.

El tiempo de apertura del seccionador es menor a los 500 ms (milisegundos).

Es. entonces, otro objeto de la presente invencion, un seccionador que estd disefiado
para que funcione, principalmente, en un sistema distribuidor de energia eléctrica de media
tension donde la linea principal estd provista de un disyuntor de reconexion automatico de

multiples descargas breves.

En un todo de acuerdo con lo ilustrado vemos que un seccionador segiin una forma de
realizacion preferida de la invencion, sefialado con la referencia general (1) en la Figura 1,
comprende un soporte de fusible de expulsién (2) en el cual estd colocado un médulo
seccionador (3). El seccionador (3) es del tipo adecuado para ser usado en la aislacion de
una linea principal de las lineas auxiliares con fallas, en un sistema distribuidor de energia

eléctrica aéreo.

En la Figura 2 se puede observar la disposicion relativa de los componentes basicos de
una forma preferida de realizacién de la presente invencion, a saber, el mecanismo de
apertura (4) del seccionador, el circuito electronico (5), la bobina toroidal de la fuente (6) y

la bobina toroidal de deteccién (7).
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Segun puede verse en la Figura 3, el mecanismo de apertura (4) de una forma preferida

de realizacion del seccionador de la presente invencién incluye una bobina (8) que incluye

un perno bobina (9) y un resorte perno (10)@ eI}cual se descarga el capacitor (26). )4

Dicha descarga produce la atraccidon del perno bobina (9) que la accion del resorte (10)

mantenia hacia fuera.

El mecanismo incluye dos levas (11, 12) que pivotan en un rodillo (13) y se mantienen
separadas o abiertas, tal cual estdn ilustradas en dicha Figura 3, merced a la interposicién

entre las mismas del extremo (9’) del perno (9).

h De esta forma cuando dicho perno es atraido por la accion de la descarga del capacitor 0
C (26) sobré)la bobina (8), las levas (11, 12) tienden a juntarse por la accion del resorte de .
recierr¢t14)) e/las mismas pivotand@G)bre | aludido rodillo (13).

™~
Como cada una de dichas levas (11, 12) presentan respectivas cufias (15, 16) qué estan

alojadas en forma trabante en una oquedad trabante (17) del cursor de bloqueo (18), al

pivotar las mismas hace que dichas cufias (15, 16) pierdan el contacto de entrabamiento que

tenian con las paredes interiores de la aludida oquedad (17) por lo que asi se libera o

destraba dicho cursor de bloqueo (18).

Una vez destrabado, el perno (9’) desciende y ello es debido a la traccidén que genera el
perno de enclavamiento (19) sobre dicho cursor de bloqueo (18) al cual esta vinculado, ya

que dicho perno de enclavamiento (19) est4 a su vez solicitado por el tensor (20), el cu@ ‘ /

T e
/‘v/‘ sulvez esta solicitadd por el resorte tensor 210).
\\ SN—

De esta manera, en el caso de ocurrir una falla permanente, merced al mecanismo de

apertura (4) descrito se produce la apertura del seccionador.

El medio que determina si la falla es permanente, transitoria o una corriente de
insercion de un transformador, también conocida como corriente de “in rush”, es el circuito

electronico (5), que es donde residen las novedades del seccionador objeto de la presente

solicitud.
3 i clocton (o escuemaastn on In Fiura 4 cog e =1 7
r El circuito electrénico (5), tal cual Wadq en la Figura 4,\W \

por una bobina toroidal (6) que es la responsable de entregar la energia para la carga de un

capacitor (26) que actua de fuente y que provee energia para el funcionamiento del
;———”—--——- — R
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microcontrolador (27), los operacionales (Al 28, A2 28’ y A3 29) y la bobina (8) del " P o0

mecanismo de apertura (4). o r

La corriente de falla de la red es detectada por medio de una bobina toroidal de

——

deteccion (7) que genera una tension proporcional a la corriente de la red, reproduciendo

tielmente la forma de onda de la misma.
La sefial de entrada es recibida por el atenuador (30) que junto con el amplificador Al

Paralelamente, la sefial de entrada también es recibida por el amplificador A2 (28’) que

amplifica el nivel de tensidn para detectar la tension de cero.

(28) son los encargados de ajustar los niveles de las corrientes de calibracion.
Con la informacion entregada por los amplificadores operacionales A1 (28) y A2 (28°),
\

. . ., ;. . . T
el microcontrolador (27) realiza la operacion logica de funcionamiento efectuando la r e
— e — - ————— 7 r
\deteccién por medio de un analisis espectral de la forma de onda de la corriente de la linea - ©

. . sy , . . . - e ) T s
1~ mediante un algoritmo para el analisis de armonicas por Series de Fourier, permitiendo ° \7 -

discriminar por un lado si se trata de una corriente de falla permanente o una corriente de
falla transitoria, o bien de una corriente de “in rush”.
1
Si la corriente de falla es permanente, el microcontrolador (27) efectua la secuencia -

completa respetando la cantidad de conteos para el cual fue preparado env1ando la sena]

T —— . — >

amplificada por medio del amplificador A3 (29) a la bobina (8) del mecanismo de apertura <

(4) y efectuando la apertura del seccionador.

En cambio, si la corriente de falla de la linea es transitoria, el microcontrolador realizara
la cantidad de conteos necesarios hasta que la misma desaparezca, resetedndose y'

olvidandose del conteo luego de 30 segundos.

Ahora bien, si la sobrecorriente existente en la linea es generada por la insercién de uno
o varios transformadores, el microcontrolador la discriminara, no realizara los conteos y

como consecuencia lo hara inmune a las corrientes de “in rush”.

En general, la forma de onda de una corriente de “in rush” es fuertemente
unidireccional, pero cuando existen en un ramal de la red varios transformadores puestos en
juego puede darse el caso de corrientes de insercién no unidireccionales, sino con formas

de onda casi simétricas, las cuales por medio del andlisis espectral que realiza el
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microcontrolador no seran detectadas como una corriente de falla y, por lo tanto, el

seccionador no abrira.

‘ ~

~ .~ El microcontrolado‘r;'f’es-té' prepara;i?)?aara efectuar el andlisis espectral de la corriente de
falla tanto si la frecuencia de la red es de 50 o 60 Hz, se efecttia el cambio de frecuencia por

medio de una conexion en el circuito electronico.

Otra novedad motivo de la presente solicitud de patente es la versatilidad que posee el
seccionador electronico en cuanto a la modificacion de los ajustes del mismo, en cuanto a la
corriente de calibracién y la cantidad de_conteos que debe realizar antes de efectuar la

apertura.

Hasta ahora estos cambios solo eran realizados por el fabricante, pero en el seccionador
de la presente invencién los pueden realizar directamente los usuarios ch_ripi‘and la
posicion de las llaves del atenuador (30) para la corriente de calibracién y de las llaves (31)
para definir el nimero de conteos. Para el caso del ejemplo, se obtienen 16 combinaciones
diferentes para la corriente de calibracion y 4 pasos diferentes para el nimero de conteos,

los cuales pueden aumentarse agregando mas llaves.

Efectivamente, el seccionador de esta invencion viene provisto de un atenuador (30)
compuesto por una serie de resistencias que se intercalan en el circuito por medio de 4
llaves. de acuerdo a la combinacion de estas llaves se puede obtener los mencionados 16
pasos diferentes de corriente de actuacion. La versatilidad de este seccionador puede

lograrse mediante la incorporacion de una llave hasta un nimero de llaves que sea

adecuado para lograr un producto totalmente versatil segun lo requiera el mercado.

En los seccionadores del arte previo, el ajuste de la corriente de actuacion se efectiia por
medio de una resistencia variable o “preset”, lo que hacia necesario efectuar la calibracién
del seccionador en un laboratorio y contar con el equipamiento necesario para tal fin, tal
como una fuente de corriente e instrumental de medicion, entre otros equipos. Este
equipamiento no estd disponible normalmente en todos los lugares de empleo de los
seccionadores, por lo que la practicidad que presenta esta invencidn para los usuarios es

que con un mismo seccionador logran obtener todo el rango de variacion de la corriente de

calibracion y los niimeros de conteos sin la necesidad de ningln instrumental y con una
facil y accesible seleccion de las llaves correspondientes. Esto permite la reduccion del
stock de seccionadores en sus almacenes ya que un unico modelo permite adecuarse a todas

las circunstancias.
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Por otra parte, como se dijo anteriormente, la adaptacion del seccionador a la frecuencia
de la red, que es fija para cada pais, se puede efectuar desde fabrical o bien mediante una

llave o un punto de soldadura lo que agrega un factor dé\VersEﬁl‘idad/ aun mayor.

Este circuito electrénico (5) se encuentra alojado dentro del tubo (32), el cual define el
camino de la corriente a través del soporte de fusible (2), pero sé6lo mientras el modulo

accionador se encuentra en la posicion de conduccién tal como se muestra en la Figura 1.

Finalmente, cabe destacar que una vez producida la apertura del seccionador se debe
reparar el origen que provoco dicha apertura. Una vez hecho esto se debe reposicionar el
mismo por medio de la apertura de las levas venciendo la accion del resorte de recierre. Al
cerrar dichas levas (11, 12) se cierran también las respectivas cufias. (15, 16) para que las
mismas puedan ser introducidas nuevamente en la oquedad trabante (17) del cursor de
bloqueo (18). Asi, las mismas son pivotadas en sentido de cierre lo que permite que dichas
cufias (15. 16) retomen el contacto de entrabamiento que tenian con las paredes interiores

de la aludida oquedad (17), por lo que asi se retraba dicho cursor de bloqueo (18).

En este punto conviene aclarar que, de ser necesario efectuar una maniobra en la red de
energia para la cual deba realizarse la apertura del seccionador bajo carga existen dos

alternativas de trabajo segun sea el tipo de seccionador.

Existe un primer tipo de seccionador electronico que es el mas comun tal como el que
se muestra en la Figura 1, y si se quisiera efectuar la apertura del mismo bajo carga deberia
utilizarse para tal fin una pértiga especial denominada “load buster”, dicha pértiga posee

una camara que extingue el arco eléctrico que se genera en el momento de la apertura.

Existe un segundo tipo de seccionador electrénico como el que se muestra en la Figura
5. el cual posee sobre el contacto superior de la basa seccionadora una cdmara extintora del
arco (33) o camara apagachispas. Este tipo de seccionador admite la apertura del mismo, en
el momento que por €l circula la corriente nominal de la red, con una pértiga estandar. El
arco eléctrico generado en el momento de la apertura es extinguido por la camara

apagachispas incorporada en el seccionador.

El resto de las piezas que conforman el seccionador tienen las mismas caracteristicas
fisicas y funcionales que las de los seccionadores del arte previo, por lo que no van a ser

descritos en forma detallada en esta solicitud.
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En una forma pl‘e(f_e,rida del método de la presente invencion, la apertura del seccionador
T —

monofasico puede acoplarse en forma simultanea con otros seccionadores montados en el

mismo punto de lineas bifésicas o trifasicas.

El seccionador de la presente invencién tiene la capacidad de que se le puede adosar un
modulo de comunicacion transmis@eptor de radio frecuencia de manera de formar
pares o ternas de seccionadores idénticos con la virtud de que su apertura sea bipolar o
tripolar y, por lo tanto, constituye una alternativa ventajosa para aquellos ramales de la red
de alimentacién en los que las aperturas de sélo una de las fases sea perjudicial para los

equipos que estan conectados al mismo.

Esto puede lograrse mediante seccionadores presentes en cada una de las fases que
comprenden un circuito transmismptor de una sefial conectado al circuito de disparo
del seccionador en forma tal de emitif una sefial codificada cuando este ultimo se activa,
sefial que es captada por los circuitos correspondientes a las otras fases en forma capaz de
disparar el seccionador de dichas otras fases si la corriente en las mismas es nula. En dicho
modo preferido de realizacion de la invencién, la sefial de cada dupla o terna de
seccionadores ubicada en el mismo punto del ramal tiene una misma frecuencia y
codificacion propia. En un modo preferido de realizaciéon de la invencidn, dicha sefial es

una sefal de frecuencia modulada fija y codificada con un alcance limitado.

De esta forma, el método para seccionar con un seccionador una linea eléctrica de

media tensién que presenta una perturbacion anteriormente descrito, comprende las etapas

de:

a) evaluar una corriente en una linea de media tension por medio de una bobina
detectora;

b) convertir la intensidad generada por esa corriente en la bobina detectora a una
diferencia de potencial, transfiriendo la informaciéon del perfil de la onda a un
microprocesador;

¢) analizar el perfil de la onda generada por la corriente mediante un algoritmo para el
analisis de armonicas por Series de Fourier; y, segun el resultado:

d) 1) si el valor de corriente no sobrepasa un valor prefijado para el cual esa corriente
se detecta como una corriente de falla, no efectuar un conteo para disparar el mecanismo de

desconexién; o
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d) ii) si el perfil de onda corresponde a una corriente de “in rush”, no efectuar un
conteo para disparar el mecanismo de desconexién; o

d) iii) si el perfil de onda corresponde a un cortocircuito que supera el valor de
corriente prefijado para el cual esa corriente se corriente de falla, efectuar un conteo para
disparar el mecanismo de desconexidn; y, si se cumple con d) iii), el método comprende,
ademaés, el paso de:

e) 1) st no se alcanza un numero de conteos prefijado, no efectuar el disparo del
mecanismo de desconexion (falla transitoria); o

e) 1i) si se alcanza un nimero de conteos prefijado, efectuar el disparo del mecanismo
de desconexion y seccionar la linea (falla permanente); y si en la linea bifésica o trifdsica
hay instalados seccionadores que operan en conjunto mediante un médulo de comunicacion
transmisor-receptor de radio frecuencia; el método comprende el paso adicional de:

f) simultaneamente al paso e’) anterior, enviar una sefial de RF a un otro u otros
seccionadores paralelamente conectados en forma conjunta en un mismo punto del ramal de
distribucion para que efectuen el disparo del respectivo mecanismo de desconexion, y

seccionar las lineas correspondientes en forma simultanea.

Por otra parte, el seccionador de la presente invencidn util para llevar a la practica el
método anteriormente descrito, comprende un circuito con un modulo de comunicacidn

transmisQr-reeptor de radio frecuencia adosado.

De esta manera cuando el seccionador detecta una corriente de falla permanente, el
microcontrolador (27) efectua la secuencia completa respetando la cantidad de conteos para
el cual fue preparado, envia la sefial amplificada por medio del amplificador A3 (29) a la
bobina (8) del mecanismo de apertura (4) efectuando la apertura del seccionador de la fase
que presenta la falla y enviando simultaneamente una sefial codificada, u orden de apertura,
por medio del médulo transmisor-receptor de radio frecuencia (33) y su antena (34), al otro

u otros seccionadores de manera que la misma sea bipolar o tripolar, respectivamente.

Entonces, si sobre una de las fases existe realmente una corriente de falla permanente el
seccionador de esa fase realizara la secuencia de operaciéon prefijada por el numero de
conteos y enviard, por un lado, una sefial al mecanismo de disparo propio y, por otro lado,
también enviara una sefial codificada a través de una antena (34) a los seccionadores por
medio de un circuito transmis@ceptor (33) de la otra u otras fases para que efectuen la

apertura simultanea.
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Esa sefial codificada emitida por el seccionador actuante es captada a su vez por la
antena de cada uno de los otros circuitos receptores correspondientes a los seccionadores de
las otras fases de la linea trifésica, el cual emite una sefial que hace actuar al dispositivo
electromecanico y efectua la apertura del seccionador, en forma tal que se interrumpe la
alimentacion de dicha otra linea o dichas otras lineas segun sea la instalacién bifésica o

trifasica, quedando asi el ramal desconectado de la linea troncal.

Debido a que los seccionadores deben operar sin carga, el reconectador de cabecera
debe estar programado para efectuar una apertura bifdsica o trifdsica en la operacion

correspondiente al nimero de canteo de disparo del seccionador automatico electrénico.

Como la vinculacién entre los seccionadores del conjunto de desconexién del ramal se
efectua mediante una sefial de radio codificada, con una codificacion especifica para cada

conjunto, lo que hace que sea imposible una interaccion o interferencia entre los distintos

juegos de seccionadores existentes en la linea.

Aplicacion industrial de la invencion

La presente invencion es de aplicacién en cualquier industria relacionada con la
generacion de electricidad, especialmente las industrias dedicadas a la provision y
distribucion de electricidad, asi como también la industria metalirgica afectaria a la
fabricacion del seccionador propuesto y la industria electrénica relacionada con la
fabricacion del circuito, las que se veran ampliamente beneficiadas al contar con un
seccionador y un circuito que brindan una mejor proteccion en los ramales secundarios de

las redes de media tension.

El beneficio directo del empleo del método aplicando el seccionador propuesto es
eliminar los cortes innecesarios por errores en la deteccion de las corrientes de falla
discriminando, entre permanentes, transitorias y aquellas corrientes de insercion de
transformadores o corrientes de “in rush” en los ramales secundarios de las redes de
distribucion eléctrica, ahora logrado mediante el circuito electronico descrito y

comprendido en dicho seccionador.
Consideraciones finales

Diversas modificaciones y variaciones del método, seccionador y circuito electrdnico

descr%tos segln la presente invencion serdn evidentes para los expertos en la técnica sin
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que por ello se alejen del alcance y espiritu de la invencién. Aunque la invencion se ha
descrito en relacion con realizaciones preferidas, debera comprenderse que la misma tal
como se encuentra reivindicada no deberia limitarse indebidamente a dichas realizaciones
especificas. De hecho, se pretende que las diversas modificaciones del modo descrito para
llevar a cabo la invencion que son obvias para los expertos en el campo del arte
correspondiente o de los campos relacionados, sean incluidas dentro del alcance de las

siguientes reivindicaciones.

Las reivindicaciones forman parte de la descripcion del invento objeto de esta solicitud

de patente.
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CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

1. Un circuito electrénico de deteccion de una corriente de falla en una linea de
‘ energia eléctrica de media tension caracterizado porque comprende dos bobinas toroidaIE}/ ] f)
en donde una primera bobina toroidal carga un capacitor para fuente de energia de un Z( T
; —

circuito electrénico dSociado 90\1 la segunda bobina toroidal de deteccion y de la bobina ‘ [ dn
toroidal del dispositivo de apertura; y dicha segunda bobina toroidal@o@a un
circuito  que comprende un atenuador, dos amplificadores opem\c‘id_nélles y un | ' {p v
microcontrolador estémc/@a otro operacional_y'jhculad_o ;/’;a bobina del mecanismo de / AN

apertura.

2. El circuito electrénico de la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho ) 7
circuito electronico ademé/s)comprende un circuito transmisor-receptor de una sefial de RF.
3. El circuito electronico de la reivindicacion 1, caracterizado porque el circuito "

transmisor receptor de una seflal de RF esta conectado al circuito de disparo_del

seccionador.
. . , T .y . ~ MRS r
4. El circuito electrénico de la reivindicacion 1, caracterizado porque la sefial SA {-C.
— ‘ [
codificada emitida es captada por los circuitos transmisores receptores correspondientes a XUO/;" C o
circuitos electrénicos de seccionadores de otras fases. '

5. El circuito electrénico de cualquiera de las reivindicaciones caracterizado X

. . . . . ,»/ e T oy
porque el circuito transmisor receptor de radio frecEn/c,la esta calibrado p?ra)una sefial de
. t:_‘-—‘

\\

RF de frecuencia modulada fija y codificada con un alcance limitado.’

U
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FIGURA 1
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FIGURA 3
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FIGURA 6

A - I R I T

Pagina 23 de 24




\\_H
jul
B
{

O O T UV W0 W, W, Wy T Y

g

Pagina 24 de 24

e

1]
V

A M T
=

T W1z

eyl
SN TR g |

' !vlf(l M.
Nt oy F=Simsmrenees |
e N ——
O N W W, W, W W

Expediente No. 07-009.902
T
7
K
N
N\




OLARTERAISBECK

OLARTE RAISBECK MOURE & CASTRO LTDA.

Power of Attorney

The undersigned,

domiciled in

Affolternstrasse 44, CH —

by means of these presents hereby grants to Carlos
R. Olarte and/or J. lan Raisbeck and/or
Juan Guillermo Moure and/or Natalia

Castro full and sufficient Power of Attorney to
file, prosecute, obtain, defend and enforce any and
all of the company’s Patents for Inventions,
Industrial Designs, Trademarks, Advertising
Slogans, Trade Names, Commercial Emblems,
Obtainer’s Certificates, Copyrights, Domain
Names, or any other intellectual property right in
the Republic of Colombia, to which end it empowers
them to take all steps necessary before any
administrative or judicial authority of any class for
the objects stated, to file petitions, recourses, replies
and oppositions, pay taxes and annuities, request
testimonies, receive documents and - securities,
abandon applications, collect refunds, desist, settle,
conciliate or negotiate. Sufficient power is hereby
granted to receive notifications on behalf of the
Company, to confer powers on those who are to
represent the company judicially and extrajudicially,
to answer in court in the matter of all claims and
demands that may be presented in connection with
the objects stated, giving them likewise power to

substitute these presents and revoke such
substitutions.
. ' AN },
Signature/Firma: ., 4 i8rg Berger
Date/Fecha: June 8, 2009

City,Country/Ciudad,Pais: Zurich, Suiza

El suscrito,

ABB TECHNOLOGY LTD.

.

Catlos R. Olarte

J. Tan Raisbeck

Juan Guillermo Moure
Nataba Castro

Aexander Agudelo
Catalina Barbastefano
[\ngela Correa

Erika Rico

Carlos A. Parra
Andrés Alvarado
Gina Arias

Juan Felipe Acosta
Andrés Rincon

Poder

Grace Garcia

domiciliado en Guil OF(C:?“TS‘:I
. . ullierino Lhahin

8050 Zurich, Suiza Graciela Melo

Jacqueline Chaparro
Cruz E. de Moncaleano

por medio del presente otorga a Carlos R.
Olarte y/o J. Ian Raisbeck y/o Juan

Guillermo Moure y/o Natalia Castro
poder especial, amplio y suficiente para presentar,
tramitar, obtener, defender y hacer respetar todas y
cualquiera de las Patentes de Invencion, Disefios
Industriales, Marcas, Lemas Comerciales,
Nombres Comerciales, Enseiias Comerciales,
Denominaciones de Origen, Certificados de
Obtentor, Derechos de Autor, Nombres de
Dominio, o cualquier otro bien de propiedad
intelectual de la compaiiia en la Repiblica de
Colombia, a cuyo efecto los faculta para dar todos
los pasos necesarios ante cualquier autoridad
administrativa o judicial de cualquier jerarquia

para cumplir con lo encomendado, elevar
solicitudes, recursos, respuestas y oposiciones,
pagar impuestos y anualidades, solicitar

testimonios, recibir documentos y valores, desistir,
transigir, y percibir. Se concede poder bastante
para recibir notificaciones a nombre de la
compaiiia, otorgar poderes a quienes vayan a
representar a la  compafila judicial y
extrajudicialmente, responder en juicio a todas las ~
reclamaciones ¢ demandas que por motivo de lo
encomendado sz presentaren, dandoles asimismo
facultad para sustituir el presente y revocar dichas
sustituciones.
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Atestacion
]

La que suscribe en su caracter de notaria suiza, con domicilio
en Baden, Suiza, por la presente certifica y declara que las firmas !
que aparecen arriba son auténticas y pertenecen a los sefiores
Hansjorg Berger y
Beat Weibel
ambos apoderados para representar legalmente a la firma
ABB Technology Ltd a Zurich (Suiza).
Baden, el 15 de junio de 2009

La notaria:

APQSTILLE
{Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais:  Confederacion Suiza / Canton Argovia
Pais:  Confederacdo Suiga / Cantdo de Argovia

El presente documenlo publico
Este documento publico

zmssotmadorer [0 1 ANTOnIG Nz

3. quien actta en calidad de ARDOAIRRCUE MOTARY
na sua quaiicads de "’J’ﬁU“'][ .......................

4.y esta revectido del sello/timbro de
is_té munido do carimbo/selo do

AN

Certificado
. N T AN
6. el dia ; ip g
> o 5001 Aarau no dia ih}"h’m‘”} et
/\\.F\\
7. por l2 OFICINA BE P27 20RTES E PATENTES DEL CANTON ARGOVIA \
pe la DEPARTE w6 DE PAGSAPORTES € PATENTES D0 CANTAQ ARGOVIA -
-~ - —. - . <
8. bajo el nuime "} / [/1;““ A 10. Fima/Assinstura: i}
sob o No. 4&)...._ 7":_;5:*‘ ' % F E =
9. timbre/seliol PO O J o ’)‘v“o |
carimbo/selo G R E PATENTE \\ <<\ﬁ |
Jefe / chefe: \\

In Vertretung:
JJanja Karcher.. oo,
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HANDELSREGISTER DES KANTONS ZURICH

Firmennummer Rechtsnatur Eintragung | Léschung Ubertrag
von; 1
CH-020.3.004.411-1 | Aktiengesellschaft (AG) 06.12.1993 auf;
IR IIRED e ivosungen
Ei | L6 |Firma Ref| Sitz
1| 9|ABB-I&B-Technelogy-AG 1| Zarich
11 9| ABBF&BTFechnolegy-SAHABBI&BTechnology-tid)
9 ABB Technology AG
9 (ABB Technology SA) (ABB Technology Ltd)
Ei | L6 | Aktienkapital (CHF) |Liberierung (CHF) Aktien-Stuckelung Ei | L6 [ Adresse der Firma
1 100'000.00 100'000.00 [ 100 Namenaktien zu CHF 1'002.00 1| 9|Affelternstrasse-52
9 Affolternstrasse 44
8050 Zurich
Ei | L6 | Zweck Ei | L6 | Postadresse
1
9 Erwerb, Verwaltung, Vergabe und sonstige Verwertung von immateriellen Giiterrech-
ten (Patent,-, Urheber-, Markenrechten), von Rechten an Know-how und Technologi-
en, Planung, Organisation, Administration und Finanzierung von Forschungs- und
Entwickliungsarbeiten, Erbringung technischer, administrativer und kommerzieller Be-
ratungsdienste sowie die Durchfuhrung aller mit den vorgenannten Zwecken mittel-
bar oder unmittelbar zusammenhangenden Geschafte; kann sich an anderen Unter-
nehmen beteiligen, im In- und Ausland Zweigniederlassungen errichten sowiz Toch-
tergesellschaften granden.
Ei | L6 | Bemerkungen Ref) Statutendatum
1 Alle Mitteilungen der Gesellschaft an die Aktionare erfolgen im SHAB oder, wenn ihre 1112.11.1993
Namen und Adressen bekannt sind und das Gesetz nicht zwingend etwas arnideres be-
: et 9105.12.2001
stimmt, auf schriftichem Weg.
1 Die Ubertragbarkeit der Namenaktien ist nach Massgabe der Statuten besichrinkt.
Ei | L6 | Besondere Tatbesténde ) Ref} Publikationsorgan
10 Fusion: Die Gesellschaft {ibernimmt auf dem. Wege der Fusion die ABB Automation 1{SHAB
Technology AG, in Zirich. Aktiven von CHF 6'647'714.-- und Passiven von CHF
5'593'140.-- gehen gemass Fusionsvertrag vom 24.7.2002 und Fusionsbilan:z per
1.7.2002 durch Universalsukzession auf die Gesellschaft iber. Da die Aktionarin beider
Geselischaften identisch ist, erldschen die Aktien der ibernommenen Gesellschaft, und
das Aktienkapital der Gibernehmenden Gesellschaft bleibt unveréandert. ‘
Ei | Lo | Zweigniederlassung (en) Ei | L6 | Zweigniederlassung (en)
Zei {Refl TR-Nr | TR-Datum |SHAB | SHAB-Dat.| Seite/Ild | Zei [Ref TR—Nf TR-Datum | SHAB | SHAB-Dat. | Seite/Id
ZH | 1 25611 06.12.1993| 243 14.12.1993 65861 ZH | 9 22401 25.01.2002 21( 31.01.2002] 177319612
ZH | 2 18475| 06.09.1995| 176 12.09.1995 5067| ZH | 10 18905| 29.07.2002| 148| 05.08.2002| 13/588118
ZH | 3 7705 11.04.1996 74| 17.04.1996 21651 ZH | 11 350381 12.12.2003| 244| 18.12.2003| 21/2037238
ZH | 4 15450 14.07.1997 136} 18.07.1997 5099 ZH | 12 24423 01.09.2005| 173| 07.09.2005| 21/ 3006750
ZH| 5 20089 19.12.1997| 249| 29.12.1997 92941 ZH | 13 10660 | 12.04.2006 76| 20.04.2006| 21/3341212
ZH| 6 12036 | 02.06.1999| 108( 08.06.199¢ 3825]ZH | 14 7270} 20.02.2009 39| 26.02.2008| 26 /4900346
ZH | 7 24069} 06.10.2000 199] 12.10.2000 6975| ZH | 15 9015 06.03.2009 49| 12.03.2009( 23 /4922934
ZH | 8 21772 16.08.2001| 161| 22.08.2001 6446 :
/
— A Yy \
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HANDELSREGISTER DES KANTONS ZURICH

U

CH-020.3.004.411-1 ABB Technology AG Zirich
Alle Eintragungen
Ei[Ae| L6 |Personalangaben Funktion Zeichnungsart
1 4m | Gugelz-Waltervonr-Erenbach-d-—in-Oberrchrdorf FPrasidentdes-Verwal- | Kollektivunterschrift-zu-zweien
tungisrates
1 2| van-StipheutFheeodeorus-A-vor-Wirenlingen-in-\Warenlingen Vizeprasident des-Ver- | Kellektivuntersohrftzu-zweien
wallungsrates
1 31 Vall-Nils-Over-schwedischer-Staatsangehériger-in-Mannheim{D) | Mitglied-des-Verwal- | Kollektivunterseheifi-zu-zweien
tungisrates
1 11 | KPMG-Fides-Peat-in-Zirich Fevisiensstelle ‘
2 4|6Gi ; ; ; ilen Vizeprisidentdes-Ver- | Kollektivuntersehriftzu-zweien .
wallungsrates . L
3 4| Erénen-Pertti-finnischer-Staatsangehérger-in-Vaasa-<(Finnland) | Mitclied-des-Verwal- | Kollektivuntersehriftzu-zweien *c
tupgisrates %
tngsrates -
4|  5|Gugelz-Walter-vonErlenbach-ZH.-in-Oberrohrdorf Vizeprasident des-Vier | Kellektivuntersehriftzu-zweien
waltungsrates _
4 8 ; ; ; Mitglied-des-Verwal- | Kellektivuntersehriftzu-zweien
kingsrates
4 6| Sleegers—Ren-niederlandischer-Staatsangehériger—in-Herrliberg | Mitglied-des-Verwal- | Kellektivuntersehriftzu-zweien
tingorates
4 8| van-StiphoutTheedorusA-vor Wirenlingen-in-Wirenlingen Mitglied-des-Verwal- | Kellektivuntersehriftzu-zweien
tngerates
5 9 Seﬂer,—defgﬂen—Efmaﬁﬂgen,-in-Meumgen Vize prasident-des-Ver- | Kellektivantersehriftzu-zweien
' waltungsrates
6 8 Sehé&ble—G&nter——éeeﬁseher—Staatsaagehéﬁger—m Mitglied-des-Verwal- | Kellektivuntersehriftzu-zweien
Waldshut-Fengen{(B} ; tungsrates
7 9m| Schel-Georgvon-Bad-Ragazin-Winterthur Prasident-des-Verwal- | Kellektivuntersehrift-zu-zweien
wngsrates
8 9m | Rytoft-Claes;-sehwedischer-Staatsangehériger-in-Adliswil Vizeprasident-des-Ver | Kellektivantersehriftzuzweien
' waltungsrates
8 9| Belt-Vistor,-ven-MNesslau—-in-Zug : Mitglied-des-Verwal- | Kollektivuntersehriftzu-zweien
hingsrates
8 12 | Farer-Thomas,-ver-Baarund-Waldkireh-in-Baar Mitglzd-des-Verwal- | Kellektivanterschriftzu-zweien
. ingsrates
8 9m | Germann-Jurgen-deutscher-Staatsangehtrigerin-Wutbschinger | Mitglisddes-Merwal- | Kellektivuntersehrift-zu-zweien
B} fungsrates -
9]12m Sef-\e{;t,—eeefg,—vefwad-Ragaz—,-meteﬁhuF _ Kellektivuntersehriftzu-zweien
9| |12m Strém—OHe—sehwedoseher—Staa{sangeheﬂger—m—Z&neh Prasident-des-Verval- | Kellektivuntersehrift-zu-zweien
Rgsrates
9 12m Hebeid—Heﬁw—dthseher—Staatsangeheﬂger—m—UsteF Vizeprésiéen%-des—-ver— Kollektivuntersehrift-zu-zweien
waltingsrates
9 Weibel, Beat, von Zurich und Jonschwil, in Uitikon Mitglied des Verwal- | Kollektivunterschrift zu zweien
tungsrates,
9 14 | Haltenberger-Claudia;ven-Hirzel-in-Zireh WMitglied-des-Merwal- | Kellektivuntersehriftzu-zweien
) mgsrates
9 Germann, Jurgen, deutscher Staatsangehdriger, in Wutéschingen Kollektivunterschrift zu zweien
D)
9 Rytoft, Claes, schwedischer Staatsangehoriger, in Adliswil Koltektivunterschrift zu zweien
9 Hartmann, Peter, von Mériken AG, in Windisch : Kollektivunterschrift zu zweien
11 Ernst & Young AG, in Zurich Revisionsstelle
12 Terwiesch, Peter, deutscher Staatsangehériger, in Horgen Prasident des Verwal- | Kollektivunterschrift zu zweien
tungsrates
12 Strém, Olle, schwedischer Staatsangehdriger, in Zirich Vizeprasident des Ver- | Kollektivunterschrift zu zweien
waltungsrates
12 Schett, Georg, von Bad Ragaz, in Winterthur Mitglied des Verwal- | Kollektivunterschrift zu zweien
tungsrates, + Ge-
schéftsfGhrer
12 Liebold, Henry, deutscher Staatsangehéﬂigpr, in Uster Mitglied des Verwal- | Kollektivunterschrift zu zweien
' tungsrates
13 Cotting, René, von Tafers, in Bachenbiilach — K tivunterschrift zu zweien
o Adeantiny

Ziirich, 17.06.2009 10:11
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HANDELSREGISTER DES KANTONS ZURICH

‘ ) _" CH-020.3.004.411-1 ABB Technology AG Ziirich 3

'
Alie Eintragungen
Ei[Ae| Lo Personalangaben Funiction Zeichnungsart
15 Berger, Hansjérg, deutscher Staatsangehériger, in Wallisellen - Kollektivunterschrift zu zweien
i .
Zirrich, 17.06.2009 10:11 Dieser Auszug aus dem kantonalen Handelsregister hat ohne die ne-

benstehende Criginalbeglaubigung keine Gitigkeit. Er enthalt alle ge-
genwartig fur diese Firma aktuellen Eintragungen sowie allfallig gestri-
chene Eintragungen. Auf besonderes Verlangen kann auch ein Auszug
erstellt werden, der lediglich alle gegenwértig aktuellen Eintragungen

Baglaubigter enthait.
Auszug
Der Regiaterfilliror LY,
Llccliatia
' APOSTILLE

(Qonvention de La Haye du 5 cstobre 1961)

1. Pais: Pon.xjm:{rlun Suiza, Cantdn da Zurich
Confeds =|1f;rlokuu;= Cantiio do Zurigus
£l puwum docuriento publice 7 Bste duumrnto publico

2. Ha sido fII’ITIuCﬁ For ..... V ............................. K ............................................
foi assinado por Gine O3 o ol A c—".(/.\,. RVR.

1

3. Actuando en calidad de F&

na sua qualidadé de

4.8 ﬂ\alla sellado/tlmbrado con/esta provisto do oelo/canmb do (da)
............ Cwou‘wj ALA‘»(L\CVL[DHEU 24

Certificado

9. En/em 8080 Zurich/Zurique 6. EV/no diz. .. 1 8; Jum Zﬂ09

7. Por fa Canciiléria de Fstado del Cantdn de Zunf*h
pela Chancelaria de Estado do Cantdo de Zurique

va
8. Con el nimero/sob o No. . /,L'(')<§ J Zo < ~1

9. Sello/timbre/selo/carimbo

,.\»Lh-».. ilaes 7

B0
r?»‘r' h%\q-
n \C*-da
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K REGISTRO MERCANTIL DEL CANTON DI= ZURICH
No. Compania caracter legal Registro Eliminacion Continuacion |

CH-020.3.004.411-1 Sociedad Andnima  06.12.1993

Todos los registros:

In. El. Compaiiia Ref. Domicilio

+—9—ABB-T&DB-Technoloex-AG Zurich
19 (ABB-T&D Fechnolopyx-SAHABBA & techrologyttd
9 ABB Technology AG

9 (ABB Technology SA) (ABB Technology Ltd.)

Ref.  Capital accionario CHF Liberacion (CHIY) Division \cciones
1 100°500.00 100°000.00 100 acciones nominales

Pe CHIE 17000.00 ¢/ u.

Ref. Direccion de la compariia:

$050-Zurich
9 Affolternstrasse 44

8050 Zurich

/LZ\%@

o\ Adolf Watzke
¥4 ,',f‘,"‘L‘;,_ ;1 Traductor oficial
y S co;vR&s 2433 Min. Justicia

;q '}ﬂ(’: JL
i Y



- In El Razoén Ref.
1 9 Planeacion. organizacion. administracion v financiamiento de actividades de

3 o-del-senpo-Asea-Brown-Bovertpuede

contercial y administrativa-asi-comeo P'II‘FI.GH%}H-I‘ s AS eemp.”ﬁia\p_

9 Compra, administracion. entrega v demds aplicaciones de derechos de mercancias
no materiales (derechos de patente. autor. marca). de derechos en Know-How. v
tecnologias. planeacién. organizacion. administracidn v financiacion de trabajos de
investigacion y desarrollo. prestacion de servicios de asesoria téenica.
administrativa y comercial, asi como la ejecucion de todos los negocios directa o
indirectamente relacionados con los anteriores objetos: puede participar en otros

negocios. en el interior 0 el extranjero. crear filiales asi como empresas substdiarias.

In El Observaciones Ref.  Fecha estatutos
1 Todas las notificaciones de la sociedad a los accionistas 1 12111993
Por medio de SHAB o. si se conocen los nombres v 9 03.12.2001

Direcciones y la ley no define obligatoriamente otra cosa
Por escrito

1 La transferencia de acciones nominales esta limitadi por

Medidas de los estatutos

M3 ke

dolf Watzke

- 7y e \Traductor offcal
o951 2433 10 Justicla
+y COFE
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In El  Hechos especiales Ref.  Organo
publicador
10 Fusion: La sociedad asume por medio de la fusion a la | SHAB

ABB Automation Technology AG. en Zurich. Se transfieren

los activos de CHF 67647 714.-- v pasivos de CHE 573937 140.--

segun contrato de fusion del 24.7.2002 v el balance de fusion al
1.7.2002 por sucesion universal a la sucicdad. Como la accionista

de ambas empresas es idéntica. se eliminan las acciones de la sociedad

absorbida y el capital de la empresa asumidora queda igual.

Zei ref  No. TR Fecha TR SHAB P'echa SHAB Pagina

ZH 1 25611 06.12.1993 243 [4.12.1993 06580

ZH 2 18475 06.09.1995 170 12.09.1995 3067

ZH 3 7705 11.04.1996 76 [7.04.1996 2162

ZH 4 15450 14.07.1997 130 18.07.1997 3099

ZH 5 29089 19.12.1997 249 29.12.1997 9294

ZH 6 12036 02.06.1999 108 08.06.1999 3825

ZH 7 240069 006.10.2000 199 12.10.2000 6973

ZH 8 21772 16.08.2001 10l 22.08.2001 6440

ZH 9 2240 25.00.2002 21 SLOL2002 17/319612

03.08.2002 13 388118

ANl

Adolf Watzke
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ZH 11
ZH 12
ZH 13
ZH 14
ZH 15

10660

7270

9015

12.12.2003

01.09.2005

12.04.2000

20.02.2009

06.03.2009

18.12.2003

(17.09.2005

20.04.2006

20.02.2009

12.03.2009

2172037238

2113006750

2173341212

264900340

25/4922934
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.
o L anseto-admon: —dedos
$ 9 Bolt\ietor-de Nessh-en-ZLue nembro-de—Hema-colectiva ‘
Consejo-admén—de-ados
8§ 12 FiverThomas-deBaary—Waldkireh———-nrembro-de—Hemda-coleetiva |
En-Baat cansefo-admon- —de-a-dos
8 gﬂq GETFHHHH, .WH'gEH alem"m en n"llkéﬁf hmuen ~m|em|ale (|e ﬁl H%d—tﬁ*&&ﬁ*‘d
B9 consejo-ndmon-—de-a-dos
2 : g a4z Mintethtt—— ————————Hrmacoleetiva
2 5 S —tcepresidente—firma-colectva
—Clonsefo-admon—de-a-dos
9 Weibel. Beat. de Zurich v Jonschwil en miembro de  [irma colectiva
Uitikon consejo admon.  dc a dos
Consejoadmdn—dea-dos
9 Germann. Hirgen. aleman en Wutdschingen [rma colectiva
D) de a dos |
|
. 9 Rytoft. Claes. sueco. en Adliswil firma colectiva

De a dos

9 Hartmann. Peter de Mértken AG en firmi colectiva
Windisch de a dos

A 2l

. Adolf Watzke
R e s ool Ciren Traductor oficla!
5 S0y i3 C,fia' . (: +fafa Guaret 7 Res, 2433 Min, Justicia
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R 11 Ermst 6 Young AG en Zurich ['unto revision
12 Terwiesch. Peter aleman en Horgen presidente de  firma colectiva

3
Consejo adimdn. de a dos
12 Steom. Olle sueco en Zurich vicepresidente firma colectiva

Consejo admon.  de a dos
12 Schett, Georg. de Bad Ragaz miembro de  tirma colectiva

En Winterhur © consejo adman.  de ados

Y gerente genceral

12 Liebold. Henry. aleman en Uster miembro de  firma colectiva

Consejo admaon.  de a dos
13 Cotting. Rene de Tafers en Bachenbiilach firma colectiva

De a dos
Zurich, 17.06.2009 10:11 Continuacion siguiente pagina

REGISTRO MERCANTIL DEL CANTON DE ZURICTH

CH-020.3.004.411-1 ABB Technology AG Zurich R}
|
Q Todas las inscripciones |
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15 Berger. Hansjorg. alemdn en Walliscllen firma colectiva

De a dos
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Adolf Watzke
Traductor oficial ‘
3. 2433 Min. Justicia
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Este extracto del registro mercantil cantonal no
tene validez sin la autenticacion adjunta.
Contiene todes "os registros validos asf como
los eliminados. A peticion se puede emitir un
extracto en ¢l cual solo aparezcan fas

mscripeiones actuales vigentes.

Sello oficina registro mercantil del canton de Zurich
Extracto autenticado

Director de registro - Firma tlegible |

Documento lleva una apostilla con el numero 12689/2009 del 18 de junio de 2009
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