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RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

SISTEMA CONTADOR BI-CUERPO PARA EL PAGO ANTICIPADO DE

SERVICIOS PUBLICOS Y DISPOSITIVO ELECTRONICO INCLUIDO EN
DICHO SISTEMA

La presents invencién se desarrolla en el campo de la ingenieria electrénica.
Mas especlificamente se relaciona con un dispositivo emisor de pulgos
commespondientes a una cantidad determinada de algin servicio publico
domiciliario y un sistema bi-cuerpo que integra dicho dispositivo, el cual hace
posible el pago de manera anticipada de cualquier servicio publico
domiciliario. Esto es posible dado que el dispositivo puede ser adaptado a
medidores convencionales de cualquier producto mediante la salida de
pulsos eléctricos, con lo cual se facilitara la comercializacién de los servicios
publicos con respecto a los sistemas convencionales. Ademas, el dispositivo
emisor de pulsos y el sistema bi-cuerpo de la presente invencién resultan
ventajosos por su sencillez y versatilidad, dado que estan constituidos por
componentes especificos, lo cual hace posible que el producto final sea muy
econdmico.



SISTEMA CONTADOR BI-CUERPO PARA EL PAGO ANTICIPADO DE
SERVICIOS PUBLICOS Y DISPOSITIVO ELECTRONICO INCLUIDO EN
DICHO SISTEMA

La presente invencion se desamolla en el campo de la ingenierla electrénica,
dado que proporciona un dispositivo emisor de pulsos y un sistema bi-cuerpo
que integra dicho dispositivo, el cual hace posible la compra anticipada de
derechos para consumir un servicio plblico domiciliario, io que le permite al
usuario controlar el uso del servicio de acuerdo con su capacidad monetaria.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El solicitante ha identificado que la principal bammera para venta de energla
en la modalidad comercial prepago, es el costo del equipo de medida
requerido. Eil-solicitante ha logrado a través de su programa de investigacién
el desamrolio completo de una opcién tecnoldgica que permite la utilizacion
de una serie de componentes como medidor prepago, cumpliendo asi con
los requerimientos técnicos exigidos, y con el beneficio para el mercado de
un bajo costo.

Si bien es sabido, el consumo de los servicios plblicos que llegan a los
consumidores es registrado mediante ciertos dispositivos convencionales, en
los cuales se despliega una lectura con base en la cual la empresa
prestadora del servicio realiza el cobro respectivo. De otra manera, cuando
se quiere vender derechos para consumir 0 para adquirir una cantidad dada
de un producto, se requiere la prueba de compra de los derechos a quien se
vende el producto antes de hacer el consumo y, una vez agotados los
derechos, suspender el suministro del producto. No obstante, en esta
modalidad de suministro surge un inconveniente técnico en cuanto a la
certeza que se debe tener para que el equipo no acepte pruebas de compra
que no hayan sido generadas por el vendedor autorizado o se acepten
pruebas de compra utilizadas previamente en cualquier época.

)
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En el mercado existen diferentes aparatos para la medicién de la energla
prepagada, (por ejemplo, productos de Cashpower, Actaris, Iskra, entre
otros). La funcionalidad de estos equipos es similar entre si, dado que sus
especificaciones técnicas son semejantes. No obstante, algunos de ellos
varian entre si en la manera como realizan la recarga. Por ejemplo, algunos
lo hacen a través de un "token® (esto es, un nimero de 20 digitos segtin
norma, el cual contiene la informaciébn de la recarga); otros lo hacen
mediante una tarjeta magnética que se carga en el momento de la compra
de derechos; y otros de una u otra manera. No obstante, en estos medidores
el contador de energla y el sistema de prepago, son un conjunto, por lo tanto
no es posible separar el contador de energla del sistema para prepago.

Por consiguiente, es claro que para utilizar cualquier tipo de medidor se
requiere que el elemento de medida sea independiente del sistema prepago.
Especificamente, esto es importante para utilizar el mismo sistema de
prepago con medidores para diferentes servicios, no solo energla eléctrica,
sino gas, aguas u otros productos. Esto ofrece la ventaja de unificar en un
solo sistema la venta de derechos para diferentes servicios.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Para lograr superar los inconvenientes presentes en los sistemas de
medicidn comercial discutidos anteriormente, los investigadores de la
presente invencién lograron disefiar un sistema bi-cuerpo que integra un
dispositivo emisor de pulsos, el cual es posible adicionar a cualquier
medidor, siendo factible con este conjunto hacer con seguridad la venta
prepagada de derechos a consumir. Esto es posible dado que el sistema de
la presente invencion puede ser adaptado a medidores convencionales de
cualquier producto mediante la salida de pulsos eléctricos.

En efecto, el sistama de la presente invencion resuelve el problema de
adaptabilidad a cualquier servicio, el uso de cualquier tipo de medidor, y
permite manejar con seguridad el crédito de consumo garantizando, que solo
acepta derechos adquiridos al vendedor autorizado. Obviaments, rechaza
cualquier ofro tipo de nimero que represente derechos generado por
agentes no autorizados mediante las seguridades que incluye su sistema de
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desencriptacion. Adicionaimente, en virtud del disefio y programacién del
sistema de desencriptacion, el sistema de la presente invencién solo admite
crédito para consumo generado para un medidor especifico, y no permite su
aplicacién en otrogs medidores para abolir la posibilidad de ganancias por
fraude. El novedoso sistema ofrece los elementos de seguridad necesarios
para que no reconozca nimeros ya usados, asl sea en épocas anteriores; y
para que sea imposible generar nimeros vdlidos fuera del equipo del
vendedor autorizado.

Para lograr éste y otros propdsitos, la presente invencién proporciona un
primer objeto que comesponde a un dispositivo electrénico, el cual se
caracteriza porque comprende como componenies esenciales:

(i) una fuente,

(i)  un desencriptador,

(i) una CPU,

(iv) un sistema de conexién/desconexion,

(v)  un contador de pulsos,

(vi) un sistema de comunicacién,

(vii) un sistema de indicadores.

(vii) un elemento de soporte, y

(ix) dispositivo de acoplamiento con el medidor electronico.

Otro objeto de la invencién corresponde a un sistema bi-cuerpo para la
medicion prepagada de productos consumibles, tales como servicios
pablicos, el cual se caracteriza porque comprende un Médulo de
Programacién y un Médulo de Control, el cual tiene adaptado el dispositivo
electrénico objeto de la presente invencion.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

El dispositivo electrénico y el sistema bi-cuerpo de medicidn prepago de
servicios consumibles de ia presente invencion se pueden comprender mejor
si se hace referencia a las Figuras acompafiantes:
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La Figura 1 es una vista en perspectiva del novedoso sistema bi-cuerpo de
la presente invencién, que ilustra el médulo de programacién (a) y el Médulo
de Control (b).

La Figura 2 es una vista en perspectiva del dispositivo electrénico de la
presente invencion. Esta figura muestra con un poco mas de detalle los
componentes electrénicos y electromecénicos del médulo de control.

La figura 3a) corresponde a un esquema general de la disposicién fisica de
los componentes del dispositivo electrénico de la presente invencion.

La figura 3b) es un esquema explicativo del funcionamiento de la fuente que
alimenta los diferentes componentes de los médulos, posee un lazo de
retroalimentacion debido a que es una fuente que regula con base en una
salida

La figura 3c) es un esquema explicativo del funcionamiento del
desencriptador, el procesamiento que este ejecuta a las sefiales que le
entran es un algoritmo de desencriptacién basado en el estandar STS.

La figura 3d) es un esquema explicativo del funcionamiento del circuito de
conexién/desconexion en donde el que controla este sistema es la CPU, la
cual se encarga de enviar la sefial para habilitar o deshabilitar los relés de
enganche que permanecen en una posicion determinada después del
comando correspondiente sin necesidad de tener una bobina de retencién
permanentemente energizada, los cuales permiten o no el fiujo de potencia
hacia el consumidor.

La figura 3e) es un esquema explicativo de la interaccién que tiene la CPU
con los demas dispositivos de la invencion, a este sdlo se le programan unos
parametros que son la cantidad de pulsos que equivalen a un kW-h (en el
caso de energia eléctrica 0 su equivalente para cualquier ofro servicio) y la
cantidad de energla en la cual el dispositivo debe accionar las alarmas. Este
estd encargado de la accién del sistema de conexidén/desconexién, de enviar
y recibir seffales del desencriptador, de recibir un pulso del contador de
pulsos acorde a una relacién preestablecida y de comunicarse con el médulo
de programacion.



La figura 3f) es un esquema explicativo de los indicadores que posee la
invencién, estos permiten dar un diagnostico simple del funcionamiento del
sistema, como por ejemplo un Diodo Emisor de Luz (LED) prende cada vez
que el sistema recibe un pulso.

La figura 3g) es un esquema explicativo del funcionamiento de las
comunicaciones, basicamente es manajado por la CPU y cormesponde a la
interaccién que hay entre el médulo de programacién con el de control.

La figura 3h) es un esquema explicativo del funcionamiento del contador de
pulsos, en donde un dispositivo electrénico se encarga de contar una cierta
cantidad de pulsos para luego enviarle un pulso a la CPU.

La Figura 4 coresponde a un diagrama de sefiales que muestra el proceso
de funcionamiento de los componentes que conforman el dispositivo
electrénico de la presente invencion.

Con respecto a la Figura 1, ésta muestra los componentes que conforman el
sistema de medicién prepago de la presente invencion, que corresponden al
Médulo de Programacién (a) y al Médulo de Control (b).

En cuanto el Médulo de Programacién de la Figura 1, éste se encuentra
implementado en una caja rectangular, la cual tiene un ancho que
corresponde a aproximadamente una séptima (1/7) parte de la longitud de la
misma, mientras que su altura coresponde a aproximadamente a una
tercera (1/3) parte de la longitud de la misma. Dicha caja tiene ademés
orificios a través de los cuales se fija la pantalla, el teclado y un conector del
tipo RJ-11, el cual servirdA de enlace para comunicarse con el Médulo de
Control (b) de la Figura 1.

Este Médulo de Programacién estd constituido por los elementos béasicos
que son los que permiten la interaccion con el usuario o consumidor. Estos
componentes comesponden a una pantalla y un teclado, los cuales son
controlados por un procesador central que se encarga de recibir la
informacion del usuario (ya sea mediante un cddigo o un token) y de
transmitirla a la interfaz de comunicacién en donde se envia al Modulo de
control, para ser validada y procesada posteriormente. Si la informacién es

pl
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vilida, el Mddulo de Control (b) se encarga de proporcionar la respuesta al
Médulo de Programacién, ia cual se visualiza a través de la pantalla, y de
esta manera, el usuario siempre se mantendra informado acerca de las
operaciones del medidor del respectivo servicio o producto, particularmente
de los servicios publicos.

Al sistema se le pueden ingresar varios codigos, los cuales permiten verificar
el funcionamiento o la extraccién de informacion. Ademas, estdn disponibles
los Token, que comresponden a un numero de 20 digitos, el cual contiene la
informacidn de la recarga.

De esta manera, el Médulo de Programacién tiene como propésito realizar la
interaccién del usuario con el sistema de control en una localizacién distante
del sitio en el cual se colcca el medidor. Esto ofrece la ventaja de que
cuando sea necesario colocar el sistema de medicidn en puntos inaccesibles
al usuario no se restrinja el uso del sistema prepago. También, ofrece la
ventaja que el usuario pueda tener una supervision del equipo de interaccién
y ademds que este no permita el acceso a cualquier persona. Dicho objeto
posee una interfaz visual de salida y una de entrada.

Con respecto al Médulo de Control (b), éste se encuentra implementado en
un cajéon de dos piezas. La primera de estas piezas commesponde a una caja
en la cual se dispone el circuito impreso o dispositivo electrénico de la
presents invencion, el cual es el encargado de lievar a cabo las funciones
del Médulo. Esta caja tiene una tapa, la cual sella el Médulo de agentes
externos. De esta tapa sobresale un dispositivo macho que pemite la
sujecion del mddulo con el contador del usuario. Adicionaimente, esta caja
debe poseer seis orificios para la ubicacién de Diodos Emisores de Luz
(LED), los cuales pemmiten un diagndstico simple de la funcionalidad del
sistema; y otro orificio en el cual se pueda introducir un conector del tipo RJ-
11 que servird como enlace fisico para las comunicaciones con el Médulo de
Programacion. Esta caja tiene en su parte trasera una pieza que le permite
acoplarse a los gabinetes en los cuales sa instala dicho sistema.

La otra pieza es una bomera en donde se conecta el suministro de energlia
hacia la residencia del usuario, cuando se trata de aplicaciones a energia
eléctrica. En caso de otros servicios esta bonera no es utilizada y solamente
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ge tiene el sistema de control de los servicios de corte y restauracién de
servicio {¢j: electrovilvulas). Esta pieza se ensambla con la primera por
medio de un riel, en el cual la terminacién de la caja es tal que permite
deslizar la bomera para que queden las piezas unidas.

Con respecto a la Figura 2, esta muestra el dispositivo electrénico de la
presente invencién, el cual se caracteriza porque comprende como

componentes esenciales:
()] una fuente,
(i) un desencriptador,

(i) unaCPU

(iv) un sistema de conexién/desconexion,

(v) un contador de pulsos,

(vi) un sistema de comunicacion, y

(vii) un sistema de indicadores.

(viii) un elemento de soporie, y

(ix) dispositivo de acoplamiento con el medidor electrnico

Estos componentes estdn organizados como un circuito electrénico impreso
0 su equivalente. A continuacién se definen especificamente los
componentes:

(i) Fuente: Serie de elementos que se encargan de suministrar la energia
necesaria para que el mddulo de programacién y el de control funcionen
correctamente teniendo en cuenta la disposicién fisica, la fuente escogida
por el grupo investigador es del tipo de salida conmutada (se escogi6 este
tipo de fuente debido a que ocupa un espacio reducido respecto a una
fuente normal ademés de su capacidad de entregar la energla necesaria
para que el circuito funcione), la fuente a utilizar puede ser de este tipo o su
equivalente. El plano se muestra a continuacién:
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(i) Desencriptador: Dispositivo flsico encargado de reorganizar ia trama de
datos encriptada por el encriptador para que después de ser validado el
cddigo de 20 digitos, la informacidn necesaria para la recarga del servicio

quede legible y sea transmitida al médulo de programacién. El algoritmo que
este usa es basado en la noma STS. Esta implementado en un
microprocesador PIC16F876A o se puede utilizar uno equivalente que haga

las mismas funciones.

(ili) CPU: Es el dispositivo central del médulo de control ya que esta
encargado de controlar todas las operaciones del mismo, dentro de sus

funciones estan:

Enviar y recibir informacién del médulo de programacién: Este recibe
los tokens que pueden ser vélidos, viejos o usados, la CPU los recibe
y se los envia al desencriptador para que los valide o los rechace, en
este caso la CPU sirve de puente para comunicar los dos médulos el
de programacion y el de control, también puede recibir una serie de
codigos que le proporcionan al usuario informacién del servicio
suministrado o incluso puede diagnosticar si el sisitema esta
funcionando comectamente.

Enviar y recibir informacion del desencriptador. La CPU recibe los
tokens del médulo de programacion, el cual fue infroducido a través
del teclado que se encuentra en el médulo de programacion, y se los
envia al desencriptador para que este por medio de su cédigo los
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valide y le envie a la CPU el mensaje comrespondiente para que el
usuario lo visualice en la pantalla del médulo de programacién.

e Enviar la sefial para la activacidbn/desactivacién del sistema de
conexion/desconexion: Después de que el usuario introdujo un token

y este fue aceptado por el desencriptador, se procede a realizar la

recarga, esto conlleva a que la CPU envie |la sefial de apertura a los
latching (reles de enganche).

¢ Realizar el descuento en la cantidad de energla recargada: Luego de
realizar la recarga y el usuario empieza a consumir el servicio, se
procede a actualizar la recarga, en donde el contador de pulsos le
envia una sefial a la CPU y este la va contando hasta que se llegue a
la unidad de descuento programada en la CPU, luego actualiza ia
recarga la cual se puede visualizar en la pantalla del médulo de
programacion.

« Enviar las sefiales a los indicadores: Se encarga de enviar las sefiales
a algunos de los LEDs indicadores y también de activar los
indicadores de poca energla (estos se encuentran localizados en el
médulo de programacién, son del tipo visual y auditivo).

Esta implementado en un microprocesador PIC16F876A o se puede utilizar
uno equivalente que haga las mismas funciones.

(iv) Sistema de conexibn/desconexion: Esta encargado de realizar el cierre o
apertura de los dispositivos que permiten el suministro o corte del servicio
adquirido. Esta funcién la efectian “latching reles” reles de enganche (NRL-
08B) o algun otro dispositivo ya sea electromecénico o electrénico que
cumpla con las mismas funciones.

(v) Contador de pulsos: Se encarga de contar una cierta cantidad de pulsos
equivalente a una cantidad de energia para luego enviarle una sefial a la

CPU, la cual servira para que esta efectlie el descuento en la recarga. Esta

implementado en un microprocesador 12F275 o se puede utilizar uno
equivalente que haga las mismas funciones.

I{
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(vi) Sistema de comunicacién: Se trata de una serie de elementos que en
conjunto con un protocolo de comunicaciones se encargan de enviar la
informacién del médulo de control hacia el médulo de programacién y
viceversa. El protocolo de comunicaciones utilizado es el RS — 485
manejado por un dispositivo electrénico (SN75178), el dispositivo electrénico
o el protocoio pueden ser reemplazados por otros que hagan las mismas
funciones.

(vii) Sistema de indicadores: Es una serie de diodos emisores de luz (LED's)
que sirven para diagnosticar si el sistema esta funcionando adecuadamente,
ademas existen unos indicadores para cuando hay baja energla en la
recarga.

(viii) Elemento de soporte: Es una pieza que le permite al sistema acoplarse
al medio flsico de instalacion.

(ix) Dispositivo de acoplamiento con el medidor electrénico: Se trata de un
macho que sobresale de la tapa del médulo de control con el cual se fija la
presente invencién con el medidor de energla.

Dado que el dispositivo electrénico se encuentra ajustado en el Médulo de
Control, éste Médulo se constituye como el componente principal del sistema
de la presente invencion, dado que controla la mayoria de las funciones del
sistema. Su funcionamiento se puede resumir como sigue: la informacién
que llega a éste Mddulo de Control a través de la interfaz de comunicaciones
es enviada al procesador central. SI é1 Mddulo recibe un cddigo, el
procesador central le suministra la informacioén que le esté siendo solicitada
por el usuario; en el caso de que reciba un token, el procesador central lo
envia al sistema de desencriptacién, el cual es el encargado de validario. En
caso de que el token no sea valido, se le envia un mensaje al usuario para
indicarie que ingreso un token invélido. Pero, en el caso de que dicho token
sea valido, el procesador central envia un pulso que activa el sistema de
conexién/desconexién y habilita el suministro de energla del usuario.
Posteriormente, el sistema le envia un mensaje al usuario de que la recarga
fue vélida con el valor correspondiente; al realizar la recarga, un procesador
auxiliar se encarga de contar los puisos y le envia una sefial al usuario

/1 Z

|2



§ gl

después de contados un cierto nimero de pulsos. Asl, cuando se acaba la
energla el procesador envia una sefial que desactiva el circuito de
conexién/desconexion.

Ahora bien, la Figura 3 muestra un diagrama en perspectiva que ilustra a
manera de bloques la manera como se encuentran ensamblados los
componentes descritos anteriormente dentro del dispositivo electronico de la
presente invencioén, el cual es una de las partes esenciales para la medicién
prepago de los servicios publicos mediante el sistema bi-cuerpo de la
presente invencién.

La Figura 4 muestra de forma especifica el procesamiento de sefiales dentro
del dispositivo electronico de la presente invencién que permite el
funcionamiento del sistema.

De esta manera, la configuracién especifica del dispositivo electrénico, y su
disposicion y acoplamiento con el sistema de medicién hace posible la venta
de derechos para su posterior consumo, adicionalmente la informacién que
suministra la interfaz de usuario permite que el usuario observe su consumo
y haga un uso racional del mismo. Particularmente, las ventajas del
dispositivo electrénico y en general del sistema de la presents invencién
para venta anticipada de derechos y su posterior consumo, se pueden
resumir con base en las siguientes consideraciones en comparacion con los
sistemas para venta prepago disponibies en el mercado.

VENTAJAS DE LA INVENCION

« El sistema de la presente invencién se puede adaptar a medidores
convencionales con salida de pulsos destinado a medir cualquier
producto, particularmente los servicios publicos de gas, agua y
energla eléctrica, con el propésito de sé6lo entregar una cantidad de
producto si ha sido previamente cancelado su imports.

o EIl sistema de la presente invencién resuelve el problema de la
seguridad de las transacciones, por cuanto stlo admite crédito de
consumo cuando se ingresa un nimero de 20 digitos entregado por el
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autorizado para venta de derechos, y s6lo reconoce como vélido el
nimero entregado por el autorizado, el sistema también posee
restricciones para los codigos generados por el suministrador
autorizado que no fueron gastados inmediatamente después de la
compra y que se introdujeron a cambio de este otros coédigos validos
(el sistema lo considera como cédigo viejo), y ademas rechaza
cualquier otro nimero no generado por el autorizado mediante su
sistema de desencriptacion.

» Igualmente por la programacion del sistema de desencriptacién solo
admite crédito para consumo a través del medidor para el cual el
derecho ha sido vendido y no para otro.

e Adicionaimente, el sistema de la presente invencién ofrece los
elementos de seguridad necesarios para que no reconozca NUMeros
ya usados, asl sea en épocas anteriores 06 muy anteriores y para que
sea imposible generar nimeros validos fuera del equipo del vendedor
autorizado.

* De otra parts, el sistema bi-cuerpo de la presente invencion tfiene la
ventaja de que los dos Médulos que lo conforman son independientes
del medidor de servicios, de forma diferente a los sistemas
disponibles en el mercado.

+ El Médulo de Control que se adapta al medidor de servicios y el
Médulo de Programacion que se coloca en una parte accesible para
el usuario, estaran comunicados por un sistema que por su disefio no
tiene inconvenientes en distancias razonables, las usuales en las
instalaciones de servicios publicos.

« Iguaimente, el disefio y seleccién adecuada de componentes hacen
que el producto final sea de costos menores que los disponibles
comercialments.

Ahora bien, cualquier persona en el arte, particularmente una persona

versada que tenga acceso a las ensefianzas de la presente invencion,
reconocera sin dificultad que es posible cualquier modificacién o variacién
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sobre el dispositivo electronico o el sistema, aqui revelados, sin que las
mismas se aparten del alcance y esplritu de la invencién. Por ejemplo, se
reconocerd que se puede emplear cualquier variedad de componentes que
cumplan con los propésitos de la invencion. De tal manera que todas las
realizaciones y variaciones expuestas en la presente invencién no deben
entenderse como limitantes del alcance de la invencién, el cual se determina
por el contenido de las siguientes reivindicaciones.

(s



REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo electrbnico para la venta y control de derechos
(conocido esto como medicibn prepago) de servicios consumibles,
caracterizado porque comprende como componentes:

(i una fuente,

(i)  undesencriptador,

(i) unaCPU,

(iv) un sistema de conexién/desconexion,

(v) un contador de pulsos,

(vi) un sistema de comunicacion,

(vii) un sistema de indicadores,

(viii) un elemento de soporte, y

(ix) dispositivo de acoplamiento con el medidor electrénico

2. Un sistema bi-cuerpo para la medicibn prepagada de productos
consumibles, tales como servicios publicos, caracterizado porque
comprende:

(i) un Maédulo de Programacion, y
() un Mbdulo de Control que incluye un dispositivo electrénico como el
de Ia reivindicacion 1.

3. El sistema bi-cuerpo de la reivindicacién 2, caracterizado porque el
Médulo de Programacion se encuentra implementado en una caja
rectangular, que fiene orificios a través de los cuales se fija una pantalla, un
teclado y un conector del tipo RJ-11, el cual servira de enlace para
comunicarse con el Méduio de Control.

4. El sistema bi-cuerpo de Ia reivindicacién 3, caracterizado porque la
caja del Mbdulo de Programacién tiene un ancho que corresponde a
aproximadamente una séptima (1/7) parte de la longitud de la misma,
mientras que su altura comesponde a aproximadamente a una tercera (1/3)
parte de la longitud de la misma.

(6
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5. El sistema bicuarpo de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado
porque el Médulo de Control, se encuentra implementado en un cajén de

tres piezas.

B. E! sistema bi-cuerpo de la reivindicacién 5, caracterizado pomue en la
primera pieza de la caja del Médulo de Control se ajusta el dispositivo
electrédnico de la reivindicacién 1 y tiene una tapa que sslla el Mddulo de
agentes externos, ademds posee una tercera pieza que comesporkie a una
bomera.

7. El sistema bi-cuerpo de la reivindicacidn 8, caracterizado porque la
tapa de la primera caja sobresale un dispositivo macho que permite la

sujecion de!l Mddulo con el contador del usuario, para el casc de electricidad.

8. El sistema bi-cuerpo de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizado
porque la primera caja posee seis orificios para la ubicacidn de Diodos
Emisores de Luz (LED), y otro orficio en el cual se pueda introducir un
conector del tipo RJ-11 que serviri como enlace flsico pama las

comunicaciones con el Médulo de Programacion.

9. El sistema bi-cuerpo de la reivindicacion 2 a 8, caracterizado poque
la primera pieza tiene en su parte trasera una pieza que le permite acoplarse
a los gabinetes en los cuales sa instala dicho sistema.

10. El sistema bicuerpc de las reivindicaciones 2 a 8, caracterizado
porque la tercera pieza es un dispositivo en donde se conecta sl suministro
del sarvicio hacia la residencia del usuario y la salida va hacia el medidor de

energia.

11.  El sistema bi-cuerpo de la reivindicacion 10, caracterizado porque la
tercera pieza tiene un riel para ensamblarse con la primera pieza, en el cual
la terminacion de la caja es tal que permite deslizar el dispositivo de
conexidn de suministro del servicio para que queden las piezas unidas.

b
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b) Médulo de control
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(57) Reivindicacién Nimero 1.

Un dispositivo electrénico para la venta y control
de derechos (conocido esto como medicién
prepago) de servicios consumibles,
caracterizado porque comprende como
componentes:

(i) una fuente,

(i) un desencriptador,

(iii) una CPU,

(iv) un sistema de
conexién/desconexion,

(v) un contador de pulsos,

(vi) un sistema de comunicacion,

(vii) un sistema de indicadores,

(viii) un elemento de soporte, y

(ix) dispositivo de acoplamiento con el

medidor electrénico

Reivindicacion Numero 2.

2.  Un sistema bi-cuerpo para la medicion
prepagada de productos consumibles, tales como
servicios pablicos, caracterizado porque comprende:

(i) un Médulo de Programacion, y

(i) un Médulo de Control que incluye un
dispositivo electrénico como el de la
reivindicacion 1.
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(57) RESUMEN:
Relvindicacién nimero 1.-

Un dispositivo electrénico para la venta y control de derechos (conocido esto como
madiclén prepago) de serviclos consumibles, caracterizado porque comprendes como

componentes:
[{)] una fuente,
(1)} un desencriptador,
(111}] una CPU,
(v) un sistemna de conexién/desconexién,
v) un contador de pulsos,
(vl) un sletoma de comunicacién,
(vil) un sistemna de Indicadores,
(viil) un elemento de soporte, y
(Ix) dispositivo de acoplamiento con of medidor electrénico

Reivindicacién nimero 2.-

2  Unasistema bl-cuerpo para la medicién propagada de productos consumibiles, tales como
servicios pidblicos, caracterizado porque comprends:

Mm un Mddulo de Programacidn, y
()] mﬂﬂdubdnﬂonholquoh:hmmdhpullvodﬂthhomddnh
reivindicacidn 1.
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ACTA DE EJECUCION N° 16

AL CONVENIO 090418205 PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS
TECNICOS. CIENTIFICOS Y ACADEMICOS, ENTRE EMPRESAS PUBLICAS
DE MEDELLIN E.S.P. Y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE
MEDELLIN.

Las parles del convenio 000418285 conforme con lo dispuesio en la cldusula
sexin dal mismo, rapresentadas por. FARID CHEJNE JANNA Dacano de Ia
Facultad de Minas de LA UNIVERSIDAD identificado con céduls de cludadania
71.588.527, quien cbra en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA SEDE MEDELLIN esiablecimlento de aeducacion
superior creado madianie Ley 68 de 1867, reconocido como enta univarsitario del
orden nacional, sin inimo de lucro y con personeria juridica, vinculado al
Ministerio de Educacldn Naclonal mediarke Decrelo 1210 de 1983, en calidad de
Decana de Ia Facullad de Minas de la Sede Medellin de ia Universidad nacionat
de Colombla, en ejercicio de sus lacultades iegales segun lo dispuasio en la
resolucion de nombramiento numera 031 de 2004, debidaments faculado
mediante resoluclén de rectoriz General No 040, capitulo I} Articulo 80 con
modificaciones introducidas por resolucién 120 de 2001, y JUAN DAVID VELEZ
HOYOS Diractor de Gestlidn Humana de LAS EMPRESAS, acuerdan suscribir el
Acta de Ejacucion numero 18, que se reglird por las sigulentes cldusitas:

PRIMERA. Objeto. LA UNIVERSIDAD desarollard un proyecto de diseflo y
elaboracion de prototipos de un sistema de medicidn de ensrgia prepago de bajo
cosio, que puadan ser implementades en las insltalaciones de los clientes de
8sCasos recursos, conactados 2 sistemas eléctricos de enargia monofdsicos
bililares o udfllares enmarcado dentro de! programa de investigecion para
innovacion tecnoldgica da LAS EMPRESAS. de acusrdo con la propuesia
presentada al 30/08/2005 que hari parte integral de esta Acta en los iérminos que
no hayan sido modificados por slla. Objelo que para los efectos do este
" documenia se denomina El Proyecto.

SEGUNDA. Definicién del alcance de los serviclos técnicoa clentfficos y
académicos objeto de esta acta a cargo de LA UNIWERSIDAD.

o—
Canara 50 No 42125 Apariado A0 930 Coimutadar 1054) 3808080 Fan (054) 3806790 p‘
wiraLeepom.can Modelin Coloetixa
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2.1. Alcance Genersi

Oisefiar y construir un prototipo da medidor de energia prepego que Incluya un
gigiema de desencriptacidn de dalos y el control de conexién/dasconexion de la
enargia eléctrica, junto con un software/hardware que genere los cddigos
ancriplades para hacer alacliva una recarge de energia. enmarcado dentro del
programa de invesligacion pars innovacidn tecnoldgica da LAS EMPRESAS.

2.2, Alcance espacifico

« Disedar, construir @ implemantar el sislema de medicidn de la energia a
pantic del medidor bsico electromecénico y alectrénico.

» Disefiai, construir @ implementar 8! sistama de conexidn y desconexidn del
clrculto eléctrico, utliizando un dispositivo de cone electromecanico y un
sistama de conirol electrdnica.

» Disediar, construir 8 implemaniar el sistema de interfaz grafica conlormada
por un display numérico y un taclado (unidad externa al medidor de energia
prepago).

« Disanar, construlr @ Implemeniar al hardware para la dasencriptacidn de los
On0S MDILSACoS POl & usumic piae eleciubr In recargn, -

= Disefnar, construir 8 implamentar el hardware para ia encriptacidn de los
datos que se comuniqua con un PC a travéds del puerio serial.

= Disefiar, construir e implamentar el sistema de seguridad de! protolipo de
medidor de energla prepago.

« Ensamblale y puesia en marcha del prototipo de medidor de enargia
prapago lotal.

» Desarrollo de un programa para PC, basado en WINDOWS, con las
siguientes funcionas:

Empiosas Pibvicas de Medalin ES P
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-  Comunicaclones via modam o simflar, pam recibir una conlraseila de
acceso al sistema. af valor en pesos de la recarga y el 1D det medidor de
energfa, y ransmitir ¢/ codigo ancriplado.

- Leclura de regisiros de contraseilas. ID's y valor del KW (en base de
datos varsion BETA).

- Inlertaz grifica para Ia leclum y actualizacién de los registros.

- Generacion de cidigo encriptado con et 10 del medider de energia y los
KW (con dos cifrag dacimales) para 1a recarga a pariir de un hardware
asociado.

- Modificacién de nimero lelefdnico y contrasaila.

« Desarrollo de un madulo-hardwara, para ser instalado en al medidor de
anarqla con las siguienias lunclones:
Comunicacidn serial con el medidor de energla para ia mcepcion del
c6digo encnplado y fa transmisidn de la informacion para la recarga.
- Verilicacidn del codigo encriplado para invalidario cuando este ya se
haya utilizado para una recarga previa.

« Entregar los documenios necesarios de compatsncia de LA
UNIVERSIDAD. para que LAS EMPRESAS pusdan presentar el proyecto a
Coiciancias, con miras 8 obtenar beneficios tdbutarios

s Entrggar ivs manuales de disefo. operacidn y mantenimignic de los
dilarenies prototipos desamollados

« Estudiar y gvaluar las opciones para labricacidn de! producto en cantidades
significativas de 13l modo que se pueda taner un costo econdmico esperado
de oblencidn del producto, para expiotacidin comercial con la menor
incartidumbre posible y con ef cual s8 pueda lomar dacisiones sustentadns

! * Fealizar un estudio de cosios para et disefio optimizado, tenlendo en
cuenta las siguiantes cantidades: 10.000, 30.000 y 50.000 unidades.

* Reallizar la iranslerencia de conocimienta tecnoldgico al personal de LAS
EMPRESAS, asoclado al desarrolio del proyacto, para gestionar y explotar

Canera S8 o 42125 Apanada Awrgn 90 Connwilador- (054) 3808080 Fax: [054) 3805790 Q?
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eficientements el producto, y ademés posibifitar la inclusion de mayor valor
agregado an al futuro por pars de LAS EMPRESAS.

El proyecio esii dirgido a obiener diterenias prolotipos dentro de los sigulentes
grupos:

Gupo 1: Un medidor prepago qua cumpla con fas nommas nacionales,
internacionales y de LAS EMPRESAS que pueda utilizar como punto de partida un
medidor electrdnico comercial.

Grupo 2: Este grupo se divida en dos subgrupos:

¢« Subgrupos 1: Disposilivo para adaplacién de ser poshbis en un madidor
electronico comercial 8 selgccionar enhe los utlizados por LAS
EMPRESAS.

» Subgrupo 2 Disposiilvo para adapiacion de ser posible en un medidor
elsctromacanico comercial a seleccionar entre ios utllizados por LAS
EMPRESAS.

Cada uno de los elemantos anteriores incluird ia Interfase de usuario que permitird
al cllenta intaractuar con el aquipa.

TERCERA. Duracién: El acta tendré una duracién de cuatro (4) meses, contados
a parlr de la fecha de Iniciacién indicada por parte de LAS EMPRESAS.
Pardgrafo: La s&jecucidn del proyecio .se suspenderdi durante el periodo
comprendido entre al 15 de diclembre de 2005 y et 15 de enero de 2006 llempo
que corresponde a las vacacionss de fin de aflo en LA UNIVERSIDAD

CUARTA. Lugaer: El Proyecto se ejecutard en las instalgcionss de LA
UNIVERSIDAD y cuando se requiera en las instalaciones de LAS EMPRESAS.

QUINTA. Metodologia: Pama la ejecucion de El proyecto que contiene &l estudio,
preparacion, aprobacidn y comunicacién de directrices, se define la sigulenta
melodologia de trabajo:

5.1 Rouni I isid

Camera 58 No 42125 Apactado Adupo 320 Conrasair  {054) 3308080 Fa» (0541 J0DE7H0
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L.a coordinacidn general dal proyecto convocaré reuniones de supervision con una
periodicidad semanal 0 cuando 10 considere necesario por las exigencias del
proyecto, en todo caso se garantizard ia realizacion como minimo de una reunidn
a la samana. Tiene como fin controlar, revisar y verificar et desarolio del proyecto.
Estas se realizan durante la lase de ejecucidn del proyecto, donda se ejecutanin
labores como:

e Varlficar los avances de las actividades y el cumplimiento del
cronograma propuasto.

e Informar de los wdmhes administrativos ante LA UNIVERSIDAD,
requeridos para el cumplimisnto de las actividades. |

» Analiza: los imprevistas de 1ipo administrativo que se prasenten a fin de
garantizar 8l cumplimienio de las actividades en el lempo programado.

5.2 Reuniones de seguimignto;

La coordinacion tdcnica convocara reuniones ordinarias de seguimiento con una
periodicidad de dia por medio o cuando lo considare necesario por las axigencias
de} proyecio, en 1odo caso s5e garantizard 1 reallzacibn como minimo de lres
reuniones a ia semana. con al fin de evaluar 8l astado y avance dst proyecto con
&l parsonal técnico, estudiantes e ingenieros a cargo de las actividades. Entre las
laboraes a ejacutar en asta reunidn se tianen:

= Coordinacién de las actividades del personal que integran 8l grupo de
trabajo para esie proyecio.
Evaluar los avances de las actividades dal proyacto.
Vigilar el cumplimiento de las sctividades asignadas a cada intagrante
del grupo de irabajo.

e Proyeciar sl cumplimiento de los compromisos adquiridos en el plazo
inicialmants establecido.

= En caso de requerirsa, la coordinacidén lécnica del proyecto podrd
asignar mayorgs recursos a las aclividades cuando b considere
necesario.

o Solictar a ia coordinacion general del proyecio los iramites
administrativos anie LA UNIVERSIDAD. a fin det cumplimiento de las
actividadas.

Empresas Plblicas da Medelin £.5.P
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« Analizar los impravistos de tipo técnico que sa presemten a fin de
garaniizar i cumpfimienio de las acilvidadas en el llempa programado.

s Deteclar y notllicar inconsisiencias.

+ Proponer soluciones a los problemas técnkos @ implanlacién que se
prasanien.

5.3 Vi f 4

La Coordinacién general del proyecto reallzard visitas cuando o considere
necasario, sin provio aviso para ovaluar los avances de las aciividades del
proyecto, con fines de verificacion y control.

3.4 Ejaboracion de informes de avancay:

Se entregarad a la coordinacién general del proyecto y/o LAS EMPRESAS reportes
mensuaies de avancas con el propdsito de informar:

El trabajo nsalizado hasta la fechs de corte

El trabajo que adn fafia por hacer

El estado del proyecto (Evaiuacidn)

Las necesidades de flampo. relardos 0 demoras en la ejecucin del

pioyacto, debidamenis jusiificadas.

» Los resultados aicanzados, con las jusiificaciones a que haya lugar.

» Un resumen de ioa recursos uﬂllzados y 8l propdsito para el cual fueron
empleados.

» Replanteamientn de los recursos (si hubiera necesidad y lugar para elio)

Se aslima la alaboracidn de cuatro (4) informes de avance, leniando &n cuanta
qua la duracion del proyecto planteada es de méximo cualro (4) meses.
Adicionaimente se proyacia programar los pagos en lorma porcentual de acuardo
a los entregables, su conienido y aprobacion, y se realizarén, segin se anuncia en
la cléusula de forma de pago” de Ia presente acta de trabajo.

Los antregables sarén de la sigulsnie denominacidn:

Cutrova 58 No 42125 Agarteop Agren 940 Conmutadr 1054} 3808080 Fax, (054) JB05T90 “?
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¢ PRIMER ENTREGABLE: Digefos slectrinicos de los prototipes que
conlorman el sistema y simulacion de los mismos.

¢ SEGUNDO ENTREGABLE: Hardware encriptador, Hardware
tasencriptador. prototipo impltementado en ProtoBoard,

¢ TERCER ENTREGABLE: Sohware de PC., prusbes de campo.
disafio de moldes y partes mecinicas del promiipo, prototipos
desarroflados dsbidamanis probados.

¢ CUARTO ENTREGABLE: Documentacién del estutio de cosios del
protolipo. Documentscién y entrega dal Informe final del proyecto, y
capaciltacion al personal de EEPPM.

§.5 Reunignas de (poorte de avances:

La coordinacion genaral del proyecto programaré con LAS EMPRESAS reunionas
Ge reporie de avances, con el propdsito de informar el aslado de ejscucidn del
proyacio. Estds tendrén una perodicidad quincenal, ¢ cuando o considere
necesario por soliciudes realizadas por LAS EMPRESAS a la coordinacion
genaral def proyecto.

Entiéndase que la coordinacién general y técnica del proyecio esid Integrada por
parsonal de LA UNIVERSIDAD responsable dal mismo,

Se entregara al linalizar et proyecto, un informe con foda la documentacion del
mismo, con el propdsito de realizar una transferencla tecnologica a LAS
EMPRESAS de! prototipo da medicién desamolizdo como resultado del proyecto,
adiclonalmante se eniragard ¢l manual de operacién e Instalaciéin del prototipo de
medicién de energla prepago. Adicionaiments, se capacilaré a dos personas do
LAS EMPRESAS hasta por doce horas (12), an todo lo relacionado con el trabajo
realizado, Ingluida la operacion del dispositivo desarrollado.

Camyra S8 No 42-125 Anaripdo Aereo 920 Conrutacer 10547 J808BDBJ Fax 1054} 3906TH0
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LA UNIVERSIDAD deberd entregar ios siguienias resultades sobre EL Proyecto
objsto de esta Acta de Trabajo: Diseflos electrdnicos de fos prowlipos que
conforman ¢l sigiema y simulacidn de ios mismos, Hardware encriptador,
Hardware dasancriptador, protolipo implementado en ProtoBoerd, Software de PC,
pruabas da campo, disefio de moldes y panies meacinicas del prototipo, prototipos
desarroliados debidamente probados, Documentacién del estudio de costos dal
prololipo, Documantacidn y entrega del informe final del proyecto, y capacitacion
al personal de LAS EMPRESAS.

Esta informacion podrad ser antregada en medio electrénico incluyendo, archivos
da lexto y hojas da calculo con sus formulaciones raspeciivas, en archivos en
Offica para Windows y anaxar tres (3) copias impreses dal trabajo completo.

LA UNIVERSIDAD ofrecerd capacitacion hasta por doce (12) horas & funcionarios
da LAS EMPRESAS para afectos de ransferancia de tecnologin.

Para ol cabal desarrollo de El Proyecto, la Subgerencia Redes de Distribucién
Energia de LAS EMPRESAS, suministrard a LA UNIVERSIDAD Ia Informacidn y
documentacidn de que disponga y que a su criterio esté relacionada con el
dasarrolio del objeto dat contrato.

La Subgerencia Prospeciiva de Negocios en conjunto con ia Subgerencia de
Planeacion Distribucion Energia realizaréd la evaluacidn y el seguimiento a cada
uno de los productos a entregar por LA UNIVERSIDAD dentro de los pilazos
dehnidos para |a entraga.

SEXTA. Valor del acta: El valor es do SETENTA Y CUATRO MILLONES
NOVECIENTOS TREINTA Y SIETE MIL QUINIENTOS pesos m/ ($74.937.500).

Eate vaior Incluye:

» Honorarios de los docentes y personal seleccionado por LA UNIVERSIDAD
» Materiales y herramientas necesarias pars ks reslizecidn del proyecto

*  Equipos necesarios para & desarrolio del proyecin

» Entrega de documentacidn técnica y de disefio

Carera 58 No 42125 Aoartado Areo 940 Corrutavor (034 3909080 Fas 1054) 3806700 ')
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» Entraga de proiotipos y documentacion de pruebas de funclonamianto

» Capacitacién dal parsonal de LAS EMPRESAS por parte deg los funcionados de
LA UNIVERSIDAD

» Entrega de intorme linal

* Entrepa de documeniacidn sigulendo pardmetros de Colciencias. para poder
presantar a ia entidad y participar de los beneficios tributarios o coflnanciacién

» La utilizacién de la sede de LA UNIVERSIDAD y los recursos que fusren
nacesarioa para ia satislactoria realizacidn del proyecto

SEPTIMA. Forma de pago: Se realizanin cuatro (4) pagos parciales de acuerdo a
ios entregables pactados con LA UNIVERSIDAD, la cual preseniard la factura de
vonia o cuanta de cobro una vaz sa presente cada uno de las entragabiles de Ia
prasenie Acta. los cualas equivaidrén a los siguientas momos:

* 40% a ia eniega y aprcbacion del pimer sniregable que debe
realizarse aproximadamente an &! primer mes

» 25% a la entrega y aprobacidn que dabe melizarse aproximadamente
an of segundo mes

» 25% a ia entrega y aprobacidn gue debe realizarse aproximadamente
on of tercer mes

» 10% al eniregar o} sistama de venta ds derechos de anergia y el
informe final y documentacién compista del proyecto

NOTA: Las facturas con {echas de elaboracion del 01 al 10 de cada mas se
recibirén hasta el 12 del mismo mes; las lacturas ¢on fecha de elaboracion del 11
at 20 se reclbirén hasta el 22 dsl mes y las facturas con lacha de elaboracion
del 21 y el Gltimo dia de cada mes, se reclben hasia el uitimo dia del mes.

OCTAVA. Disponibilided presupuestal: £l programa se pagard con recursos
propios de LAS EMPRESAS, de acuardo con el CDP 751985, registro presupueasial
OB-1012511 de 28/10/2005 y AP114857 corrasponddients al Centro da Actividad
0130.

de Medatiin EBP
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NOVENA. impuesto de timbre. LA UNIVERSIDAD es una antidad de educacidn
supsrior de derecho publico, y como tal no tene que incurrir an impuesto de timbre
segun el articulo 532 del ET, modificado por el articulo 162 de (a lay 223 de 1985.
€l impuasio de timbre equivalenta al cero purtio setenta y cinco por clento (0.75%)
dal valor dal convenio serd pagado por LAS EMPRESAS.

DECIMA PRIMERA. Garantia y seguridad soclal. Todo el parsonal de LA
UNIVERSIDAD que tenga vinculacidn con 1a investigaciin debe estar afiliado al
Sistema General de Pensionas y Segurkdad Soclal, lo cual significa astar vinculado
a un fondo de pensiones y a una promotora de salud (EPS), de acuerdo a lo
previsio en Ia tey 100 de 1983 y su decreto regiamentario 1919 de 1984, desde la
lecha de vinculacién a (a Invesligacion; igualmente LA UNIVERSIDAD en
cumplimiento de las obligaciones perlinanies con las segurddad social, seguird
cumpliando con éstas como lo ha venido haclendo hasta ahora, y para lo propio se
comprometa, a soficitud de LAS EMPRESAS, a suministraries la documentacion
que acredite af cumplimiento oportuno de las obligaciones correspondientes a ia
sequridad social del personal dedicado al proyacto, durante la duracion del
contrato.

DECIMA PRIMERA. Aceptacién de la cesién sobre los derschos
patrimoniales: LA UNIVERSIDAD acepta ia cesidn de los derachos patrimonisles
a lavor de LAS EMPRESAS, LAS EMPRESAS 38 reservan tanto los derachos de
explotacién, como ia autorizacion de a publicacién de los rasultados dal proyecta.

DECIMA SEGUNDA. Confidenclalidad: LA UNIVERSIDAD se compromete a
mantener compisia confidencialidad (manejo secreio y privado) sobre todos los
materiales, procedimisnios, informaciones, dalos, detalles, resultados novedoans
e inventos, de valor regl o potencial, que puedan constituir material de patents,
darechos de autor o 3ecreto comerclal.

Empero, LA UNIVERSIDAD puede utilizar todo aquello para el dasarrollo de su
funcion académica, en forma tal que ese uso no conduzca a la pdrdida de
. novedad de los resutiados a que se reflare |a presants Acta. Y, para garantizar o
que precade, todas las personas que participen en el dasanollo y/o supervisién del

P
“COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD" que, como adjunto, hace parte de la
prasenla Acta.

Carvorn 58 No 42125 Apanano Aoreo 540 Conmuttacer (054 3608080 Fan 115 3806790

rograma de investigacién scbre la cusl versa esta Acta han de suscribir gt Q{
waw seppn com Lisde - Cricnba *)

L ]
F 111




ACTA DC EECUCION N 16

w ?

AN
—]

Empeesas Pibhcas da Madalin E &P

A CDSIVENRD ODMMIE20Y PARA LA PRESTACON DE SERVICOS TECHICOS. CEMTHFICDE ¥ ACADEMACOS, ENTRE
CMFIESAS PURLICAS 0F VEDELLIM ES P ¥ LA UNVERSID NAGIONAL DIE COLOMINA BETIE SEEDFLLIN

Ha 11

DECIMA TERCERA. Conirol de la ejecucién de el proyecto LAS EMPRESAS
realizardn I8 inlervantoria de las actividades que debs cumplir LA UNIVERSIDD
de acuerdo con lo establacido en esta Acia por intermedio de la Subgerencia de
Plangacién de la UEN Disiribucion Energle y Gas hejo ia supervision de los
ingenieros Francisco Ledn Veldsgquez, leiélono 3802625 y el ingeniero Carlos

Mario Galeano al 1aldiono 3806061,

[ 2 it Lub;i da 2005

Para %uﬁ por LAS EMPRESAS a

JUAR DAVID VELEZ HOYOS
Dire Gesti umana
|y por LA UNIVERSIDAD a los |

de 2005

FARID'CHEJNE JANNA
c.c. 71.588.527
Decano de Facultad de Minas
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ANEXQO - ACTA DE TRABAJO 18
AL CONTRATO 090418295

COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD Y NO DIVULGACION OE
INFORMACION RESERVADA

Yo, . idaniificado con la cédula de
cludadania No. expedida en . vinculado al proyecto “Diseiio y

elaboracién de prototipes de un sistema de medicién de energia prepago de bajo
costo”, denominedo en esta declaracion EL VINCULADO, acepio y mse allano a
cumplir gl compromiso de confiiencialidad y de no divyigacion de la informaciin
que me suministrard La Univeraidad Nacional de Colombie - Sede Madailin,
Empreaas Publicas de Medallin E.S.P y/o sus Fllslgs. da acuerdo con las
siguienties disposiclonas:

PRIMERA.- Objeto. Madianta sl presente acuerdo EL. VINCULADO se obiigs a
guardar reserva de la informacién confidencial que s sea entregada por Ia
Universidad o LAS EMPRESAS, sus filiales o saclos, o a s que tenpa acceso en
desarolio del Contraio 080418295 — Acta de tmbajo No. 16, con independencia
dal medio en el cual se encuanire soporiada {pepel, CD, medio audiovisual, disco
optico. documeanto mucroflimado, medio electrdnico o dighal, eic.), y de cuyo
cardcter reservado sa ig haya prevenido en forma verbal o escrita.

SEGUNDA. Informacién Confidencial. Pam talgs ofectos s lendrd
como confidencial cuaiquier informacién no divuigada que poses legitimaments su
titular, que pueda usarse sn aiguna actividad productiva, indusirial o comercial, y
que sea suscepiible de tranamilirse a un tercero, en la medida en que dicha
informacién sea secrem, onolmqnmmmomhmﬂwm
reunidn precisa de sus componenies no sea generalmente conocida i ﬂclmnh
accesible & quisnes se& encuentran en los circulos que en forma usual mansien la
informaciin respectiva, anga un valor comerclal por ser sacrela, y haya sido
objeto de medidas mzonables tomadas por su legitimo poseedor para manteneria
sacreta,

TERCERA.- Obligacidn de reserva. En cumplimiento de la obligacion de reeeiva el
coniratista deberé:

1. Utiizar la informacién suministrada por la Universidad o LAS EMPRESAS para
la labor encomendade; se compromete, ademss, a utiizar 10dos Jos medios 8 su ‘

Canvra 53 No 42-125 Aparasdo Agrep 840 Conmutador (054) 3505080 Fax 1034) 1308700
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alcanca, para garantizar la més esticla confidancialidad respecto de dicha
informacién, y a adverilr de dicho deber de confidancialidad y secreto a cuaiquier
persona que por su relacidn con él, deba tener acceso a dicha Informacién para el
correcto cumplimisnto de sus obligacionas,

2 Abstenarse de reproducir, modificas, hacer publica o divuigar a terceros Ia
irlormacién objeto del presente acuerdo, sin previa autorizaciin escrita y expresa
de LAS EMPRESAS.

J Adoptar, respecto da la informacién obieto de este acusrdo, las medidas de
segundad que garanticen la confidenciatidad y no divuigacién de la informacidn
entregada por parte de Ia Universidad o LAS EMPRESAS, fenlendo presante que
no debe ser manor &l nivel dg culdado. que sea rezonablemente nNdcesano para
awitar su pércida, robo 0 sustraccidn o utiizacidn no auvlorizada,

CUARTA.. Excapciones. Sin perjulcio de I0 estipulado an el presente acverdo,
ambas paries aceplan que:

1. La obligacion de conildancialidad no aplica cuando Ia informacion llegue a ser
de dominio publico antes o después de habar sido entregada a EL VINCULADO, y
cuando éste pueda probar que la infomacion fue desarrollada o reciida
legitimamente da terceros, de forma totaimente intependients a su relacidn con la
Universidad o LAS EMPRESAS.

2. Se hani levantamianio de ia reserva cuando una autoridad compatanta solficits a
la parta receptora de la informacidn confidencial, su exhibicién o presentacion, de
acuerdo a los procedimisntos previsio en la legistacion colombiane.

QUINTA.- Indemnizacidn. La informacién objeto de este acuerio pertenece a LAS
EMPRESAS o al tercero qua haya autorizado a LAS EMPRESAS para suministrar
informacidn confidenclal; para estos titulares se prasenta un resgo de detrimento
patrimonial con fa divuigacién que indebidamante pueda realizar EL VINCULADO,
quien desde ahoma se obliga a resarch plenamente los perjuicios por daho
emerganis y lucro cesante que Uegare a ocasionas la revelacién, divuigacidn, o
utlizacion reallzada por EL VINCULADO de cusiquisr forma distinta al abjeto de
este acuerdo, ya sea de forma dolosa o por mera negligencila.
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SEXTA.- Devoiucion de los respaldos de la informacion. Cuando cese la relacién
entre las panes. sin importar la razén, éstag se obfigan a davolver cuakquier
documantackin que haya sido entregada, en cuaiquier tipo de soporte, antes o
durania la vigencia de este acuando.

SEPTIMA.- Vigencia. Ei presente Acuerdo entrard en vigor en 8i momento de la
aceplacion de EL VINCULADO expresada mediante la llirma de este documenio, y
su obligacion de conlidencialidad pardurard miantras a8 infarmacidn conserve las
caracierislices para consigararse sacrala, conforme a lo eslablecido en la cldusiia
segurda, con independencla de que la relacidn contraciual entre lag panes haya
lerminado,

En sefial de expresa conlormidad y aceptacion de los trminos recogidos an el
presente documento, ko firma EL VINCULADO, por duplicedo, en a ciudad da
Medasllin, g los

=T

Firma: L) CHiue

cC- :}‘I SBQ LA

Talélono: flj JOoO%

2-mail; ?a'(_c»;[u @ tanclwayd. sl g
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ziniczlio ep Medellin., por el preéenta instrumento confiero

Ny |—

ﬁGDER ESPECIAL'% favor de Juan Cérlos Cumpta Quinteroc vy/o

Mauricio Cuesta'Eaguerra, miembros de la firma Cuesta &

Asociados Ltda. 3 domiciliado ah la ciudad de Bogota,

Eolombin. identlficados con las ﬁ C. nar=--os 79.337.889 de

Bogotd y B@.472.11i6 de Bogota, ﬁuspuctivamente,_y Tarjetas

ﬁrofesicnnlea _ngmuros 43.273 v 9?.7&4 dul Consajo:Superior

Ee la Judicatura, respactivamen&u, para que actuando a
_ : .

. -{ .
hombra del (la) otorgante 1le {(la) represente(n) ante

L

gualquxer entidad _autoridad, v?o persona, gspecialments

™ . ’.'
g
]

las -del orden Admingntrativo, Contenciono-

ﬂdministrativc,miJudicial y/u de Eunlqulen otra qua fuerse,

gn todo lo referente a los siquientes asuntosi— - - - - - -

1. Solicitar, tramitar, inscribi# y/0 ragistrar cualquiera

LY

H

de las modalidades de Propiedad {ndustrial, esto es, las

a2

Fatentes de Invencion y Modelos ae Utilidad; los Disedfios

\m

Industriales; los Signos Distintivos, comos Marcas, Lemas,

Nombres vy EnseMas Comerciales vy Dencminaciones de Origeng

1

{os Derechos de Autor: los Reﬁistroa Sanitarios vy de

. 1 .
Varisdadex Vegetalesy asi como sus ranovacionas o

T

Dheroqas, transfereancias, cambios de nombre v/o domicilio,

C:Dn‘ratus ¥ licg\_es. —————— R - - -
2 Ejerter accidies de opnsiciﬁn.}observecibn, impugnacibn,

f .| 2

; B T
reposicidn, a&SﬂadiO cancelaci?n, nulidad y demas que ae

v";-;' ~
} relaaiq-'~ CORN - achos derivados_ de los asuntom indicados
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4, Sustitulr ﬁ o delegar

-
[
! 3

presante Poder en favor de utrl& u
al

otras personas; y revocar t

sustituciones o delegaciones.-
1

5. S deja sxpresa constancia Que las fqéultndes unumarldﬁs
!,

1.
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_cuidadosamente ! su nombre completo, @l pdmero de 8su

. documento de identidad; igualmente declara que todas las

informaciones consignadas en nlﬁpresnntn instrumento son

..carrectas y, que en consecuencia, asume la rasponsabilidad
¥ ]

-que =@ derive. de cualquier in?xactitud N las mismas.

.Conoce la Ley. y sabe gue el Notario responde de la

-regularidad formal de los instrumentos que autoriza, pero
ND ae la veracidad de las declaracioness de loms
‘?:ntera!adosl."l_:l—l-l'_l-l--_'l--d_ .-'-l_l_ - - - - - - - - -

-“Se extendid conforma a la minuta  presentada por los

cinteresados .. - S i T T T e T T T L T T T e T LT LT T T e T e T

~Enlia presente escritura. g utilicaron las huj7s de(papsr

”potarlal distinguidas ton losa numMerast AA 5519024} ozg. 02@'“

AN AN QN A BAN RN

Qs trumento, los otorgantes estuvieron de

ld, aceptaron: en 1a forma como esta
R — A
13 oy =

';Hh%gsrfw”*“?y-’q@e ‘le dan su aprobacion vy
e

--r&&ﬁhmqgﬁYQb la.Notaria de lo cual doy

R T S N
X3 “" ~.

3..cho de la notaria

"”'gﬂwpce;- indice de la mano

(1
- (8 ") ke
— S T S RN

M
% \¢449J9’ 538 de 28/12/99 oe la

.Super;;'w‘:; : oy ﬁegietro]....‘ 3o 000\‘

o’ oﬂ”q w TN R S
1 7 1@92)........?\*n:...........s 7.232 \

- . . e}



L
e

. F

' —

AN 5519026

\\\\\

z.-.{:" .
EN TR
Y .

"I“ﬁ"v

L)
P T
TR
W et

e

]

I 1]
eyt
VE |

- Tz -
\?‘IENE DE LA HOJA MUMERG AA 551902 <

DE LA ESCRITURA gDLFJBL_Ic:A No. 4481 G
E FECHA NIXVE (9) m}rmmm ( 2l

DE LA NOTARIA TREINTA Y UNA (31a) (]

q

‘Jc'—k

JITIVARTS
Hnhy ‘;' \l"“.‘.\‘\\
AU RIS
U

I .'.‘,"."' t

DE BOGOTA, D.C.—.=.—{.—imimum.—.s

- (L
- 5.
[ -
1. ] : -
~ 3 T b
. i v
: : ¥ &

¥ ; T

ENTRELINBAS: "/uno/". SI VALE.-— ‘EXMENDADO: "({2001}". SI VALE.= = = = =

L
*

s
&
i

-

¥ Jcc.aep/wd/dk.




%,u‘\‘_l 37’?&%?":@0 contratos y licencias. ‘i

.-‘ -T'\
v !
n . '
Seage A l.ff' e \-’ Iy v Ny by \.“ ‘};} Lx; 1}! ..
i R R T n
A ' . . "
R S X e . e a2 'Ll‘ _H
J' .
1
' J -
- .
T 5 A o
TR I KR 1} el St ‘ N IS
PR T:.i.‘.i..-._..'._ * ’.}_' . ,'- ' H...w. .l Ll |J"b'3jﬁm’li‘i‘ﬂmmﬁ_.’- [N
3 A .
! - I
1
k . Y
‘l
t

|
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OSCAR VEL}\SQUEZ JOHNSON, hayor de edad, domiciliado en Medallin,
identificado con cédula de ciudadania No. 8.291. 258 domiciliado en MedaIIIn

abajo firmante, por los derechas que reprasanto en mi calided de- Gerant,et :
(E) y rapreaentanj,a legal.dayE PW LICAS, DE | : e
actual cumplimlento de su at’con cﬂ% M g/

instrumento confiero PODER: ESPECIAL & favor de-Juan:Carios: Cuestai 15>
y/lo Mauriclo Cuesta Esguerra\mlembros de la firma Cuesta &. Asociados.
domiciliados en la cludad de Bogoté, Colombia, identificados con las C.C. nimeros .
79.339.809 dse Bogoté y 80.472.116 de Bogoté, respectivamente, y Tarjetas . .4
Profesionales nimeros 43.273 y 95.764 del Consejo Superior de la Judicatura, e
regpectlvaments, para qus actuando a nombre de la otorgante la representen ante -
cualquier entidad, autoridad, y/o persona, especialmente ante las del orden .
Administrativo,. Contencloso-Administrativo, Judicial y/o de cualquier otra que

fuere, en todo lo refarente a loa slgulenies asuntos:

1.- Sollchtar, tramttar Inscribir y/o mglstrar cuaiqulera de las moda"dadas de
Propledad Industrial, esto es,!las Patentes de Invencitn y Modeloa de
Utllidad; jos Disefios Industriajes; los Signos Distintivos, como: ‘Marcas,
Lemas, Nombres y Enseftas Comerclales y Denominaciones de Origen; ks
Derschog de Autor; los Registros Sanitarios y de Varledades Vegetales; asi
como su? renoyvaciones o promegas, transferenclas, cambics de nombre y/o

i L .
R erfR® acciones de oposicidn, observacion, impugnacién, reposicion,
5, ~o a'p. on, cancslacion, nulidad y demds que se relacionsn con derechos
So Y, "de Aoy e:losfua‘mkﬁ icados y en contra de la competencia desleal,
o rha ntepiare os Llvi

les,-Comaerciales, Penales, Contencloso-
o jums que promueva 0 88 promuevan efn

9%0"’ a apencia oficiocsa, Esto es que oo

l erir poder en los asuntos aqul

Y D ®ih del territorio colombiano. .
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y ’ 3 Empresas Pdblices de Medelin E.S
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El Sacrtario General de las Empresas Publicas de Medeflin E.S.P.,

) L Y
2 - .

s
ey

Que las Empresas Piblicas do Medéllin E.S.P. son una Empresa Industrial y - -’_-"
Comerclal del orden municipal, con personerla Jurldica y patrimonlo -. '°
Independients, de conformidad con_fo establecido en el Acuerdo No. 69 d ... -

- st

1897, expedido por of Conce}odoesta Cludad. : . '_-; ]

Que de acuem'o ron los Estatutos do la Entided su represeniante legal es el
Gerento Genaral rgo que en la fecha ocupa, en calidad de encargado, el
doctor Oscar: Veldsquez JohnsonSquien esté fscultado con sujecidn a lo

dispuesto en-el articulo 18 de dichos Estafutns para disponer jo concemiente a Ia.
marcha norma‘l de la Empresa.

: El encargo de:‘ doctor Velésquex Johnson, es del 7 al 19 do sopﬂombm ambas
L fachas Qluslm de conformidad coi al Decrefo 1999 del 5 de septlemnbre de
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5- Se de]a expresa constancia que las facultades enumeradas en este ma
son meramente ejemplificativas y no limitativas de otras fagultades impli
por cuyo motivo, los mandatarios estdn autorizados a ejerter, sin rastnccu%’
alguna, todos los derechos de acuerdo con la ley ::Fem. ylo con
legislacién que se promuiguse en el futuro, se relacionen y/6 amerjan y/o sean AL
eonsecuenda del abjeto del pmunto Poder y an razon de b aqul expresado.
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Ea fiel v : PRIMERA toplia de la eacritura
publica numeroc 4441 de la fecha: ©01.10.0%

la cual =e expide en 3 hojas con destino

a: EL INTERESADO

Dada en BOGOTA, D.C., a la fecha: ﬂ{.lﬂ.l&

Papel comun {Art. 31 decresto 2148/83) Exento

dni'impuesto de Timbre Nacional (Art. 49 ley 73




RECIBC DE CAJA APLICADD AL EIPEDIENTE Ma.

DE INDUSTIA
‘ ,l,-sad 07-020764. Comees oy coMencio
oe: 2007.03.01
T, 3 mﬂg"'ﬂz DQ.MNUECREACDNES
Eve: 1~ REGDEPOSITO
Adt411 PRESENTACION Follos: 40
SUPERINTEMOENCIA BE INDUSTRIA ¥ CONERCIC
RT ;. BoCi7eces-2
RECIDD OFICIAL DE CRJA : 07 - 14,188
FECHA 1 FEBRERD 12 BE 2007
$itt CORGIGREACICH it
JEPISITANTE TIP) PAGD BARC CUENTR Ha. PASY FECHA P33 Ir. Pl
CUESTA & ASICIADDS LTDA COMSIGMACIOR  BANCO POPILAR  030-00110-4 RB2IMST  22/02/2007 €,785,%00.9
‘ML C 0O NCEPT D 3
CRHT. RENTISTICO CIRCEPTE TOTAL COHCEPTO
i SNG-0i-01 SOLICITRES 5 TRAXITES DE SOL. DE NODELD DE UVI 203,090
TOTAL 2 ] 283,90.50

GCM: DOSTIEXTOS JUREXTA Y TRES HIL PESDS
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Rad: 07-0207 ummv mercio
Feq: 2007-03.01 12;‘;:12 Dep. 2020 NUECREACIONES Industriay Co io
Tm.3 MODELO SUPERINTENDENCIA

Eve:1 REGDEPOSITO
Act 411 PRESENTACION Follos: 48

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT

PATENTE DE INVENCION [] MODELO DE UTILIDAD [V]/
¢ Indicacién de que se solicita la concesitn de uria patente - - [ (

¢ Datos de identificacién del sollcitante.o de la persona que presenta la solicltud M/
¢ Descripcién de la Invencion ' [ 7
¢ Dibujos de ser estos pertinentes A4

¢ Comprobants de pago de las tasas establecldas — [q/
COMPLETA [ ] - INCOMPLETA | ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

. ® Indicaci6n de, que se solicita el registro de Disefio industrial [ 1

9 Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta-ia solicitud [ ]

7y Representacién gréfica'y fotogréfica del Disefio Industrial 0 ‘muestra del [}
material que Incorpora ef disefio ' '

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas. [1

) 1

‘COMPLETA [ ] | INCOMPLETA [ }
i
|

ESQUEMA DE TRAZADO | ]

¢ Indicacién de-que se solfcim ol registro de un Esquema de Trazado [.

¢ Datos de identificacion del sollcitante o de la persona que presenta la solicitud [

® Representacién gréfica del esquema trazado . [
[-
{

Bl Sl R B

4 Comprobante de pago de las tasas establecidas
COMPLETA [ 1]

-y

INCOMPLETA [ ]

S

»
.

-

Firma Rebponsable

A

arrera 13 No. 27-00 Plso 5, 7 y 10
Conmutador: 3 82 08 40
Fax:.350 5220
E-mall: Info@slc.gov.co -
* . www.slc.gov.co
' Bogoté, D.C., Colombia
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REPUBLICA DE COLOMBIA V‘@
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogoté,
2020

Doctor(a)

CUEBTA QUINTERO JUAN CARLOS
Apoderado(a) y/o Representante de
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.

REFERENCIA Radicacién No. 7 20764
Tré&mite 3
Evento .

1
Actuacién 43
oficiq No\.{; Y 45 37

Como resultado del examen de forma, realizado com fundamento en el articulo 38 de
la Declsifn 486 de la Comisién de la Comunldad Andina, aplicable a las patentes de
modelo de utilidad por disposici&n del articulo 85 da la misma Declasidn, se le
comunica que:

1. Debe allegar coplia del documento en que consta la cesién del darecho a la
patente otorgado por el{los) inventor(s) al{los) solicitante(s) o a su(s)
causante{s) en el presente casc a Empresas Piblicas de Medellin {(art. 26-k,Dec
406/2000) .

2. Debes indicarse tanto el nombre como el domicilio del inventor (Art. 27-e, D
486/00), este debe ser una persona natural.

En cumplimiento del articulo 39 de la Declsién 486, en concordancia con el articulo
85 de la misma decigién, se le requiere para que dentro del término de un {1) mes
siguiente a la fecha de notificacién del presente oficio, complete los requisitos
anteriormante enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento,
la solicitud se coneiderard abandonada y perderi su prelacién.

Notifiquese el presentg.oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quint 1 titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX
Jefe da

CEBPEDES DE VERGEL
divieién de Nuevas Creacicnes

El terior rimiento fue  @notificado por filjacién en 1lista de
fecha - !g ﬁ w

adpal .






