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RATCHETING TOOLS

FIELD OF THE INVENTION

[0001] The present invention relates to hand tools and, in particular, to
ratcheting hand tools configured for providing forward ratcheting action, '
reverse ratchefing action, and neutral or non-ratdw_ﬂng action.

BACKGROUND
0002 Hand toois capable of providing clockwise (e.g., forward)
ratcheting action, counterclockwise (e.g., reverse) ratcheting action, and
freewheeling (e.g., neutral or non-ratcheting) action provide advantages in
use because & user Is not required (o reposition his or her hand on a handle
multiple times in order to provide continuous rotation in a selected direction.
o003} In the hand tools described in United States Patent No. 6,182,538
to Roberts et al., assigned 1o the assignee of-the present invention, the
position of a pivotably mounted pawl 34 having first, second, and third -
depressions thereln corresponding to forward, neutral, and reverse ratdmiing
actions of the hand tool, respectively, is controlled by a single spring 42. .

" Whichever of the three depresslons Is engaged by spring 42 determines the
direction of ratcheting action. .
{0004]  In the hand tools described in United States Patent No. 6,044,730

to Roberts et al., aiso assigned to the assignee of the present invention, the
‘posttion of a reversing lever 18 movable betwean forward, neutral, and
‘reverse positions is controfied by a detent mechanism in which a single
sptingloaded detent ball engages one of forward detent recess 23, reverse
detent recess 24; and non-ratcheting detant racess 22 in a'pawl 2.

[0005]  Although theabove-described ratcheting tools are well-sulted for a
variety of applications, It would be-desinibile In certaln applications to increase
the stabliity of the neutral position Inf order to minimize or prevent inadvertent
slippage Info elther. of the forward or reverse ratcheting positions.
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SUMMARY

[o006) The scope of the prasent invention Is defined solely by the
appended claims, and is not affected to any degree by the statements within
this summary.

[0007] By way of introduction, a first ratcheting tool embodying features
of the present invention includes: (a) a tool body; (b) a driven element; (c) a
ratchet mechanism coupling the driven element to the tool body, wherein the
ratchet mechanism is configured for adjustment between a plurality of a
forward configuration, a reverse configuration, and a heutral configuration; (d)
an adjustable first blasing element coupled to the ratchet mechanism and
configured to bias the ratchet mechanism to at least one of the forward,
reverse, and neutral configurations; and (e) an adjustable second biasing
element coupled to the ratchet mechanism and configured to bias the ratchet
mechanism to at least one of the forward, reverse, and neutral configurations.
[0008] A second ratcheting tool embodying features of the present
invention includes: (a) a tool body; (b) a driven element containing a drive
"stud; (c) a ratchet mechanism coupling the driven element to the tool body,
wherein the ratchet mechanism ls configured for adjustment between a
forward configuration, a reverse configuration, and a neutral configuration; (d)
n‘lirstblaslng elementcoupled btmratmetmedlanlﬂn and configured to
blas'the ratchet mechanism to at least one oﬂhefomard neutral, and
reverse.configurations; (e) a second blasing element coupled to the ratchet
‘mechanism and configured o blas the raichet mechanism to &t least one of
I_fiafntwd. neutral, and reverse configurations; (f) a control elemerit coupled
fo the ratchet mechanism and containing.first, second and third outwardly
facing notches, each of which is canfigured to engage with the second blasing
elément, such that engagement of the first notch blases the ratchet
mechanism to the forward configuration, engagement of the seoond noich
mmmmmmhmmmm and engagement of
the.third notch blases the ratciiet mechanism io the reverse configuration; and
{g) a control elemerit retalner coupled to the control element, wherejn the
controf element retainer contalns an arcuste recess configured to eceive the
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secord biasing element. The ratchet mechanism incudes a toothed element
and a pawl configured to engage the toothed element
[0009)] A third ratcheting tool embodying features of the present invention
includes: (aj a fool body; (b) & driven element comprising a drive stud; (c) a
ratchet mechanism coupling the driven element to the tool body, wherein the
ratchet mechanism is configured for adjustment betwesn a forward
‘configuration, a reverse configuration, and a neutral configuration; (d) a first
biasing element coupled to the ratchet mechanism and configured to bias the
ratchet mechanism to at least one of the forward, neutral, and reverse
configurations; (e) a second blasing element coupled to the ratchet
mechanism and configured to blas the raichet mechanism to at least one of
the forward, neutral, and reverse configurations; (f) a control element coupled
to the ratchet mechanism, wherein the control element includes a recess
configured to recelve the second blasing element; and (g) a control element
retalner containing first, second arid third notches, each of which is configured
to engage with the sacond biasing element, such that engagement of the first
notch blases the ratchet mechanism to the forward configuration, engagement
of the second notch blases the ratchet mechanism to the neutral
conﬁgurullon and engagement of the third notch biases the ratchet
.mechanism to the reverse cunﬂgumﬂou The ratchet mechanism includes a
toothed element and a pawl configured to engage the foothed element.
.[oo10] A fourth ratcheting tool embodying features of the present
Invention includes: (a) a tool body; (b)-a driven element; (c) a ratchet
mechanism coupling the driven slement ts the tool body, whereln the raichet
‘mechanism i configured for adjustment between a plurality of a-forward
oonlburatlon. a reverse configuration, and a neutral configuratian; (d) an
adjustable first biasirig element coupled to the ratchet mechanism-and
configured o blas the mtdiqtmed\anmtoatleastona oﬂheforward
Treverse; and nellral configurations; and (e) an adjustabie seoond biasing
element coupled to the ratchet mechanism and confijured to bias thé raichet
mechanism to at leastone of the forward, reversa, and: neutral configurations.

PCT/US2005/031726
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At least one of the first blasing element and the second biasing element is
configured to bias the ratchet mechanism to the neutral configuration.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0011] FIG. 1 shows an elevation view of a first ratcheting tool
embodying features of the present invention.

[oo12] FiIG. 2 shows an exploded perspective view of the ratcheting tool
shown in FIG. 1.

[0013] FIG. 3A shows a side elevation view of a tool body.

[0014] FIG. 3B shows a top plan view of the tool body of FIG. 3A.
[0015) FIG. 3C shows a bottom view of the tool body of FIG. 3A.
[0016] FIG. 3D shows a cross-sectional view of the tool body of FIG. 3A
taken through a plane containing the line 3D—3D.

[0017] FIG. 4A shows a side elevation view of a driven element.

[0018  FIG. 4B shows a top plan view of the driven eferment of FIG. 4A
shown from a drive stud end.

[0o019] FIG. 4C shows a cross-sectional view of the driven element of
FIG. 4A taken through a plané containing the line 4C—4C.

'0020]  FIG. 5A shows a side elavation view of a tool body extension,
0021] FIG. 5B shows a top plan view of a toothed element provided on
an Inner surface of the tool body extension of FIG. SA.

10022  FIG. 5C shows a bottom view of the tool body extension of FIG.
EA

[0023] ° FIG.-5D shows a cross-sectional view of the tool body extenslon
of FIG. 5A taken through a plane contalnirig the line 5D—5D.

[V024]  FIG. 6A shows an elevation view of a key-slement.

[0025] - FIG. 6B shows a side elevation view'of the key element of AIG.
{0026 FIG. 6C shows a top plan view of the key element of FIG. 6A.
[0027]  FIG. 7A shows a top pian view of a paw! carrier.

[nozs] FIG. 7B shows ameﬂanlmofnnpaunmmofﬂs
7A taken through & planeoomallﬂngthoI'maTB—TB



WO 2006/036477 PCT/US2005031726

5

[0029] FIG. 8Ashows a top plan view of a pawl.

‘'[0030]  FIG. 8B shows a side elevation view of the paw of FIG. 8A.

[0031]  FIG. 9A shows a side elevation view of a pin.

[0032] F1G. 88 shows a top plan view of the pin of FIG. 9A.

[0033] FIG. 8C shows a cross-sectional view of the pin of FIG. 9A taken
through a plane containing the fine 9C—9C.

[0034]  FIG. 10A shows a side elevation view of a post.

[0035]  FIG. 10B shows a top plan view of the post of FIG. 10A.
[0036] FIG. 11A shows a top plan view of a spring.

[0037] FI1G. 11B shows side elevation view of the spring of FIG. 11A.
[0038] FIG. 12A shows a side elevation view of a first control element.
[0039]  FIG. 12B shows a top plan view of the contral element of FIG.
12A. , :

10040] FI1G. 12C shows a bottom view of the confrol element of FIG. 12A.
[0041]  FIG. 12D shows a ciuss-sectional view of the control element of
FIG. 12A taken through & plane contalning the line 12D—12D.

[0041] FIG. 13A shows a side elevation view of a first control element
[o043] FIG. 13B shows a top plan view of the control element retainer of
FIB.13A. . i
[0044]) . FIG. 13C shows a botiom View of the control element retainer of
F1G. 13A. '

[0045]  FIG. 13D shows a cross-sectional view of the control element
Tretainer of FIG. 13A taken through a plane contalning the. line 13D—13D.
Jo046]  FIG. 14 shows a top plan View of a spring tonfigured for
placement in-the control element retatner of FIG. 13A.

Joo47] . FIG. mmmanelmhonvlewofasacondmtdwﬁngtool .
embodylng features of the present invention. .

[0048] - FIG. 1538h9w;auosﬂeeﬂonalvlewofﬂ\p ratcheting tool of
FIG. 15A taken at a right angle to the longttudinal axis throuph a piane

_contalning the ine 15B—15B.
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[0049] F1G. 15C shows a cross-sectional view of the ratcheting tool of
FIG. 15A taken at a right angle to the longitudinal axis through a plane
contalning the line 156C—15C.

[00503 FIG. 15D shows a cross-sectional view of the ratcheting tool of
FIG. 15A taken at a right angle to the longitudinal axis through a plane
containing the fine 15D—15D.

[0051] F1G. 16A shows a top plan view of a second control element.
[0052] FIG. 168 shows a botiom View of the control element of FIG. 16A.
[oo53] FIG. 16C shows a cross-sectional view of the control element of
FIG. 16A takén through a plane containirng the line 16C—16C.

[0054] FIG. 17A shows a top plan view of a sacond control element
retainer. .

[0055] FI1G. 17B shows a botiom view the control element retalner of FIG.
17A .

[0056] FIG. 17C shows a cross-sectional view of the control element
retalner of FIG. 17A taken through a plane contalning the line 17C—17C.
[0057]  FIG. 18A shows a top plan view of a bottom pawl suppart for use
a third ratcheting tool embodying features of the present invention.

[0058])  FIG. 188 shows a.bottom view of the pawl support of FIG. 18A.
[0059] FIG. 19A shows a front perspectivé view of a fourth ratchaeting tool
embodying features of the present invention in a first ratchefing configuration.
[o060] FIG. 19B shows a perspective view of the natcheting tool of FIG.
19A’In a second ratcheting configurafion..

10081]  FIG. 16C shows a perspective view of the ratcheting tool of FIG.
"18A In a non-ratcheting configuration. .
oosz] FIG. 1OD|howsa=ldepersped|vavIawoflhemmungloolof
FiG. 190

'DET AILED DESCRIPTION
[0003] Rnﬁleﬂigtoplahmbpendlscovemdandmdasﬂedbelow

i_hatpmldb forward ratcheting action, reverse ratcheting action, and nsutral
(l.e., freswheeling or non-fatcheting) action, wherein the stability of the neutral
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position ks significantly Improved as compared to previous designs, and
whereln forces acting at different positions of the toal may be independenttly
adjusted using napar.ale blasing mechanisms. In some ernbodiments, as
further described below, the ratcheting tools embodying features of the
present invention include a plurality (i.e., two or more) biasing elements (e.g..
springs, spring-Hoaded detent balls, and the like, and combinations thereof), at
least one of which is configured for biasing the ratchet mechanism to at least
the neutral position.

[0064] In #ome embodiments, a first biasing element blases the rainhot
mechanism to either the forward or reverse configuration while a second
biasing element biases the ratchet mechanism to the neutral position. in
other embodiments, a first blasing element biases the ratchet mechanism to
either the forward, nettral or reverse configuration whilte a second blasing
.element biases the ratchet mechanism to the neutral position. In other
embodiments, a first biasing element biases the ratchet mechanism to eilther
the forward, neutral or reverse configuration while a second blasing alement
acts in concert with the first blasing element to further bias the ratchet
mechanism fo the desired-configuration.

[0085]  Throughout this description and in the appendied claims, the
following definitions 'are fo be understood:

fooes] The term “coupled™ Is Intended broadly to encompass both direct
and Indirect coupling. Thus, first and second parts are.sald to be coupled
together when they are directly connected ‘and/or fumilonally'eng‘agati (e.g.
by direct contac), uwdlmmnmeﬁmmismhwonawemgedm
an htamledlahpartwrudm lsfmdlonallymgagedelmerdlracﬂyorm ona or
mire addlﬂonalhlaﬂnodlabparlswlﬂ\ the second'part. Also two elements
are sald-to bemnplodvﬂranhayaraftmcﬂondlyemged (di'actlyor
Indirectly) at some times snd not nhcﬁomlly engaged at other times.

[0067] Thephmse 'blqshgehment"mlemtoanydavlcamat-n be
movadandlormvefdblydefomned such that the inavement and/or
deformation provides a biasing force sgainst @ member mechanically coupled
thereto. Represaritative blaslng elements Include but are not limited to
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springs (e.g., elastomeric torsion springs, coil springs, leaf springs, tension
springs, compression springs, spiral springs, volute springs, flat springs, and
the like), detents {(e.g., spring-Hoaded detent balls, cones, wadges, and the
like), pneumatic devices, hydraulic devices, and the fike, and combinations
theteof.

[ooss] The designations “top” and "bottom" used In reference to elements
shown in the drawings are applied merely for convenience of description.
These designations are not to ba construed as absolute or limiting and may
be reversed. For the sake of clarity, unless otherwise noted, the temn "top®
generally refers to the side of an element that faces away from the fool body
end of a ratcheting tool in its assembied state (e.g., towards the drive stud
end In the representative deplction shown in FIGS. 1-2). In addition, unless
otherwise noted, the term "botiom" generally refers to the side of an elenent
that faces towards the end of the ratcheling tool opposite the drive stud,
[0069]  The designations “inwardly facing” and “outwardly facing” used in
reference to various elements (a.g., the testh of a toothed element, the sides
.of a cavily including any noich) are likewise applied merely for convenlerce of
_description. These designations are not tp be construed as absoluts or
limiting and may be reversed. For the sake of clarity, unless otherwise noted,
the phrase “inwardly facing” generally refers t an oflentation towards the
central axis of a ratchefing fool (such as, for example, the ads that runs the
length of the driven element). In addition, uniese otherwise noted, the phirase
~outwardly facing® generally refers to-orientation, away from the central a>ds of
the ratcheting tool and towards tha outer exposed surface of the tool bocly.
As used in reference tp notches, orlentation towards and sway from the
central axis is detenmined relative to the concave opening of the notch.
[0070]  The témme “forward” and “reverse” used in reference to directions
‘of fatcheting action generally refer to first and second opposing ratcheting
directions. Techmically spesidng, these terms should.be understood in
reference to the ddve stud end of the ratcheting too!, such that “forward”
‘comesponds to a clockwise transmittal of torque at the drive stud end and
“reverse” cofresponds to a countérdockwise transmitial of torque at thé drive
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stud end. However, unless context dictates otherwise, these terms are used
interchangeably herein provided It is understood that the absolute directions
of rotation to which they refer oppose each other.

[0071]  The phrase "extension bar” Is intended broadly to encompass any
shructure with a first coupling element at one end (e.g., a socket, a drive stud,
efc.), a second coupling element (e.g., a socket, a drive stud, eic.) at the other
end, and at least one {omue-transmitiing element therebetween.
Representative extension bars may include additional elements such as
universal joints, and the like.

{0072 The term “handle” refers to any element coupled to and/or integral
with a ratcheting tool that Is configured to be held by a user thereof. In some
embodiments, the tool body of the ratcheting tool provides the handle and in
other embodiments, the driven element of the ratcheting tool provides the
handle. In some embodiments, the handle is providéd by a separate
attachment coupled to some portion of the ratcheting toot (e.g., the tool body,
efther end of the driven element, etc.) at any angle to the longitudinal axis of
the ratcheting tool (e.g., collinear with, at right angles to, or at skew angles to
the longitudinal axis). Itis to be understood that handies provided as
sdparate attachments may be used with any of the ratcheting tools described

‘herein. ' '

{0073]  Ratcheting tools embodying feetures of the. present invention
include a tool body; a driven element; a ratchet mechanism coupling the
driven element to the tool bady, whereln the ratchet mechanism s configured’

‘foradnmentbemapwuyofa fomardoonﬁgurahon a reverse
corlﬂgmﬁon. and a neutral conﬂgmﬂoi'l an adjustable first biasing element
,couphdtniho mldrutnndnri;mandconﬁguadbblashmﬂnt
mechanism fo at least one of the forward, reverse, and rieutral configurations;
and an edjustable second blasing element coupled & the ratchat mechanism
and configured to bias the ratchet mechanism to at-least one of the forward, *
rwqme aml neutral configurations.

[0074]  In some embodiments further described befow, the first and
gecond biasing elements are configured to act In concert to provide the same
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type of blas to the ratchet mechanism, such that both the first and second
biasing elements simultaneously provide a common bias towards at least one
of the forward, reverse, and neutral configurations.

‘ [0075] Representative embodiments in accordance with the present
invention will now be describéd in reference to the appended drawings. Itis
to be undersiood that elements and features of the various representative
embodiments described below may be selacted or combined in'different ways
fo produce addiional embodiments that Ilkewise fall within the scope of the
present invention. Accordingly, the description provided below, when
provided in refarence to one or more specific figures, is to be understood as
being fikewise applicable to other embadiments, Inciuding but not limited to
those shown In other drawing figures whether or not they are specifically

referenced. .
[0076) FIGS. 1 and 2 show a first ratcheting tool 2 embodying features of

the present invention, The ratcheting tool 2 includes a tool body 4 and a
longitudinally extending driven element 8. The tool body 4, best shown by
FIGS. 3A-3D, is mounted around driven element 6 and Is freely rotatable
thereabout. in some embodiments, tool body 4 Includes one or more grooves
8, as shawn in FIG. 3A, or other features (e.g., knuriing, non-stip texhured
materlals forthed around: the tool body or applied by adhesives or other
means, and the [lks) in order {o provide a comfortable.gripping surface.
[0077]  The driven element 6 may be an extsnaion bar containing & first
¢coupling end (e.g., male or female) and a skeond coupling end (e.g:, male or
female). By way of @xample, the driven element 6 rhay be an extension bar
containing a socket 10 and a drive stud 12 provided onr opposlis ends thereof,
. as bast shown by FIGS. 4A-4C. However, any element to-be turned or driven
by a ratcheling or freewheeling action has been contempiated for use in
accordance with the present invention. In some embodiments, ¢riven element
6 is a continuous, solld element from end to end while In others, driven
element 6 Is partially or substantially heflowed. In the neutral posttion, tool
ody 4 may be used o steady driven element 6 while ditven element 8 is |
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rotated by a tool such as a socket wrench (not shown) engaged with socket

© 10.

[0078] The socket 10 is formed with a usually out-of-round cross section
which may, for example, be square, hexagonal or the like. Socket 10is
configured to receive the drive stud of a socket wrench (not shown) or other
drive tool when the socket wrench or other tool is used to apply torque to
driven element 6. The drive stud 12 includes a usually out-of-round drive
portion 13 and an adjacent portion 11. The drive portion 13 is shaped to fit
within a tool attachment {not shown) to apply torque to the toot attachment.
The out-of-round drive portion 13 may be provided with any desired cross-
sectional shape and may, for example, be generally square or hexagonal in
cross section. The driven element 6 and the outer portion of socket 10 may
be substantially rotationally symmetrical about a longitudinal axis L.

[0079] As best shown by FIGS. 4A and 4C, driven element 6 includes a
recessed cavity 14 in an intermediate portion thereof,-which is configured to
receive a key element 16 that has a shape and dimensions complementary
thereto. A representative key element 16, best shown by FIGS. 6A-6C, is
further described below.

[0080]  The ratcheting tool2 shown in FIGS. 1 and 2 further includes a
ratchet mechanism 18 that couples driven element 6 to tool body 4. The
retchet mechanism 18 is configured for adjustment between a plurality (i.e., at
least two) of .a forward configuration, a reverse configuration, and a neutral
configuration wherein the tool body 4 is aliowed to free-wheel with respect o
driven element 6. In some embodiments, ratchet mechanism 18 includes a
pivotably mounted pawl 20, best shiown by FIGS. 8A and 8B, and a toothed
element 22, best shown by FIGS. 5A-5D. The toothed element 22 may be
-provided by and/or supported on an inner surface of a tool body extension 23,
‘as best shown by FIG. 5B. The pawt 20 is pivotably mountad on a pin 24-and
configured to engage toothed elemeht 22 such that in the forward '
configuration, driven element 6 is allowed 1 rotate freely in a forward direction
but is substantially prevented from rotating in a.reverse direction, and inthe
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reverse configuration, driven element 6 Is allowed to rotate freely in a reverse
direction but is substantially prevented from rotating in a forward direction.
[0081]  As best shown by FIGS. 5C and 3B, the bottom surface of tool
body extenslon 23 includes a tenon-like ledge 26 configured fo be received in
a complementary mortise-iie depression 28 on the top surface of tool body 4.
When key aelement 16 is positioned in recessed cavity 14, detachment of the
mortise-like joint formed between ledge surface 26 and depression 28 is
substantially prevented, and toothed element 22 is configured to move in
unison with tool body 4. When key element 16 Is positioned in recessed
cavity 14, longitudinal separation of tool body 4 from tool body extension 23 is
likewise substantially prevented due to the abutment of a bottom edge of key
slement 18 against a top Interior surface of toothed element 22. In altemative
configurations, tool body 4 may be integralty formed with tool body extension
23 and optionally with-toothed element 22. The tool body 4 and tool body
exiension 23 may be shaped as desired, and may include both cylindrical and
fhon-cylindrical shapes.
[o082] Toothed element 22 Includes a plurality of tseth 30 configured fo
engage with pawi 20. in some embodiments, as best shown by FIG. 5B,
inwardly facing teeth 30 are provided on an Inner periphery of toothed
element 22 In this configuration, pawl 20 is configured to rotate with driven
element 8. In other embodiments, outwardly facing teeth may be provided
{e.g., on driven element 6), such that pawl 20 is eonfigured to rotate with tool
body 4. Such arangements am_wéll known In the art and are commonly used
i ratcheting mechanisms including'but ot Emited to royndhead ratchets.
[oo83] The ratcheting tool 2 shown In FIGS. 1 and Z further Includes first -
-qnd second pawl.supports 32.and 34, respectively, best shown by FIGS. 7A
and 7B, betwesn which pivoiably mounted pawl 20 and a first blasing
- element, fusther described below, are sandwiched. As further described
below, pawl supports 32 and 34 dre configured to rotate In unison with driven
eleriient 8. As biest shown by FIG. 7A, pawi supports 32 and 34 Incitxde &
central bore 36 configured fo recélve diiven element 6, ahd a semi-circular
-Cutout 38 oonfigured to receive key element 16. Pawl supporis 32 and 34
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further inciude three circular openings 40 aranged as shown in FIG. 7A. The
opening 40 furthest from semi-circular cutout 38 is configured to receive pin
24 on.which pawl 20 is pivotably mounted. The two remaining circular
openings 40, adjacent fo semi-circular cutout 38, are configured to receive a
pair of cylindrical pins 42, best shown in FIGS. 9A-8C, that have a centrsl
portion of increasad diameter relative to the dlameters of the ends. In some
embodiments, pins 42 are continuous, solid elements while in others, pins 42
are partially or substantially hollowed. Pawl supports 32 and 34 further
include a palir of arcuate slots 44 disposed on opposite sides of central bore
36, which are configured to receive a palr of posts 46, best shown by FIGS.
10A and 10B.
'[oou] The pawl 20 may be pivoted about pin 24 so as to engage or not
engage testh 30 of toothed element 22. The pawi 20 is controlled as further
described below..
[ooas] Ratcheting tool 2 shown in FIGS. 1 and 2 further includes a first
blasing element coupled to ratchet mechanism 18 that is configured to blas
“ratchet mechanism 18 to at least one of the forward, reverse, and neutral
positions. In some embodiments, as shown in FIGS. 11A-11B, the firet
bidsing element Is provided by an apical spring 48, the ends of which are
looped around posts 46 and held therecn. The position of pawi 20 about pin
-24 Is controlled by spring 48, which Includes a central portion 50, best shown
by FIG. 11A, configured to bear directly on a rear surface of pawi 20. When
spring 48 is rotated In & first direction in reiation to the pawl, ona end of pawi
‘20 Is urged Into contact with toothed element 22 to provide & ratcheting action
. 'lnwhlchtiaol'bodyﬁsanwga_dtomtatefmalylnaﬁrstdimeﬂon'butb
' substantially prevanted frem rotating In an opposite direction on the
bidckstroke. Conversely, when spring 48 Is rotated in a sacond direction in
relation to the pawl, the other eid of pawl 20 Is pressed Into engagement with
foothed elament 22, thereby aliowing tool body 4 to rotate'freely in g second'
direction but substantially preventing i from rotating I an opposite direction
on the backstrokd. YWhen the central porticn-50 of spring 48 la tanterad with
respect t the rear surface of pawl 20, spring 48 operates to hold paw 20 in a
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neutral position, wherein pawl 20 is maintained out of contact with toothed
element 22 and tool body 4 is allowed to free-wheel about the longitudinal
axis L with respect to driven efement 6.

[0086] The ratcheting tool 2 shown in-FIGS. 1 and 2 further includes a
control element 52, best shown by FIGS. 12A-12D. Cantrol element 52
includes a central bore 54 conhfigured to recsive driven element 6, and an
obround cutout 568 configured to receive key element 16. When agsembled,
key element 18 protrudes slightly above obround cutout 56 on the top side 58
of controf element §2, such that it is configured {o engage with a control
element retainer, as further described below. As best shown by FIGS. 12B
-and 12C, control element 52 further includes a pair of circular openings 60
disposed on either side of central bore 54, which are configured to receive
posts 46 around which the ends of spring 48 are looped. Thus, when control
plement 52, first pawi support 32 and second pawl support 34 are assembled
together with key element 18, the central portion 50 of spring 48 will be
positioned to bear against a rear surface of paw! 20, thereby biasing pawi 20
towards forward, reverse or netitral ratcheting actions.

[0087]  Control element 52 Is rotatable with respect to driven element 6
about a limited arc. When control element 52 Is rotated, posts 46 siide in
arcuate slots 44 of the pawl supports 32 and 34, which limits the range of
travel avaliable to posts 46 during rotation of control element 52: In some
embodiments, arcuate slots 44 are dimensloned to hold posts 46 out of
substantial load-bearing contact with pawl support 32 and thereby to protect
‘posts 46 from excessive shear Joads.

joo88] In some embodiments, conirol element 62 further includes at least
bre, and in some embodiments, such ds that shown In FIG. 12B, a pluraity of
ou‘lwardlyfadng notches. As stiown in FIG. 12B, control elerrient 52 includes
ﬁrstsecondandmmm&fadngmm 62, 64, and 66, respedlvely
each of which is configured hemagewlmacomnctmglonofaseqond
‘biasing elerent described below.

{0089]  The ratchefing toel 2 shown In FIGS. 1 and 2 further Includes a
¢ontrol element rétainer 68. best shown by FIGS. 13A-13D. The control
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element retainer 88 is press-fit in placa an driven element 6, such that there is
substantially no rotational movement therebetwsen, or, for example, held in
place with a ring clip. Control element retainer 68 includes an arcuate recess
70 in an inner side wall thereof that is configured to receive a second biasing
e_lement further described below. This second biasing element is configured
to engage with first, second, and third notches, 62, 64, and 68, respectively.
As best shown by FIG. 13C, canirol element retainer 68 includes a central
bore 72 ¢onfigured {p recelve driven element 6, and a semi-circular cutout 74
configured to recalve the portion of key element 16 that protrudes beyond '
obround cutout 66. ,
10090] The ratcheting tool 2 shown in FIGS. 1 and 2 further includes a
second biasing element coupled to ratchet mechanism 18 that Is configured to
bias ratchet mechanism 18 to at least one of the forward, reverse, and neiral
configurations. In some embodiments, as shown In FIG. 14, Ihe second
blasing element Is provided by a spring 76 press it Into the arcuate recees 70
in control element retainer 68. The spring 76 includes a central gortion 78
configured o bear on one of first, second and third outwardly facing notches,
62, 64, and €6, respeciively. In this configuration, engagement of first notch
62 biases ratchet mechanism 18 to a first ratcheting configuration,
engagement of second notch 84 blases raichet mechanism 18 to the neutral
configuration, and engagement of third natch 66 biases ratchet mechanism 18
-to the second ratcheting configuration. :
[P0O91]  The above-described configuration of ratcheting tool 2 Is designed
such that rotation of tool body 4 rotates paw 20, which rotates pin 24 on
which pawl 20 Is mounted, which rotates firet and éecond pawi supports 32
and 34, respectively, in unison. By rotating control element 52, the direction
of ratcheting action of ratcheting tbol 2 may be controlled. As shown in FIG..
13A, indiclal markings may optionally be provided on an exteror surface of
controf element retainer 68 to indicate the positions to which control element
‘52 should be shifted in order to engage an of thie forward, neutral, and
- Taverse ralcheting positions. Control slement 52 may fikewlss be provided
With an indicial marking, as shown in FiG. 12A, such that afignment of the
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mark on control element 52 with one of the marks on control element retainer
58 enables & user to easily locate a desired ratcheting position.

[o092] In the ratcheting tool 2 described above in reference to FIGS. 1-
14, confrol element 52 includes a plurality of outwardly facing notches while
control element retainer 68 includes spring 76 which serves as a second
biasing element. However, In altemative embodiments, such as the
representative example shown in FIGS. 15-17, the positions of the notches
and second biasing element may be nwamd

[0o93] By way of example, a ratcheting taol 80 shown In FIG. 15A
includes a control element 82 having an arcuate recess 84 configured to
recelve a second biasing element coupled to the ratchet mechanism, and to
bias the ratchet mechanism {o at least one of the forward, reverse, and
neutral configurations. In some embodiments, as shown in FIGS. 15C and
16A, the second blasing element may be provided by an apical spring 86
press fit inio arcuate recess 84. To complement this configuration, ratcheting
tool 80 further includes a control element retainer 88, shown in FIGS. 15C and
17A, having first, second and third iInwardly facing notches, 80, 92, and 94,
respectively, emch of which is cdnfigured to engage with a contact reglon 96 of
spring 86. _ '

[U0S4]  FIG. 17B shows a botiom view of control elément retainer 88 with
spring 86 laid I to Hllustrate the manner of engaging inwardly facing notch 92
in accordance with this embodiment. The manner of retentionof spring 86,
not stiown in FIG. 17B, is best shown by FIG: 16A as described above. As
shown In FIG. 5D, the first blasing element configured to.engage a paw {not
shown) of a ratcheting mechahism Inamgnneranalogoustnthatddscrbed
above in feference to FIGS. 1-14 is likewiss provided-by an apical spring 9.
Ttius, In the embediment shown in FIGS. 15-17, both the first and second
biasing elements, 98 and 86, respectively, are provided by aplcal spiings.
[D095]  in‘further altemative ratcheting tools In accordance with'the
presertt invention, a second biasing element may be provided that acts to bias
the ratchet mechianism fo only one of thie tiree ratcheting positions—in a.
presently preferred configuration, to-the neutral position. Ratcheting tools of
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this type may be provided by modifying the single-spring designs described in
United States Patent No. 8, 182,538 to include a second biasing element The
entire contents of U.S. Patent No. 6,182,538 are incorporated herein by
reference, except that In the event of any inconsistent disclosure or definition
from the present appllcation, the disclosure or definition herein shall be
deemed to prevail.

[0096] By way of example, FIGS. 18A and 188 show a boltom pawi
support 100 containing a second blasing element, and in this representative
example a pair of such biasing elements, configured for blasing a paw 102
plvotably mounted on a pin 104 into the neutral posilion. A central depression
106 on a rear surface of pawl 102 coresponds to the neutral position of the
ratcheting mechanism. As shown in FIG. 18A, pawl support 100 Includes
arcuate glots 108 configured to receive posts 110 that are slidable thereln ina
manner analogous to that d escribed above in reference to FIGS. 1-14. The
first blasing element Is provided by an apical spring 112, the ends of whiich
are looped arourd posts 140 and held thereon. The position of pawl 102
about pin 104 Is controlled by spring 112, which Incitides a central portion
114, beat shown by FIG. 18A, configured {o bear direclly on a rear surface of
pawl. 102, I-this embodiment, paw! 102 and apical spring 112 are provided
on the same side of pawl support 100.

[0087]  As shownin FIG. 188, the botiom surface 116 of pawl support
100 includes recessed cavities 118 configured to recelve a second biasing
alement. In some embodiments, as shown in FIG. 18B; the second blasing
elomerit is provided by a pair of M-shaped springs 120 press fit into recessed
cavities 118. In the neytral configuration, when central portion 114 of apical
spiing 112 s aligned and engaged with central depression 106 of paw! 102,
theé posts 110 will be substantially centrally positioned within arcuate slots
108, such that central valley portions 122 of M-shaped springs 120 are
configured.to engage and retaln posts 110.

'[0098]  As described above and shown In FIG. 18A, pawl 102 includes a
central depression 106 configured for engagement with spring 142. In
alemnative embodinients, the pawl is provided with first, second,-and third



WO 2006/036477 PCT/USS 1726

-18-

notches, analogous o the pawls described in U.S. Patent No. 6,182,538,
which comrespond to the forward, neutral, and reverse positions. A
representative ratcheting tool incorporating these altemative pawis includes
(a) a tool body; (b) a driven element, optionally containing a drive stud and/or
socket; (c) a ratchet mechanism coupling the driven element to the todl body,
wherein the ratchet mechanism is configured for adjustment batween a
pluraiity of a forward configuration, a reverse configuration, and a neutral
configuration, and wherein the ratchet mechanism Includes: a pawl and a
toothed wheal, wherein the pawl Is configured to engage the toothed wheel,
and wherein the pawl comprises first, second, and third -contact reglons; (d) a
first biasing element coupled to the mitchet mechanism and comprising a
fourth contact reglon, wherein the fourth contact region is configured to
engage at least one of the first, second, and third contact regions on the paw,
thereby blasing the ratchet mechanism to at least one of the forward, neutral,
and reverse cnnﬂgumﬂons respeciively; and (e) a second biasing slement
coupled to the ratchet mechanism and comprising a fifth contact region,
wherein the second biasing element Is configured to engage the ratchet
mechanism with the fifth contact region and blas the ratchet mechanism to the
neutral configuration when the first blasing elamentlsengaged\ndlhﬂ\e
second contact reglon on the pawl.
[0098]  In the various embodiments described above, the ratchet
mechaniems for coupling the driven element to the tool body Include a pawl
and a toothed element. Howwar.ﬂnpl?sentlnvapﬂonls not fimited thereto.
All manner of altsmative ratchet mechanisrms, and all equivalants thereto,
rhay Hkewise be employed. Representstive altamative ratchet mechanisms
for use in accordance with the present invention include those that-employ -
cluiches (e.g., soiid or fluid).
[00100] FIGS. 18A-18D show a fourth -atcheting tool 124 embodying _
foatures-of the present inventien. Thé ratcheting tool 124 includes a-friction or
.clutch-type ratchet mechanism 126. Ratchet mechanism 128 contains-a
pluraBty of friction elefents 128, for.example, though not necessatily,
substantially cylindrical pins, as shown in FIGS. 18A-18C, and an out-of-round
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collar 130, which may be octagonally shaped as further shown In FIGS. 19A-
19C. The fricion elements 128 are interposed between a driven element 132
and out-of-round collar 130. Alternative shapes for out-of-round collar 130
may likewise be employed, including but not imited to hexagonal shapes,
heptagonal shapes, and the like.

[00101]  Friction elements 128 are configured to engage driven element
432, which may Include a drive stud as shown in FIGS. 16A-19D. As best
shown by FIG. 18D, driven element 132 may be provided with a detent
mechaniam 133 for releasably engaging a workplece (not shown), such as a
socket. In the forward configumation, dliven. element 132 is allowed to rotate
freely in a forward direction but is substantially prevented from rotating in a
reverse direction. In the reverse configurafion, driven element 132 is allowed
to rotate fraely in the reverse direction but ls substantially prevented from
rotating in the forward direction.

[010Z] Ratcheting tool 124 further includes at least one: first biasing
element, which may be provided by a detent element 134, as best shown by
FIGS. 19A-18C. Detent element 134 is configured for bearing against at least
one of friction elements 128 and, in some embodiments, detent elemeiit 134
is substantially cone-ghaped. ' .

(00103]  Ratclieting tool 124 further includes at least cne second blasing
element, which may be provided by a spring 138 mounted ir a recess (not
shown) in tool head 140, wherein the spring 138 has a contact region 138
configured to receive at least one of the plurality of friction elements 128. As
best shown by FIGS. 18A and 19B, spring 136 may be M-shaped, with the
ceniral valley of the M being aligned with a.vertax 137 of out-of-round collar
130. In a netitral position, spring 136 Is configured to recelve an adjacent
friction element 428 in s central valley portion and fo retaln this friction
element.In a manneranalogous to that dascribed above In refarencs to M-
shaped epring 120. When the friction element 128 adjecent. to spring 136
moves from one elde of Its comesponding vertex to the other side (e.g., when
the ratcheting direction Is changed from forward to-reverseorvice-versaj:
.spring 138 Is configured to receds and/or deform into the recess (not shown)
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in tool head 140 so as not to substantially impede the movement of friction
element 128.

[00104] The ratcheting direction of raicheting tool 124 may be controlled
by moving a reversing lever 144 located on the rear surface of the tool head
140 from one side to the other. Tha detent mechanism 133 in driven element
132 may be controlled by a push button 146 adjacent to reversing lever 144.
{00105] As shown in FIGS. 19A-18C, out-of-round collar 130 includes a
plurality of vertices 137 at least equal in number to the plurality of friction
elements 128. Friction elements 128 are positioned slightly to one side of
thelr respective vertices 137 in a forward configuration, as shown in FIG. 18A,
slightly o the other side of their respective vertices 137 in the reverse
configuration, as shown in FIG. 19B, and substantially in alignment with thelr
respeciive verticas 137 in the neutral configuration, as shown in FIG. 19C.
[00106)  Fricion elements 128 are rolled from one side of their respective
vertices 137 to the other when the reversing lever 144 coupled thereto is
moved accordingly. As shown in FIG. 16C, detent element 134 Is forced
inside tool body 142 by an adjacent friction element 128 when ratcheting tool
124 is in the neutral position, suchrthat driven element 132 Is allowed to fres
Wheel with respeit to head 149 of tool body 142. The stability of this neustral
position Is increased through the agency of M-shaped spring 136, which
recaives and retains an adjacent friction element 128 in its central valley
portion. In altemative embodiments fo the representative example shown In
FIGS. 19A-18C, ratcheting tool 124 may optionally be provided with a piusrnality
(Le., two or more) springs 136 configured to receive separats friction elerments
128, and/or with two or more detent elements 134 likewise configured to blas
separsie friction elemants-128. In other smbodiments, detant element 134
may be omitted and replaced by one or moreé spiings 136.

[00107] Raicheting tools in accordance with the present invention may
further include a quick release rhechanism, such as tha one described in U.S:
Patent No. 6,182,538, Incorporated by réferencs In its entirety above. For
axample, as shown Ih FIG. 1, ratcheting-tool 2 includes a quick release
‘mechanism 148 that is particularly simple and lhexpensive to assemble. The
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Blustrated quick release mechanism 148 includes a pin {not shown) that siides
in an oblique passageway, as shown and described in the above-referenced
patent. As further described thereln, the pin is biased In a selected direction
by a spring that bears on a ring that in tum bears on the pin. The ring (not
shown) Is symmetrical about its own plane, and thus the ring may be
assembled in either orientation and still perform its function properly. This
efiminates the need to orlent the ring In a selected orientation at the time of
assembly, and thereby simplifies assembly. .
[00108] The quick release mechanism 148 is in many respects similar to
the quick mlease mechanism described In United States Patent No.
5,644,058, assigned fo the assignee of the present Invention, the entire
contents of which are Incorporated herein by reference, except that in the
event of any inconsistent disclosure or definition from the present application,
the disclosure or definition herein shall be deamed to prevail. As shown and
deseribed in greater detall in U.S. Patent No. 5,644,858, the quick release
mechanism 148 may include a locking element which in some embodiments
takes the form of & pin. Theplnsideshapassagmy'lsohdﬁvenelemem
G, best shown byFlG 4C, that Is obliquely orlented with respect to the
longitudinal axs L and extends between openings In the out-of-round drive
portion 13 and adjacent portion 11 of driven element 6. As further described
In the above-rsferenced patents, the pin may include a first end at the out-of-
tound drive portion 43 and a second and at the adjacent portion 1. The pin
{Is movable In passageway 150 between a tool attachment engaging position
wherein the firet end of the pin Is positioned to engage a toel attachment, such
_as & socket, to hold the tool attachment in piace on drive portion 13. The
altematy position is a toal attachment releasing position analogous to that
shown In U.S, Patent No. 5,644,958 whereln the first end of the pin is
received substantially within passageway 150 and the fool attachment is
released from drive portion 13. In the embodiment described, the pin Is
binsed away from the owut-of-round drive portion 13 by a releasing spring.
However, altemative quick release mechanisms may.be employed with squal
ease,
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[00108] The position of the pin In passageway 150 is controlled by an
actuator 152, shown in FIG. 1. In some embodiments, actuator 152 includes
a ring blased against the pin by an engaging spring as described in the
above-referenced patents. The ring may be lifted away from the drive portion
13 (e.g., upwardly In the orlentation shown in FIG. 1) by a cofiar that defines a
ledge that engagas the ring. When no extemal forces are applied to actuator
162, the spring pressas the ring against the pin with sufficient force to
compress a second spring mounted around the pin to move the first and of
the pin outwardly to the tool attachment engaging position.

[00140]  From the foregoing, it will be readily apparent that a ratcheting tool
has been discoverad that has improved siability in its neutral position as
compared to tools that contain only a single multi-functional blasing element
A control element, reversing lever or the like may be used to set the ratchet
mechanism of tools In accordance with the present invention for clockwise
ratcheiing action, eounterciockwise ratcheting action, or.free-wheeling. When
clockwise or counterclockwise ratcheting action is salected, the tool body may
be used manually to tighten or loosen a fastener with & tool attachment such
asahaxtool afonx-tool, a socket-mounted screwdriver bit (e.g., slotted,
Phlllps ortont)orasodr.etatlachedtoa drive stud. When the ratchet
mechanism le positioned in the freewheeling position, the freewheeling tool
body may be used as a guide to steady the driven element as it is being
Jotated by a conventional tool (e.g., & socket wrench) engaged with one of the
coupling ends (e.g., a drive sockat).

T00111]  The foregoing detalled description and aeoompanymg drawings
have been provided adiely by way of explanation and llustration, andarenot
Intendedmlmltmescapoofthb appendad claims. Many variatioria in the
prasently preferred embodiménts ilustrated herein will be-cbvious to one of

. ofdinary skill inthe art, and remaln within the scope of the appended claims
and their equivalents.
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CLAIMS
1. A ratcheting tool comprising:

a tool body;

a driven element;

a raichet mechanism coupling the driven element to the tool body,
wherein the ratchet mechanism is configured for adjustment between a
plurality of a forward configuration, a reverse configuration, and a neutral

configuration;
an adjustable first biaaing element coupled to tha ratchet mechamsm

and configured to bias the ratchet mechanism to at least one of the forward,
reverse, and neutral configurations; and

an adjustable second blasing elemeant coupled to the ratchet
mechanism and configured to bias the ratchet mechanism to at least one of

the forward, feverse, and neutral configurations,

2. Theinvention of claim 1 whéreln the first biasing element s configured
to bias the ratchet mechanism to a plurality of the forward, reverse, and
netitral configurations.

'3, Theinvention of claim 1 or 2 wherein the first and sscond blasing
elunenhblasﬂmmuletmmamsmoonwmdlytnatleastoneofm
fumald reverse, and neutral configurations.

4 Thelnvention of laim 1 or 2 wherein the first and sacond biasing

) elunenisdonotoomanedlyblumem;ehotmdnnhmbatleastoneofm

forward, reverse, and neutral oonﬁgumﬂons

§:  The-lnvention of claim 1 or 2 wherein the ratchet mechanism comprises
4 pawl and a toothed element, whérein the pawl ls. configured fo engage the
toothed element such that



10

15

20

WO 2006/036477 rcﬂ;lmm

-24-

in the forward configuration, the driven element is allowed fo rotate
freely in a-forward direction but is substantially prevented from rotating in a
reverse direction; and )

in the reverse configuration, the driven element is allowed to rotate
freely in the reverse direction but is substantially prevented from fotating in
the forward direction.

6. The invention of claim 1 or 2 wherein the first biasing element
comprises a spring configured to bear against a surface of a pawi.

7. The Invention of claim 5 wherein the toothed element comprises
inwardly facing teeth provided on an inner periphery of the tool body, and
whevein the pawl is configured to rotate with the driven element.

8.  The invention of claim 5§ wherein the toothed element comprises
outwardly facing teeth provided on the driven element, and wherein the pawl
Is configured to rotate with the tool body.

8.  The invention of claim-1 or 2 wherein the ratcheting tool further
comprises a controi element coupled to the ratchet mechanism, wherein the
control element comprises at least one notch configured to engage with the
second biasing element, such that engagement biases the ratchet mechanism
to atieast one of the forward, neutral, and reverse configurations.

10. The invention of claim 1 or 2 whereln the ratcheting tool further
comprises a control element coupled to the ratchet mechanism, wherein the

_control element comprises first, second.and third notchves, each of whicl is

configurad to engaje with the second blasing Slement, such that engageinent
of the firet notch biases the ratchet mechanism to the forward configuration,
engagement of the second notch biases the ratchet mechanism to the rieutral
configuration, and engagement-af-the-third-netch blasss the ratchet
mechanism to the reverse configuration. - -
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11.  The invention of claim 1 or 2 wherein the ratcheting tool further
comprises a control element retainer comprising a recess configured to
recelve the second blasing element.

12. The invention of claim 1 or 2 wherein the second biasing element
comprises a spring configured to bear against a surface of a notch.

13. The invention of claim 10 wherein the sacond biasing element
comprises a spring configured to bear against a surface of the first, second,

and third notches.

14. The Invention of clalm 1 or 2 wherein the driven element comprises a
first coupling end selected from the group conslisting of a drive stud and a
socket, and a second coupling end selectad from the group conslisting of a
drive stud and a socket

15. Thelnvention of claim 1 or2 mmlnﬂwr_amﬁng'toolmm
tomprises a conirol element coupled to the ratchet mechahism, wherein the
conirol element comprises & recess configured to recelve the sacond biasing
element.

18.  The invention of claim 15 whereln the ratchuting tool further comprises
& sontrol element reteiner comprising at least one notch configured to engage
with the second biasing element, such that engagement biases the ratchet
mechanism to the neutral configuration.

17.  The Invention of daim 15 \nghemlnthe ratcheting tool further comprises
a control element retainer compriaing first, second and third notches, gach of

- which is configured to erigage with the second biasing efement, such that

engagement of the first notch biases the ratchet mechanism fo the forward
configuration, engagement of the second nofch biasas the ratchet mechanism
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to the neutral configuration, and engagement of the third notch biases the
ratchet mechanism to the reverse configuration.

18. The invention of claim 17 wherein the second blasing element
comprises a spring configured to bear against a surface of the first, second,
and third notches.

18. \Tha invention of claim 1 or 2 wherein the second blasing element
comprises an M-shaped spring, such that a central valley portion thereof
provides a contact region.

20. The invention of claim 1 or 2 wherein the ratchet mechanism comprises
a plurality of friction elements and an cut-of-round collar, wherein the friction
elements are configured to engage the driven element such that

In the forward configuration, the driven element s aliowed to rotats
freely in a forward direction but Is substantially preventsd from rotating in a

raverse direction; and
in the reverse configuration, the driven elemant is allowad to rotate

freely in the reverse direction but is substantially prevented from rotating.in
the forward direction.

:."1. The invention ofdalmzowhemlnﬂmﬂm_tblaslmelementcomprisesa
detsnt element configurad for biasing at least one of the friction elements,

22, The Invention of claim 21 wherein the detent elemant s substaptially

-cone-shaped.

-23. The invention of clalm 21 whereln each of the fiigtion elements

¢omprises a substantially cylindrical pin.

24. The invention of clalm 20 wherein the second blasing element
comprises a spring configured to engage one of the plurality of friction
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elements, such that in the neutral configuration, the driven element is allowed
o free wheel with respect to the tool body.

25. The invention of claim 20 wherein the friction elements are interposed
between the driven element and the out-of-round collar.

28. The invention of daim 20 wherein the out-ofround collar comprises a
plurality of vertices at least equal in number to the plurallty of friction
elements, and wherein the plurality of friction elements are positioned to one
side of the respective vertices In the forward configuration, to the other side of
the respeclive veriices in the reverse configuration, and substantially in.
alignment with the respective vertices in the neutral configuration.

27. A ratcheting tool comprising:

a tool body;

a driven element comprising a drive stud;

a ratchet mechanism coupling the driven element to the fool body,
wherein the ratchet mechanism is configured for adjusiment between a
forwaard configuration, a reverse configuration, and a neutraf configuration,
and whereln the ratchet mechanlsm comprises:

a toothed element and a pawl configured to engage the toothed
slement;

a first blasing element coupled to the ratchet mechanism and
configured to blas the ratchet mechanism to at lpast one of the forward,

. neutral, and reverse configurations;

a sacond blasing element coupled to the ratchet mechanism and
configured to blas the ratchet mechanism to at least one of the' forward,
neutral, and reverse configurations;

a control element coypled to the ratchet méchanism and comprising
firet, second and third notches, each of which Is configured.to engage with the
second blasing element, such that engagement of the first notch biases the
ratchet mechanism to the forward configuration, engagement of the second
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notch biases the ratchet mechanism fo the neutral configuration, and
engagement of the third notch biases the ratchet mechanism to the reverse
configuration; and

a control element retainer coupled to the control element, wherein the
control element retainer comprises a recess configured to receive the second
biasing element.

28. The invention of claim 27 wherein the first biasing element comprises a

" gpring comprising & central portion configured to beer agalnst a surface of the

pawl.

29. The Invention of claim 28 wherein the second blasing element
comprises a spring comprising a central portion configured to bear against a
surface of the first, econd, and third noiches.

30. A ratcheting ‘tool comprising:

a tool body;

a driven element comprising a drive stud;

a ratchet mechanism coupling the driven elemant to the tool body,
wherein the ratchet mechanism is configured for adjustment between a
forward configuration, a reverse configuration, and a neutral configuration,
and wherein the ratchet mechanism comprises: |

a toothed element and a pawl configured to engage the toothed

elbment, C

a first blasing element coupled to the ratchet mechanism and
confiured 1o biss the rafthet mechanism to at least one of the forward,
neutral, and reverse configurations;

a second biasing elermnteoupledbmerauialmdnnlan and
wnﬁgmadb,bhsﬂnm@etmﬂanhmbatleastmofﬂw forward,

* néutral, and reverse configurations;

1726
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a control element coupled to the ratchet mechanism, whereln the
control element comprises a recess configured to recelve the second biasing

element; and

a control efement retalrner comprising first, sacond and third notches,
each of which is configured to engage with the second biasing element, such
that engagement of the first notch blases the ratchet mechanism to the
forward configuration, engagement of the second notch blases the ratchet
mechanism to the neutral configuration, and engagement of the third notch
biases the ratchet mechanism to the reverse configuration.

31. The Invention of claim 27 or 30 wherein the first, second, and third
notches cormespond, respectively, to forward; neutral, and reverse ratcheting
configurations.

32. The invention of daim 1 or 2 further comprising a handle.

33. Theinvention of claim 32 wherein the handle s at a right angle to a
longltudinal axds of the driven element.

34. The invention of claim 32 wherein the handie is moveable between a
plurality of angles with respect to the longitudinal axis of the driven slement.

55. A ratoheting tool comprising:

a tool body;

@ driven plement;

a ratchet mechanism coupling the driven-element to the toof body,
wheraln the mldlotmedlamm is configured for adjustment between a

phuralily of & forwsird configuration, a reverse conﬁgurahon,and a neutral

configuration;

mad]ushblaﬂrsthlashgdamerﬂcoupbdmmemmmm
and configured lnhlasmeminhetmachamsmtoatlbastoneofhaforward

reverse, and neutral configurations; and
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an adjustable second biasing element coupled to the ratchet
mechanism and configured to bias the ratchet mechanism to at least one of
the forward, reverse, and neutral configurations; .
whereln at least one of the first biasing element and the second
blasing element is configured to.blas the ratchet mechanism to the

neutral configuration.

-30-

36. The invention of claim 35 wherein the ratchet mechanism comprises a
pawl and a toothed element, wherein the paw is configured to engage the
toothed element such that )

in the forward configuration, the driven element is allowed o rotate
fresly in a forward direction but is substantially prevented from rotating in a

reverse direction; and
in the reverse configuration, the driver: element is allowed to rotate

freely in the reverse direction but is substantially prevented from rotating in
the forward direction. '

.37.  The invention of claim 35 wherein the first biasing element comprises a .

spring configured to bear against a surface of a pawi.

38. The Invention of clalm 36 whureln the toothed element comprises

Inwardly facing teeth provided on an Inner periphery of the tool hody, and
wherein the pawl is configured to rotate with the driven element.

30.  The invention of clalm 36 wherein the toathed element comprises
autwardly facing testh provided on the diiver: element, and wherein the pawl
Is configured to rotate with the tool body. '

40, The invention of clalm 35 wherel the ratchsting took further comprises
a contrel element coupled to the ratchet mechanism, whereln the contrpl
element comprises at least one notch configured to engage with the setond
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blasing element, guch that engagement of the at least one notch biases the
ratchet mechanism to the neutral configuration.

41. The inventian of ciaim 35 whereln the ratcheting tool further comprises
& control element coupled to the ratchet mechanism, where:in the control
element comprises first, second and third notches, each of ‘which is
configured to engage with the second biasing element, such that engagement
of the first notch biases the ratchet mechanism to the forward configuration,
engagement of the sacond notch blases the ratchet-mechanism to the neutral
configuration, and engagement of the third notch blases the: raichet
mechanism to the reverse configuration.

42. Theinvention of claim 35, 36, 40 or 41 whereln the ratcheting tool
furtfier comprises a control element retainer comprising a rescess configured to
reteive the second blasing element.

43. The invention of claim 35, 36, 40 or 41 wherein the s.econd biasing
galement comptises a apring configured to bear against a surface of a notch.

44. The Invention of claim 41 wherein the second blasing element

comprises a spring configured to bear agalnst a surface of the first, second,
and third notches.

45. Mlnwnﬂonofdilmaswhemlnm'edﬂvenelen'lentoomprhesaﬁmt
cwpllmundoelededfmmﬂwgmupcomb&nofadrlvesmd and a socket,
nndasomndeoupmgendselededﬁnmﬂ\egoupmlﬁngcfadﬂvemd

and a socket.

46.  The'lavention of claim 35 whereln the ratcheting tool further comprises
a coptral element coupled to the ratchet mechanism, wherein the control
element comprizes a receas configured to recéive the secord blasing
element. 3 :

1726
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47. The invention of claim 35 or 48 whereln the ratcheting tool further
comprises a control slement ratainer comprising at least one notch configured
to engage with the second biasing element, such that engagement blases the
ratchet mechanism to the neutral configuration.

48. The invention of claim 35 or 46 wherein the ratcheting tool further
.comprises a control element retainer comprising first, second and third
notches, each of which is configured to engage with the second biasing
element, such that engagement of the first noich biases the ratchet

mechanism to the forward configuration, engagement of the second notch
biases the ratchet mechanism to the neutral configuration, and engagement of
the third notch blases the ratchet mechanism to the reverse configuration.

48. The invention of claim 48 whersin the second blasing element
comprises a spring configured to bear against a surface of the first, second,
and third notches.
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HERRAMIENTAS DE TRINQUETE

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencién se refiere a herramientas manuales y, en
particular, a herramientas manuales de trinquete configuradas para facilitar
una accion de trinquete de avance, una accién de trinquete de retorno y una

accion neutra o sin trinquete,

ANTECEDENTES

[0002] Herramientas manuales capaces de facilitar una accién de
trinquete en sentido horario (por ejemplo, de avance), una accién de
trinquete en sentido antihorario (por ejemplo, de retorno) y rodamiento libre
(por ejemplo, accidn neutra o sin trinquete) ofrecen ventajas de uso, porque
un usuario no necesita cambiar muchas veces la posicion de su mano sobre

un mango, con el fin de imprimir una rotacién continua en una direccién
seleccionada.

[0003] En las herramientas manuales descritas en la Patente de los
Estados Unidos No. 6,182,536 a Roberts et al., asignada al cesionario de la
presente invencion, la posicion de una ufia montada con pivotamiento 34,
que tiene depresiones primera, segunda y tercera practicadas en ella,
correspondientes a acciones de trinquete de avance, neutra y retorno de la
herramienta manual, respectivamente, se controla por un solo resorte 42.
Cualquiera de las tres depresiones, al ser engranada por el resorte 42,

determina la direccidn de la accién de trinquete.

[0004] En las herramientas manuales descritas en la Patente de los
Estados Unidos No. 6,044,730 a Roberts ef al., también asignada al
cesionario de la presente invencidn, la posicidn de una palanca de inversién
de marcha 18, desplazable entre posiciones de avance, neutra y de retomno,
se controla por un mecanismo de retén, en el cual una sola bola de retén,

accionada por resorte, engrana una de una depresion de retén de avance 23,
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una depresion de retén de retorno 24 y una depresion de retén sin trinquete
22 en una uila 25.

[0005) Aunque las herramientas de trinquete ya descritas son todas
apropiadas para una variedad de aplicaciones, seria deseable en ciertas
aplicaciones aumentar la estabilidad de la posicion neutra, con el fin de
minimizar o impedir el resbalamiento inadvertido en cualquiera de las dos

posiciones de trinquete de avance o retorno.

SUMARIO
[0006] El émbito de la presente invencion se define unicamente por las
reivindicaciones anexas y no se afecta en ningin grado por las

declaraciones contenidas en este sumario.

[0007] A manera de introduccién, una primera herramienta de
trinquete, que incorpora caracteristicas de la presente invencién, incluye: (a)
un cuerpo; (b) un extensor; (c) un mecanismo de trinquete que acopla el
extensor al cuerpo, en donde el mecanismo de trinquete se configura para
ajuste entre una pluralidad de una configuracién de avance, una
configuracion de retorno y una configuracién neutra; (d) un primer
elemento accionador ajustable, acoplado al mecanismo de trinquete y
configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una
de las configuraciones de avance, de retorno y neutra; y (e) un segundo
elemento accionador ajustable, acoplado al mecanismo de trinquete y
configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una

de las configuraciones de avance, de retomo y neutra.

[0008] Una seéunda herramienta de trinquete, que incorpora
caracteristicas de la presente invencion, incluye: (a) un cuerpo; (b) un
extensor que contiene un esparrago de hincar ("ae drive stud'); (c) un
mecanismo de trinquete que acopla el extensor al cuerpo, en donde el

mecanismo de trinquete se configura para ajuste entre una configuracién de
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avance, una configuracién de retorno y una configuracién neutra; (d) un
primer elemento accionador, acoplado al mecanismo de trinquete y
configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una
de las configuraciones de avance, neutra y de retorno; (e) un segundo
elemento accionador, acoplado al mecanismo de trinquete y configurado
para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una de las
configuraciones de avance, neutra y de retorno; (f) un elemento de control
acoplado al mecanismo de trinquete y que contiene muescas primera,
segunda y tercera que apuntan hacia afuera, cada una de las cuales se
configura para engranar con el segundo elemento accionador, de modo que
el engrane de la primera muesca desplace el mecanismo de trinquete a la
configuracion de avance, el engrane de la segunda muesca desplace el
mecanismo de trinquete a la configuracion neutra y el engrane de la tercera
muesca desplace el mecanismo de trinquete a la configuracion de retorno; y
(g) un retenedor de elemento de control, acoplado al elemento de control, en
donde el retenedor de elemento de control contiene una acanaladura
arqueada, configurada para alojar el segundo elemento accionador. El
mecanismo de trinquete incluye una corona dentada y una ufia configurada

para engranar la corona dentada.

[0009] Una tercera herramienta de trinquete, que incorpora
caracteristicas de la presente invencion, incluye: (a) un cuerpo; (b) un
extensor que comprende un espérrago de hincar; (¢) un mecanismo de
trinquete que acopla el extensor al cuerpo, en donde el mecanismo de
trinquete se configura para ajuste entre una configuracién de avance, una
configuracién de retorno y una configuracion neutra; (d) un primer
elemento accionador acoplado al mecanismo de trinquete y configurado
para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una de las
configuraciones de avance, neutra y de retorno; (e) un segundo elemento
accionador acoplado al mecanismo de trinquete y configurado para
desplazar el mecanismo de tllinquete a por lo menos una de las

configuraciones de avance, neutra y de retomo; (f) un elemento de control
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acoplado al mecanismo de trinquete, en donde el elemento de control
inciluye una acanaladura configurada para alojar el segundo elemento
accionador; (g) un retenedor de elemento de control, que contiene muescas
primera, segunda y tercera, cada una de las cuales se configura para
engranar con el segundo elemento accionador, de modo que el engrane de la
primera muesca desplace el mecanismo de trinquete a la configuracién de
avance, el engrane de la segunda muesca desplace el mecanismo de
trinquete a la configuracion neutra y el engrane de la tercera muesca
desplace el mecanismo de trinquete & la configuracion de retorno. El
mecanismo de trinquete incluye una corona dentada y una ufia configurada

para engranar la corona dentada.

[0010] Una cuarta herramienta de trinquete, que incorpora
caracteristicas de la presente invencion, incluye: (a) un cuerpo; (b) un
extensor; (c) un mecanismo de trinquete que acopla el extensor al cuerpo,
en donde el mecanismo de trinquete se configura para ajuste entre una
pluralidad de una configuracién de avance, una configuracion de retorno y
una configuracién neutra; (d) un .primer elemento accionador ajustable,
acoplado al mecanismo de trinquete y configurado pars desplazar el
mecanismo de trinquete a por lo menos una de las configuraciones de
avance, de retomo y neutra; y (e¢) un segundo elemento accionador
ajustable, acoplado al mecanismo de trinquete y configurado para desplazar
el mecanismo de trinquete a por lo menos una de las configuraciones de
avance, de retorno y neutra. Por lo menos uno del primer elemento
accionador y el segundo elemento accionador se configura para desplazar el

mecanismo de trinquete a la configuracién neutra.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0011] FIG. 1 muestra una vista en alzado de una primera herramienta
de trinquete, que incorpora caracteristicas de la presente invencién.

[0012] FIG. 2 muestra una vista en perspectiva explotada de Ia
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herramienta de trinquete representada en FIG. 1.

[0013] FIG. 3A muestra una vista lateral en alzado de un cuerpo.

[0014] FIG. 3B muestra una vista superior en planta del cuerpo de
FIG. 3A.

[0015) FIG. 3C muestra una vista inferior del cuerpo de FIG. 3A

[0016] FIG. 3D muestra una vista de seccion transversal del cuerpo de
FIG. 3A, tomada a través de un plano que contiene la linea 3D — 3D.

[0017] FIG. 4A muestra una vista lateral en alzado de un extensor.

|0018]) FIG. 4B muestra una vista superior en planta del extensor de
FIG. 4A, mostrada desde un extremo del esparrago de hincar.

[0019] FIG. 4C muestra una vista de seccion transversal del extensor
de FIG. 4A, tomada a través de un plano que contiene la linea 4C — 4C.

[0020] FIG. S5A muestra una vista lateral en alzado de una extension
del cuerpo.

[0021] FIG. 5B muestra una vista superior en planta de la corona
dentada, provista en una superficie interior de la extension del cuerpo de
FIG. 5A.

[0022] FIG. 5C muestra una vista inferior de la extension del cuerpo
de FIG. 5A.

[0023] FIG. 5D muestra una vista de seccién transversal de la
extension del cuerpo de FIG. 5A, tomada a través de un plano que contiene



WO 2006/036477 PCTIUSZ“SM!TZ‘S?
-6-

la linea SD — 5D.
[0024) FIG. 6A muestra una vista en alzado de una cufia.

[0025]) FIG. 6B muestra una vista lateral en alzado de la cuiia de FIG.
6A.

[0026] FIG. 6C muestra una vista superior en planta de la cufla de
FIG. 6A.

[0027] FIG. 7A muestra una vista superior en planta de un porta-uiia.

[0028] FIG. 7B muestra una vista de seccion transversal del porta-ufia
de FIG. 7A, tomada a través de un plano que contiene la linea 7B — 7B.

[0029] FIG. 8 A muestra una vista superior en planta de una ufia.

[0030] FIG. 8B muestra una vista lateral en alzado de la ufia de FIG.
8A.

0631] FIG. 9A muestra una vista lateral en alzado de un pasador.

[0032] FIG. 9B muestra una vista superior en planta del pasador de
FIG. 9A.

[0033] FIG. 9C muestra una vista de seccién transversal del pasador
de FIG. 9A, tomada a través de un plano que contiene la linea 9C — 9C.

[0034] FIG. 10A muestra una vista lateral en alzado de un montante.

" [0035] FIG. 10B muestra una vista superior en planta del montante de
FIG. 10A.
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[0036] FIG. 11 A muestra una vista superior en planta de un resorte.

[0037] FIG. 11 B muestra una vista lateral en alzado del resorte de
FIG. 11 A.

[0038] FIG. 12A muestra una vista lateral en alzado de un primer
elemento de control.

[0039] FIG. 12B muestra una vista superior en planta del elemento de
control de FIG. 12A.

[0040] FIG. 12C muestra una vista inferior del elemento de control de
FIG. 12A.

[0041] FIG. 12D muestra una vista de seccion transversal del elemento
de control de FIG. 12A, tomada a través de un plano que contiene la linea
12D — 12D.

[0042] FIG. 13A muestra una vista lateral en alzado de un primer
retenedor de elemento de control.

[0043] FIG. 13B muestra una vista superior en planta del retenedor de
elemento de control de FIG. 13A.

[0044] FIG. 13C muestra una vista inferior del retenedor de elemento
de control de FIG. 13A.

| 0045} FIG. 13D muestra una vista de seccién transversal del
retenedor de elemento de control de FIG. 13A, tomada a través de un plano

que contiene la linea 13D — 13D.
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[0046] FIG. 14 muestra una vista superior en planta de un resorte
configurado para posicionamiento en el retenedor de elemento de control de
FIG. 13A.

0047 FIG. 15A muestra una vista en alzado de una segunda
herramienta de trinquete, que incorpora caracteristicas de la presente

invencion.

[0048] FIG. 15B muestra una vista de seccion transversal de la
herramienta de trinquete de FIG. 15A, tomada en un dngulo recto al eje

longitudinal, a través de un plano que contiene la linea 15B — 15B.

[0049] FIG. 15C muestra una vista de seccién transversal de la
herramienta de trinquete de FIG. 15A, tomada en un dngulo recto al eje

longitudinal, a través de un plano que contiene la linea 15C — 15C.
[0050) FIG. 15D muestra una vista de seccion transversal de la
herramienta de trinquete de FIG. 15A, tomada en un angulo recto al eje

longitudinal, a través de un plano que contiene la linea 15D — 15D.

|0051] FIG. 16A muestra una vista superior en planta de un segundo

elemento de control.

[0052] FIG. 16B muestra una vista inferior del elemento de control de
FIG. 16A.

[{0053] FIG. 16C muestra una vista de seccién transversal del elemento

de control de FIG. 16A, tomada a través de un plano que contiene la linea
16C — 16C.

0054} FIG. 17A muestra una vista superior en planta de un segundo

retenedor de elemento de control.
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[0055] FIG. 17B muestra una vista inferior del retenedor de elemento
de control de FIG. 17A.

[0056] FIG. 17C muestra una vista de seccion transversal del
retenedor de elemento de control de FIG. 17A, tomada a través de un plano
que contiene la linea 17C — 17C.

[0057] FIG. 18A muestra una vista superior en planta de un soporte de
ufia inferior para uso una tercera herramienta de trinquete, que incorpora
caracteristicas de la presente invencion.

[0058] FIG. 18B muestra una vista inferior del soporte de ufia de FIG.
18A.

[0059] FIG. 19A muestra una vista frontal en perspectiva de una
cuarta herramienta de trinquete, que incorpora caracteristicas de la presente
invencion, en una primera configuracién de trinquete.

[0060] FIG. 19B muestra una vista en perspectiva de la herramienta de
trinquete de FIG. 19A en una segunda configuracién de trinquete.

[0061] FIG. 19C muestra una vista en perspectiva de la herramienta de
trinquete de FIG. 19A en una configuracién sin trinquete.

[0062] FIG. 19D muestra una vista lateral en perspectiva de la
herramienta de trinquete de FIG. 19C.

DESCRIPCION DETALLADA

10063] Se han descubierto y se describen a continuacion herramientas
de trinquete, que posibilitan una accion de trinquete de avance, una accién
de trinquete de retorno y una accién neutra (es decir, giro libre o sin
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trinquete), en donde la estabilidad de la posicion neutra se mejora
significativamente, comparada con disefios previos, y en donde fuerzas que
actGan en diferentes posiciones de la herramienta pueden ajustarse
independientemente, usando mecanismos accionadores separados. En
algunas incorporaciones, como se describe con mas detalle a continuacion,
las herramientas de trinquete, que incorporan caracteristicas de la presente
invencion, incluyen una pluralidad (es decir, dos o mas) de elementos
accionadores (por ejemplo, resortes, bolas de retén accionadas por resorte, y
similares, y combinaciones de los mismos), uno de los cuales se configura
como minimo para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos la

posicion neutra.

[0064] En algunas incorporaciones, un primer elemento accionador
impulsa el mecanismo de trinquete hacia la configuracién de avance o la
configuracién de retorno, mientras que un segundo elemento accionador
impulsa el mecanismo de trinquete a la posicion neutra. En otras
incorporaciones, un primer elemento accionador impulsa el mecanismo de
trinquete hacia la configuracion de avance, neutra o de retorno, mientras
que un segundo elemento accionador impulsa el mecanismo de trinquete a
la posicion neutra. En otras incorporaciones, un primer elemenio
accionador impulsa el mecanismo de trinquete a la configuracion de avance,
neutra o de retorno, mientras un segundo elemento accionador actiia en
coordinacién con el primer elemento accionador para impulsar el

mecanismo de trinquete a la configuracion deseada.

[0065] A todo lo largo de esta descripcién y en las reivindicaciones

anexas, hay que entender las siguientes definiciones:

[0066] El término "acoplado” se entiende que engloba ampliamente un
acoplamiento directo e indirecto. Por consiguiente, se dice que partes
primera y segunda estin acopladas entre si cuando estén directamente

conectadas y/o funcionalmente engranadas (por ejemplo, por contacto
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directo), asi como cuando la primera parte estd funcionalmente engranada

con una parte intermedia, la cual se engrana de manera funcional,

directamente o mediante una o més partes intermedias adicionales, con la

segunda parte. ‘Ademas, se dice que dos elementos estan acoplados si se

engranan funcionalmente (directa o indirectamente) en algunos momentos y

no se engranan funcionalmente en otros momentos.

[0067] La expresion "elemento accionador" se refiere a cualquier
dispositivo que puede moverse y/o deformarse reversiblemente, de modo
que el movimiento y/o deformacion imprima una fuerza accionadora contra
un miembro acoplado mecénicamente a él. Elementos accionadores
representativos incluyen, pero no se limitan a, resortes (por ejemplo,
resortes de torsién elastoméricos, resortes en espiral, resortes de hoja,
resortes de tension, resortes de compresion, resortes helicoidales, resortes
de volutas, resortes planos, y similares), retenes (por ejemplo, bolas de retén
accionadas por resorte, conos, cufias, y similares), dispositivos neumaticos,

dispositivos hidrdulicos, y similares, y combinaciones de los mismos.

[0068] Las designaciones "superior" e "inferior”, usadas en referencia

a elementos ilustrados en los dibujos, se aplican solamente para
conveniencia de la descripcion. [Estas designaciones no tienen que
interpretarse como absolutas o limitantes y pueden invertirse. Para efectos
de claridad, a menos que se anote lo contrario, el término "superior” se
refiere generalmente al lado de un elemento que apunta alejéndose del
extremo del cuerpo de una herramienta de trinquete en su estado
ensamblado (por ejemplo, hacia el extremo del espérrago de hincar en la
ilustracion representativa mostrada en FIGS. 1-2). Ademds, a menos que se
anote lo contrario, el término "inferior" se refiere generalmente al lado de
un elemento que apunta hacia el extremo de la herramienta de trinquete
opuesto al esparrago de hincar.

[0069] Las designaciones "que apunta hacia adentro" y "que apunta
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hacia afuera”, usadas en referencia a varios elementos (por ejemplo, los
dientes de una corona dentada, los lados de una cavidad, incluida una
muesca), se aplican igualmente solo para conveniencia de la descripcion.
Estas designaciones no tienen que interpretarse como absolutas o limitantes
y pueden invertirse. Para efectos de claridad, a menos que se anote lo
contrario, la expresion "que apunta hacia adentro” se refiere generalmente a
una orientacién hacia el eje central de una herramienta de trinquete (tal
como, por ejemplo, el eje que recorre la longitud del extensor). Ademas, a
menos que se anote lo contrario, la expresion "que apunta hacia afuera" se
refiere generalmente a la orientacion que se aleja del eje central de la
herramienta de trinquete y hacia la superficie expuesta exterior del cuerpo.
Tal como se emplea en referencia a muescas, la orientacién hacia y desde el

eje central se determina en relacion con la abertura concava de la muesca.

[0070] El términos "avance"” y "retomo", usados en referencia a
direcciones de accién de trinquete, se refieren generalmente a direcciones
de trinquete opuestas primera y segunda. Técnicamente hablando, estos
términos deben entenderse en referencia al extremo del espérﬁgo de hincar
de la herramienta de trinquete, de modo que "avance" corresponda a una
transmisién de torque, en sentido horario, en el extremo del esparrago de
hincar y "retorno" corresponda a una transmision de torque, en sentido
antihorario, en el extremo del esparrago de hincar. Sin embargo, a menos
que el contexto indique lo contrario, estos términos se usan indistintamente
en esta solicitud, siempre que se entienda que las direcciones absolutas de

rotacién, a las cuales se refieren, se oponen entre si.

|0071] La expresion "barra de extensién" pretende incluir en sentido
amplio cualquier estructura con un primer elemento de acoplamiento en un
extremo (por ejemplo, una copa, un esparrago de hincar, etc.), un segundo
elemento de acoplamiento (por ejemplo, una copa, un esparrago de hincar,
etc.) en el otro extremo y, por lo menos, un elemento transmisor de torque

entre ellos. Barras de extensién representativas pueden incluir elementos
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adicionales tales como juntas universales, y similares.

[0072] El término "mango" se refiere a cualquier elemento, acoplado a
una herramienta de trinquete y/o integral con ella, que se configura para ser
sujetado por un usuario de la misma. En algunas incorporaciones, el cuerpo
de la herramienta de trinquete constituye el mango y, en otras
incorporaciones, el extensor de la herramienta de trinquete provee el
mango. En algunas incorporaciones, el mango se provee por un accesorio
separado, acoplado a elguna porcién de la herramienta de trinquete (por
ejemplo, el cuerpo, cualquiera de los extremos del extensor, etc.) en
cualquier angulo al eje longitudinal de la herramienta de trinquete (por
ejemplo, en la misma linea con, en dngulos rectos a, o en dngulos oblicuos
al eje longitudinal). Hay que entender que los mangos provistos como
accesorios separados pueden usarse con cualquiera de las herramientas de

trinquete descritas en esta solicitud.

[0073]) Herramientas de trinquete, que incorporan caracteristicas de la
presente invencion, incluyen un cuerpo; un extensor; un mecanismo de
trinquete que acopla el extensor al cuerpo, en donde el mecanismo de
trinquete se configura para ajuste entre una pluralidad de una configuracion
de avance, una configuracion de retorno y una configuracién neutra; un
primer elemento accionador ajustable, acoplado al mecanismo de trinquete
y configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una
de las configuraciones de avance, de retorno y neutra; y un segundo
elemento accionador ajustable, acoplado al mecanismo de trinquete y
configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una

de las configuraciones de avance, de retorno y neutra.

[0074) En algunas incorporaciones descritas con mas detalle a
continuacion, los elementos accionadores primero y segundo se configuran
para actuar coordinadamente, con el fin de proporcionar el mismo tipo de

accionamiento al mecanismo de trinquete, de modo que los dos elementos
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accionadores primero y segundo proveen simultineamente un
accionamiento comin hacia por lo menos-una de las configuraciones de

avance, de retorno y neutra.

[0075] A continuacion se describirdn incorporaciones representativas
de acuerdo con la presente invencion, con referencia a los dibujos adjuntos.
Hay que entender que elementos y caracteristicas de las distintas
incorporaciones representativas, descritas a continuacién, pueden
seleccionarse o combinarse en diferentes formas para producir
incorporaciones adicionales, que caigan igualmente dentro del ambito de la
presente invencion. Por consiguiente, la descripcién incluida a
continuacion, si se provee en referencia con una o més figuras especificas,
tiene que entenderse como igualmente aplicable a otras incorporaciones,
incluidas, sin limitacion, aquellas mostradas en las otras figuras de dibujos,

sin importar si se referencian especificamente o no.

[0076] " FIGS. 1 y 2 muestran una primera herramienta de trinquete 2,
que incorpora caracteristicas de la presente invencion. La herramienta de
trinquete 2 incluye un cuerpo 4 y un extensor 6, que se proyecta
longitudinalmente. El cuerpo 4, mejor ilustrado por las FIGS. 3A-3D, se
monta alrededor del extensor 6 y puede rotar libremente sobre él. En
algunas incorporaciones, el cuerpo 4 incluye una o mas estrias 8, como se
muestra en FIG. 3A, u otras caracteristicas (por ejemplo, moleteado,
materiales de textura anti-deslizante formados alrededor del cuerpo o
aplicados por adhesivos u otros medios, y similares) con el fin de

proporcionar una superficie comoda de agarre.

[0077] El extensor 6 puede ser una barra de extension que contenga un
primer extremo de acople (por ejemplo, macho o hembra) y un segundo
extremo de acople (por ejemplo, macho o hembra). A modo de ejemplo, el
extensor 6 puede ser una barra de extensién que contenga una copa 10 y un
espérrago de hincar 12 provistos en extremos opuestos de la misma, como
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mejor se ilustra muestra por las FIGS. 4A-4C. No obstante, de acuerdo con
la presente invencion, se ha contemplado para uso cualquier elemento a
rotarse o accionarse por una accién de giro libre o trinquete. En algunas
incorporaciones, el extensor 6 es un elemento sdlido, continuo de un
extremo al otro, mientras que en otros, el extensor 6 es parcial o
sustancialmente hueco. En la posicion neutra, el cuerpo 4 puede usarse para
sostener el extensor 6 mientras se rota el extensor 6 por una herramienta tal

como una [lave de copa (no indicada) engranada con la copa 10.

[0078] La copa 10 se forma con una secci6n transversal usualmente no
circular que puede, por ejemplo, ser cuadrada, hexagonal o similar. La copa
10 se configura para alojar el esparrago de hincar de una llave de copa (no
mostrada) u otra herramienta de hincar, cuando la llave de copa u otra
herramienta se utiliza para aplicar torque al extensor 6. El esparrago de
hincar 12 incluye usualmente una porcion de hincar no circular 13 y una
porcion adyacente 11. La porcién de hincar 13 se configura para encajar en
un conector de herramienta (no ilustrado) para aplicar torque al conector de
herramienta. La porcidn de hincar no circular 13 puede proveerse con
cualquier forma de seccion transversal deseable y puede, por ejemplo, ser
generalmente cuadrada o hexagonal en seccion transversal.
Sustancialmente, el extensor 6 y la porcion exterior de la copa 10 pueden
ser rotacionalmente simétricos alrededor del eje longitudinal L.

[0079] Como mejor se ilustra por las FIGS. 4A y 4C, el extensor 6
incluye un cufiero 14 en su porcién intermedia, el cual se configura para
alojar una cuila 16, que tiene la forma y las dimensiones complementarias a
aquél. Una cufia representativa 16, mejor ilustrada por las FIGS. 6A-6C, se

describe con més detalle a continuacion.

|0080] La herramienta de trinquete 2, ilustrada en las FIGS. 1 y 2,
incluye ademés un mecanismo de trinquete 18, que acopla el extensor 6 al

cuerpo 4. El mecanismo de trinquete 18 se configura para ajuste entre una
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pluralidad (es decir, por lo menos dos) de una configuracion de avance, una
configuracién de retorno y una configuracién neutra, en donde al cuerpo 4
s¢ le permite girar libremente con respecto al extensor 6. En algunas
incorporaciones, el mecanismo de trinquete 18 incluye una ufia montada
con pivotamiento 20, mejor ilustrada por las FIGS. 8A y 8B, y una corona
dentada 22, mejor ilustrada por las FIGS. 5A-5D. La corona dentada 22
puede proveerse por, y/o soportarse en, una superficie interna de una
extension del cuerpo 23, como mejor se muestra por FIG. 5B. La ufia 20 se
monta con pivotamiento en un pasador 24 y se configura para engranar la
corona dentada 22, de modo que en la configuracién de avance, al extensor
6 se¢ le permita rotar libremente en una direccion de avance, pero se le
impida sustancialmente rotar en una direcciébn de retomo; y, en la
configuracion de retorno, al extensor 6 se le permita rotar libremente en una
direccién de retorno, pero se le impida sustancialmente rotar en la direccion

de avance.

|0081] CDI‘!.'.IO mejor se ilustra por las FIGS. 5C y 3B, la superficie
inferior de la extensién del cuerpo 23 incluye un escalon en forma de
reborde 26, configurado para alojarse en una depresion complementaria en
forma de caja 28 en la superficie superior del cuerpo 4. Cuando la cufia 16
se posiciona en el cufiero 14, se impide sustancialmente la desconexion de
la unién en forma de caja, formada entre la superficie del escalén 26 y la
depresion 28, y la corona dentada 22 se configura para moverse a la par con
el cuerpo 4. Cuando la cufia 16 se encuentra ubicada en el cufiero 14, se
impide igualmente en forma sustancial la separacion longitudinal del cuerpo
4 de la extensién del cuerpo 23, debido al empotramiento de un borde
inferior de la cufia 16 contra una superficie interior superior de la corona
dentada 22. En configuraciones alternativas, el cuerpo 4 puede estar
integralmente formado con la extensién del cuerpo 23 y, de manera
opcional, con la corona dentada 22. El cuerpo 4 y la extension del cuerpo
23 pueden configurarse como se desee y pueden incluir formas cilindricas y

no cilindricas.
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[0082] La corona denteda 22 incluye una pluralidad de dientes 30
configurados para engranar con la ufia 20. En algunas incorporaciones,
como mejor se ilustra por la FIG. 5B, se proveen dientes que apuntan hacia
adentro 30 en una periferia interior de la corona dentada 22. En esta
configuracion, la ufia 20 se disefia para rotar con el extensor 6. En otras
incorporaciones, pueden proveerse dientes que apunten hacia afuera (por
ejemplo, en el extensor 6), de modo que la uila 20 se configura para rotar
con el cuerpo 4. Tales arreglos son bien conocidos en el arte y se emplean
comunmente en mecanismos de trinquete, incluidos, sin limitacién, los

trinquetes de cabeza redonda.

[0083] La herramienta de trinquete 2 mostrada en las FIGS. 1 y 2
incluye asimismo soportes de ufia primero y segundo 32 y 34,
respectivamente, mejor ilustrados por las FIGS- 7A y 7B, entre los cuales se
intercalan la ufia montada con pivotamiento 20 y un primer elemento
accionador, descrito con mas detalle a continuacién. Como se describe més
detalladamente a continuacién, los soportes de uiia 32 y 34 se configuran
para rotar a la par con el extensor 6. Como mejor se ilustra por la FIG. 7A,
los soportes de ufia 32 y 34 incluyen un agujero central 36, configurado
para alojar el extensor 6, y un cufiero semicircular 38, configurado para
alojar la cufia 16. Los soportes de ufia 32 y 34 incluyen ademds tres
orificios circulares 40, dispuestos como se ilustra en FIG. 7A. El orificio
40, mas alejado del cufiero semicircular 38, se configura para alojar el
pasador 24, sobre el cual se encuentra montada con pivotamiento la ufla 20.
Los dos orificios circulares restantes 40, adyacentes al cuilero semicircular
38, se configuran para alojar un par de pasadores cilindricos 42, mejor
ilustrados en las FIGS. 9A-9C, que tienen una porcidn central de diametro
mayor, relativo a los didmetros de los extremos. En algunas
incorporaciones, los pasadores 42 son elementos sélidos continuos,
mientras que, en otras, los pasadores 42 son parcial o sustancialmente
huecos. Los soportes de uiia 32 y 34 incluyen ademas un par de ranuras



WO 2006/036477 PCTNU S!EW 1726
-18-

arqueadas 44, dispuestas a lados opuestos del agujero central 36, las cuales

se configuran para alojar un par de montantes 46, mejor ilustrados por las

FIGS. 10A y 10B.

[0084] La ufia 20 puede pivotar sobre el pasador 24, de modo que
engrane o no engrane los dientes 30 de la corona dentada 22. La ufia 20 se

controla, como se describe con mayor detalle a continuacion.

[0085] La herramienta de trinquete 2 mostrada en las FIGS. 1 y 2
incluye ademas un primer elemento accionador acoplado al mecanismo de
trinquete 18, que se configura para desplazar ¢l mecanismo de trinquete 18
a por lo menos una de las posiciones de avance, retomo y neutra. En
algunas incorporaciones, como se muestra en las FIGS. 11A-11B, el primer
elemento accionador se provee por un resorte apical 48, cuyos extremos se
enrollan alrededor de los montantes 46 y se mantienen sobre ellos. La
posicion de la ufia 20 sobre el pasador 24 se controla por el resorte 48, el
cual incluye una porcion central 50, mejor ilustrada por la FIG. 11 A,
configurada para apoyarse directamente sobre una superficie posterior de la
ufia 20. Cuando el resorte 48 se rota en una primera direccion en reiacién
con la ufia, un extremo de la ufia 20 se obliga a entrar en contacto con la
corona dentada 22 para proporcionar una accion de trinquete, en la cual se
le permite al cuerpo 4 rotar libremente en una primera direccion, pero se le
impide sustancialmente rotar en la direccién opuesta en la carrera de
retorno. Reciprocamente, cuando el resorte 48 se rota en una segunda
direccién en relacion con la ufia, el otro extremo de la ufia 20 se obliga a
engranar con la corona dentada 22, permitiéndole en esa forma al cuerpo 4
rotar libremente en una segunda direccion, pero impidiéndole
sustancialmente rotar en la direccién opuesta en la carrera de retomno.
Cuando la porcion central 50 del resorte 48 esta centrada con respecto a la
superficie posterior de la ufia 20, el resorte 48 opera para mantener la uila
20 en una posicion neutra, en donde la ufia 20 se mantiene fuera de contacto

con la corona dentada 22 y al cuerpo 4 se le permite girar libremente sobre
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el eje longitudinal L con respecto al extensor 6.

[0086] La herramienta de trinquete 2 mostrada en las FIGS. 1 y 2
incluye ademéas un elemento de control 52, mejor ilustrado por las FIGS.
12A-12D. El elemento de control 52 incluye un agujero central 54
configurado para alojar el extensor 6, y un cufiero rectangular con extremos
semicirculares 56 configurado para alojar la cufla 16. Cuando esta
ensamblada, la cufia 16 sobresale ligeramente del cufiero 56 en la cara
superior 58 del elemento de control 52, de modo que se configura para
engranar con un retenedor de elemento de control, como se describe con
mas detalle a continuacién. Como mejor se muestra por las FIGS. 12B y
12C, el elemento de control 52 incluye ademas un par de orificios circulares
60 dispuestos a cada lado del agujero central 54, los cuales se configuran
para alojar los montantes 46, en cuya periferia se enrollan los extremos del
resorte 48. En consecuencia, cuando el elemento de control 52, el primer
soporte de ufia 32 y el segundo soporte de ufla 34 se ensamblan entre si con
la cufia 16, la porcién central S0 del resorte 48 estard posicionada para
descansar contra una superficie posterior de la ufia 20, accionando en esa

forma la ufia 20 hacia acciones de trinquete de avance, retomo o neutra.

[0087] El elemento de control 52 puede rotar con respecto al extensor
6 en un arco limitado. Cuando el elemento de control 52 se rota, los
montantes 46 se deslizan en las ranuras arqueadas 44 de los soportes de uiia
32 y 34, lo cual limita el rango de desplazamiento disponible para los
montantes 46 durante la rotacion del elemento de control 52. En algunas
incorporaciones, las ranuras arqueadas 44 se dimensionan para mantener los
montantes 46 fuera de un contacto sustancial de apoyo de carga con el
soporte 32 y proteger asi los montantes 46 de cargas excesivas de corte.

[0088] En algunas incorporaciones, el elemento de control 52 incluye
igualmente por lo menos una y, en algunas incorporaciones, tales como las
ilustradas en FIG. 12B, una pluralidad de muescas que apuntan hacia
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afuera. Tal como se muestra en la FIG. 12B, el elemento de control 52
incluye muescas primera, segunda y tercera, que apuntan hacia afuera, 62,
64, y 66, respectivamente, cada una de las cuales se configura para engranar
con una region de contacto de un segundo elemento accionador descrito a

continuacion.

[0089] La herramienta de trinquete 2 mostrada en las FIGS. 1 y 2
incluye también un retenedor de elemento de control 68, mejor mostrado
por las FIGS. 13A-13D. El retenedor de elemento de control 68 encaja a
presidn en su sitio en el extensor 6, de manera que sustancialmente no hay
movimiento de rotacién entre ellos o, por ejemplo, se mantiene en su sitio
con un anillo de presién. El retenedor del elemento de control 68 incluye
una acanaladura arqueada 70 en una pared lateral inferior del mismo, que se
configura para alojar un segundo elemento accionador, descrito con mas
detalle a continuacién. Este segundo elemento accionador se configura para
engranar con las muescas primera, segunda y tercera, 62, 64, y 66,
respectivamente. Como mejor se ilustra por la FIG. 13C, el retenedor de
elemento de control 68 incluye un agujero central 72, configurado para
alojar el extensor 6, y un cufieto semicircular 74 configurado para alojar la
porciéon de cufia 16 que sobresale del cufiero rectangular con extremos
redondeados 56.

[0090] La herramienta de trinquete 2 ilustrada en las FIGS. 1 y 2
incluye asimismo un segundo elemento accionador acoplado al mecanismo
de trinquete 18, que se configura para accionar el mecanismo de trinquete
18 a por lo menos una de las configuraciones de avance, de retormo y
neutra. En algunas incorporaciones, como se muestra en FIG. 14, el
segundo elemento accionador se provee por un resorte 76 encajado a
presion en la acanaladura arqueada 70, en el retenedor de elemento de
control 68. El resorte 76 incluye una porcién central 78 configurada para
apoyarse en una de las muescas primera, segunda y tercera, que apuntan

hacia afuera, 62, 64, y 66, respectivamente. En esta configuracion, el
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engrane de la primera muesca 62 desplaza el mecanismo de trinquete 18 a
una primera configuracion de trinquete; el engrane de la segunda muesca 64
desplaza el mecanismo de trinquete 18 a la configuracion neutra; y el
engrane de la tercera muesca 66 desplaza el mecanismo de trinquete 18 a la

segunda configuracion de trinquete.

[0091] La configuracion ya descrita de la herramienta de trinquete 2 se
disefia de modo que la rotacion del cuerpo 4 haga girar la uiia 20, la cual
gira el pasador 24, sobre el cual se monta la ufia 20, lo que hace rotar al
mismo tiempo los soportes de ufla primero y segundo 32 y 34,
respectivamente. Al rotar el elemento de control 52, puede controlarse la
direccién de la accion de trinquete de la herramienta de trinquete 2. Como
se muestra en la FIG. 13A, pueden proveerse opcionalmente marcaciones
indicadoras en una superficie exterior del retenedor de elemento de control
68 para indicar las posiciones a las cuales debe moverse el elemento de
control 52, con el fin de engranar una de las posiciones de trinquete de
avance, neutra y de retorno. El elemento de control 52 puede proveerse
igualmente con una marcacion indicadora, como se ilustra en la FIG. 12A,
de modo que la alineacién de la marca en el elemento de control 52 con una
de las marcas en el retenedor de elemento de control 68 le permita a un

usuario localizar fdcilmente una posicion de trinquete deseada.

[0092] En la herramienta de trinquete 2 ya descrita con referencia a las
FIGS. 1-14, el elemento de control 52 incluye una pluralidad de muescas
que apuntan hacia afuera, mientras que el retenedor de elemento de control
68 incluye un resorte 76, el cual sirve como un segundo elemento
accionador. Sin embargo, en incorporaciones alternativas, tales como el
ejemplo representativo mostrado en las FIGS. 15-17, las posiciones de las

muescas y el segundo elemento accionador pueden invertirse.

[0093) A manera de ejemplo, una herramienta de trinquete 80 ilustrada

en la FIG. 15A incluye un elemento de control 82, que tiene una
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acanaladura arqueada 84, configurada para alojar un segundo elemento
accionador, acoplado al mecanismo de trinquete, y para desplazar el
mecanismo de trinquete a por lo menos una de las configuraciones de
avance, de retorno y neutra. En algunas incorporaciones, como se ilustra en
las FIGS. 15C y 16A, el segundo elemento accionador puede proveerse por
un resorte apical 86 encajado a presioén en la acanaladura arqueada 84. Para
complementar esta configuracion, la herramienta de trinquete 80 incluye
ademaés un retenedor de elemento de control 88, ilustrado en las FIGS. 15C
y 17A, que tiene muescas primera, segunda y tercera, que apuntan hacia
afuera, 90, 92, y 94, respectivamente, cada una de las cuales estd
configurada para engranar con una regién de contacto 96 del resorte 86.

[0094] FIG. 17 B ilustra una vista inferior del retenedor de elemento
de control 88 con el resorte 86 insertado para describir la manera de
engranar la muesca que apunta hacia adentro 92, de acuerdo con esta
incorporacién. La manera de retencién del resorte 86, no ilustrada en la
FIG. 17B, se ilustra mejor por la FIG. 16A como ya se describié. Como se
ilustra en FIG. 15D, el primer elemento accionador, configurado para
engranar una ufia (no mostrada) de un mecanismo de trinquete, en una
manera andloga a la ya descrita con referencia a las FIGS. 1-14, se provee
igualmente ‘por un resorte apical 98. Por lo tanto, en la incorporacién
ilustrada en las FIGS. 15-17, los dos elementos accionadores primero y

segundo, 98 y 86, respectivamente, se proveen por resortes apicales.

[0095] En otras herramientas de trinquete alternativas de acuerdo con
la presente invencion, puede proveerse un segundo elemento accionador
que actia para desplazar el mecanismo de trinquete a sélo una de las tres
posiciones de trinquete — en una configuracién actualmente preferida, a la
posicion neutra. Herramientas de trinquete de este tipo pueden proveerse
modificando los disefios de un solo resorte, descritos en la Patente de los
Estados Unidos No. 6,182,536 para incluir un segundo elemento
accionador. Todo el contenido de la Patente de los Estados Unidos No.
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6,182,536 se incorpora en esta solicitud por referencia, excepto que en el
caso de cualquier divulgacién o definicién inconsistente, que se aparte de la
presente solicitud, se considerara que prevalece la divulgacion o definicién

en esta solicitud.

0096} A modo de ejemplo, las FIGS. 18A y 18B muestran un soporte
de ufia inferior 100 que contiene un segundo elemento accionador y, en este
ejemplo representativo, un par de tales elementos accionadores,
configurados para desplazar una uiia 102, montada con pivotamiento en un
pasador 104, a la posicion neutra. Una depresién central 106 en la
superficie posterior de la ufia 102 corresponde a la posicion neutra del
mecanismo de trinquete. Como se muestra en la FIG. 18A, el soporte de
ufia 100 incluye ranuras arqueadas 108 configuradas para alojar montantes
110, que pueden deslizarse en ellas en una manera andloga a la ya descrita
con referencia a las FIGS. 1-14. El primer elemento accionador se provee
por un resorte apical 112, cuyos extremos se enrollan alrededor de los
montantes 110 y se mantienen alli. La posicién de la ufia 102 sobre el
pasador 104 se controla por el resorte 112, el cual incluye una porcién
central 114, mejor ilustrada por la FIG. 18A, configurada para apoyarse
directamente en una superficie posterior de la ufia 102. En esta
incorporacion, la ufia 102 y el resorte apical 112 se proveen al mismo lado
del soporte de uiia 100.

[0097] Como se muestra en la FIG. 18B, la superficie inferior 116 del
soporte de ufia 100 incluye cavidades escotadas 118 configuradas pare
alojar un segundo elemento accionador. En algunas incorporaciones, como
se ilustra en la FIG. 18B, el segundo elemento accionador se provee por un
par de resortes en forma de M 120 encajados a presién en las cavidades
escotadas 118. En la configuracion neutra, cuando la porcién central 114
del resorte apical 112 se alinea y engrana con la depresién central 106 de la
ufia 102, los montantes 110 se posicionardin de manera sustancial

centralmente en las ranuras arqueadas 108, de modo que porciones valle
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centrales 122 de los resortes en forma de M 120 se configuren para

engranar y retener los montantes 110.

[0098] Como ya se describié y se muestra en la FIG. 18A, la uiia 102
incluye una depresion central 106 configurada para engranar con el resorte
112. En incorporaciones alternativas, la ufia se provee con muescas
primera, segunda y tercera, analogas a las uiias descritas en la Patente de los
Estados Unidos No. 6,182,536, que corresponden a las posiciones de
avance, neutra y de retroceso. Una herramienta de trinquete representativa,
que incorpora estas ufias alternativas, incluye (a) un cuerpo; (b) un extensor,
que contiene opcionalmente un espirrago de hincar y/o copa; (c) un
mecanismo de trinquete que acopla el extensor al cuerpo, en donde el
mecanismo de trinquete se configura para ajuste entre una pluralidad de una
configuracion de avance, una configuracién de retorno y une configuracién
neutra, y en donde el mecanismo de trinquete incluye: una ufia y una rueda
dentada, en donde la uiia se configura para engranar la rueda dentada, y en
donde la ufia comprende regiones de contacto primera, segunda y tercera;
(d) un primer elemento accionador acoplado al mecanismo de trinquete y
que comprende una cuarta region de contacto, en donde la cuarta region de
contacto se configura para engranar por lo menos una de las regiones de
contacto primera, segunda y tercera en la ufia, desplazando en esa forma el
mecanismo de trinquete a por lo menos una de las configuraciones de
avance, neutra y de retorno, respectivamente; y (e) un segundo elemento
accionador acoplado al mecanismo de trinquete y que comprende una
quinta region de; contacto, en donde el segundo elemento accionador se
configura para engranar el mecanismo de trinquete con la quinta region de
contacto y desplazar el mecanismo de trinquete a la configuracion neutra,
cuando el primer elemento accionador se engrana con la segunda region de
contacto de la ufla.

[0099] En la diferentes incorporaciones ya descritas, los mecanismos

de trinquete para acoplar el extensor al cuerpo incluyen una ufia y una
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corona dentada. Sin embargo, la presente invencién no se limita a ello.
Igualmente pueden emplearse toda forma de mecanismos de trinquete
alternativos y todos sus equivalentes. Mecanismos de trinquete alternativos
representativos para uso, de acuerdo con la presente invencion, incluyen

aquellos que emplean embragues (por ejemplo, s6lidos o fluidos).

[00100] Las FIGS. 19A-19D muestran una cuarta herramienta de
trinquete 124, que incorpora caracteristicas de la presente invencién. La
herramienta de trinquete 124 incluye un mecanismo de trinquete de friccién
o tipo embrague 126. El mecanismo de trinquete 126 contiene una
pluralidad de elementos de friccion 128, por ejemplo, aunque no
necesariamente, pasadores sustancialmente cilindricos, como se muestra en
las FIGS. 19A-19C, y un collarin no circular 130, que puede tener forma
octagonal como se ilustra ademsds en las FIGS. 19A-19C. Los elementos de
friccion 128 se interponen entre un extensor 132 y el collarin no circular
130. En igual manera pueden emplearse formas alternativas para el collarin
no circular 130, incluidas, sin limitacién, formas hexagonales, formas

heptagonales, y similares.

[00101] Los elementos de friccion 128 se configuran para engranar el
extensor 132, el cual puede incluir un esparrago de hincar como se indica
en las FIGS. 19A-19D. Como mejor se ilustra por la FIG. 19D, el extensor
132 puede proveerse con un mecanismo de retén 133 para engranar en
forma desenganchable una pieza de trabajo (no indicada), tal como una
copa. En la configuracion de avance, al extensor 132 se le permite rotar
libremente en una direccién de avance, pero se le impide sustancialmente
rotar en una direcciéon de retorno. En la configuraciéon de retorno, al
extensor 132 se le permite rotar libremente en la direccién de retorno, pero

se le impide sustancialmente rotar en la direccién de avance.

[00102] La herramienta de trinquete 124 incluye ademas por lo menos

un primer elemento accionador, el cual puede proveerse por un elemento de
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retén 134, como mejor se ilustra por las FIGS. 19A-19C. El elemento de

retén 134 se configura para apoyarse contra por lo menos uno de los

elementos de friccién 128 y, en algunas incorporaciones, el elemento de

retén 134 o tiene una forma sustancialmente conica.

[00103] La herramienta de trinquete 124 incluye asimismo por lo
menos un segundo elemento accionador, el cual puede proveerse por un
resorte 136 montado en una acanaladura (no indicada) en el cabezal de la
herramienta 140, en donde el resorte 136 tiene una region de contacto 138
configurada para alojar por lo menos uno de la pluralidad de elementos de
friccién 128. Como mejor se ilustra por las FIGS. 19A y 19B, el resorte
136 puede tener forma de M, con el valle central de la M alineado con un
vértice 137 del collarin no circular 130. En una posicién neutra, el resorte
136 se configura para alojar un elemento de fricciéon adyacente 128 en su
porciéon de valle central y para retener este elemento de friccion en una
manera andloga a la ya descrita con referencia al resorte en forma de M
120. Cuando el elemento de friccién 128, adyacente al resorte 136, se
mueve de un lado de su vértice correspondiente al otro lado (por ejemplo,
cuando se cambia la direccidn de trinquete de avance a retorno o viceversa),
el resorte 136 se configura para retroceder y/o deformarse en la acanaladura
(no indicada) en el cabezal de la herramienta 140, con el fin de no impedir

sustancialmente el movimiento del elemento de friccién 128.

[00104] La direccion de trinquete de la herramienta de trinquete 124
puede controlarse moviendo una palanca de retroceso 144 localizada en la
superficie posterior del cabezal de la herramienta 140 de un lado al otro. El
mecanismo de retén 133 en el extensor 132 puede controlarse por un botén
pulsador 146 adyacente a la palanca de retroceso 144,

[00105] Como se muestra en las FIGS. 19A-19C, el collarin no circular
130 incluye una pluralidad de vértices 137 por lo menos iguales en nimero
a la pluralidad de elementos de friccion 128. Los elementos de friccion 128
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estdn localizados ligeramente a un lado de sus respectivos vértices 137 en
una configuracion de avance, como se ilustra en la FIG. 19A, ligeramente al
otro lado de sus respectivos vértices 137 en la configuracion de retorno,
como se muestra en la FIG. 19B y, sustancialmente, en linea con sus
respectivos vértices 137 en la configuracion neutra, como se muestra en la
FIG. 19C.

|00106] Los elementos de friccion 128 se desplazan de un lado de sus
respectivos vértices 137 al otro, cuando la palanca de retorno 144, acoplada
a ellos, se mueve de conformidad. Como se muestra en la FIG. 19C, el
elemento de retén 134 es forzado dentro del cuerpo 142 por un elemento de
friccién adyacente 128, cuando la herramienta de trinquete 124 est4 en la
posicién neutra, de modo que al extensor 132 se le permite girar libremente
con respecto al cabezal 140 del cuerpo 142. La estabilidad de esta posicion
neutra se incrementa mediante el resorte en forma de M 136, que aloja y
retiene un elemento de fricciébn adyacente 128 en su porcién de valle
central. En incorporaciones alternativas al ejemplo representativo ilustrado
en las FIGS. 19A-19C, la herramienta de trinquete 124 puede proveerse
opcionalmente con una pluralidad (es decir, dos o mas) resortes 136
configurados para alojar elementos de friccién separados 128, y/o con dos o
mas elementos de retén 134 configurados igualmente para desplazar
elementos de friccién separados 128. En otras incorporaciones, el elemento

de retén 134 puede omitirse y reemplazarse por uno o mas resortes 136,

[00107] Las herramientas de trinquete de acuerdo con la presente
invencion pueden incluir ademas un mecanismo de liberacion ripida, tal
como el descrito en la Patente de los Estados Unidos No. 6,182,536,
incorporada por referencia en su integrida& més arriba. Por ejemplo, como
se muestra en FIG. 1, la herramienta de trinquete 2 incluye un mecanismo
de liberacidn ripida 148, que es particularmente simple y econémico de
ensamblar. El mecanismo ilustrado de liberacién rdpida 148 incluye un

pasador (no mostrado), que se desliza en un pasaje oblicuo, como se ilustra
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y se describe en la patente ya referenciada. Como se describe con mas
detalle en ese documento, el pasador se desplaza a una direccion
seleccionada por un resorte, que descansa en un anillo que, a su vez, se
apoya en el pasador. El anillo (no ilustrado) es simétrico sobre su propio
plano y, por lo tanto, el anillo puede ensamblarse en cualquier orientacién y
realizar todavia su funcion en forma apropiada. Esto elimina la necesidad
de orientar el anillo en una direcciébn seleccionada en el momento del

ensamble y, por lo tanto, simplifica el ensamble.

[00108] El mecanismo de liberacion rapida 148 es en muchos aspectos
similar al mecanismo de liberacion rapida descrito en la Patente de los
Estados Unidos No. 5,644,958, asignada al cesionario de la presente
invencion, cuyo contenido total se incorpora aqui por referencia, excepto
que en el caso de cualquier divulgacién o definicién inconsistente que se
aparte de la presente solicitud, se considerard que prevalece la divulgacién o
definicién en esta solicitud. Como se ilustra y describe con mayor detalle
en la Patente de los Estados Unidos No. 5,644,958, el mecanismo de
liberacién rapida 148 puede incluir un elemento de bloqueo, el cual en
algunas incorporaciones adopta la forma de un pasador. El pasador se
desliza en un pasaje 150 en el extensor 6, mejor ilustrado por la FIG. 4C,
que se orienta oblicuamente con respecto al eje longitudinal L y se proyecta
entre orificios en la porcion de hincar no circular 13 y la porcion adyacente
11 del extensor 6. Como se describe con més detalle en las patentes ya
referenciadas, el pasador puede incluir un primer extremo en la porcién de
hincar no circular 13 y un segundo extremo en la porcién adyacente 11. El
pasador se puede desplazar en el pasaje 150 entre una posicion de engrane
del conector de la herramienta, en donde el primer extremo del pasador se
posiciona para engranar un conector de la herramienta, tal como una copa,
mantener el conector de la herramienta en su sitio en la porcion de hincar
13. La posicion alterna es una posicion de liberacién del conector de la
herramienta, andloga a la ilustrada en la Patente de los Estados Unidos No.
5,644,958, en donde el primer extremo del pasador se aloja sustancialmente
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en el pasaje 150 y el conector de la herramienta se libera de la porcion de
hincar 13. En la incorporacion descrita, el pasador se desplaza de la
porcion de mando no circular 13 por un resorte de liberacion. No obstante,
pueden emplearse con igual facilidad mecanismos alternativos de liberacién

rapida.

[00109] La posicion del pasador en el pasaje 150 se controla por un
actuador 152, ilustrado en la FIG. 1. En algunas incorporaciones, el
actuador 152 incluye un resorte accionado contra el pasador por un resorte
de engrane, como se describe en las patentes ya referenciadas. El anillo
puede sacarse de la porcion de hincar 13 (por ejemplo, verticalmente en la
orientacién indicada en la FIG. 1) por un collarin que define un escalén que
engrana el anillo. Cuando no se aplican fuerzas externas al actuador 152, el
resorte presiona el anillo contra el pasador con fuerza suficiente para
comprimir un segundo resorte montado sobre el pasador para mover el
primer extremo del pasador hacia afuera a posicion de engrane del conector

de la herramienta.

[00110} Con base en lo anterior, serd facilmente evidente que se ha
descubierto una herramienta’ de trinquete que posee una mejor estabilidad
en su posicidon neutra, comparada con herramientas que contienen
Gnicamente un solo elemento accionador multi-funcional. Puede emplearse
un elemento de control, una palanca de retroceso o similar, para ajustar el
mecanismo de trinquete de herramientas, de acuerdo con la presente
invencion, para una accion de trinquete en sentido horario, accién de
trinquete en sentido antihorario, o giro libre. Cuando se selecciona la
accion de trinquete en sentido horario o antihorario, el cuerpo puede usarse
manualmente para apretar o aflojar un elemento de fijacion con un conector
de herramienta, tal como una herramienta hexagonal, una herramienta torx,
un destomillador, una punta de destornillador montada en una copa (por
ejemplo, ranurada, Phillips o torx) o una copa acoplada a un espérrago de

hincar. Cuando el mecanismo de trinquete se sitia en la posicién de giro
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libre, el cuerpo que gira libremente puede usarse como guia para sostener el
extensor a medida que se rota por una herramienta convencional' (por
ejemplo, una llave de copa), engranada con uno de los extremos de acople

(por ejemplo, una copa de hincar).

[00111] La anterior descripcion detallada y los dibujos acompafantes se
han provisto (inicamente a modo de explicacién e ilustracién, y su finalidad
no es limitar el dmbito de las reivindicaciones adjuntas. Muchas
variaciones en las incorporaciones actualmente preferidas en esta solicitud
serdn obvias a una persona de habilidad ordinaria en el arte, y permanecerin

dentro del dmbito de las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1.  Una herramienta de trinquete que comprende:
un cuerpo;
un extensor,

un mecanismo de trinquete que acopla el extensor al cuerpo, en
donde el mecanismo de frinquete se configura para ajuste entre una
pluralidad de una configuracién de avance, una configuracion de retomo y
una configuracion neutra;

un primer elemento accionador ajustable, acoplado al mecanismo de
trinquete y configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo
menos una de las configuraciones de avance, de retorno y neutra; y

un segundo elemento accionador ajustable, acoplado al mecanismo de
trinquete y configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo

menos una de las configuraciones de avance, de retorno y neutra.

2. La invencién de la reivindicacién 1 en donde el primer elemento
accionador se configura para desplazar el mecanismo de trinquete a una

pluralidad de las configuraciones de avance, de retorno y neutra.

3. La invencién de la reivindicacién 1 6 2 en donde los elementos
accionadores primero y segundo desplazan concertadamente el mecanismo
de trinquete a por lo menos una de las configuraciones de avance, de

retorno y neutra.

4. La invencion de la reivindicacién 1 6 2 en donde los elementos
accionadores primero y segundo no desplazan concertadamente el
mecanismo de trinquete a por lo menos una de las configuraciones de

avance, de retorno y neutra.

5. La invencion de la reivindicacion 1 6 2 en donde el mecanismo de
trinquete comprende una ufia y una corona dentada, en donde la ufia se

configura para engranar la corona dentada de modo que:
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en la configuracién de avance, al extensor se le permita rotar
libremente en una direccién de avance, pero se le impida sustancialmente
rotar en una direccion de retomo; y

en la configuracion de retomo, al extensor se le permita rotar
libremente en la direccion de retomo, pero se le impida sustancialmente

rotar en una direccién de avance.

6. La invencion de la reivindicacion 1 6 2 en donde el primer elemento
accionador comprende un resorte configurado para apoyarse contra la
superficie de una ufia.

7. La invencién de la reivindicacién 5 en donde la corona dentada
comprende dientes que apuntan hacia edentro, provistos en una periferia
intema del cuerpo, y en donde la ufia se configura para rotar con el

extensor.

8. La invencidén de la reivindicacion S en donde la corona dentada
comprende dientes que apuntan hacia afuera, provistos en el extensor, y en

donde la ufia se configura para rotar con el cuerpo.

9. La invencibn de la reivindicacién 1 6 2 en donde Ia herramienta de
trinquete comprende ademds un elemento de control acoplado al
mecanismo de trinquete, en donde el elemento de control comprende por lo
menos una muesca configurada para engranar con el segundo elemento
accionador, de modo que el engrane desplace el mecanismo de trinquete a

por lo menos una de las configuraciones de avance, neutra y de retorno.

10. La invencidn de la reivindicacién 1 6 2 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademds un elemento de control acoplado al
mecanismo de trinquete, en donde el elemento de control comprende
muescas primera, segunda y tercera, cada una de las cuales se configura
para engranar con el segundo elemento accionador, de modo que el engrane
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de la primera muesca desplace el mecanismo de trinquete a la configuracién
de avance, el engrane de la segunda muesca desplace el mecanismo de
trinquete a la configuracion neutra, y el engrane de la tercera muesca

desplace el mecanismo de trinquete a la configuracién de retorno.

11. La invencion de la reivindicacion 1 6 2 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademas un retenedor de elemento de control que
comprende una acanaladura configurada para alojar el segundo elemento

accionador.

12. La invencién de la reivindicacién 1 6 2 en donde el segundo
elemento accionador comprende un resorte configurado para apoyarse

contra una superficie de una muesca.

13. La invencion de la reivindicacién 10 en donde el segundo elemento
accionador comprende un resorte configurado para apoyarse contra una

superficie de las muescas primera, segunda y tercera.

14. La invencidon de la reivindicacion 1 6 2 en donde el extensor
comprende un primer extremo de acoplamiento, seleccionado del grupo
conformado por un espérrago de hincar y una copa, y un segundo extremo
de acoplamiento seleccionado del grupo conformado por un espérrago de

hincar y una copa.

15. La invencion de la reivindicacién 1 6 2 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademds un elemento de control acoplado al
mecanismo de trinquete, en donde el elemento de control comprende una

acanaladura configurada para alojar el segundo elemento accionador.

16. La invencion de la reivindicacién 15 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademds un retenedor de elemento de control, que

incluye por 1o menos una muesca configurada para engranar con el segundo
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elemento accionador, de modo que el engrane desplace el mecanismo de

trinquete a la configuracién neutra.

17. La invencién de la reivindicacién 15 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademas un retenedor de elemento de mﬁﬂol, que
incluye muescas primera, segunda y tercera, cada una de las cuales se
configura para engranar con el segundo elemento accionador, de modo que
el engrane de la primera muesca desplace el mecanismo de trinquete a la
configuracion de avance, el engrane de la segunda muesca desplace el
mecanismo de trinquete a la configuracion neutra, y el engrane de la tercera
muesca desplace el mecanismo de trinquete a la configuracién de retorno.

18. La invencién de la reivindicacién 17 en donde el segundo elemento
accionador comprende un resorte configurado para apoyarse contra una
superficie de las muescas primera, segunda y tercera.

19. La invencién de la reivindicacién 1 6 2 en donde el segundo
elemento accionador comprende un resorte en forma de M, de modo que

una porcion de valle de la misma proporciona una regién de contacto.

20. La invencién de la reivindicacion 1 6 2 en donde el mecanismo de
trinquete comprende una pluralidad de elementos de friccién y un collarin
no circular, en donde los elementos de friccién se configura para engranar
el extensor, de modo que: |

en la configuracién de avance, al extensor se le permita rotar
libremente en una direccion de avance, pero se le impida sustancialmente
rotar en una direccién de retorno; y

en la configuracion de retorno, al extensor se le permita rotar
libremente en la direccion de retomo, pero se le impida sustancialmente

rotar en la direccién de avance.

21. La invencién de la reivindicacion 20 en donde el primer elemento
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accionador comprende un elemento de retén configurado para desplazar por

lo menos uno de los elementos de friccién.

22. La invencién de la reivindicacién 21 en donde el elemento de retén

tiene una forma sustancialmente cénica.

23. La invencion de la reivindicacion 21 en donde cada uno de los

elementos de friccion comprende un pasador sustancialmente cilindrico.

24. La invencion de la reivindicacion 20 en donde el segundo elemento
accionador comprende un resorte, configurado para engranar una de la
pluralidad de elementos de friccion, de modo que en la configuracién

neutra, al extensor se le permita girar libremente con respecto al cuerpo.

25. La invencion de la reivindicacion 20 en donde los elementos de

friccion se interponen entre el extensor y el collarin no circular,

26. La invencién de la reivindicacién 20 en donde el collarin no circular
comprende una pluralidad de vértices por lo menos iguales en nimero con
la pluralidad de elementos de friccion, y en donde la pluralidad de
elementos de friccién se ubica a un lado de los vértices respectivos en la
configuracién de avance, al otro lado de los vértices respectivos en la
configuracion de retorno y, sustancialmente, en linea con los vértices

respectivos en la configuracion neutra.

27. Una herramienta de trinquete, que comprende:

un cuerpo;

un extensor que comprende un espéarrago de hincar;

un mecanismo de trinquete que acopla el extensor al cuerpo, en
donde el mecanismo de trinquete se configura para ajuste entre una
configuracion de avance, una configuracion de retorno y una configuracion

neutra, y en donde el mecanismo de trinquete comprende:

j/

.
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una corona dentada y una ufia configurada para engranar la

corona dentada;

un primer elemento accionador acoplado al mecanismo de trinquete y
configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una
de las configuraciones de avance, neutra y de retorno;

un segundo elemento accionador acoplado al mecanismo de trinquete
y configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una
de las configuraciones de avance, neutra y de retorno;

un elemento de control acoplado al mecanismo de trinquete y que
comprende muescas primera, segunda y tercera, cada una de las cuales se
configura para engranar con el segundo elemento accionador, de modo que
el engrane de la primera muesca desplace el mecanismo de trinquete a la
configuracién de avance, el engrane de la segunda muesca desplace el
mecanismo de trinquete a la configuracion neutra, y el engrane de la tercera
muesca desplace el mecanismo de trinquete a la conﬁguracién de retorno; y

un retenedor de elemento de control acoplado al elemento de control,
en donde el retenedor de elemento de control comprende una acanaladura

configurada para alojar el segundo elemento accionador.

28. La invencién de la reivindicacion 27 en donde el primer elemento
accionador comprende un resorte que incluye una porcién central

configurada para apoyarse contra una superficie de la ufia.

29. La invencion de la reivindicacién 28 en donde el segundo elemento
accionador comprende un resorte, que incluye una porcién central
configurada pdra apoyarse contra una superficie de las muescas primera,
segunda y tercera.

30. Una herramienta de trinquete, que comprende:
un cuerpo;
un extensor que comprende un esparrago de hincar;

un mecanismo de trinquete que acopla el extensor al cuerpo, en
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donde el mecanismo de trinquete se configura para ajuste entre una
configuracién de avance, una configuracion de retorno y una configuracion
neutra, y en donde el mecanismo de trinquete comprende:
una corona dentada y una ufia configurada para engranar la

corona dentada;

un primer elemento accionador acoplado al mecanismo de trinquete y
configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una
de las configuraciones de avance, neutra, y de retorno;

un segundo elemento accionador acoplado al mecanismo de trinquete
y configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo menos una
de las configuraciones de avance, neutra, y de retorno;

un elemento de control acoplado al mecanismo de trinquete, en donde
el elemento de control comprende una acanaladura configurada para alojar
el segundo elemento accionador; y

un retenedor de elemento de control que comprende muescas
primera, segunda y tercera, cada una de las cuales se configura para
engranar con el segundo elemento accionador, de modo que el engrane de la
primera muesca desplace el mecanismo de trinquete a la configuracion de
avance, el engrane de la segunda muesca desplace el mecanismo de
trinquete a la configuracion neutra, y el engrane de la tercera muesca

desplace el mecanismo de trinquete a la configuracién de retorno.

31. La invencién de la reivindicacion 27 6 30 en donde las muescas
primera, segunda y tercera corresponden, respectivamente, a

configuraciones de trinquete de avance, neutra y de retorno.

32. La invencién de la reivindicacién 1 6 2 que comprende ademas un

mango.

33. La invencién de la reivindicacion 32 en donde el mango esta en

éngulo recto a un eje longitudinal del extensor.
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" 34. La invencién de la reivindicacion 32 en donde es mango puede

moverse entre una pluralidad de 4ngulos con respecto al eje iongitudinal del

extensor.

35. Una herramienta de trinquete, que comprende:

un cuerpo;

un extensor; _

un mecanismo de trinquete que acopla el extensor al cuerpo, en
donde el mecanismo de trinquete se configura para ajuste entre una
pluralidad de una configuracién de avance, una configuracién de retorno y
una configuracion neutra;

un primer elemento accionador ajustable acoplado al mecanismo de
trinquete y configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo
menos una de las configuraciones de avance, de retorno y neutra; y

un segundo elemento accionador ajustable acoplado al mecanismo de
trinquete y configurado para desplazar el mecanismo de trinquete a por lo
menos una de las configuraciones de avance, de retorno y neutra;

en.donde por lo menos uno del primer elemento accionador y el
segundo elemento accionador se configuran para desplazar el mecanismo de

trinquete a la configuracién neutra.

36. La invencién de la reivindicacion 35 en donde el mecanismo de
trinquete comprende una ufia y una corona dentada, en donde la ufla se
configura para engranar la corona dentada, de modo que:

en la configuracion de avance, al extensor se le permita rotar
libremente en una direccién de avance, pero se le impida sustancialmente
rotar en una direccion de retorno; y

en la configuracion de retomo, al extensor se le permita rotar
libremente en la direccién de retorno, pero se le impida sustancialmente

rotar en la direccidn de avance.

37. La invencién de la reivindicacién 35 en donde el primer elemento
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accionador comprende un resorte configurado para apoyarse contra una

superficie de una ufia.

38. La invencién de la reivindicacion 36 en donde la corona dentada
comprende dientes que apuntan hacia adentro, provistos en una periferia
interna del cuerpo, y en donde la ufia se configura para rotar con el

extensor.

39. La invencién de la reivindicacién 36 en donde la corona dentada
comprende dientes que apuntan hacia afuera, provistos en el extensor, y en

donde la uila se configura para rotar con el cuerpo.

40. La invencién de la reivindicacién 35 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademds un elemento de control acoplado al
mecanismo de trinquete, en donde el elemento de control comprende por lo
menos una muesca configurada para engranar con el segundo elemento
accionador, que modo que el engrane de la por lo menos una muesca

desplace el mecanismo de trinquete a la configuracién neutra.

4]1. La invencién de la reivindicacion 35 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademds un elemento de control acoplado al
mecanismo de trinquete, en donde el elemento de control comprende
muescas primera, segunda y tercera, cada una de las cuales se configura
para engranar con el segundo elemento accionador, de modo que el engrane
de la primera muesca desplace el mecanismo de trinquete a la configuracion
de avance, el engrane de la segunda muesca desplace el mecanismo de
trinquete a la configuracion neutra, y el engrane de la tercera muesca

desplace el mecanismo de trinquete a la configuracién de retorno.

42. La invenciéon de la reivindicaciéon 35, 36, 40 6 41 en donde la
herramienta de trinquete comprende ademds un retenedor de elemento de

control que comprende una acanaladura configurada para alojar el segundo
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elemento accionador.

43. La invenciéon de la reivindicacién 35, 36, 40 6 41 en donde el
segundo elemento accionador comprende un resorte configurado para

apoyarse contra una superficie de una muesca.

44, La invencion de la reivindicacion 41 en donde el segundo elemento
accionador comprende un resorte configurado para apoyarse contra la

superficie de las muescas primera, segunda y tercera.

45, La invencion de la reivindicacién 35 en donde el extensor comprende
un primer extremo de acople seleccionado del grupo conformado por un
espirrago de hincar y una copa, y un segundo extremo de acople
seleccionado del grupo conformado por un esparrago de hincar y una copa.

46. La invencion de la reivindicacion 35 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademds un elemento de control acoplado al
mecanismo de trinquete, en donde el elemento de control comprende una

acanaladura configurada pars alojar el segundo elemento accionador.

47. La invencitn de la reivindicacién 35 6 46 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademds un retenedor de elemento de control, que
incluye por lo menos una muesca configurada para engranar con el-segundo
elemento accionador, de modo que el engrane desplace el mecanismo de
trinquete a la configuracién neutra.

48. La invencién de la reivindicacién 35 6 46 en donde la herramienta de
trinquete comprende ademsis un retenedor de elemento de control, que
incluye muescas primera, segunda y tercera, cada una de las cuales se
configura para engranar con el segundo elemento accionador, de modo que
el engrane de la primera muesca desplace el mecanismo de trinquete a la

configuracién de avance, el engrane de la segunda muesca desplace el
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mecanismo de trinquete a la configuracion neutra, y el engrane de la tercera

muesca desplace el mecanismo de trinquete a la configuracion de retorno,

49. La invencion de la reivindicacion 48 en donde el segundo elemento
accionador comprende un resorte configurado para apoyarse contra una

superficie de las muescas primera, segunda y tercera.
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PATENT COOPERATION TREATY M
From the .
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY
To:
ro.m’:::m & mrmmnm?og;l;nmrrnm
CHICAGO, IL 60610 FHCO:FEEH?%“I.EO INTERNATIONAL PRELIMINARY
REPORT ON PATENTABILITY
MAR 23 20 (Chaptar IT of the Patent Cooperation Treaty)
{ . (PCT Rule 71.1)
—GCI-IVE Deto of wailing
_VSNTUPATENT | [ Wermeiies) 1 6 MAR 2007
Whu'mw-ﬁhm
IMPORTANT NOTIFICATION
[ International sppiication No. International fiing date {dayimonik/vear) | Priovity date (dey/eosthvyer)
| PCTAIS0SAIT26 30 August 2005 (30.08.2005) 28 September 2004 (28.09.2004)
JODA EN{ERPRISES, INC.

A

e 2.

- 3.

The applicent Is hereby notificd that this Intrmational Prelintinary Examining Anthority trensmits berewith the
MMMEMMhmHmWMﬂwm

-Amdbmdmuuu.ifw.hbwnuﬂndbhwwhmmwﬂ - T

theoelccted Officss, © " 3 -

mmedWMMMMﬂmMMdM_
report (but not of sy emnexes) and will transmit such tranalation to those Offices,

m-pphfmmmmummm each elacted Office by perfinming certain acts (fling translstions

and paying national fées) within 30 months from the pricrity date (or Iatar in some Officos){Article 39(1))(see also
the reminder gent by the Fnternationa) Buresu with Form PCT/IB/301).

m-mdhwwththOEnMMnm
contain & translstinn of sny annexes to the intemations] preliminary report on patentability. It is the applicant’s
wmwmmmmmmmbummm

For fixther details on the mmmum«ra-wm-vmnamm
Applicant’s Guide

mw-mhmmmmssmmmmumdmmmpﬂ
indnatrial epplicahbility described in Asticle 33(2) 1o (4) merely serve the purposes of iniemational preliminary

examinstion and that “snry Contracting State may spply additional or difforent criteris for the purposes of deciding
whather, in that Stain, the claimed hrvention is patentable or not”™ (see also Article 27(5)). Such additiona] criteria
E;Hn.hmh.bmmm , Toquircments for easbling disclosurs, clarity and support

N-mndnillnldh-d'lhmus .
mmmmm L T e i
Comminioner

FﬂhﬂhNﬂ-ﬂTl!l’B—Jﬁl ..
rug:rcmrm GMM) -

fov Poivuts
2O. Bux 14
mmmm

- r—— o —
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- PATENT COOFERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL FRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY

(Chapter 1T of the Patent Cooperation Tresty)
(PCT Article 36 and Rule 70)
Ppllcest’s ar sgeck's fle refbrence FOR FURTHER ACTION _ Ses Form PCT/IPEAMIS
Ingermational spplication No. Intemational filling dute (dayVimonth/yaar) Prictity dete (devmonthieer)
PCTIUS0SA 1726 30 Augpst 2003 (30.08.200) | 28 September 2004 (28.09.2004)

Interational Petent Clamsification (IPC) or national clamification and IPC
IPC - BaSB 1346( 2006.01),15/04( 2006.01)

USPC 8113
Applicant
JODA ENTERPRISES, INC.

1. This report is the intecnational

this roport end/or shests

prefiminary exanination report, established by this International Preliminary |
Bxamining Authority under Article 35 and irensmitind to the spplicant soconing to Article 36.
3 mmmmnﬂoﬁ\mmmmm
3. This ropoxt is also accompanied by ANNEXRS, comprising:

w. [] (sent 10 the applicant and to the International Bureew) a total of ___ shects, as follows:

DMdhmmm&:@mmmmunth
containing rectificstions mtharized by this Authorky (see Rule 70.16
and Section 607 of the Administrative Instructions),
[] staoets which supersede emrticr sheots, buz which this Authority considers contain an smendment
that goes beyond the disciosure in the imemational application as filad, as indicated in ftem 4 of
Boxz No. 1 and the Supplemental Box.
T b:'E " (sent 1o the Fsiriigonnl BUraasI Galy) a total of (indicate’type el nomiber o ditctranic carri(e)) -
-, Coninining = sequence listing and/or tables relsted theroio, in electranic form only, s
indicated in the Supplemeninl Box Relating o Ssquence Listing (scc Section 802 of the
Adminisirative Instructions).

XY

|

[[] BoxNo.Il  Noo-estbiishmant of opinion with regard to novelty, inventive stop and industrial
applicability

[J BaxNo.Iv  Lack efmity of invention

DA BaxNo.V  Reasoned staiement undar Article 35(2) with regard to novelty, kventive stmp or
incustria) applicability; citations and explemations supporting soch statzment

[] BaNo.V1  Cortain documents cised

]

BoxNo. VIl  Certain defocts in the international application
D BoxNo. VI Certain observations on the international application

Date of sabmission of the demand

12 April 2005 (12.04.2006) 2007
Narme and malling address of the IPEA/ US

Mﬁmdﬂﬂlm

Madl Stop FCT, Aln: IPEANIS
Crxmxdssioner for Paienis
P.O. Box 1430
Alexmndris, Virginls 22313-1450
wmgumm

Telephons No. 705-308-1148

Parm PCT/IFEAMO9 (cover sheet)(April 2005) 0

—r e g

el o o
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International spplication No.

FRELIMINARY
INTERNATIONAL REPORT ON PATENTABILITY PCTIUSOS3LT26

BexNo.1 Basls of tee report

1. With regsrd 1o the language, this report is based on:
Bl the interational application in the Ianguags in which it was filed.
[[] a tranalstion of the intermations! epplostion into English , which is the Ixngosge of s tramlation furnished for the
pusposes of
[0 miecnstionsl seerch (under Rules 12.3 and 23.1())
[[] pblication of the inernational application (under Ruls 12.4(s))
[[] inoresional preliminary examinstion (under Rules 55.2(a) and/or 55.3(a))

2. With rogard to the alesssts of the internafionel sprlisstion, this report is based cn frepiscewens sheats which hove bean firnished
Dﬂrﬂﬂ%.wbn“*bﬁ”nmﬂbhﬂrwu “oripinally fiisd " and are ot
< ownexed o rapory:

< the intormetional application a3 ociginelly filed/ftemished
B tho dosceiption:
pages 122 a3 originally filed/furrished
pegm*NONE rocoived by this Anthority on
pags®NONE  _ received by this Anthority on
B3 e claine:
pagos 2332 ea originelly fllad/frnished

[J s sequence listing snd/or sny related tabla(s) - sce Sopplemental Bax Relating to Sequance Listing.
3. [ The amendments have rasulted in the cancellation aft

X  the deacription, pages NONE
the claims, Nos. NONE
the doawings, shosta/figs NONE
the sequance Hsting (spectf)): NONE
azy tabla(s) relxtod to the sequence Heting (specii): NONE

4. [] Tnis report s boea eatablished s if (some of) the amandments snnexed o this repost and listed below had ot ben mads,
sinee they have besn considered o go boyond the disclome uy filed, as indiosind in the Supplemantal Box (Rule 70.2{0)).

DX

the description, pages
the claims, Noa.
the drawings, sheots/figs
the sequanes listing (specify):
any tahis(s) reluted & the sequence lsting (pecyfy):

* f item 4 applies, soms or all of those sheets may be marked “supersedsd. ™

O000a

_‘mmmm-m D (Al 2005)



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY | PCI/UBOS31726

| Box No. V  Rassoned statement under Artiele 35(2) with regard to noveity, inventive stap or Industrial

applicahiliiy; clitntions and explanations supporting soch sintament

1. Statemant
Novelty (N) Claimw Please Soe Conticustion Shost YES
Claims Pleasc fee Conthoation Shect NO
Inventive Stop (15) Cintrms Ploass Sse Cortiogation Sheet _YES
Claims Piog 558 Contizustion Shoet NO
Industrial Applicsbility (ZA) Czims Plcasc Scc Contiguation Sect YES
Cluims Ploasc S9e Coptimution Shest NO

2. Citations and RExplnations (Rule 70.7)

Claims 1-3, 5, 6, §-11, 13-17, 27, 30-33, 33, 36, 40-42, woxd 45-48 Iack novelty under PCT Articlo 33(2) as being snticipated by Toeng ot
al US § 575 060. Teong et al. discloses all of the limitations of the shove clsims, Le., a lool body (24), a driven elament (32), & mtchet
mechenizm (40) coupling the driven element 1o the toe] body, wharein the mtehet mechmism Ia configured for adjustoent betwesn a
plorality of 2 forwand configurstion, a reverse configuntion, and & neutral configuration (04:18-22), an adjusiable first biasing elament
{44) coupled to the tchet machanizm and configured to bias the raichet machmism to st lesst ons of forwerd, reverse and ocutral
positioss, and an adjustable scond bissing slement (55) coupled to the ratchat mechenism snd vonfigured to biss the mtchet mechanisn
to at lemat ane of forwerd, reverse and nentral configamtions. Wherein the bady snd the ratatable clement (54) or the sliding cloment
{96) being considared 1o be the control element and control element retainer aocording to different embodiments of Teeng ot al, the
definition depanding on whish contains the recess fhr the biasing alanmt end which contxins the notches. Wherein the control clement
(24, 96) coupled io the matshet mechanism mnd oomprizing firet, second and third notches (04: [8-22), ench of which is configured to
engage with the second bissing element for foreard, reverss snd peutral configumations, md & control element retainar coupled to the
umiehnnewﬂunmﬂvhsh“hhh;dﬂ!!&lﬂ}

cuu1.4ﬁ.mmummmmmuw-mbyuu-l.(uuoullz)

Clahrs 1-3, 3, 7, 12, 14, snd 32-34 Inck novelty under PCT Asticle 33(2) as being snticipated by MeDonald (LIS 3 222 543).

Clabms 1-4, 15-17, 20, 35, snd 46-48 Lack novelty onder PCT Articls 33(2) as being snticipated by Weors-Wark (DE 100 03 248).
gT;-J-a.s.s.l-n . 14,27, 28, 3236, 3942, and 45 Iok noveity under PCT Artlols 33(2) ax buing anticipatad by Chen (US 6460
Thess docurmants eited also show tools having the features of the independant elaiva but oparsting in different menmers such that they
o relovant fior fnther dependent claims, this resulting from the broad terminology used in the independence alefs, for cxwmpls Casel
et al., whereln a3 per one embodiment of current applicstion, the bissing elememis (18) sre acting in perallal rather in scries snd
subsequently diseloss the fastunes of depending claim 4, and the handle iy adjustabls as per claim 34, MoDonsld, a.g., embodiments
wherein there are two bissing clements (76) acting on pawls (58) which sre internal to a toothed wheel (12) = per depandent claim 7,
the spring (77) bears indiveotly sguinst nowhes 978) as per clxim 12 md has sinds md/or sockets ss per claim 14, md DE' 431 discloses
exbodimenis wherein he control mesns (3) shifty longitudinally to contact the driven elsmant 92) with one of two rtchet means (4, 5)
in one of three configumsticns, which control mesns has & second basing mesns (03:15-24). DE’ 431 also shows the srrengement
according to dependextt clalm 20 such that this siyject matier is nol new. Chen discloses the embodiment wharein & spring (90) acts
ageinet & pswi (30) as per alakm 28 and the toal has studs sxxior sockets s per cleim 45.

Clsims 13, 18, 19, 21-26, 29, 37, 38, 43, 44 =nd 49 lack an inventive step under PCT Article 33(3) as being obvioms over the documents
ciied sbove. The plurality of embodiments mnd independent clnhms is such that it is not possible to identify which combinaticn of
Sentores would fovolve an inventive step which units sll embodiments. An such o inventive step can be recognized in the fastures of
these claims which sppear merely to be norrml design options within the inmowledge of one of ordinary skill in the art.

Claims 1-49 meet the criteria set out in PCT Artlcle 3)(4), and thus heve industrial applicability beceuse the mibject matter claimed emn
be roads or used in indusiry.

NEW CITATIONS

Form PCTIPEAMCS (Box No. V) (April 2005)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY

Intemational spplication No.
PCT/USOS/31726

Supplamental Box

In caso the spuce In airy of the proceding baxes is net sufficiest.
Continnation of

V.]. Ressonad Stateqveuty-

The opinion ss to Novelty was positive (Yes)with respect to olalims 13, 18, 19, 2126, 29, 37, 38,43, 44, 43

The opinion us to Noveity was negstive (No) with respect to clsime 1-12, 14-17, 20, 27, 28, 30-36, 39-42 AND 45-43
The opinion as to Inveative Step was positive (Yes)with respect to claims NONE

Ths opinion e to Inverttive Step was negative(NO) with respect to claimas 1-49

The opinion ss to Industrisl Applicability was positive (YES) with respect o claima 1-49

‘The opinion as te Induserial Applioshility was negetive(NO) with respeat to elxima NONE

Form PCT/IFEA/409 (Bupplemental Box) (April 2005)
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Brinks Hofer Gllson & Lione

P.O. Box 10087
ETATS-UNIS D'AMERIQUE

ZAYIA, G
Chicago, IL 80810

o _ -mwwmmm)
Daté of malling (Heimonth/eor)

icrmatioasl Hing date {apiinondhyas)

30 August 2005.(30.08.2006)

Fricity 6w (igvimoesth/ywsr) -
28 Seplember 2004 (28.08.2004)

28 November 2006 (26.11.2005)

PCTAUS2005/031726
Ttmrationsl pubiication 4 (devinondeer)

JODA ENTERPRISES, ING. et ol

(| 1t

priority

h
- in o ight b oot ox by
trenamitied o the [niernational Buresn

MMHMhIof

lqlumpmlndyinu_dmﬂhﬂm
pofified of the deim of receipt'by the International Buresu .of the
in olai Unless otharwise Indicaind bry the letters “NR!
dnnnf(:;-in,ﬂu i documént concerned was submitied or
or

s
7.1(s)

- |

I
il

of This
the
wppearing et

complisnts with Ruls

colunm,

7.1(a) or

trepamit ‘the
though the docoment was not furaished
trammnit & of the document to the designaied
dedignated Office ss the priceity decument, Ruls 17.1(¢)
piving the spplicant m , Upum aniry

ressonnble the circomsiances.

il

k!
LR

28 Sepinmber 2004 (28.00.2004)

07 Noventber 2005 (07.11.2005)

—

Authorised officer

Soumia SAADALLAH

Faceimile No. (41-Z2) 338.70.80

CNYQ7MSI

Telephone No. +4] 22 338 B421

Facatmile.No. +41 22 338 82 70

00d) |

titlit

. Form PCDIBIM (Jamuary
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From the INTERNATIONAL BEARCHING PCT
To ) . .
BRINKS HOFER GILSON & LIOME el OFSWM
Attn. Eayia, Gregory H. OF-THE INTERNATIONAL
P.0. Box 10087 IN
Chicago, IL 6€0610 HOFER, G
UNITED STATES OF AMERICA 50N & Lowe | W/OUT FILE
(PCT Ruls 44.1)

Oaw of malling’
_ {deptnonehiyes)  20/12/2005
Applicants or agent's Bie referance
743-290 FOR FURTHER ACTION Bee parsgrephs 1 snd 4 halow
intemuitionad applicsion No. [ intemeSona Sing o
PCT/UB2005/031726 (depimoninend  30/08/2005
Appicani

JODA ENTERPRYSBES, INC.

) la heroby notiled T e intamationsd ot
1. [x] ™e oank e heroty het e esarch raport ard he writen apinlon of the imemationat Searching
S S trenamiec herewth.

ing of esreivinents and stalsment under Articls 19:
The appicent is antttied, X he 55 wishse, o amand the olsima of the Inlemational Apploation (sss Rule 48):
- Whan? The tima imit for fllng such amendimants is normally two monthe om: the date of transsnitial of the

inlemationsl Gearch
Whars? Direcily ko the mmmmdmm.um Cotombeties
1211 Gangva 20, Switreviand, Faschmile No.: (41-22) 398.62.70 "

For more delalied instruciions, sue e notes on e accompenying shast.

I.D The applioant mmm:n Intemationsd search mpori will be sslablshed and Tl the declariion under

Nﬁlmbmm“ummmmnmmmmmmmmum

.[3 [[] With regard 1o the pratest against peyment of (an) ackisonel fea(s) undar Rule 40.2, o appiioant is nolilied that

B ko ek e b o G

{T] o dudkeiin has been made yet on e proteet; the sppiicant will be nollied a8 6con as & decision i made.

';t'n-u-

Bhortly aner the axpirafion of 18 months fom the fhe nlsmalionsl appioation will be published by the
_mmm uuwumh upﬁpwuﬂmwﬁm
mmdnm prepansilions ko inlemialionel publioafion.

The appiicant may submit commants on ari inkonnal basia on e writen apinion of tha'imemationsl Authorly b e
. nmmetionsl Bures, The internalionsl Bursey wil sserd & copy of such conurienis 1o ol uxiess an
his bast or I8 10 be established. Thess comments would siso be mads sveliable o

inlsrnafionad moiminaSon report

the publia but not belore the axplretion of 30 monthe fram the prisly daie.
mu-mmuma-.unuwnmumm demand for intemadional
mmumlnwmbmummum;-mumm m’m
ﬂlgm.?::m m_h mm-nllnulnmlnmub.

mmunwﬂdmummanm (or Saler) will npply #ven I no demand ia Sed witin 10

: mmm“dummm rAuthorized offioar

P-umu P.B.B818 Patentizan 2

-ru(m-mm-mo.um 081 epor,
Fax: (+31-70) 340-3016

Antonio Teixeira

Form PCTASAZZZ0 {Janary 2004) . (Sos nolss on éctompanying shewl)

—— - . ——ar  wmemw e e -
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y q.‘.':’. ALy x
) TO FORM PCTASA220 .o

'l'h-alhh- intorvied o the basla insiruciions s Sing of smendmanis under ariicls 19. The
mnl-d:ibmw dhmmmm the Regudalions and the Adminkiralive instniafions
under thet Tre _dmmh‘&-ﬂlﬂm‘mﬁhw“# For more

iﬂnin,u-.oh?ﬂfl#’-m-pﬂﬁnd .

hi-lﬂ..'m.m,ﬂw*hhmdhm,h POT Regulslions and the PCT
Adminisirsiive Instrudtions respactively. .

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19

mwu—mmmnwmm qruny'iu--ha-dh
MMMIMW&WM“‘”:I Intemalional

dupwiption anc! drawings) amersind duing there
mm-dblu-udunhdlhmnhmnw hqﬁhﬂnﬁhl‘thh_‘d
bhp_dpuhﬂpﬁﬂnwh--ﬂ-n-nh e clsirm belers inlemaliond phidioslion.

Fuihermve, § slunid be stepthusisgd thal provisional proledien is wesilabls in some Bistes only.

What parts of the intasimtions) applicafion may be smended ?
Uncieir Avticle 19, only tw elaiives may be amended.

Dawing e inlemalionss phass, the slaims e amended smended) wwler Artiele 34 bufore
l-'l-"ll-mmﬁ'- hwmm%mw-ﬁh““

inlo the national sl pasta of the infernalional ummmn
Un-lm ﬂ-. pus appiioaiion may

Winat m:mmnusmuuw-mmmammnm
’ i, whishever ime lmil supires lsler. & shosid be naled, howsvar, thet e amendmanis will be considered
.- Mﬂdmhlhmmwuiﬂmﬁﬂm*hoﬂ‘nﬂh
“ﬁnlhilllunll-dehWMh'wm
mb“_ "

The srsendmpnis h“lﬁﬂ'm‘“-ﬂm‘lhmm-h

ha“hmmmﬁnhhﬁbﬂ-hﬁ-

How? Elhar onlire elairm the ext of
. “.mmtm clairmg, by wifing ons or more new of by enending

A shost mwst be sulwniied .-luh-tdlh of an amendment
repisssment vt b s lor dilnwlﬂn,nnull an or
All-dﬁ: ;mnn:_hwhmmvp—n&:;“
dancilled, alaims Is vospirad. ames whars olsime-ane rercanbeead,
_uwmwmwm
mm-ﬂhﬂuhthiﬂlhlm-“hhhpﬂ-.

Latter {Saction S08b}):
The ameysivents must be sutsniiad with e fetier.

* The istier wil net be appliosiian endthe amended dsima. R sherid not be
m-nﬂ-'ﬂ:‘mmimrhw.mmuuMhimn

n-u--muh!-hn-m--mul- Howsver, ¥ the lngusge of the
oy hw-laﬁ-'-h.hhlwmhh .Ih-“dhm#
il

.h“h Form POTASA/Z20 Mdﬂﬂmq 1994)
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] é;% NOTES TO FORM PCTASAZ20 (contifiied)

v slnim ruplsess orm --ndim-ﬂ

]

®

()  She olaim ia naw;
(]

) the cleim |u the resull of the division of & slabn as Sied,

The lollowing exsmpies Beatrels e meaner In which spendme ds niel be stpisiend n the

aocoipanying latter:
MMM“M“ﬂmd_dﬁ-Mnlll
Ihﬂ.!l.!.ﬂ.ﬂ.!?hlln“h olulve bearing the same masbens;
slaima 30, 33 and"38 unchanged; new clalvs 40 io §1 ardded *

uﬂﬂylli‘-'n 18 claime and sfier srwndment of of cleinw thete are 11]:
i 1 o 18 rupisced by amended clslma 1 o 11.°

There warn 14 daims nd the snendmenia comist In senceling same dalme and In axdding

»

haw clelme

“Clairva 1 in 8 and 14 urchanged: alalma 7 b 13 mﬁ-is.'l!ﬂﬂ'dhd.'w

Cisime 7 1o 13 cancaliad; new ciskns 18, 16 et 17 il other claims uyshenged” '
4 virioun kinds of amandmenis are

1-10 unchangad; cigime 11 k= 13, ll-:lll 18 aancalled; alsins 14, 15 and 18 replased by amenied
dlaien 14; shulvy 17 sudeciividiad into amandad diaime 15, 18 end 17; new sisime R0 and B abled.”

“Sistoment ewdor ariicie 10(1)" (Rule 48.4)
The simerximenis mey be sooompanied by a statemant expleining the amandments and ht-m-thd

el such areminanis heve an the and the oarmot be smercied ueder
iy rnight an tha deswiption mtﬂﬂl

The stalmnent will be putiished with the infemational appiioation ard the amendsd slaima.
iﬂhhh“h“hMﬂWH@hm
& st be bried, nol exowading 800 words i in Engliah or i iraraieied info English.

& should nol be confused with and dioss not repiacs the leller inidicaling the diferances lehwean the asbns
ag fisd and ee smencied, & must be Sed an & sepansie shest ant] st ba kkientilied as such by a hewding,
profarsbly by using the wards "Stslnmant under Astisle 15(1)."

B raty.not contaln vy sommants on e hisrmalleral searnh port or he relsvaroe of slialions |
-ﬂldhlllllqnt. to cllstions, seiavant ko agiven olsim, sanisined in the intemalionsl search
vopurt pary be mucds only It commeclion with s smendment of thal clain,

' * Canseqence I a deniand tor itermafional profiminery examinatioh has wiready boen find

W, o i Yoo ad amencheanis wxder Adiala 18, a demessl for infermalionsl preliminey sxaminalisn
Jas-aiready bean hﬁu:mmw:“hmhd“hw-ﬂh
Autivnliy (one Pule 62.3{a), feut sontonce). ¢

\

OCoepsency with it o tansialion of the Itermational applostion fay antry inlo the-astions] phese
Tim atteniion js dresn o the fec! whera ivle U netionel , & translation of te
ﬂ-?“—ﬂuﬁm " muyhlv.o-h.hlnm 'wmm' Vrwtsad of, or
In ackilion io, the irsnsialion.of the staims e Sled.

For hathar delalls on the recgiremenis of sssh designeiedielacied Ofion, see Volurns § of e POT Applioanls

A " e , anglenefh "

) u-hmimmu—q.u.}-_yu&)
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PCT :

INTERNATI NAL SEARCH REP RT

(PGT Anicle 18 and Rulss 43 and 44)
Applicat’s Of agents Mo mier ce FOR FURTHER o8 Form PCTABNRZ
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Ratocheting tools are desoribed tbat include: (a) a tool body (4); (b} a driven
slement (6); (v) a ratchet wechanism (18) ooupling thse driven elemsnt to the
tool body, wherein the ratchet wmechanism is configured for adjustment betwasn
a pluxality of a forwvard configuration, a reverse configuration, and a peitzal
configuration; (d) an adjustable first biasing element (48} coupled to the
xatchet mechanism and configured to bias the ratchat mechanism to at least
ohé of the forward, raverss, and pneutral configurations; and (e) an adjustable
second biasing element (76) coupled to the ratchet mechanism and configur-d to,

configurations.

bias the ratchet mechanism to at least one of the forward, reverse, and ncutn.‘l.
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Caiegory * | Glaiion of documend, with inglontion, whive spproprists, of he relevan] pessages Tiatveant 10-clim Mo,
X DE 93 18 291 U1 (HUANG, DANIEL, DA LI - 1-3,5,
SHIANG, TAICHUNG, TW) 8-11,
3 Mirch 1994 (1994-03-03) ;;-17.
32-36,
39-42,
45,46
A figures 6-8 6,30
US 6 460 431 B1 (CHEN YU TANG) 1-3,5,6,
8 October 2002 (2002-10-08) 8-11,14,
27,28,
32-36,
39-42,45
| L figures 10,14 12,13,
15-17,
29,30,
46-49
X | US 2002/079181 Al (HSIAD CHIEH-JEN) 1-3,5,6,
27 June 2002 (2002-06-27) 811,
15-17,
27,28,
303z,
3537,
39-42,
4648
figures 3,5,7
X US 6 575 060 B1 (TSENG YI CHUAN ET AL) 1-3,5,6,
10 June 2003 (2003-06-10) 8-11,
15-17,
27,
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: 46-48
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) ' 19,27,41
1X US 3 222 943 A (MCOONALD RUSSELL H) 1-3,5,7,
14 Deceinber 1965 (1965-12-14) 12,14,
. 32-34 -
A “column 3, Tine 71 - colusn 4, line 2 6,9,27,
' 30,35
P US 6 058 812 A (CASEL ET AL) 1,4,6,
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Appiicant

JODA ENTERPRISES, INC.

B B No.!
[ BoxNo. N
] Bax No. NI
O Box No, IV
@ Box No.V

0 Box No. VI

Baale of the opinion
Priorlly

1. This opinlon contains indications relating in the foflowing kams: ] .

Non-establishment of opinlon with regand io novelty, inventive ctep and indusivial applicablity -

. Lack of unity of invention

Rsasoned stxtemant under Rule 43bis,1{s) () with egerd o novelty, inventive aisp or inciustrial
sxpianaiions supperiing such stetement

applicabiity; citations and
Certalin documents clited

nary Examning

Teply togethar, where

[ BoxNo. VIl Certain defects In the infernational application
O BoxNo. VIil Oertain chaervitions on the international appliation

¥ n demand for Intemetional prelim Ilnlz':—nln-lbnlnm-h Hlbuphbn-l be comnsiderad i be &
wiilten opinion of the Inlemational Prel
the applicant choosss an Authority other than this one to be the | EAnnd dumlPEAlnlmll-dh
mwmmmu 1m)mmmdmummmuuw

80 considered.

. . ¥this agiinion s, as provided sbove, mwu-mmaww&,hwuwu
........'?.:.’...".'.T:.?..f....-..." of Form PCTIEARZD hdunltn- eton of 22 morthe from the prory date '
o 9 22 H
whichever expires later, ™ !
meqlbtnmhmm.

3. For luthir detulis, see nates to Formn PCTASAZZ0,

Hbm-r this does not apply where ;

before tha expimtion of Yuse
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Fonin (PGTABAZST) (Cover Sheet) (January 2004)
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'Boxuol Baats of the opinion
1. wulmamumollw this opinion has been established on the basia of the intamational appiication in
the language In which & was fled, uniess atherwise indicsted under this kem.
O This opinion has been estabiished on the basis of a transiation from the original language into the lollowing
language , which la the language of a transiation fumished for the purposes of international seanch
(under Rules 12.3 and 23.1(b)).

2 mmmwmmmmmwhmmmmmm
mwyloﬂnclahudhvonﬂnn this opinion has been established on the basis of:

8. type of mabeiial:
0 assguence iisting
" O tble(s) relalnd to the sequence listing
b. fokivat of maisrial:
O i written format
O  in compuitar readable form
¢. time of filngfumishing:
O contained in the international application as fled.
O flled together with the intemational application in comgusder readshis form.
o mmummmmmmhmmmrpnmudmmh. .

a g lnadtlﬂnn in the case that more than one version or copy of a saquence listing andiir table hérok
mmm«mmm mmmmmmmmmm nal

is identical to that In the filed or doss not the
copies Sritloal epplication as or go beyond the application as flad, as

4. Additional comments:

Fonn PCTASA/Z37 ey 2004) ' '
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BoxNo.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(l) with regard to novelty, inventive step or
Inchistrial appllcabHity; elutlonu:duplnum mmﬂlmhm VD stop ox.

1. Statement
Novelty (N) Yos: Claims 13, 18, 18, 21-28, 20, 37, 38. 40, 41, 43, 44,40
) No: Clalme 1-12, 14-17, 20, 27, 28, 30-38, 39, 42, 4548
inventive atep (IS) Yes: Claims
' ) No: Claims 1-49
Industrial applicabiity (IA) Yes:. Claime 1-49

No: Claime

2. Chatiohs and explanations

S9e ssperaie shest

Fom PCTASA 237 (Jerwery 2004)
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B.' mm' !‘ -
Reasoied statement with regard to noveity, inventive step or Induastrial appiicabliity;
citations and explanations supporting such statement

1. In the following analysls, attertion has been pald to the vague terms used in the claims,
the plurafity of sinbodiments which give rise to lack of clarity in the mits of the terms used
In the claims and the lack of clarity as to which l‘aatum are considered by the applicant to
be essantial for the invention.

1.1. In particular, it is noted that:

the term "adjustable (...) biasing element” can be conskiered to,be any spring,

the term "neutral” can be considered to be any configuration which is neither forward or .
reverse,

the relationship between the first and second biasing elements is unelsar since, in the
embodiment dascribed in the last sentence of paragraph [00106] of the description, the

. two elements can be simnply two elements peiforming the same task in parallél; and

the four independent product claims varlously describe a plurality of configurations |.e. at

" least two (claims 1 and 35) or three configurations (claims 27 and 30).

2. Reference is made to the following documents:
D1: US 6 575 080 B (Tseng et al) 10.08.2003
D2: US 6 058 812 A (Casel et al) 05.09.2000

D3: US 3 222 943 A (McDonald) 14.12.1965

D4: DE 100 03 348 A (Wera-Werk) 27.01.2000
D5: US 6 460 431 B {Chen) 08.10.2002"

. 3. The preaontappllcaﬂon does nat meet the cﬂtarlaofArﬂcb 83(1) PCT, because the .
gubject-matter of claims 1 to 12, 14 to 17, 20,-27, 28, 30 fo 36, 39 to 42 and 4510 48 Is not
new In the senss of Article 33(2) PCT. Mdliionally.Thepmant applcatiori does not meet

ﬂ\ecﬂteﬁaofArﬂcIQSS(1)PcT because the subject-matter of claims 13, 18, 18, 21 to 26,
29, 38, 43, 44 and 49 does notlnwlveanlnvenuvasloplnmeaamotArﬂdqaaﬁ)PcT

- 8.1, The docamant D1 dlseloses (the references-in-parenthesas npplylng to this doeument)

a raicheting tool comprising:

!’hlnm {Sopurate Ghest) {Ehest 1) (EPO-Jamusy 2004)
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WRITTEN OPINION F THE " \nemetional appiication No.
_INTERNATIONAL SEARCHING _
- AUTHORITY (SEPARATE SHEET) - PCTAUS2005/031726
a tool body (24);
a driven element (32);

a ratchet mechanism (40) coupling the driven element to the tool body, wherein the mtohet
mechanism is configured for adjustment between a plurality of a forward configuration, a

. reverse configuration, and a neutral configuralion (see column 4, fines 18 to 22 wherein
neutral means no.fotation prevention); '

an adjustable first blasing element (44) coupled to the raichet mechanism and configured
to blas the ratchet miechanism to at least one of the forward, reverse, and neutral
configurations; and

an adjustable second blasing element (56) coupled to the ratchet mechaniam and
configured to bias the ratchet mechanism fo at least one of the forward, reverse, and
neiutral configurations.

3.1.1. The subject matter of independent clalm 1 is therefore not new. -

3.1.2. D1 also discloses the subject matier of dependent clalms 2, 3, 5, 8,8to 11,16 to
17, 32 and .33, with the body of the toal and the rotatable element (54) or the liding

~ element (96) being considered to be the control element and control element retalner
according to different embodiments of D1, the definition depending on which contains the
recess for the blasing element and which contains the notches.

" 3.2. D1 also disaloses a ratcheting tool comprisig:

a tool body (24); '
a driven element (32) comprising a drive stud (36);

a ratchet mechanisrh (40) coupling the driven element to the tool body, wherein the raichet

mechanism is configured for adjustment between a forward configuratioii, a reverse
configuration, and aneutral canfiguration, and wherein the ratchet mechanism compiises:
a toothed (34) element and a pawl (40) configured 10 ergage the toothed element:

a first blasing elemant (44) coupled to the ratchet mechanism and configured-to bias the
ratchet mechanism to at least one of the forward, rieutral, and reversé configurations;

a second biasing sisment {56;112) coupled to the ratehd mechanism and configured to
blas the ratchet mechanism to at least one of the fomard noutral and reverse
configurations;

a.control element (24;96) ooupled to the ratchet mechanism and comprising first, second

Férm PCTASARS? (Separsie Shewl) (Shewt 2) (EPO-Januery 2004)




WRITTEN OPINI N OF THE : intemasional appication No.
INTERNATI NAL SEARCHING o
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/AUS2005/031726

and third notches (column 4, lines 18 to 22), each of which Is configured to engage with
the second blasing element, such that engagaement of the first notch biases the ratchet
mechanisin o the forward configuration, engagement of the second notch blases the -
ratchet mechanism to the neutral configuration, and engagement of the third notch blases
the ratchiet mechanism to the reverse configuration; and

-a control element retainer coupled to the control element, wherein the control element
retainer comprises a recess configured to receive the second blasing element (58;112).

3.2.1. The subject matter of Independent claim 27 is therefore not naw.

3.3. D1 further discioses a ratcheﬂng tool comprising:
a tool body (24);
a driven element (32) comprising a drive stud (36);
a ratchet mechanism {40) coupling the driven element to the tob! body, wherein the ratthet
rmechanlam is configured for adjustment between a forward configuration, a reverse -
configuration, and a neutral configuration, and wherein the ratchet mechanism comprises:
a toothed (34) element and a pawl (40) configurad to engage the toothed element;
a first biasing element (44) coupled to thé ratchet mechanism and configured to blas the

" ratchet mecharilsm to at least one of the forward, neutral, and reverss conﬂguraﬂons.
a second blasing element (56;112) coupled to the ratchet mechanism and )
conﬂgured to blas the ratchet mechanism to at least one of the forward, neutral, and
reverse configurations;
a control element {54) coupted to the ratchet mechanismi, wherein the contral element
comprises a recess configured to recelve the second blasing element (58); and
a control eleiment retalner comprising first, second and third notches,
each of which is configured to enpage with the second blasing element, such that

. engagement of the first notch blases the ratchet mechanism to the forward configuration,
engagement of the second notoh biases the ratchet mechanism to the‘neutral ie
configuration, and engagement of the third notch biases the ratchat mechanism to the
reverse configuration. .

3.3.1. The subject matter ot Indopon&ent clalin 30 Is therefore not new. i

3.3.2. D1 also discloses the subject matter of dependent claim 31.

Form POTAGAZS? (Sepiunte Shveef) (Shpst 3) (EPO~Janumary 2004)
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3.4. D1 addiilonally discloses a ratcheting tool comprising:

a tool body (24);

a driven element (32);

a raichet mechanism (40) coupiing the driven element to the tool body, wherein the ratchet
mschanism Is configured for adjustment between a plurality of a forward configuration, a
reverse configuration, and a neutral configuration:

an adjustable first blasing element (44) coupled to the ratchet mechanism and configured
to bias the ratchet mechanism 1o at least one of the forward, reverse, and nautral
configurations; and

- an adjustable second blasing element (56;112) coupled to the ratchet mechanism and

configured to bias the ratchet mechanism to at feast one of the forward, reverss, and
neutral configurations;

" whereln at least one of the first blasing.alement (44) and the second biasing elsmenit

(58;112) is configured to blas the ratchet mechanism to the neutral configuration.
3.4.1. The subject matisr of independent clnlm 35 Is therefore not new.

3.4.2. D1 also discloses the subject matter of dependant claims 36, 39 to 42 and 46 to
48.

3.5. In summary, D1 disclases the features of claims 110 3, 5, 8,8 to 11, 1510 17, 27, 30
to 33, 35, 36, 39 10 42 and 46 to 48.

-4, Other documents cited In the search report also show tools héving the features of the

lndependent claims but operating in different manners such that they are relevant for
further dependent claims, this mmlﬂng from the bmad mrmlnology used in tho
independent claims. '

4.1: The applicant's aftention Is drawnmerafore inter alia to:
D2, wherein as per one'embodiment of thie current application, the blaslng elomonts (18)

:are acling In paraliel rather than In serles.and subsequently disclese the l‘eatums of

depandant clalm 4 and the.handie is adjustable as per claim 34
D3, wherein thetre-are two biasing elemerits (76) which act on pawis (58) which are intemal
to a toothed wheel (12) as per.depandant claim 7, the spring (77) bears indirectly against

IRiem POTASARIY (Separut Showt) (Bhewt 4) (EPO-Jewiary 2004)
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. hotches (78) as per claim 12 and has studs and/or sockets as per claim 14,

D4, wherein the control means (3) shifts longln.ldinally to contact the driven elernent (2)
with one of two ratchet means (4,5) in one of three configurations, which contml means
has a second blasing means (col. 5, ines 16 to 24). This docunient-also shows the
arrangement according to dependent claim 20 such that this subject matter is not new.
D5, whereln a spring (50) acts against a pawl (30) as per claim 28 and the too! has studs
and/or sockets as per claim 45

5. The plurality of embodiments and Independent claims is such that it is not possible to
identify which combination of features would Invoive an inventive step-which unites all
embodiments. As such no inventive step can be recognised in the features of the
remaining dependent claims (13, 18, 19, 21 to 26, 29, 38, 43, 44 and 49) which appear

-merely to be normal design options which the killed person woukd employ when
appropriate.
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Doctor (a)
CADENA SARMIENTO JUAN PABLO

REFERENCIA Radicacidn No. 7 30816
Bolicitud internacional PCT/UB2005/031726
Fecha inicio fase naclonal 28/04/2007

Trémite 11
Evento 379
Actuacién 430

Oficio No. e L - 5771

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comerclo, se le commica que:

1. La eolicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitaente o a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486.

2. La BsBolicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exligidos por los articulos 63 y subsigulentes del CSdigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
axistencia y representacién legal de la socledad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decislidn 486, se le
requiere para qgue dentro del términc de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimlento, 1la Bsolicitud se
considerari abandonada y perderfi su prelacidn.

Notifiquese el presente ofic forme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

El anter requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de



