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SEALING MEANS FOR A CLOSURE, CLOSURE AND PROCESS

FELD OF THE INVENTION

The invention relates to a seeling means for closures, especlally sealing means for closures
for packages for liquids such as beverages. (n particular the Invention relates to a sealing
means for containers for carbonatad ilquids such as soft drinks but Is well adapted to sesl
other containers such as glass or PET containers with contents at above or below atmas-
pheric prassure or having gaseous components or requiring 8 hesmetic sasl The invention
further relutes to a closure and @ process for making and applying of a sealing means, re-
spactively a closure,

BACKGROUND OF THE INVENTION

Saals of closures are generatly manufactured from several types of plastic, such as Polyethyl-
ente (from now on PE) or Polypropylens (from now on PP) or EVA-based matarials such as
Derex™ liner material. The letter is mainly usad for the manufachure of liner dosures; the
materisl ks less hard and less durable than PE. Softer meterial such as Low density PE (LDFE),
ethylens vinyl acetats (EVA) or compounds bassd on polyolefine raw materals are oRan
used as seallng materal. More rigld meterials such as Polypropylene are often used zs a
shell material of closures,

From ptior art & vast amount of documents is available which are directsd to closures and
caps for sealing of containers. A selectad range Is explained subsequent.

S. 105/043
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EPOO76778 of Albert Obrist AG wes filed In 1882 end is directed to a dosure cap made of
plastics material which has a drcular outer sealing lip having a thickness which contimuously
decrenses versus ts free erwd, The outer sealing lp Is amanged in the mgion of the joint be-
tween an outer vertical skirt and a disc [ike top portion and points obliquely fnwards. At Ks

. smallest diameter, the sealing lip has a rounded sealing partion. Below the sealing portion
the sealing {lp is widened outwands in the manner of a funnel to receive a container apening.
However, due to the obliged arrangoment of the sealing lip ths sealing )ip often tends to be
distarted during application, especlally crooked sppiication anto a nedk of a containe:, A
further disadvantage consists in that due to the inclined arangement this sesl is ralatively
rigid and therefora not very good in adjusting in latera) direction.

LS4489845 was filed In 1984 and assigned o Albert Obrist AG, US4489845 is directed 10
a screw-cap for closing a contalner opening, The cap has a sealing lip which is affixed to the
cap top. The inner side-wall of the outer sealing Iip s a dlameter which is greate: than the
outar diameter of the container outer wall A damping device, which can be designed as an
inner seul, cregtes a contraction of the cap top whan the screw-cap Is screwod onto the con-
tainer due to deformation of the outer shell of the closure, by which means the sealing fip
shall be prossed against the container mouth. In this maanar tha saaling lip Is only pressed
radlally agatnst the container mouth during the course of the screwing-on process, Theroby
ovar-streiching and damage to the material of the sealing lip shall be prevented. In an en-
gaged position tho sealing lip engages around the upper outer rim of the neck of a con-
tainer opan.lng. One disadvantage is that the described deformation of the closura Is related
1o extensive operating forces. A further disadvantage consists in that the outer shell tends to
break due to extensive stress and deformation {stress aacking) which results in complete
failure of the dosura and loss of the product.
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EPQ114127, filed In 1984, of Continental Whitecap and EPO176205, filed in 1985, of Sun
Cost Plastic both disclose » seal having two sealing flaps aranged In general V-shape. When
the closure & drawn down onto a contminer, tha flaps will daform In accordance with the
cross saction of tha sealing surface area of the container including down inside of the mouth
of the container and down along-side the exterior surfaca of the neck finish to provide effec-
tive sealing contact with the contalner seallng area. The sealing flaps are in engaged posi-
tion latemally supported and pressed against the neck of tha closur,

EP0529383, filed in 1992 by lacob Berg GmbH, is directed to a plastic screw cap for con-
tainers, In particular pressurised beverage contelners, The closura comprises an annular seal-
Ing styip which s Intagrally moulded with the shell of the closure, Adjacent to the sesling
strip a bead is amanged pressing the sealing strip against an upper outer edge of the nack
of & container. One disadvantape consists in the mduced Jateral adjustabifity.

EPO770559, flled in 1996 by Secmi Cooperativa Meccanic), is directed to a plastic screw
cap with a liner made by compression moulding. The closure comprises an annular lip that is
designed 10 support a iiner end protrudes from the disk-like portion concentrically with re-
spect to the cylindrical outer wall The annular lip Is acting as a shoulder for a sealing linsy,
so that the Jliner, when the cap has been applled to the container, engages to the rim of the
mouth of the contalner.

US4489844 was filed in 1982 and asmsigned to Charles A. Breskin Assoc, Inc., is directed 1o 8
reusable cap for dosing carbonated beverage contalnas or the like. The closure consists of
an ntemelly threaded shell heving a fitment thersin which sealingly engages the neck of
the beverage container at the frea edge thereof, Tha shell and the fitment are constructed of
different plastic materlals and are injection mouldsd in different portions of the same
moulding cavity. First, the fitment is formed and then, without moving the fitment from the

¥ X
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position In which it was formed, the shell is formed, to produce a unitary structure in which
substantial portions of the fitment are imbedded In the shell.

US5447674 filed in 1993 by Frank Schellenbach is directed to a method and a mould core
for tha production of two-component injection moulded plastic dasure. A mould core for usa
in & two-component Injection moulding method Is presented for two-component Injection
maulding of plastic closures for containers. The mould core consists of first and second sub-
core. After injecting the first substances, one sub-core or tool element is dispiaced by a prede-
tarmined amount relative to the first moulding. One disadvantage of the described proce-
dure [s that displacemaent of the core can only take place when the materal of tha first stage
has sufficlently eongealad which results In e significant delay. A further disadvantage con-
sists in that the geomelty of the closure snd the sesl is significantly restricted due to the
mould function. A still further disadvantage s that the ssal may not comprise a radial pro-
trusion which would result In an undercut the mould beceuse displacement of the mould
core would not be passible arymore.

WO003011698 filed In 2002 by Bericap is directed to a closure cap comprising an Intemal
segling skirt which Is substantiatly truncated and converges from the sealing skirt base to-
wards the free end of the sesling skirt. The inslde of the saaling skirt Is designed to -
operata with the ouiside of the neck The intemal diameter of the sealing skirt towerds its
froe end portion is designed smaller than the extemal diameter of tha neck. As described the
closure can comprise an annular v-notch designed to improve attachment of a Hner to the
rim of the neck or contact between the liner and the rim,

From the inventor of the hemin disclosed invention a series of clasures for carbonated bew

erage contalners is known and descibed among others in 'W093/03746 (1998),
W0S0/03747 (1999), WOBS/12584 (1989), W003/022701, WO00/56616,

S.008/043
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WO0/58615. The seals of thess dosures are all having in commen that an annular sealing
i, which initimlly is projecting downwardly end inwardly with respect to the top portion of
the dosurs, Is tumed inside-out during applicstion onto a neck of a container.

A problem of dosures known from prior art s that the seal of these closures often falls et
high intemel pressure and content leaks due to doming or lift-off of the top portion of the
cap. Especially with caps which seal primarly on the inner peripheral surface or on the an-
aular top surface of the neck of the contulner this problsm may ocour. A further problem
oftan occurring with closures known fram prior art is leakage of the seal due to high intemal
pressure in the container and additional top load applied to the top of the dosure, e.g. due
to stacking of savaral contalners. Tha resson for this Cll'l. be found in deformation of the
cosure and therewith related displacament of the seal. A further problem of the closures
known from prior ast is that the seal falls due to arocked spplication of the closure onto &
neck of a container.

It is an object of the present invention to provida a saaling means for dosures, espedally
clasures for contalners for carbonated beveragas and other hot or cold liquids, which has an
improved capabiiity to adapt to necks of containers, especially necks of contalnars having a
cortain Imperfoction or damage.

It is a further object of the present invention to provide a sesling device and closure suitable
for cerbonated beverages and cther hot or cold Hiquids, to offer advantages In production
such as low cycla time and less material consumption and to be still pressure tight at high
imternal pressures and top load.
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SUMMARY OF THE INVENTION

The closure having a sealing device according te the present invention Is suftable ta be en-
gaged with contalners comprising a standardized neck of a container. The standandized neck
comprisas an outer periphensl surfaca with an external thread. The outer peripheral surface
blends by an edge surface into an annular top surface which forms the upper and of the
container whon It Is standing upright Between the annular top surface and the external
thread an outer free surfaca extends over a length of appradmately 1 mm to 3 mm of the
neck which is not coverad by the thrsad and sultable for sealing purposes, Furthermore the
neck of the cantainer comprises 8 oylindrical, inner peripheral surface adjacont to the annu-
bar top surfacs.

Besida 3 sealing means stxx:rding to the present Inventlion the closure comprises in genersl
u baso with a disc ITks top portion and a therewith adjacant outar skirt with retaining maans,
such as an Intomal thraad, suitable to be engaged with comesponding retaining-means such
& an extemal thiead of the standardizod neck of 8 contalner as described sbove. I appro-
prizte the dosure may have a hinged lid which s Interconnected to the bese of the dosure
and sultable to seaflingly close an orifica.

Preferably the plestics matarial of the dosum i high dansity palysthylane, low density poly-
ethylane, polypropylens or a combination thersof. Where the container is to be used for
gaseous liquids, the plastics matarial preferably has a very low porosity to the gas.

The herein described sealing means comprises In a first embodiment an essentislly P-shaped
tross section. The seefing means comprises  cylindrical skirt extending in general perpen-
dicutar from the disk iike top portian of the ciasurs into the ciasure inskie radially distanced
to tha outer skist of the dlosurs by a gap having a defined width and dopth. The innar skirt,
which in general has with respect to fts crass section the form of a free standing lateral ad-
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Justabla downward leg, is at its base prafarably interconnected directly to the top portion of
the dasure. In the area of lis opposite lower free and the inner skirt tums Into at least one
toroldal sealing ring which protrudes above the side surface of the cylindrical skirt. The tor-
oldal sealing ring intaracts in closed pasition radially from the outside with the outer free
surface of the neck of ths container via a designated contack surface, whereby this contact
surface is amanged preferably as far dowin onto tha free surface of the neck of the bottie as
possible to reducs Infiuence of known problems, e.g. doming, bottle finish damage at the
upper outside rim, lifting of closure, which might oceur, The gylindrical skirt acts as o base
for the toroidal sealing ring and has a length which avolds negative Interaction of tha tor
vidal sealing ring with the thread of the neck of the comtainer. The at least one toroldal
saaling ring & preforably shaped such thet it seals primarly dus to annular tension. There-
fore the sealing means is preferably freestanding even in radially deformed position when
applied anto the neck of a container. In @ preferred smbodiment the gep between the nner
and the outer skirt 5 designed such that no contact occurs between the sesling means and
the outar skirt at any time.

The torolda) sealing ring comprises a protrusion which ks arranged in angaged pesition to-
wards the neck of the container and defines a contact zona. In difference to saals known
form prior art which are mainly subject to annulor pressura or bending farces in the root, the
in general perpendicularly freestanding sealing means according to the present invention
meinly szals due to annuler tension forces occuming in the toroidal seallng ring when ap-
plled onto the neck of a container. The ssaling means Is designed such that it is capable to
adjust/compensate a certain amount of latera) and/or radial offset or distortion of the neck
of the container. The ¢ylindrical skirt, which acts as the bese, provides a certain flexibility in
lateral/radial direction. Good results are achieved in that the proportion ratio vartical iength
to radial thicknass of the base of the sealing means, which is amanged between the top
portion of the clasure and the toroldal sealing ring, is at least 1:1 preferably 4:1. Depending
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on the field cf application further aspect ratios sro relevant such as the radial thickness and
shape of the base of ths sealing means and the radial thickness of the annuler saaling ring
end the aspect ratlo of tha vertical length to the radial thickness of the annuler seallng ring
and the gap betwesn the inner and the outer sidrt.

In a further embodiment the seal has an in general R-shaped crossssction wherehy the P-
shapad cross-section blends at the Inside Into un inner top surfiaca of tha clogure. Sald blend
is shuped such thet It forms a second sealing region with the edge surface of the neck of the
container which causes, when the edge surface presses onto the blend, the annular sealing
fing to be pulled, due to controlled deformation of the base, Inwardly onto the outer free
surface of the neck of the container. Depending on the fleld of application the blend Intar-
connzcts the base and the top surface smoothly by a concave shepe having a radlus or by a
ramp iike shape or by a convex shape pretruding locally outwardly.

in a preferred embodiment the aspact ratio between the mdial thicknass of the annular seal-
ing ring end tha base is in the range of 2:1 and 3:1 {depanding on the field of application
ather aspect ratios mey be appropriate). The uspect ratio belwean the vertical free length of
the annular sealing ring and lis radial thickness is preferably in the range of 1:T and 4:1.
Depanding on the field of application ather aspoct ratios are apprapriate. The shape of the
aoss section of the annular sealing ring and the eccentricity of the contact surface with
respect to the base of the saaling means is of further relevance for the field of application
bocausa thesa parameters influence the distribution of annular tension forces.

The shape and the alignment of the base of the sealing means Is relovant for the parform-
ance and the physical behavior of the saaling means. Eg. if the base of the sealing means Is
Inclined (conically) at an angls with respect to the top of the dosurs, the pop on of the do-
sure onto the orifice (opening) of the container becomes more difficult and faflures due to
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mismatch are more Iikely. One reason for this is that the distribution of forces and the initial
widsniag of the seal bscome more difficuit.

A preferred embodiment of the ssaling means and the closure are made by an injection
moulding process, respectively two-component Injection moulding process, in & multh
componant mould whereby a sealing liner is made in that a first plastic material is injected
in liquid form into a first cavity onto a core of a mould cavity where the first material form-
Ing the Jiner congeals. Aftarwards the Uner is displaced with the first core into a second v
ity pasition wherein a second matertal for an outer sholl of the closure ks injected into the
second cavity. The materdal of the seallng liner and the material of the outer shell are
theraby Integrally jolned to each other.

To optimizs the production procass the ares In the cavity of the sealingdiner which is not In
contact with the first core is proferably shaped such that the sealing-liner can be taken out
of the first cavity without retaining forus. Therefore hindering undarcuts mainly edending
perpendicularly with respect to the displacing direction or the core ane avolded. By the de-
scribed Injection moulding process a firm bonding is obtained between the liner and the
shell material In differance to the two-component clasures as known from prior art madae by
a compression mouiding process, the hmir_l disclosed invantion resufts In more reliable seal,
Problems which typically occur whan demoulding of dosures made by compression mould-
Ing, where the shell of the closurs Is mado first and the sealing Gner second, do not oacur
with the hereln described inventlon, The outer shallis preferably macle out of Polypropylene
(PP or High Density Palyethylene (HDPE) wherehy the liner is formed out of a softer mate-
rial such as EVA, LDPE or a compoundad material based on polyolefinic raw materials, The
smbodiment of the closura further comprises a sealing means which interacts with an outer
thread-free peripheral cyfinddcal surface awanged between the thread and the annular top
surface of tha neck of the container.
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A preferred embodiment of the sealing means for sealing of a nack of a container comprises
a radlally deformable outer sealing means sultable to be engaged with an outer fres surface
of tha neck, wharaby tha outer sealing means has an in general Pshaped crosssection with
an aninular base and an annuler sealing ring armnged at a fre end of the annular base,
protruding radially inwardly abavs the Inner surfixce of the base end forming in engaged
pasition with the neck a first saaling emea with the outer free surface

in a further praferrad embodiment the sosling means has an outer sealing means with an in
genera! R-shaped crosssection. A blend Is amanged at tho bese and Interconnects the base
with a vertical top surface of the closure. The blend may form in engaged pesition of the
sealing means and the neck a second sesling area between an edge surface of the neck and
the outer sesling mesns. The outer sealng may be shaped such that by interaction between
the edge surface and tha blend the outer sealing means controllably deforms such that the
annular sealing Ang s pressed more fimnly against tha outer free surface of the nack The
blend can have, depending on the fleld of application, different shapes: eg. a ramp-ikeo
cross-section, & convex cross-action or concave cross-section. When the blend is designed a
smooth intarconnection the, it prefarably has a radivs R which is larger than the radius of
the edge surface of the neck of the container.

in a further embodiment the seafing means, respeciively the closure may comprises a liner
made out of a linar matarial. Theraby the liner may comprise an inner skirt which extends
vertically along an outer downward lag. An annular sealing ring, made out of ner material,
may be arranged & the end of the Inner skdit

In addition the sealing means may comprises a bore seal wharsby the bore seal may be
miade out of liner material and mey have a cora made out of shell material,

W
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The sealing means and the closure acconding to the present invention are explained in more
detall according to praferred smbodiments.

Fg. 1
Ag. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5

Fig- 6

Fig. 10

. Fig. 11

shows a dosure with a sealing means in a perspective view from below;

shows the dosure according to Figure 1 in a perspective view from above;
shows a closure with a first ambodimant of a sealing means in a sida View;
shows a cross cut through the closure according to Figure 3 along line AA;
shows detail B of Agure 4;

shows a closure with a second ombodiment of a suling' means in a side view; '
shows a cross cut thraugh the clasure according to Figure 6 along line CC;
shows detail D of Fgure 7;

shows a closura with a third embediment of a sealing means in a side view;
shows a cross cut through the closure according to Figure 9 along lins EE;

shows detsil F of Fgure 10,

5. 0157043 \{/
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DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED EMBODIMENTS

Rgure 1 Is showing a dasure 1 comprising a sealing msans 2 according o the present In-
vantion in an Isometric skde view from below and Fgure 2 the seme dosure 1 from a per-
spoctiva sida view from above. Tha dosure 1 comprises ar outer skirt 3 extanding in general
parpendicular from a discilke top portion 4. The outer skirt 3 has on Iis cutsida vertically
amanged knurls 5 which provide a better grip whils opersting the closurs. On the Inside the
outer skirt 3 compslses & thread 6 consisting of thread sogments 7. At its lowsr and the
outer sKirt is interconnected to & tamper band 8. The tamper band 8 of the displayed em-
bodiment has In general the sama outer diametsr as the autor skirt 3 of the clasure, On its
Inside the tamper band 8 comprises undercut ssgmonis 9 protruding radially Inwardly and
having a In general spherical lower part 10. During application of the closure onto the neck
of a contalner (not visible) the spherical undercut segments support centering and align-
ment of the sealing means with respect to the nack of the container. Thereby fellure due to
tit application cem be significantly reduced. Above the underaut ssgments 8 centering ele-
ments 11, which protruda radlally abowe the inner surface 15 of the tampar band 8, are
amanged which are aligned to the closure axis z and which help to centre the dosure 1 with
respact to @ locking bead of the neck of 2 container. Thereby tilting of the tamper band dur
ing opening of the clasure 1 Is lﬁumd.

The tamper band 8 Is Interconnecied to the outer skirt 3 of the dosure 1 by frangible
bridges 12 which are destroyed while initia! apeaning of the Mm 1. The tamper band 8 is
distanced from the closure skit 3 by a gap 13. The bridges 12 are amanged in the shown

_ embodiment In recesses 14 which exend the leagth of the bridges 12 and thereby halp to
evold unwanted disrupting of the bridges 12 during application of the closura 1.

Figure 3 Is showing a further embodimant of a closure 1 [n a side view. The dosure 1 com-
prises 8 tamper band 8 with an In gensral smatlar outside diameter than the skirt 3 of tha
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clasum 1, The tamper band 8 comprises  shoulder 16 which sults as a contact point during
gjection of the closure 1. The bridges 12 are similar to the' closure acconding to Figures 1
and 2 amanged In recesses 14. The crosscut along fine AA is shown In figure 4.

Fgure 4 Is shawing a cross cut through the closure 1 and the saeling means 2 along line
AA of Figure 3 and Figure 5 is showing detali B of the sealing means 2 of Agura 3 in a
magnified manner. In figure 5 a neck 25 (dashed line) of 2 contalner is schamatically dis-
playad. The saaling means 2 of the shown embadiment ts displayed In an undeformed man-
ner and comprises an outer side seal 20 and an In general V-shaped top seal 21 protruding
from the inner surface of the disk lTks fop portion 4 of the closure 1 in a genarally pespens

" dicular way inside the closurs 1 and amanged such that it interacts in a closed position with

the annular end suface 27 of the neck 25, The side seal 20 has an In paneral P-shaped
cross-section and comprises a base 22 and an annular s.ullng fing 23 laterally protruding
radlally inwardly above the base 22 suiteble to seal on an outer peripharal surface 17 of the
neck 25 in a thread froe area above thread 26, The side seal 20 s amanged mdially dis-
tancad to the outer skit 3. In the shown embodiment an annular gap 24 with In unde-
formed stage in genaral perallel side walls extends vertically between the side seal 20 and
the outer skirt 3 of the dasure 1 defining the outer free length L of the sids seel 20. The
thickness t of the annuler gap 24 is chosen such that the annular sealing ring 23 and the
base 22 may extend frealy In radial direction r+ whils the dosure is applied onto the neck
25. The vertical length L of the base 22 of the sido seal 20 Is here chasen such that the an-
nular sealing ring 23 Is amanged as far as possible down along the free [ength of the cuter
vertical surface 17 of the neck 25 in the shown embodiment just above the start of the out-
side thread 26 container. The contact zonie Is on a PET-container, depending from the thread
start, typically positioned about 0.5 mm to 2 mm below tha annular end surface of the neck
By this amangement the influenca of doming or ather deformatian of the closure 1 may be
minimisad such that the seal 2 becomes over 2l more sellable. The laterally fiedbly acdjust-

5.01T/043
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abla and vertically stif basa 22 of the slde saal 20 guarantees that the annular sealing ring
23 may sideways adjust even while pop-an of the side soal 20 oato 3 neck of 2 container
which Is eccantric, especially in radiat direction. The zadlal protrusion p of the annular seal-
Ing ring 23 over its base 22 s relevant for the interfarence with the neck 25, To obtain a
radial sealing force the inner diameter D of the annular sealing fing 23 is smaller than the
outer dlameter Da of a neck of the container. If appropriate the vertical position of the sealk
Ing means 2 with mspect the nack 25 & defined by an additiona! stop slement.

Figure 6 is showing a further ambadiment of a closure 1 In a side view, Rgure 7 is showing
a auss cut through the closure acconding to Figurs 6 along fine CC and Aigure 8 s showing
detall D of Figure 7 in a magnified manner. The general setup of the cdosure 1 comesponds
10 the closurs s described acrarding to the Figures 1 to 5. The axplanetion of similas detalls
such as outer skirt, tamper band and thread are therefore not repemted again and reference
is made to thess drawings.

As it can be seen in Figure 8 the side seal 20 which has In the here shown embadiment of
the sealing means 2 an In ganeral R-shaped cross-section and is amenged mdiatly distanced
to the outer skit 3. An annuiar gap 24 with In undeformed stage in general paraliel side
walls extends vertically between the side seal 20 and the auter skit 3 of the closure 1. The
annular gap 24 is chasan such that the annuler saaling ring 23 and the bass 22 may de-
form at least Initfally free In radlal direction r while the seal Is applied onto a nack 25
{schamatically indicated by dashed line). The vertical langth L of the base 22 of the side seal
20 ks adjusted such thet the annular sealing ring 23 k amanged as far as possible down
along the free langth 17 of the outar vertical surface of the neck 25 In the shown embodi-
ment just above tha start of the thread 26. In applied position a first saaling zone 30 is do-
veloped batween the sealing mesns 2 and the nack 25 in that the annular saaling ring 23 ks
pressing against the outer fres surface 17 of the neck 25 due to latoral stretching. As It can
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be seen base 23 blends on the Inside by a blend 34 having here a radlus R into a vertical
top surface 35 of the closure 1. The blend 34 Is shapad such thet it is forming a second
saaling area/contact reglon 31 in that R is in closed position in tight contact with an edge
surface 28 intarconnecting the outer frea surfacs 17 and the annular top surface 27 of the
neck 25, The radius R is in general larger than the radius of the edge surface 28 such that s
precise interaction zone Is determined. During the application process of the sealing means
2 onto the neck 25, the annular sealing ring 23 of the outside saal 20 is first In contact with
the annular top surface 27 and/or the edge surface 28 of the neck 25. During further ap-
plication the annular sealing ring 23 is draumferentially stetched until it sfips onto the
outer free surface 17 of the neck 25 astablishing a first contact zone 30. During the further
procedure the annular sesling ring 23 and the first contact zone 30 slips down along the
outer frea surface 17 of the nack 25 unti] the bland 34 i getting In contact with the outer
adge surface 28 of the neck 25 establishing the sacond contace 2ne 31, (n that the edge
surfacs pressas against the inner root (blend 34) of the autside seal 20, schematically indi-
cated by arrow F, it is achiaved thet because of the geometry tha annular saaling ring 23 Is
due 1o controlled deformation of the closure pulled inwardly (schematically indicated by
armow 1p) and thereby pressed more firmly against the outer freo surface 17 such that the
sesling parformance Is Improved. This functional interconnection between the first and the
sacond contact zone is schematically Indicated by arvow a. Befors the second contact 20ne
31 Is established the base 22 of the outside saal 20 & lxtarally adjustable and is locked in
its final position dus to the functional Interconnection, when the secand contact 2ona 31 is
established. Thereby It Is achleved thet during epplication of the sealing devica 2, before the
sacond contact 2one 31 Is establishad, all advantages of the embodiment es descaribed ac-
cording to figures 3 to 5 ara malnteined and in the final position, when tho sacond contact
20ne is established and the outer seal 20 therehy locked 31, 8 further improved ovorsll seal-
ing performance results,
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As it can be seen the annular sealing ring 23 protrudes locally above the Inner side surface
of the bese 22. The protrusian 33 has in the shown embodiment an In general circular cross
section which forms an appropriate first contact 2one between the annular sealing ring 23
and the outer free surfacs 17 and still allows demoulding of the undercut. The annular seal-
Ing ring 23 further comprises a funnel shaped first load In surface 29 suitabla to establish a
first contact between the owtside seal 20 and the neck 25 and acting as a ramp for the an-
mular sealing ring 23 such that it slides easlly onto the outer free surdace 17.

The shown sealing means 2 Is further equipped with a bors saal 36 which reaches In a clos-
Ing pasition down into the orifica of the neck 25, The bore seal 36 has an in general conical
shape extanding from it's raot, whera it is Interconnected to the disk like top portion 4 of the
closure 1, vemsus it's free end radially outwardiy at an angle c. Tha cross section of the base
37 of the bore seal 36 Is In general V-shapad at an angle B having It's apex in the region of
the free end. The bore saal 36 further has a funnsl shaped second lead in surfaca 38 which
guarantess sasy plug In of the bora seal 36 Into the orifice of the nack 25, Adjacent to the
second lead in surface 38 the bore seal is squipped with a hera toroidal contaxct surface 39
forming in closed position a third contact zone 32 batween the sealing meens 2 and the
inner side surface 41 of the neck 25. As it can be ssen the ssaling means 2 is shown in an
undeformed stage and s due to that overlapping with the geometry of the neck 25. How-
evar, it s clear that the clostire 1 adjusts during operation to tha neck 2% dus to elastic de-
formation of the closure material The root diameter Dr of the bors seal 36 is chosen such
that the bore seal 36 does not intaract with the neck of the closure in the aree of it's base.
During application of the toroidal saaling means 20 onto the neck 25 tha bore seal 36 s
bent imwardly In the direction r- such it adjusts tn the Inner diameter Di of the orffice of the
neck 25. In the herein described embodiment of the invention the in ths desed position
established third contact 20ne 32 Is aranged appruimately at the same vertical level {2
diraction) as the first contact zona 30 of the outside sea! 20. By this opposits arrangemant
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at the same lavel tha neck 25 Is firmly hold which results in an increesed tightness and seal-
Ing performanca. The vent angle of the clasure can be adjusted by the active length Lb
which corresponds to the distance betweesn third contact 20ne 32 and root of bore seal 36.
To obtain a longer vent angle the active length Lb of tha bore saal 36 is ingreased and to
reduce » lower vent angle reducad (the vent angle comesponds to the angle the closure has
to be tumed until venting occurs). Depending on the field of application the bore seal can
be ewolded,

If the sa2ling means comprisas In the area or adjacent to the intsrmadiate top surface 35 an
in gencral v-shaped protrusion (not shown In detail) which forms a top seal (fourth contace
2one/sealing reglon) and interacts in the clusing position with an annuler top surface 27 of
neck 25.

Figure 9 shows a furthes embodiment of a dasure 1 comprising a sealing device according
ta the present invention in a side view made by two-component Injection moulding. Figure
10 is showing a cross cut through the tlosure according to Fgure 9 along line EE and Ag-
ure 11 is showing detsll F of Rgure 10 In a magnified manner.

A detalled explanation of how 2 sealing means as shown in the Agure 9 to 11 can be best
made is eplained I full detall in the Intsmational patent application
PCT/EP2005/051558 of the same inventor as the herein disclased invention which is now
incorparated In full and with all ambodiments into the pressnt patant application.

Tha attention is now directed to Figure 11, The coss section and the Runctionality of the
sealing means 2 as shown In Figure 11 comesponds to the sealing means showh n Figure 8
with the only difference that the saaling means 2 Is made here out of two materials (shelt
material and liner material). With respect to the functionality It ks therefor referved to Fig-
vre 8 end the explanation balonging to it,
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In difference to the closures described acconding to the previous Figures 1 to B the sealing
maens 2 of the closure according to the Figures 9 to 11 is made out of two materials pref:
srably by two-compenent Injection moulding having en cuter shell 45 (disk like top portion
4 and outer skirt 3) made out of a shell material and 2 sealing liner 46 mada out of liner
material which covers hers all surfaces exposad 1o the good stared In the conteiner to be
saaled. The auter shell 2 of the closure 1 Is preferably made out of Polypropylene (PP} or
High Denslty Polyethylens (HDPE) whereby tha seafing liner 45 is preferably formed cut of
a softer linar material such as Darex™. The outer shell 45 and the sealing finer 46 are, as
shown here, firly bonded to each other along their boundary surfacns 49, 50 such that a
sava application and positioning of the sealing means 2 bacomnes passible.

The base 22 of the sealing means 20 comprises an outer downward leg 47 mude out af
shell matedal which supports an inner skirt 48 made out of liner matedal. The downward
leg 47 supports and stabilizes the Inner skirt 48 and the toroidal saaling ring 23 made par-
tially out of liner materizl and aranged at the end of the bass 22 in lateral and vertical
direction. As It can be seen the linar 46 Is formed such that it sxdsnds in xy-direction along
the inner top surkace 35 of tha dosure 1 and down along the outer downwand leg 47 {-=
direction). The inner skirt 48 blands by blend 34 into the vertical top surface 35. Both the
inner sidrt 48 and the Inner basa 22 are shown in an undeformed manner but will be ax-
tended radlally autwardly during application onto a neck of 2 closure. The vertical boundary
surface 49 between the autar downward lag 47 of the sealing {iner 46 and the inner sldrt
48 of the shown embodiment ks In genera! straight and slightly tapered such that the liner
46 can easlly be taken out of the maouid after moulding in the Aest stage. Depending on the
field of application the boundery surface can have @ differant shape such us indicated by
fine s such that the lower and of the auter seal 20 Is made completely out of shell matedal
and supported only In It's lower and by the airter downward leg 47.
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As explained n connection with Figure B the saaling means may comprise In the area or
adjacent to the intarmediate top surface 35 an in general vshaped protrusicn {not shown In
tletail) which forms a top sea| (fourth contact 2one) and Interacts in the dosing pasition with
en annular top surface 27 of neck 25 (see Figure 8).

The sealing means 2 further comprises in the shown embodiment a bore seal 36 which has,
in difference to the embodiment shown In Agures 6 to B, an In general olive shaped coss
section. As it can be soen the bore seal 36 is integrated Into Jiner disc 46, If appropriats the
bore seal 36 may comprise v section made out of shell material ta obtain Incressed keteral
support Altematively or in addition the bore seal may be supported by lateral ribs (not
shown in detafl),

5. 023/043 (S
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PATENT CLAIMS

Seafing means (2) for sealing of a neck {25) of a container charactarized in that said
sealing means {2) comprises

a) aradially deformable outer sealing meens (20) suitable to be engaged with an
outsr free surfaca (17) of the neck (25), whereby

b)  the outer sealing means (20) has an in general Pshaped quss-section with
g ananmlar base (22) and

d) an annular sesling ring {23) armanged at a free end of the annular base (22),
protruding radially inwardly ebove the inner surfaca of the base (22) and form-
Ing In engaged position with the neck (25) a first ssaling area (30) with the
outes free surface (17), '

Saaling means (2) acronding to daim 1, characterized In that the outer sealing
means (20) has an In goneral Rshaped cross-section wheredy a blend (34) is ar
ranged at the base (22) and interconnects the base (22) with a vertical top surface
(35)

Sealing means (2) acording 1o clalm 2, characterized In that the blend (34) s form-
Ing in engeged position of the ssaling means (2) and the neck (25) a second sasling
ared (31) betwean an edge surface (28) of the neck (25) and the outer sealing means
(20)-

Sealing means (2) according to claim 3, characterized In thet ths outer saaling
means {20) Is shaped such that by interaction between tha adge surfacs (28) and the
blend (34) the outer sealing means (20) controllably deforms such that the annuler
sezling ring (23} Is pressed more firmiy against the outar free susface (17) of the neck
@3)

S, 0247043 ‘g
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Sealing means (2) according $0 one of the daims 3 to 4 characterized in that the
blend (34} has a ramp-iks cross-seciion.

Sealing means (2) according to one of the daims 3 to 4 charactwrized [n that the
blend {(34) has a convex cross-saction.

Sealing means (2) according to one of the claims 3 to 4 characterdzed In that the
blend (34) has a concave cross-saction.

Sealing means (2) acconding to cleim 7 charactarized In that the blend (34) has a
redius R which Is larger than the radius of the edge surface (28],

Sealing means (2) acconding to one of the previous daims charactedtzod In that tha
sealing means (20) comprisas a liner (46) made out of a lines material,

Saaling means (2) acconding to claim 9, chamcterbzed In thet the outer sealing
means (20) comprises an inner skdrt (48) which extends vertically (z) along an outer
downward lag (47).

Sealing means (2) according to daim 10, charecterized in that an annular sealing
fing (23), made out of Iner material, is amanged a the end of the inner siirt (48).

Sealing means (2) aacording 1o one of the previous claims, charactarized In that the
sealing means (2) comprizes a bore seal (36)-

Seallng means (2) acconding to claim 12, characterized in that the bore seal 5 made
out of finer materfal.

Sealing means (2) according to deim 13, charactertzed in that the bore seal (36) has
8 core made out of shell material,

5. 0257033 N
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1§  Sealing means {2) according to one of the daims 12 to 14, charactedtzed in that the

18

17

18

19

20

bore seal (38) has an In general conlcal shaped base protruding radially cutwardly at
an angle {a) and an in genoral funnel shaped lead-n surface which are intsrcon-
nectad by a toroldel contact surface (39) ammangod In the area of the largest diameter

of the hore seal (35), said base having a continuously decressing thickness versus it's
lower free and.

Sealing mesns (2) according to one of the clalms 12 to 14, characterized In that the
bora seal (36) has an in general allve-shaped quss-section,

Closure {1) comprising & sealing means (2) according to one of the previous claims.

Closure (1} according to clalm 17 charecterized In that the dosure (1) comprises a
linar {46) made out of liner material which (s firmly bonded t a closure shell (45)
made out of 3 shell material by s two-componant Injection moulding procass.

Process for applying a closwre (1) comprising a soaling means (2} according to one of
the claims 1 to B onto a nack (25) of & container charscterized by the following steps:

a) Aligning the closure (1) abova the neck (25)%

b}  Moving the closure (1) relatively ta tha nsck (25) until a contact between the
outer sealing means (20) and the edge surface (27) of the neck (25) is astab-
lished;

€}  Furthar moving the closure (1) relatively to the neck (25) such thet the annular
saaling ring (23) is drrumferentially stretched until it slips onto an outer free
surface (17) of tha neck (25) and a fist sealing area (30} Is ostablished,

Process aceomding to dalm 19 whareln the cosura (1) is moved rfatively to the neck
(25) until a sscond sealing area is establishad between the edge surface (27) and a
blend (34).

S. §e6/043 ‘g
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21 Process according to daim 20 wherein the edge surface (27) Is pressed against the
bland (34), thereby the outer sealing means (20) Is controllably deforms such that the
annuler sealing ring (23) is pressed more firmly according to the outer free surface

(17).
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WO 2006/117024 PCT/EP2005/053777
MEDIOS DE SELLADO PARA UN CIERRE, CIERRE Y PROCESO

CAMPO DE LA INVENCION

La invencién se relaciona con unos medios de sellado para
cierres, especialmente medios de sellado para cierres para
empagques para liguidos tales como bebidas. En particular la
invencién se relaciona con unos medios de sellado para
recipientes para liquidos carbonatados tales como bebidas
gaseosas pero estfin especialmente bien adaptados para sellar
otos recipientes tales como recipientes de vidrio o PET con
contenidos por encima o por debajo de la presidn atmosférica
0 gque contienen componentes gaseosos O que requieren un sello
hermético. La invencién se relaciona ademée con un cierre y
un procesc para elaborar y aplicar unos medios de sellado,

respectivamente un cierre.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los sellos de los cierres son generalmente elaborados de
varios tipos de pléstico, tales como Polietileno (desde ahora
en adelante PE) o Polipropileno (de ahora en adelante PP) o
materiales basados en EVA tales como un material de
recubrimiento interior Darex™. El1 Gltimo es principalmente

utilizado para la elaboracién de cierres de recubrimiento
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interior; en materiales menos duros y menos durables que el
PE. El material mis sguave tal como el PE de baja densidad
(LDPE) etileno vinil acetato (EVA) o compuestos basados en
materias primas de poliolefinas son a menudo utilizados como
material de sellado. Los materiales mé&s rigidoe tales come
polipropileno son a menudo utilizados como un material de

cubierta de cierres.

Desde la técnica anterior una basta cantidad de documentos
esti disponible los cuales estdn dirigidos a cierres y a
tapas para sellado de recipientes. Se explica

subgsecuentemente un rango seleccionado.

La EP0076778 de Albert Obrist AGC se present6 en 1982 y estéd
dirigida a una tapa de cierre hecha de material pléastico que
tiene un labic de sellado exterior circular que tiene un
grosor que disminuye continuamente versus su extremo libre.
El labio de sellado exterior est8 dispuesto en la regién de
la unién entre la camisa vertical exterior y un disco como
una porcién superior y puntos coblicuamente dirigidos hacia el
interior. En su di&metro méis pequelfio, el labio de sellado
tiene una porcidn de sellado redondeada. Por debajo de la
porcién de sellado el labio de sellado es ampliado hacia

fuera a la manera de un embudo para recibir una abertura de
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recipiente. Sin embargo, debido a la disposicidén obligada del
labio de sellado el labio de sellado a menudo tiende a ser
distorsionado durante la aplicacién, especialmente la
aplicacién curvada sobre un cuello de un recipiente. Una
desventaja adicional consiste en que debido a la disposicién
inclinada este sellc es relativamente rigido y por lo tanto

no muy bueno en ajuste de la direccién lateral.

La US 4489845 se presentd en 1984 y se cedié a Albert Obrist
AG. La US 4489845 estd dirigida a una tapa rosca para sellar
una abertura de recipiente. La tapa tiene un labio de sellado
que e fija a la parte superior de la tapa. La pared lateral
interior del labio de sellado exterior tiene un didmetro que
es mayor que el difmetro exterior de la pared exterior del
recipiente. Un dispositivo de abrazadera, que Be puede
disefiar como un sello interior, crea una contraccién de la
tapa superior de la tapa cuando la tapa rosca se atornilla
sobre el recipiente debido a la deformacién de la cubierta
exterior del cierre, por medio del cual cuyos medios el labio
de sellado debe ser presicnadeo contra la boca del recipiente.
De esta manera el labic de sellado es solo presionado
radialmente contra la boca del recipiente durante el curso
del proceso de atornillado. De esta manera el sobre

tensionado y el dafioc del material del labio sellante se debe
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prevenir. En una posicién acoplada el 1labio sellante se
acopla alrededor de la corona superior del cuello de una
abertura del recipiente. Una desventaja es que la informacidn
descrita del cierre estd relacionada con fuerzas operativas
extensivas. Una desventaja adicional consiste en gque 1la
cubierta exterior tiende a romperse debido a la tensién y
deformacién extensiva (cuarteo por tensién) lo que resulta en

una falla completa del cierre y la pérdida del producto.

La EP 0114127, presentada en 1984, de Continental Whitecap y
EP0176205, presentada en 1985, de Sun Cost Plastic describen
ambas un sello que tiene dos aletas de sellado dispuestas en
forma general de V. Cuando el cierre se dirige hacia abajo
gsobre el recipiente, las aletas se deformarian de acuerdo con
la seccién transversal del &rea de superficie de sellado del
recipiente incluyendo bajar dentro de la boca del recipiente
y bajar a lo largo del lado de la superficie exterior del
terminado de cuello para suministrar un contacto de sellado
efectivo con el adrea de sellado del recipiente. Las aletas de
sellado estén en posicién acoplada lateralmente soportadas y

presionadas contra el cuello del recipiente.

La EP0529383, presentada en 1992 por Jacocb Berg GMBH, esté

dirigida a una tapa rosca pléastica para recipientes, en
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particular recipientes de bebida presurizada. El cierre
comprende una tira de selladc anular que esti integralmente
moldeada con la cubierta del cierre. Adyacente a la tira de
sellado un glébulc estd dispuesto presionando la tira de
sellado contra el borde exterior superior del cuello de un
recipiente. Una desventaja consiste en la ajustabilidad

lateral reducida.

La EP0770559, presentada en 1996 por Sacmi Cooperativa
Meccanici, estd dirigida a una tapa rosca pléidstica con un
recubrimiento interior hecho mediante moldec por compresidn.
El cierre comprende un labioc anular que estd diseilado para
sostener el recubrimiento interior y sobresale de la porcién
similar a disco concéntricamente con respecto a la pared
exterior cilindrica. El labio anular estd actuando como un
hombro para un recubrimiento interior de sellado de tal forma
que el recubrimiento interior, cuando 1la tapa ha sido
aplicada al recipiente, acopla el borde de 1la boca del

recipiente.

La US4489844 se presentd en 1982 y se cedid a Charles A.
Breskin Assoc. Inc. Est& dirigida a una tapa reutilizable
para cerrar recipientes de bebidas carbonatadas o similares.

El cierre consiste de una cubierta internamente roscada que
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tiene un ajuste en este que acopla de manera sellante el
cuello del recipiente de bebida al extremo libre de este. la
cubierta y el ajuste son construidos de materiales plasticos
diferentes y estén moldeados por inyeccién en diferentes
porciones de la misma cavidad de moldeo. Primero, el ajuste
se forma y entonces, sin mover el ajuste de la posicién en la
cual este se formé, se forma la cubierta, para producir una
estructura unitaria en la cual las porciones sustanciales del

ajuste son embebidas en la cubierta.

La US 5447674 presentada en 1993 por Frank Schellenbach est§
dirigida a un método y a un nficleo de molde para 1la
produccién de un cierre pléastice moldeado por inyeccidén bi-
componente. El1 nlcleo de molde para uso en el mé&todo de
moldeo por inyeccién bi-componente se pregenta para moldeo
por inyeccién bi-componente de c¢ierres plasticos para
recipientes. El1l nGcleo de molde consiste de un primer vy
segundo subnicleo. Después de inyectar la primer sustancia,
el subnGcleo o el elemento de herramienta es desplazado por
una cantidad predeterminada relativa al primer moldeo. Una
desventaja del procedimiento descrito es que el
desplazamiento del niiclec solo puede tener lugar cuando el
material de la primera etapa se ha congelado suficientemente

lo que resulta en un retrazo significativo. Una desventaja
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adicional consiste en que la geometria del cierre y el sello
estén significativamente restringidos debido a la funcién de
molde. Una desventaja alin adicional es que el sello puede no
comprender una saliente radial lo gque resultaria en una
socavacidén del molde en razén a que el desplazamiento del

nlicleo del molde ya no seria posible.

La WO03011699 presentada en el 2002 por Bericap estd dirigida
a una tapa de cierre que comprende una camisa de sellado
interna gue estd sustancialmente truncada y converge desde la
base de la camisa de sellado hacia el extremo libre de la
camisa de sellado. El interior de la camisa de esellado esta
disefiada para cooperar con el exterior del cuelle. El
di&metro interno de la camisa de sellado hacia su porcidén de
extremo libre estd disefiada mds pequeila que el didmetro
externo del cuello. Como se describiéd el cierre puede
comprender una muesca anular en V para mejorar la unién del
recubrimiento interior al borde del cuello o el contacto

entre el recubrimiento interior y el borde.

Del inventor de la invencitn aqui descrita se conoce una
serie de cierres para bebidas carbonatadas y se describieron
entre otras la WC 99/03746 (1958), WO 99/03747 (1999), WO

89/12584 (1989), WO 03/022701, WO 00/56616, WO/56615. Los
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gellos de estos cierres tienen todos en comin que una
costilla de sellado anular, que inicialmente se proyecta
hacia abajo y hacia el interior con respectc a la porcidn
superior del cierre, se gira de adentro hacia fuera durante

la aplicacién sobre el cuello de un recipiente.

Un problema de los cierres conocidos de la té&cnica anterior
es que el sello de estos cierres a menudo falla a la alta
presién interna y contiene chorreaduras debido a la formacién
de béveda o levantado de la porcién superior de la tapa. Este
problema puede ocurrir especialmente con tapas que sellan
primariamente sobre la superficie periférica interior o sobre
la superficie superior anular del cuello del recipiente. Un
problema adicional a menudo gque ocurre con loe cierres
conocidos de la técnica anterior es la chorreadura del sello
debido a la alta presién interna y en el recipiente y a la
carga superior adicional aplicada a la parte superior del
cierre, por ejemplo debido al apilado de varios recipientes.
La razén para esto se puede encontrar en la deformacién del
cierre y con este el desplazamiento relacionado del sello. Un
problema adicional entre los cierres conocidos de la técnica
anterior es que el sello falla debido a la aplicacidén curvada

del cierre sobre un cuello de recipiente.
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Es un objeto de la presente invencién suministrar unos medics
de @sellado para cierres, especialmente cierree para
recipientes para bebidas carbonatadas y otros liguidos
calientes o frios, que tiene la capacidad mejorada para
adaptar el cuello de 1los recipientes, especialmente los
cuellos de recipientes que tienen una cierta imperfeccién o

darfio.

Es un objeto adicional de la presente invencién suministrar
un dispositivo de sellado y un cierre adecuade para bebidas
carbonatadas y otros liquidos calientes o frios, para ofrecer
ventajas en la produccién tal como un ciclo de tiempo bajo y
menos consumo de material y ser aln herméticos a presién a

altas presiones internas y a carga superior.

RESUMEN DE LA INVENCION

El cierre que tiene un dispositivo de sellado de acuerdo con

la presente invencién es adecuado para ser acoplado con los

recipientes que comprenden un cuello estandarizado de un
'

recipiente. El cuello estandarizado comprende una superficie

periférica exterior con una rosca externa. La superficie

periférica exterior se combina con una superficie de borde en

una superficie superior anular que forma el extremo superior
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del recipiente cuando este permanece erguide. Entre la
superficie superior anular y la rosca externa una superficie
libre exterior se extiende sobre la longitud de
aproximadamente 1 mm a 3 mm del cuello que no estd cubierto
por la rosca adecuadamente para propSsitos de sellado.
Adicionalmente el <cuello del recipiente comprende wuna
superficie c¢ilindrica, periférica interior adyacente a la

superficie superior anular.

Ademés de los medios de sellado de acuerdo con la presente
invencién un cierre comprende en general una base con un
disco como una porcién superior y una camisa exterior
adyacente a ésta con medios de retencibén, tal como una rosca
interna, adecuada para eser acoplada con 1los medios de
retencidén correspondientes tales como una rosca externa del
cuelle estandarizado de un recipiente como se describié
anteriormente. Si es apropiado el cierre puede tener una
tapa con bisagra que estd interconectada a la base del cierre
y es adecuada para el cierre de un orificio de manera

gsellante.

Preferiblemente el material pldstico del cierre es
polietileno de alta densidad, polietileno de baja densidad,

polipropileno © wuna combinacién de estos. Cuando el
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recipiente va a ser utilizado para liquidos gaseosos, el
material pléstico tiene preferiblemente muy baja porosidad al

gas.

Los medios de sellado aqui descritos comprenden en una primer
modalidad una Beccién transversal esencialmente en forma de
P. Los medios de selladc comprenden una camisa cilindrica que
se extiende en general perpendicular desde 1la porcién
gsuperior similar al disco del cierre en el cierre dentro de
una distancia radial a la camisa exterior del cierre por un
espacio que tiene un ancho y profundidad definidos. La camisa
interior, que en general tiene con respecto a 8su seccifn
transversal la forma de una pata que baja ajustable lateral
de permanencia 1libre, estd en 8Bu base preferiblemente
interconectada directamente a la porcién guperior del cierre.
En el &rea de su extremo libre inferior opuesto la camisa
interior cambia al menos un anillo de sellado toroidal que
sobre sale por encima de la superficie lateral de la camisa
cilindrica. El1 anillo de sellado toroidal interactGa en
posicién cerrada radialmente desde el exterior con la
superficie de extremo libre de cuello del recipiente por via
de una superficie de contacto designada, por medio de la cual
esta superficie de contacto se dispone preferiblemente tan

lejos de la superficie libre del cuello de la botella como
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sea posible para reducir la influencia de los problemas
conocidoas, por ejemplo, formacidén de béveda, dafio en el
terminado de botella en el borde exterior superior,
levantando el cierre, lo cual podria ocurrir. La camisa
cilindrica actGa como una base del anilloc de sellado toroidal
Yy tiene una longitud que evita la interaccifén negativa del
anillo de sellado toroidal con 1la rosca del cuello del
recipiente. El al menos un anillo de sellado toroidal estéa
preferiblemente conformado de tal forma que é&ste sella
primariamente debido a la tensién anular. Por lo tanto los
medios de sBellado son preferiblemente de permanencia libre en
una posicién radialmente deformada cuando se aplican sobre el
cuello de un recipiente. En una modalidad preferida el
espacio entre la camisa interior y exterior se disefia de tal
forma gue no ocurre contacto entre los medios de sellado y la

camisa exterior en ningin momento.

El anillo de sellado toroidal comprende una saliente gue est&
dispuesta en posicién de acoplado hacia el cuello del
recipiente y define una zona de contacto. En diferencia a los
sellos conocidos de la técnica anterior que son
principalmente sometidos a presién anular o fuerza de docblez
en la raiz, los medios en general de sellado perpendicular de

permanencia libre de acuerdo con la presente invencién sellan
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principalmente debido a las fuerzas de tensién anular que
ocurren en el anillo de sellado torcidal cuando se aplican
sobre el cuello de un recipiente. Los medios de sellado se
disefian de tal forma que este es capaz de ajustar/compensar
una cierta cantidad de descentrado o distorsién lateral y/o
radial del cuello del recipiente. La camisa cilindrica, que
actlia como una base, suministra una cierta flexibilidad en la
direccién lateral/radial. Se logran buenos resultados por que
la razébn de proporcién de la longitud wvertical al grosor
radial de la base de los medios de sellado, que estéd
dispuesta entre la porcién superior del cierre y el anille de
sellado toroidal, es de al menos 1:1 preferiblemente 4:1.
Dependiendo del campo de aplicacifén proporciones de aspecto
adicional son relevantes tal como el grosor radial y la forma
de la base de los medios de sellado el grosor radial y el
anillo de sellado anular y la proporciétn de aspecto de la
longitud vertical al grosor radial del anillo de sellado

anular y el espacic entre la camisa interior y la exterior.

En una modalidad adicional el sello tiene una seccién
transversal en general en forma de R por medio de la cual la
seccién transversal en forma de P se combina en el interior
dentro de una superficie superior interior del cierre. Dicha

combinacién esti conformada de tal manera que esta forma una
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sequnda regién de sellado con la superficie de borde del
cuello del recipiente lo que origina, cuando la superficie de
borde presiona la combinacién, el anillc de sellado anular a
ser empujado, debido a la deformacién controlada de la base,
hacia el interior de la superficie de extremc libre del
cuello del recipiente. Dependiendc del campo de aplicacién la
combinacién interconecta la base de la superficie superior
suavemente de una forma céncava gque tiene un radio o con una
forma similar a rampa o por medio de una forma convexa que
sobresale localmente hacia fuera. En una modalidad preferida
la proporcién de aspecto entre el grosor radial y el anillo
de sellado anular y la base estd en el rango de 2:1 a 3:1
{dependiendo del campo de aplicacidén o proporciones de
aspectc pueden ser apropiadas). La proporcién de aspecto
entre la longitud libre vertical del anillo de sellado anular
Yy su grosor radial esti preferiblemente en el rango de 1:1 A
4:1. Dependiendo del campo de aplicacidn son apropiadas otras
proporciones de aspecto. La forma de la seccién transversal
del anillo de sellado anular y la excentricidad de 1la
superficie de contacto con respecto a la base de los medios
de sellado es de relevancia adicional para el campo de
aplicacién por que estos par&metros influencian la distorsién

de las fuerzas de tensién anular.
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La forma y el alineamiento de la base de los medios de
sellado es relevante para el desempefio y el comportamiento
fisico de los medios de sellado. Por ejemplo, si la base de
los medios de sellado esti inclinada (cébnicamente) en un
éngulo con respecto a la parte superior del cierre, el
estallido del cierre sobre el orificio (abertura) del
recipiente se vuelve mds dificil y falla debido a que la no
coincidencia es maAs probable. Una razéfn para esto es que la
distribucién de las fuerzas y la amplitud inicial del sello

se vuelve mads dificil.

Una modalidad preferida de los medios de sellado y el cierre
se hacen por medio de un procese de moldeo por inyeccién,
regpectivamente un proceso de moldec por inyeccién bi-
compeonente, en un molde multicomponente por medio del cual se
hace un recubrimiento interior de sellado en que un primer
material plastico se inyecta en forma liquida en una primer
cavidad sobre un nlcleo de una cavidad de molde donde el
primer material forma 1los congelados del recubrimiento
interior. Posteriormente el recubrimiento interior se
desplaza con el primer nficlec hacia adentro de una segunda
imposicién de cavidad en donde el segundo material de una
cubierta exterior del cierre se inyecta en 1la segunda

cavidad. El1 material del recubrimiento interior de sellado y
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el material del recubrimiento exterior son de esta manera

integralmente unidos uno al otro.

Para optimizar el proceso de produccidén el &rea en la cavidad
del recubrimiento interior de selladc que no estd en contacto
con el primer nticleo se conforma preferiblemente de tal forma
que el recubrimiento interior de sellado puede ser sacado de
la primer cavidad sin fuerzas de retencién. Por lo tantc se
evita ocultar los segmentos de conicidad inversa que se
extienden principal y perpendicularmente con respecto a la
direccién de desplazamiento o el nGecleo. Por medio del
proceso de moldeo por inyeccidn descrito se obtiene una unién
firme entre el recubrimiento interior y el material de
cubierta. Con diferencia a 1los cierres bi-componentes
conocidos de la técnica anterior hechos por medio de un
proceso de moldeo por compresién, la invenciédn aqui descrita
resulta en un sello méds confiable. Los problemas que ocurren
tipicamente cuando el desmoldeo de cierres se hace por medio
de moldeo por compresién, donde la cubierta del cierre Be
hace primero y el recubrimiento de sellado segundo, no
ocurren con la invencidén aqui descrita. La cubierta exterior
se hace preferiblemente de polipropileno (PP) o polietileno
de alta deneidad (HDPE) por medio del cual se forma el

recubrimiento interior de un material més suave tal comc EVA,
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LDPE © un material compuesto basado en materias primas
poliolefinicas. La modalidad del cierre comprende ademis unos
medios de sellado que interactan c¢on una superficie
cilindrica periférica de rosca libre exterior dispuesta entre
la rosca y la BsBuperficie superior anular del cuello del

recipiente.

Una modalidad preferida de los medios de sellado para sellar
un cuello de un recipiente comprende unos medios de sellado
exterior radialmente deformables adecuados para ser acoplados
con una superficie libre exterior de cuellec, por medio del
cual los medios de selladc exterior tienen una seccifn
transversal en general en forma de P con una base anular y un
anillc de sellado anular dispuesto en el extremo libre de la
base anular, sobresaliendo radialmente a 8u interior por
encima de la superficie interior de la base y formando en
posicidén acoplada con el cuello una primer &rea de sellado

con la superficie libre exterior.

En una modalidad preferida adicional, los medios de sellado
tienen unos medios de sellado exterior con una seccidn
transversal en general en forma de R. Una combinacién esté
dispuesta en la base e interconecta la base con una

superficie superior vertical del cierre. La combinacifn se
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puede formar en posicién acoplada en los medics de sellado y
el cuello y una segunda &drea de sellado entre la superficie
de bordes del cuello y los medios de sellado exteriores. El
sellado exterior puede ser conformado de tal forma que la
interaccidn entre la superficie de borde y la combinacién de
lcs medios de sellade extericres se deforman controlablemente
de tal forma que el anillo de sellado anular se presicna mas
firmemente contra la superficie libre exterior del cuello. La
combinacién puede tener, dependiendo del campoc de 1la
aplicacién, diferentese formas: por ejemplo, wuna seccién
transversal en forma de rampa, una seccidbn transversal
convexa © una sBeccifn transversal c6ncava. Cuando la
combinacién diseiia una interconexién lisa, esta
preferiblemente tiene un radio R que es mayor que el radio de

la puperficie de borde del cuello del recipiente.

En una modalidad adicional los medios de sellado,
respectivamente el cierre pueden comprender un recubrimiento
interior hecho de un material de recubrimiento interior. Por
medico de este el recubrimiento interior puede comprender una
camisa interior que se extiende verticalmente a lo largo de
una pata exterior gue desciende. Un amillo de sellado anular,
hecho de un material de recubrimiento interior, Bse puede

disponer en el extremo de la camisa interior.
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Adicionalmente los medics de sellado pueden comprender un
sello de orificio por medio del cual el sello de orificio se
puede hacer de un material de recubrimiento interior y puede

tener un nficleo hecho de material de cubierta.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los medios de sellado del cierre de acuerdo con la presente

invencién se pueden explicar con més detalle de acuerdo con

las modalidades preferidas.

Figura 1 muestra un cierre con unos medios de sellado en una

vista en perspectiva desde abajo;

Figura 2 muestra un cierre de acuerdo a la Figura 1 en una

vista en perspectiva desde arriba;

Figura 3 muestra un cierre con una primer modalidad de unos

medios de sellado en una viseta lateral;

Figura 4 muestra un corte transversal a través del cierre de

acuerdo ala Figura 3 a lo largo de la linea AA;
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Figura 5 muestra el detalle B de la Figura 4;

Figura 6 muestra un cierre con una segunda modalidad de unos

medios de sellado en una vista lateral;

Figura 7 muestra un corte transversal a través del cierre de

acuerdo a la Figura 6 a lo largo de la linea CC;

Figura 8 muestra el detalle D de la Figura 7;

Figura 9 muestra un cierre con una tercer modalidad de los

medios de sellado en una vista lateral;

Figura 10 muestra un corte transversal a través del cierre de

acuerdo a la Figura 9 a lo largo de la linea EE;

Figura 11 muestra el detalle dentro de la Figura 10.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

La Figura 1 muestra un cierre 1 gue comprende unos medios de

sellado 2 de acuerdo con la presente invencién en una vista

lateral isométrica desde abajo y la Figura 2 el mismo cierre

1 desde una vista en perspectiva lateral. El1 cierre 1
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comprende una camisa externa 3 que Be extiende en general
perpendicular desde una porcifn superior similar al disco 4.
La camisa externa 3 tiene en su exterior nudes dispuestos
verticalmente 5 que suministran un mejor agarre mientras gque
se opera el cierre. En el interior de la camisa externa 3
existe una rosca 6 que consiste de segmentos de rosca 7. En
su extremo mds bajo la camisa externa se interconecta con una
banda de evidencia de violacién 8. La banda de evidencia de
violacién 8 de la modalidad mostrada tiene en general el
mismo di&metro externo de la camisa externa 3 del cierre. En
su interior la banda de evidencia de violacién 8 comprende
gsegmentos de conicidad inversa 9 gque sobresalen radialmente
hacia adentro y que tienen una parte inferior generalmente
esférica 10. Durante la aplicacién del cierre en el cuello de
un contendor (no vieible) los segmentos de conicidad inversa
esféricos soportan centrando y alineando los medios de
sellado con respecto al cuello del contenedor. Por lo tanto
la falla debido a 1la aplicacién inclinada puede ser
significativamente reducida. Anteriormente los segmentos de
conicidad inversa 9 que centran elementos 11, gque scbresalen
radialmente sobre la superficie interna 15 de la banda de
evidencia de violacién 8, estdn dispuestas de tal forma que
ge alinean al eje de cierre z y que ayudan a centrar el

cierre 1 con respecto a la cabeza de aseguramiento del cuello
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de un contenedor. Por lo tanto la inclinacidén de la banda de
evidencia de viclacién durante la abertura del cierre 1 ae

reduce.

La banda de evidencia de violacifn 8 se interconecta con la
camisa externa 3 del cierre 1 por puentes de ruptura 12 que
ge destruyen cuando se inicia la abertura de cierre 1. La
banda de evidencia de wviolaciétn 8 estd distanciada de 1la
camisa de cierre 3 por un espacioc 13. Los puentes 12 estén
dispuestos en la modalidad mostrada en cavidades 14 que se
extienden por la longitud de los puentes 12 y por lo tanto
ayudan a evitar la interrupcién indeseada de loes puentes 12

durante la aplicacién del cierre 1.

La Figura 3 muestra una modalidad adicional de un cierre 1 en
una vista lateral. El1 cierre 1 comprende una banda de
evidencia de violacidén 8 con un didmetro externo mis pequefio
que la camisa 3 del cierre 1. La banda de evidencia de
violacién 8 comprende un hombro 16 que se ajusta comoc un
punto de contacto durante la eyeccién del cierre 1. Los
puentes 12 son similares al cierre de acuerdo con las figuras
1l y 2 dispuestas en las cavidades 14. El corte transversal a

lo largo de la linea AA se muestra en la figura 4.
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La Figuras 4 muestra un corte transversal a través del cierre
1 y los medios de sellado 2 a lo largo de la linea AA de la
Figura 3 y la Figura 5 muestra el detalle de los medios de
sellado 2 de la figura 3 en una forma magnificada. En la
Figura 5 se exhibe esquemidticamente un cuello 25 (linea
punteada) de un contenedor. Los medios de sellado 2 de la
modalidad mostrada se exhiben en una forma no deformada y
comprende un sello lateral externo 20 y un sello superior en
forma de V general 21 que scbresale de la superficie interna
de la porcidn superior similar a discc 4 del cierre 1 en una
forma generalmente perpendicular dentro del cierre 1 vy
dispuesta de tal forma que esta interactGa en una posicibn
cerrada con la superficie final anular 27 del cuelle 25. El
sello lateral 20 tiene una seccién tranesversal con forma de P
y comprende una base 22 y un anillo de sello anular 23 que
scbresale lateralmente hacia adentro sobre la base 22
adecuado para sellar una superficie periférica externa 17 del
cuello 25 en un &rea libre de rosca sobre la rosca 26. El
sello lateral 20 estd dispuesto radialmente distanciado de la
camipa externa 3. En la modalidad mostrada un espacic anular
24 con una etapa no formada en las paredes laterales se
extiende verticalmente entre el sellc lateral 20 y la camisa
externa 3 del cierre 1 que definen la longitud externa libre

L del sello lateral 20. El espesor t del espacic anular 24 se
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eacoge de tal forma que el anillo de sellec anular 23 y la
base 22 se pueden extender libremente en la direccién radial
r’ mientras que el cierre se aplica en el cuello 25. La
longitud vertical L de la base 22 del sello lateral 20 se
escoge aqui de tal forma que el anillo de sello anular 23
estd dispuesto tan lejos como sea posible a lo largo de la
longitud 1libre de 1la superficie vertical externa 17 del
cuelleo 25 en la modalidad mostrada justo por encima del
inicio de la rosca externa 26 del contenedor. La zona de
contacto es un recipiente PET, dependiendo del inicio de la
rosca, tipicamente posicionado aproximadamente 0.5 mm a 2 mm
por debajo de la superficie de extremo anular del cuello.
Mediante esta disposicién 1la influencia de formacién de
béveda u otra deformacién del cierre 1 se puede minimizar de
tal forma que el sello 2 llega a ser wmis confiable. La base
rigida 22 verticalmente Y ajustablemente flexible
lateralmente del sello lateral 20 garantiza que el anillo de
sello anular 23 se puede ajustar en formas laterales atn
cuando se ponga el sello lateral 20 sobre un cuello de un
recipiente que es excéntrico, especialmente en la direccién
radial. La protrusién radial p del anillo de sellc anular 23
sobre su base 22 es relevante para la interferencia con el
cuello 25. Para obtener una fuerza de sellado radial el

difmetro interno D del anillo de sello anular 23 es mis
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pequefio que el didmetro externo DA de un cuello del
contenedor. Si es apropiade la posicién vertical de los
medios de sellado 2 con respecto al cuelleo 25 se definen por

un elemento de detencidn adicional.

La Figura 6 muestra una modalidad adicional de un cierre 1 en
una vista lateral, la Figura 7 muestra un corte transversal a
través del cierre de acuerdo con la figura 6 a lo largo de la
linea CC y la Figura 8 muestra un detalle D de la Figura 7 en
una forma magnificada. La configuracién general del cierre 1
cérresponde al cierre como se describe de acuerdo con las
Figuras 1 a 5. La explicacidn de detalles similares tal como
la camisa externa, banda de evidencia de violacién y rosca no
se repiten por lo tanto de nuevo y se hace referencia a estos

dibujos.

Como se puede ver en la Figura 8 el sello lateral 20 que
tiene en la modalidad mostrada agqui de los medios de sellado
2 una seccifn transversal con forma de R y se dispone
radialmente distanciada a la camisa externa 3. Un espacio
anular 24 con una etapa no deformada en las paredes laterales
paralelas se extiende verticalmente entre el sello lateral 20
Yy la camisa externa 3 del cierre 1. El espacio anular 24 se

escoge, de tal forma que el anillo de sello anular 23 y la



WO 2006/117024 26 PCT/EP2005/053777
base 22 se pueden deformar al menos inicialmente libre en la
direcciétn radial r mientras que el selloc se aplica sobre un
cuello 25 (indicado esquemdticamente por lineas punteadas).
La longitud vertical L de la base 22 del sello lateral 20 se
ajusta de tal forma que el anillo de sellc anular 23 est§
dippuesto lo més lejos posible hacia abajo a lo largo de la
longitud 1libre 17 de 1la superficie vertical externa del
cuellec 25 en la modalidad mostrada justo por encima del
inicio de la rosca 26. En la posicidn aplicada una primerx
zona de sello 30 se desarrolla entre los medios de selladeo 2
y el cuello 25 en gque el anillo de sello anular 23 se
presiona contra la superficie libre externa 17 del cuello 25
debido a el estiramiento lateral. Como se puede ver la base
22 pe combina en el interior por una combinacién 34 que tiene
aqui un radio R en una superficie superior wvertical 35 del
cierre 1. La combinacién 34 se conforma de tal manera gque
eata forma una segunda &Area de sellado/regién de contacto 31
en la que esta estd en posicidén cerrada en contacto hermético
con una superficie de borde 28 que interconecta la superficie
libre externa 17 y la superficie superior anular 27 del
cuello 25. El radio R es en general mayor que el radio de la
superficie de borde 28 de tal forma que se determina una zona
de interaccién precisa. Durante el proceso de aplicacién de

los medios de Bellado 2 en el cuello 25, el anillo de sellado
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anular 23 del sello externo 20 esti primero en contacto con
la superficie superior anular 27 y/o la superficie de borde
28 del cuello 25. Durante aplicacién adicional el anillo de
sello anular 23 se estira circunferencialmente hasta que este
se desliza en la superficie libre externa 17 del cuellc 25
estableciendo una primer zona de contacto 30. Durante el
procedimiento adicional el anillo de sello anular 23 y 1la
primer zona de contacto 30 se desliza hacia abajo a lo largo
de la superficie libre exterior 17 del cuello 25 hasta que la
combinacién 34 se ponga en contacto con la superficie de
borde externo 28 del cuelo 25 estableciendo las segunda zona
de contacto 31. En ellas la superficie de borde presiona
contra la raiz interna (combinacién 34) del sello externo 20,
indicado esquemdticamente por la flecha F, esto se logra en
razén a gue la geometria del anillo de sello anular 23 se
debe a la deformacién controlada del cierre halade hacia
adentro (indicado esquemdticamente por la flecha rp) y por lo
tanto presionado més firmemente contra la superficie libre
exterior 17 de tal forma que se mejora el desempefio del
sello. Esta interconexién funcional entre la primera y la
segunda zona de contacto se indica esquemdticamente por una
flecha a. Antes de la segunda zona de contacto 31 ge
establece la base 22 del sellc externc 20 que se ajusta

lateralmente y se asegura en su posicid6n final debido a la
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interconexiédn funcional, cuando se establece la segunda 2zona
de contacto 31. Por lo tanto esto se logra ya que durante la
aplicacién del dispositivo de sello 2, se establece antes de
la segunda zona de contacto 31, todas las ventajas de las
modalidades como se describe de acuerdo con las figuras 3 a 5
se mantienen y la posicién final, cuando la segunda zona de
contacto se esptablece y el sello externo 20 asegura por lo

tanto 31, resulta un desempefio de sellc adicional mejorado.

Como se puede ver el anillo de sello anular 23 sobresale
localmente sobre la superficie lateral interna de la base 22.
La protrusién 33 tiene en la modalidad mostrada una seccién
transversal circular que forma una primer zona de contacto
apropiada entre el anillc de sello anular 23 y la superficie
libre exterior 17 y todavia permite el demcldeo de 1los
segmentos de conicidad inversa. El anillo de sello anular 23
comprende adicionalmente un primer tGnel que dirigido en la
superficie 29 adecuada para establecer un primer contacto
entre el sello externc 20 y el cuello 25 y acta como una
rampa para el anillo de sello anular 23 de tal forma que este

se desliza facilmente en la superficie libre exterior 17.

Los medios de sellado mostrades 2 se equipan adicionalmente

con un sello de agujero 36 que alcanza en una posicién de
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cierre en el orificio del cuello 25. El sello de agujero 36
tiene una forma cénica que se extiende desde su raiz, en
donde esta se interconecta con la porcifén superior similar a

disco 4 del cierre 1, versus su extremo libre radialmente
hacia afuera en un é&ngulo a. La Beccién traneversal de la

base 37 del sello de agujero 36 tiene forma V en un &ngulo P
que tiene su &pice en la regién de extremo libre. El sello de
agujero 36 tiene adicionalmente una segunda forma de tdnel
que conduce a la superficie 38 que garantiza la fécil
conexién del sello de agujero 36 en el orifico del cuello 25.
Adyacente a la segunda derivacién en la superficie 38 el
sello de agujerc de equipa con una superficie de contacto
toroidal 39 que forma en posicién cerrada una tercer zona de
contacto 32 entre los medios de sellado 2 y la superficie
lateral interna 41 del cuello 25. Como se puede ver los
medios de sellado 2 se muestran en una etapa no deformada y
gse debe al traslapo con la geometria del cuello 25. Sin
embargo, es claro que el cierre 1 se ajusta durante 1la
cperacién al cuello 25 debido a la deformacidén eldstica del
material de cierre. El difmetro de raiz Dr del sello de
agujero 36 se escoge de tal forma que el sello de agujero 36
no interactGa con el cuello del cierre en el &rea de su base.
Durante la aplicacién de los medios de sellado toroidal 20 en

el cuello 25 el sellc de agujero 36 se dobla hacia adentro en
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la direccién r de tal forma que este se ajusta al didmetro
interno Di del orifico del cuello 25. en la medalidad escrita
aqui de 1la invenciftn la entrada en la posicién cerrada
establece en la tercer zona de contactc 32 que estd dispuesta
aproximadamente en el mismo nivel vertical (direccifn z) como
la primer zona de contacto 30 del sello exterior 20. Mediante
esta disposicién opuesta en el mismo nivel el cuello 25 se
sostiene firmemente lo que resulta en un desempefioc de sello
hermético incrementado. E1l &ngulo de la salida de ventilacidén
del cilerre se puede ajustar mediante la longitud activa Lb
que corresponde a 1la distancia entre 1la tercer zona de
contacto 32 y la raliz del sello de hueco 36. Para obtener un
dngulo de ventilacién mayor la longitud activa Lb del sello
de agujero 36 se incrementa y para reducir un &ngulo de
salida de ventilaciédn menor reducido (el &ngulo de salida de
ventilacién corresponde al &ngulo que tiene el cierre para
seer girado hasta que ocurra la ventilaciéfn). Dependiendo del

campo de aplicacién se puede evitar el sello de agujero.

Si los medios de sellado estdn comprendidos en el &rea o
adyacentes a la superficie superior intermedia 35 una
protrugién con forma de v (no mostrada en detalle} que forma

un sello superior (cuarta zona de contacto/regién de sello) e
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interactGa en la posicién de cierre con una superficie

superior anular 27 del cuello 25.

La figura 9 muestra una modalidad adicional de un cierre 1
que comprende un dispositivo de sello de acuerdo con 1la
presente invencién en una vista lateral hecha por moldec de
inyeccién de dos componentes. La figura 10 muestra un corte
transversal a través del cierre de acuerdo con la figura 9 a
lo largo de la linea EE y la figura 11 muestra el detalle F

de la figura 10 en una forma magnificada.

Una explicacién detallada de cSmo un medio de sellc como se
muestra en la figura 9 a 11 se puede hacer mejor se explica
en mayor detalle en la solicitud de patente internacional
PCT/EP2005/051559 del mismo inventor como 1la invencién
descrita aqui que se incorpora ahora en todo y con todas las

modalidades en la presente solicitud de patente.

Se dirige ahora la atencién a la figura 11. La seccién
transversal y la funcionalidad de los medios de sellado 2 se
muestran en la figura 1 que corresponde a los medios de
sellado mostrados en la figura 8 con sblo una diferencia que
los medios de sellado 2 se hacen aqui de dos materiales

(material de cubierta y material protector). Con respecto a
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la funcionalidad é&ste por lo tanto se refiere a la figura 8 y

la explicacién le pertenece a éste.

Con diferencia a los cierres de acuerdoc a las figuras 1 a 8
anteriores los medios de sellado 2 del cierre de acuerdo con
la figura 9 a 11 se hace de dos materiales preferiblemente
poer moldec por inyeccién de 2 componentes que tienen una
cubierta externa 45 (porcién superior similar a disco 4 y
camisa externa 3) hechos de material de cubierta y protector
de sello 46 hechos de material protector que cubre aqul todas
las superficies expuestas para el buen almacenamiento en el
recipiente a ser sellado. La cubierta externa 2 del cierre 1
se hace preferiblemente de polipropileno (PP) o polietileno
de lata densidad (HDPE) por lo cual la cubierta de sello 46
se forma preferiblemente de un material protector mas suave
tal como Darex™. La cubierta externa 45 y el protector de
gello 46 estdn, como se muestra aqui, unidos firmemente el
uno al otro a lo largo de sus superficies limitantes 49, 50
de tal forma que se hace posible una aplicacién vy

posicionamiento de los medios de sellado 2.

La base 22 de los medios de sellado 20 comprende una pata
externa 47 hecha de material de cubierta que soporta una

camisa interna 48 hecha de material protector. La pata 47
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soporta y estabiliza la camisa interna 48 y el anillo de
sello toroidal 23 hecho parcialmente de material protector y
dispuesto en el extremo de la base 22 en direccidén lateral y
vertical. Como se puede ver el protector 46 se forma de tal
manera que se extiende en la direccién xy a lo largo de la
superficie superior interna 35 del cierre 1 y abajo a lo
largo de la pata externa 47 (direccibén-z). La camisa interna
48 combinada por la combinacién 34 en la superficie superior
vertical 35. La camisa interna 48 y la base interna 22 se
muestran en una forma no deformada pero se extenderd
radialmente hacia fuera durante la aplicacién sobre el cuello
de un cierre. La superficie limitante vertical 49 entre la
pata externa 47 de la cubierta de sello 46 y la camisa
interna 48 de la modalidad mostrada esti generalmente recta y
ligeramente angulada de tal forma gque el protector 46 puede
ser fécilmente sBacade del molde después de moldeo en la
primera etapa. Dependiendo del campo de aplicaciébn la
superficie limitante puede tener una forma diferente tal comeo
se indica por la linea 8 de tal manera gque el extremo
inferior del sello externo 20 se hace completamente de
material de cubierta y sélo se soporta en su extremo inferior

por la pata externa 47.
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Como se explica en relaciétn con la figura 8 loas medioas de
gellado pueden comprender el &4rea o estar adyacentes en la
superficie superior intermedia 35 en una protrusién c¢on forma
de v (no mostrada en detalle) que forma un selloc superior
(cuarta zona de contacto} e interactia en la posicibén de
cierre con la superficie superior anular 27 del cuello 25

(ver Figura 8)}.

Los medios de sellado 2 mostrados en la modalidad comprenden
adicionalmente un sello de agujero 36 gque tiene, en
diferencia a la modalidad mostrada en la Figura 6 a 8, una
seccién transversal con forma de aceituna. Como se puede ver
el sello de agujero 36 se integra en el disco protector 46.
Si es apropiado el sello de agujero 36 puede comprender una
secciédn hecha de material de cubierta para obtener un soporte
lateral incrementado. Alternativa o© adicionalmente el sellg
de agujero se puede soportar por costillas laterales (no
mostradas en detalle).

REIVINDICACIONES DE PATENTE

1. Medios de sellado (2) para sellar un cuello {25) de un
recipiente caracterizado por que dichoe medios de

sellado (2) comprende
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a)

b)

c)

d)

un medio de sello externo radialmente deformable
{(20) adecuado para ser acoplado con una superficie

libre externa (17) del cuello {(25) por lo cual

los medios de sellado externo (20) tienen una

seccién transversal con forma de P con

una base anular (22) y

un anillo de sello anular (23) dispuesto en un
extremo libre de la base anular (22) que sobresale
radialmente hacia adentro sobre 1la superficie
interior de la base (22) y forma una posicién
acoplada con el cuello (25) una primer &rea de

gellado (30) con la superficie libre externa (17).

2. Medios de sellado {(2) de acuerdo con la reivindicacién

1,

caracterizado por que los medios de sellado externo

(29) tienen una seccibén transversal con forma de R por

la cual una combinacién (34) est& dispuesta en la base

(22)

e interconecta la base (22) con una superficie

superior vertical (35).
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3.

Medios de sellado (2} de acuerdo con la reivindicacién
2, caracterizado por que la combinacién (34) se forma
en posicién acoplada de medios de sellado (2) y el
cuello (25) una segunda &rea de sello (31) entre la
superficie de borde (28) del cuello (25) y los medios

de sellado externos (20).

Medios de sellado (2) de acuerdo con la reivindicacién
3, caracterizados por gque los medios de sellado
externos (20} se forman de tal forma que mediante la
interaccién entre la superficie de borde (28) y 1la
combinacién (34) los medios de sellado externce (20) se
deforman controlablemente de tal manera que el anillo
de sello anular (23) se presiona mis firmemente contra

la superficie libre externa {17) del cuello (25).

Medioa de 8ellado (2) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 3 o 4, caracterizado por que 1la
combinacién (34) tiene una seccién transversal similar

a rampa.

Medios de sellado (2} de acuerdo con una de las
reivindicaciones 3 o 4, caracterizado por que la

combinacién (34) tiene una seccibn transversal convexa.
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10.

11.

Medios de sellado (2) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 3 o 4, caracterizado por que 1la

combinacién (34) tiene una seccién transversal cédncava.

Medios de sellado (2) de acuerdo con la reivindicacién
7, caracterizado por que la combinacién (34) tiene un
radio R que es mayor que el radio de la superficie de

borde (28).

Medios de sellado (2) de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
medios de sellado (20) comprenden un protector (46)

hecho de material protector.

Medios de sellado (2) de acuerdo con la reivindicacién
9, caracterizado por que los medios de sellado externco
(20) comprenden una camisa interior (48) que Bse
extiende verticalmente (z) a lo largo de una pata

externa (47).

Medios de sgellado (2) de acuerdo con la reivindicacién

10, caracterizade por que el anillo de sellc anular
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12.

i3.

14.

15.

(23), hecho de material protector estd dispuesto en el

extremo de la camisa interna (48)

Medios de sellado (2) de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
medios de sellado (2) comprenden un sello de agujerc

(36) .

Medios de sellado (2) de acuerdo con la reivindicacién
12, caracterizado por que el sello de agujero se hace

de material protector.

Medios de sellado (2) de acuerdo con la reivindicacién
13, caracterizado por que el sello de agujero (36)

tiene un niicleo hechec de material de cubierta.

Medios de gellado (2) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 12 a 14, caracterizado por gque el

sello de agujero (36) tiene una base con forma cénica
que sobresale radialmente hacia fuera en un &ngulo (o)

y una superficie que se deriva con forma de tinel que
se interconecta por una superficie de contacto toroidal

(38) dispuesta en el &rea de mayor difmetro del sello
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16.

17.

18.

19,

de agujero (36), dicha base tiene un espesor que reduce

continuamente versus su extremo libre mids bajo.

Medios de sellado (2) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 12 a 14, caracterizado por que el
sello de agujero (36) tiene una seccidn transversal con

forma de aceituna.

Cierre (1) que comprende un medio de sello ({2) de

acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores.

Cierre (1) de acuerdo con 1la reivindicacibn 17
caracterizado por que el cierre (1) comprende un
protector (46) hecho de material protector que se une
firmemente a una cubierta de cierre (45) hecha de un
material de cubierta por un proceso de moldeo de

inyeccién de dos componentes.

Proceso para aplicar un sierre (1) gque comprende un
medio de sello ({(2) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 8 en el cuello (25} de wun

recipiente caracterizado por las siguientes etapas:

a) Alinear el cierre (1) sobre el cuello (25);
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20.

21.

b) Mover el cierre (1) con relacién al cuello (25)
hasta un contacto entre los medios de sellado
externos (20) y Be establece la superficie de

borde (27) del cuello (25);

c) Mover adicionalmente el cierre (1) con relacién al
cuello (25) de tal forma que el anillo de sello
anular (23) se tensiona circunferencialmente hasta
que &ste se deslice spobre una superficie libre
externa (17) del cuelloc (25) y se establece una

primer &rea de selle (30).

Proceso de acuerdo con la reivindicacién 19 en donde el
cierre (1) se mueve relativamente al cuello (25) hasta
que una segunda &rea de sello se establece entre la

superficie de borde (27) y una combinacidén (34).

Proceso de acuerdo con la reivindicacién 20 en donde la
superficie de borde (27) se presiona contra 1la
combinacién (34), por lo cual los medios de sellado
externoe (20) se deforman controlablemente de tal forma

que el anillo de sello anular (23) se presiona més
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firmemente de acuerdo con la superficie libre externa

(17).
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MEDIOS DE SELLADO PARA UN CIERRE, CIERRE Y PROCESO
RESUMEN

La presente invencién estd dirigida a unos mediocs de sellado
(2) para cerrar un cuello (25) de un recipiente,
especialmente un recipiente para bebidas carbonatadas. Los
medios de sellado comprenden unos medios de sellado
exteriores radialmente deformables (20) adecuados para ser
acoplados con una superficie libre exterior (17) de un cuello
(25) del recipiente. Los medics de sellado exteriores (20)
comprenden una base anular (22) que se combina por medic de
una combinacién (34) en una superficie superior vertical (35)
y al menos un anillc de selladec anular (23} dispuesto en el
extremo libre de 1la base anular (22), sobresaliendo
radialmente hacia el interior por encima de la superficie
interior de la base (22) y formando en posicién acoplada con
el cuello (25) una primer &4rea de contacto (30) con 1la

superficie libre exterior (17).
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3.  Foriurthar datails, 3a0 notes 10 Form PCTIBAR20,

Nome snd maling addresa of the ISA; ' Authorized Olicer

. Fax; 40 B9 2356 . 2458 Talgphons Na. +49 80 2360-2045 \.—r",
)

Form (PCTASARST] (Caver §hoot) {January 2004

— /.".
P smmime oo, €)
Tel. +49 83 £399 - 0 Toc 323656 vpmu ¢
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* 15-MAR-2007(FR) 18:32 RENTSCH & PARTHER (FRX)+41 44 2257080 . 041/043
WRITTEN OPINION OF THE imemational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2005053777

Box No.| Basly of the opinlon

1. With regard tn the langusge, this opinion has baen established on the basis of the International application n
the language in which it was filad, unlsss otharwiss indicated under this item.

O This opinian has been estabiished on the basis of a fransiation fram the ariginal language Into Lhe loflowing
tlangu . which s the language of a transiation fumished for the puposes of inlermational search
{under Rulas 12.3 and 23.1(h)).

2 With regard tn any nucisotide andbr amino acid sequance disciosed In the intamational applicason and
necasasary {0 the claimed invenlion, this opinion has been establighed on the basis of:

4. 1ypo of meterial;
D asaquence listing
O tabie(s) refated to the sequance ksting

b. format of materiak
Q  inwritten format
O in computer readabile form

c time of Ringfurnishing:
0  continad In the international application as Mod.
O filed together with the tntemationsl application in computer readable form.
O fumished subsequently 1o this Authority for the purposes of ssarch.

3. O In addkion, In the case that more than one version or copy of a sequance Isting andbr table relating therelo
has bean filed or fumished, the required statements that the information in the subsequent or addltional

coples I Identical 1o that in 1he application aa fied or does nat nd the appiication as fied, as
apprapriate, were fumished. o oo beyo

4, Agdions) comments:

Form PCTiSA 237 [laruory 2004)

<y

5




4 . %15-NAR-2007(FR) 18:33 REMTSCH & PARTNER

WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

(FAX)+41 aa 2257080 S. 0d2/043

intarnational application No.

PCTEP2005053777

%5

Box No.V Reasoned statement undsr Ruls 43b

i3.1{a)(]) with regard to novetty, Inventive step or

inclustrial applicabliity; citations and explanstions supporting such statement

1. Smatament

Novey N)

Inventive step {I8)

Indusirial applicablily (1A)

2. Chations and explanalions
BaD soparale shoot

Form PCTASAIZI?7 (Janumy 2004)

Yes:
Na:

Yas:
No:

Yes:
No:

Clalms
Claims

Claims
Clalmg

Claims
Ciaims

1-21

1-21

1-21
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% ‘.16-NAR-2007(FR) 16:34 RENTSCH & PARTHER (FRX)+41 44 2257080 S. 043/043

WRITTEN OPINION OF THE Infernational application No.
INTERNATI NAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/EP2005/053777
V.

1. The document WO-A-8500153 (D1), which is regarded as being the closest prior art
to the subject-matier of claim 1, discloses a saaiing means from which the sealing means
of ciaim 1 of the present application differs by the P-ghaped crosg-section and the further
characterstics ¢) and d) (see in padicular Figs. 1, 2; gasket 8).

The gasket in D1 may have on its left-hand sids as seen in Fig. 2 one part resembling a P-
shape but the entire gasket can hardly be regarded as P-shaped. More importantly, the
protruding sealing ring of D1 faces away from the neck and does not allow engagement
with the neck, as discloged in clalm 1 of the present application.

None of the prior art documanis at hand discloses, In a relevant combination, the features
in the characterising part of claim 1. For example, documents US-A-6 126 027 and US-A-

2002158037 discloge sealing means sultable for engaging the exterior of a container neck
but none of said seallng means Is P-ghaped.,

Consequently, the subject-matter of claim 1 is nol disclosed by any prior art document
taken alone or in any relevanl combination with other prior art document and appears 1o
meet the requirements of Article 33 (2) and (3) PCT.

Claims 210 21 are dependent on claim 1 and as such meet the requirements aof Article 33
(2) and (3) PCT.

Further, the invention claimed In claim 1-21 Is Industrally applicable in the sense of Ardticle
33 (4) PCT.

Form PCTAIBAZ? (Separate Shoen) (Sheot 1) {EPO-January 2004}
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478 FASENACICHLL
S 411 PRESENTACON

Q"

“lustria y Comercio

PERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

1y

PCT
PATENTE DE INVENCION [b{ MODELO DE UTILIDAD [ }
€ Indicacién de que se solicita la conceslén de una patente
¢ Datos de identificacldn del solicitante o de la persona que presenta la solicltud [-]/
¢ Descripcion de la Invencion
¢ Dibujos de ser estos pertinentes
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ']

Indicacién de que se solicita 8l registro de Disefio Industrial
Datos de identificacion del sollcita

material que Incorpora el disefio
Comprobante de pago de las tasas establecidas

< & o

COMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

¢ Indicacion de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado
¢ Datos de identificacién del sollcitante o de la persona que presenta la solicitud

® Representacién grafica del asquema trazado
4 Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA [ ]

TNenG Corles

Firma Responsable

Fecha

(4
-4

INCOMPLETA [ ]

{]

o de ia persona que presenta la solicitud [ ]
Representacidn gréfica v fotogréfica del Disefio Industrial 0 muestra del [

{1

INCOMPLETA | 1

p— Py Py Py
[ ey RSy W gy —-—

INCOMPLETA [ |

Carrara 13 No, 27-00 Plgo 5, 7y 10

Conmutador; 3 82 08 40
Fax: 3505220
E-mall: |nfo@@sic.gov.co
www.slc.gov.co
Bogota, D.C., Colombla



REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogoté4,
2020
Doctor (a)

RODRIGUEZ DILIA MARIA

REFERENCIA RadicaciSn Mo. 7 32795
Bolicitud internacional PCT/IP2005/053777
Fecha inicio fase nacional 01/04/2007

Trémite 11

Evemnto 378
Actuacién 430
Oficio No. o i.:{..'u s 5781

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decislén 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento que consta la cesién del
derechc a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486.

2. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
raquisitos exigidon por los articulos 63 y subsigulentes del Cbdigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la socledad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lc dispuesto por el articulo 39 de la Decisifn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses sigulentes a la fecha de
notificacién del preseante oficio, complete los requisitos anterlormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la sollicitud se
considerard abandonada y perder& su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo qyinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

R B 'iln‘:: DE ERGEL
Jefe de la djisitn de Nuevas Creaclones

requerimiento fue notificado por fijaciém en 1lista de



