SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

o~ (R ER TR

I
0. 13-09 (|L0000-0 (‘)0

Fin Ee gt
) Fecha: 2013-04-10 15:48:26  Dep. 2020 DIR NUEVA
i % i ‘:{ Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI

% Act. 411 PRESENTACION Folios: 29
.

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No.

J54  TITULO: PROCESO MEJORADO PARA RECUPERAR
AZUCARES DE UNA CORRIENTE DE PRETRATAMIENTO
DE BIOMASA LIGNOCELULOSICA

{51. CLASIFICACION INTRNACIONAL D21B 1/02

71. SOLICITANTE: BETA RENEWABLES S.p.A.

DOMICILIO: Tortona, Alessandria, Italia .

74. APODERADO DILIA RODRIGUEZ D’'ALEMAN

]122. BOGOTA, D.C., 10 de abril de 2013




R RN A Wt

|
| SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERGIO
| AR
' ‘ No. 13-093081- -00000-
Industria y Comercio : Fecha: 2013.04-10 15:48:26 _Dep. 2020 DIR NUEVASCR
bkl ALY Tra. 11 PATENTEIYI]
‘ Act. 411 PRESENTACION  Folios: 26

_ |

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL - PCT

[X] Patente de invencién [ ] Patente de Modelo de Utilidad

1 | TIPO DE SOLICITUD [X| Capitulo I ] Capitulo It

2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/1B2011/054293 Fecha 29 DE SEPTIEMBRE DE 2011
Publicaciéon Internacional No. W02012/042497 A1 Fecha 5 DE ABRIL DE 2012

3 TfTULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

PROCESO MEJORADQ PARA RECUPERAR AZUCARES DE UNA CORRIENTE DE
PRETRATAMIENTO DE BIOMASA LIGNOCELULOSICA

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP) D21IB1/02

5 | soLICITANTE (5) [ Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

APELLIDOS ORAZONSOCIAL | NOMBRE | IDENTIFICACION | TIPO
BETA RENEWABLES S.p.A.

6 ] DATOS DEL SOLICITANTE

DIRECCION: Strada Ribrocca 11 1-15057 ~ No. TELEFONO:
CIUDAD: Tortona, Alessandria, o ’vc()RREO ELECTRONICO:’.

PAIS DE RESIDENCIA: Italia » " LUGAR DE CONSTITUCION: Italia

INVENTOR (ES)

APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
| 1. OTTONELLO, Piero Italiano
2.FERRERO, Simone Italiano
3.TORRE,; Paolo Italiano

4. CHERC;HI, Francisco Italiano
5. DE FAVER]I, Danilo Italiano

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:

8 | DATOS INVENTOR (ES) VER ANEXO HOJA DE IMFORMACION COMPLEMENTARIA PCT

PAIS RESIDENCIA ESTADO CIUDAD DIRECCION

>

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

[(JLos demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacién.

9 | ] REPRESENTANTE LEGAL [X] APODERADO

: APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
RODRIGUEZ D’ALEMAN DILIA MARIA C.C.41.654.882 T.P.20824 CSJ
DIRECCION  Cra. 11 No. 86 — 53, Piso 6 No. TELEFONO 6181088
. CORREO
CIUDAD Bogota, D.C. ELECTRONICO clarkemodet@clarkemodet.com.co

PAIS Colombia

| 10 ' DECLARACIONES DE PRIORIDAD st ONo

(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA AAA/MM/DD

ITALIA IT TO2010A000792 2010/09/29




11 DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que cualquiera de los paises miembros de
la Comunidad Andina es pais de origen.

s ONo

Nota: En caso afirmativo deber4 anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o certificado o nimero de registro,
expedido por la Autoridad competente.

12 DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades indigenas, afroamericanas o locales
de paises miembros de la Comunidad Andina.

st O~o

Nota: En caso afirmativo deber4 anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado, 0 nimero de registro expedida por
la Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

s1 awo

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a que se refiere la resolucién vigente
en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas :]
Universidades publicas o privadas ]
Entidades sin 4nimo de lucro [:]

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA Ost  0OwNo

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las notificaciones en linea a través de Internet de
los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el
servicio de notificacion a través de internet.

N°13-0023028 1 Fecha 07/03/2013
13-0032122 Abril 8,2013

15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO' -

16 | FIRMA DEL APODERADO:

- o
. LIA MARIA RODRIGUEZ IYALEMAN
- C.C.41 6545882 T P. 0824 C ‘

17 ANEXOS
Documentacién Técnica Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano . 9. [J Poderes, si fuera el caso.
10. [ODocumento que legalmente pruebe la cesidn del
1. [X) Descripcion N° de folios: 12 invemor_ al  solicitante 0 a su causante.
2. [ Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 14 . ?‘.’P‘a del contrato de acceso de recursos
3. [JDibujos y/o figur N° folios: ge'netlcos o prqductog derivados, certificado o
. 10ujos y/0 Hguras namero de registro, si fuera el caso.
4. [X] Resumen. 12. [ Copia de la licencia o autorizacion de
5. [ Certificado de depésito de material biologico si fuera el caso. Conocimientos Tradicionales,
6. [Listado de secuencias de nucledtidos y/o aminodcidos en forma digital si fuera el caso. certificado o nliimero de registro, si fuera el caso.
7. [ Arte final 12 x 12. 13. Reduccién de tasas
8. [ Anexo formato digital. Micro, pequeiias o medinas empresas

] Copia simple de la declaracién de renta del afio
inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental
idénea.

] Documento de constancia de cumplimientd con lo
establecido en la ley 905 de 2004.
Universidades piblicas o privadas
[ Copia acto de reconocimiento institucional
emitido por el
Ministerio de Educacién
Entidades sin 4nimo de lucro
[ Copia de registro vigente en Cimara de comercio.
[[] Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
14. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacién
de la solicitud.
15. [ Comprobante de pago por reivindicacion de
prioridad.
16. O Cogprobante de pago de la tasa por concepto de
excedente de palabras en la publicacion.
17. X Comprobante de pago por reivindicacion
adicional a 10.

P-3701




o
| B
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

[ HOJA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA PCT }

ANEXO INVENTORES

1. OTTONELLO Piero
Via Villoresi 27, 120142,
Milano, Italia

2. FERRERO Simone
Via Emilia, 26 1-15057
Tortona (Alessandria), Italia

3. TORRE, Paolo

Via Terrarossa 37, 1-16011 Arenzano, (Genova), Italia.

4. CHERCHI, Francesco
Via della Ferriera 3/37 1-15067
Novi Ligure (Alessandra), Italia

5. DE FAVERI, Danilo
Via Solferino 9, I-15067
Novi Ligure (Alessandria), Italia

000002



10

15

20

25

' 30

.35

PROCESO MEJORADO PARA RECUPERAR AZUCARES DE UNA
CORRIENTE DE PRETRATAMIENTO DE BIOMASA LIGNOCELULOSICA

Estado de la técnica

En la técnica se conoce el pretratamiento separado de la biomasa lignoceluldsica
antes de la explosién de vapor. El documento WO 2009/108773 divulga un proceso
para pretratar la materia prima de biomasa celuldsica que incluye: un primer reactor
presurizado que recibe la materia prima, en que la materia prima se somete a hidrélisis;
un dispositivo sellado que tiene un primer acoplamiento presurizado a un puerto de
descarga de materia prima del primer reactor presurizado y un segundo acoplamiento
presurizado a un segundo reactor presurizado, un drenaje para un liquido que incluye
material hemicelulésico disuelto extraido de la materia prima en al menos uno del
primer reactor presurizado y el dispositivo sellado y de extraccion; recibiendo el
segundo ensamblaje de reactor presurizado la materia prima presurizada desde el
dispositivo sellado a una presion sustancialmente mayor que la presiéon en el primer
reactor presurizado, en que las células de la materia prima se impregnan de agua en el
segundo reactor presurizado y un dispositivo de expansion aguas abajo del segundo
ensamblaje de reactor presurizado, en que el dispositivo de expansién libera
rapidamente la presion de la materia prima descargada desde el segundo reactor
presurizado de modo que la materia prima se somete a una reaccion de explosién de
vapor.

Todas las figuras y realizaciones del documento WO 2009/108733 divulgan la
combinacion de todas las corrientes de extraccion de liquido que se producen antes de la
reaccion de explosion de vapor.

Dado que estas configuraciones y realizaciones ensefian la combinacion de todas
las corrientes, el documento WO 2009/108733 no divulga ningun disefio que aproveche
la separacion de las corrientes, por lo que se necesita un disefio mejorado que aproveche

las corrientes separadas.

" Descripcion

En la memoria descriptiva se divulga un proceso para pretratar una materia prima de
biomasa lignoceluldsica que comprende: empapar una materia prima de biomasa
lignoceluldsica en qué la biomasa empapada estd presente como una mezcla con un
liquido libre y en que el liquido libre comprende al menos un compuesto disuelto
seleccionado del grupo que consiste en glucosa, xilosa y sus respectivos oligémeros,

lavar la mezcla de la biomasa empapada y el liquido libre, en que al menos una parte del
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~liquido libre que contiene al menos un compuesto disuelto seleccionado del grupo que

consiste en glucosa, xilosa y sus respectivos oligomeros estd separada de la biomasa
empapada para crear una biomasa lavada empapada y al menos una corriente de liquido
libre, que comprende la biomasa empapada para crear un liquido liberado, separar el
liquido liberado de la biomasa empapada y mantener al menos una parte del liquido
liberado separado de cualquier liquido libre. Como se usa en la presente memoria
descriptiva, el término “liquido” en la expresion “liquido libre” se refiere a materia que
puede estar presente en los estados de vapor y/o liquido.

También se divulga que el empapamiento se realiza en un reactor de
empapamiento y al menos una parte del liquido liberado se introduce en el reactor de
empapamiento.

También se divulga que la proporcion de la cantidad de liquido en la materia
prima de biomasa mas la cantidad de liquido afiadido a la cantidad de materia seca
puede estar dentro de los intervalos de 0,5:1 a 10:1, de 0,5:1 a 5:1, de 0,8:1 a 10:1, de
1:1a10:1,yde1:1a5:1.

También se divulga que la proporcion del peso de liquido libre retirado de la
cantidad del liquido comprimido retirado puede estar dentro de los intervalos de 1:1 a
5:1,de 1,5:1 a4:1 yde 2:1 a4:1.

También se divulga que la separacion de la parte del liquido libre de la biomasa
empapada se realiza en mas de una localizacion antes de la etapa de prensado y que
puede haber més de una etapa de lavado.

También se divulga que la proporcion de compresion de la etapa de compresion
esta dentro del intervalo de 1,5 a 10.

También se divulga que el empapamiento se realiza a una presion de al menos
0,15 MPa (1,5 bares) y a una temperatura de al menos 100 grados centigrados para crear
una biomasa empapada.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 es un esquema de una de las realizaciones de la invencion.

Descripcion detallada

La materia prima para este proceso es una biomasa lignoceluldsica. Los materiales
lignoceluldsicos se pueden describir del siguiente modo: aparte de almidén, los tres
constituyentes principales en la biomasa vegetal son celulosa, hemicelulosa y lignina, a
los que normalmente se hace referencia con el término genérico lignocelulosa. Las
biomasas que contienen polisacarido como término genérico incluyen biomasas tanto de

almidén como lignoceluldsica. Por lo tanto, para el pretratamiento, algunos tipos de
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materias primas pueden ser biomasa vegetal, biomasa que contiene polisacarido y
biomasa lignoceluldsica.

Si la biomasa es una biomasa que contiene polisacarido y esta es lignoceluldsica,
a menudo el pretratamiento se usa para garantizar que la estructura del contenido
lignocelulésico se hace mas accesible a las enzimas y al mismo tiempo las
concentraciones de subproductos inhibidores nocivos, tales como acido acético, furfural
e hidroximetil furfural, permanecen sustancialmente bajas.

Las biomasas que contienen polisacarido segun la presente invencidén incluyen
cualquier material que contenga azicares poliméricos, en forma, por ejemplo, de
almidén asi como almidon refinado, celulosa y hemicelulosa.

Los tipos relevantes de biomasas para el pretratamiento y posterior precipitacion
segun la presente invencion pueden incluir biomasas derivadas de cultivos agricolas
tales como, por ejemplo: almidén, por ejemplo granos que contienen almidén y almidén
refinado; restos de maiz, bagazo, paja etc., de arroz, trigo, centeno, avena, cebada,
colza, sorgo; madera blanda, por ejemplo, Pinus sylvestris, Pinus radiate;, madera dura,
por ejemplo. Salix spp. Eucalyptus spp.; tubérculos, por ejemplo, remolacha, patata,
cereales de, por ejemplo, arroz, trigo, centeno, avena, cebada, colza; sorgo y maiz; papel
usado, fracciones de fibra de procesamiento de biogas, estiércol, residuos del
procesamiento de aceite de palma, residuos s6lidos municipales o similares.

Preferentemente, la materia prima de biomasa lignoceluldsica procede de la
familia de plantas, cominmente denominadas, herbaceas. El nombre adecuado es la
familia conocida como Poaceae o Gramineae de la clase Liliopsida (monocotiledéneas)
de las plantas con flor. Las plantas de esta familia normalmente se denominan
herbaceas, o, para distinguirlas de otros graminoides, herbaceas verdaderas. También se
incluye el bambu. Existen aproximadamente 600 géneros y unas 9.000 - 10.000
especies, 0 mas, de plantas herbaceas (Catdlogo de Kew de Especies Mundiales de
plantas Herbaceas).

El género Poaceae incluye granos de alimentos basicos y cultivos de cereales a
nivel mundial, césped, forraje y bambu. En general, el género Poaceae tiene tallos
huecos denominados cafias, que estdn taponados (s6lidos) a intervalos denominados
nddulos, los puntos a lo largo de la cafia de los que surgen la hojas. Las hojas de las
plantas herbaceas son normalmente alternas, disticas (en un plano) o rara vez espirales y
con venas paralelas. Cada hoja se diferencia en una vaina inferior que envuelve el tallo
en una distancia y una lamina con margenes habitualmente enteros. Las ldminas de las

hojas de muchas plantas herbaceas estan endurecidas con fitolitos de silice, que ayudan
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a disuadir a los animales que pastan. Esto hace que, en algunas plantas herbaceas (como
la espadafia), los bordes de las laminas de la planta sean lo bastante afilados como para
cortar la piel humana. En la unién entre la vaina y la lamina se encuentra un apéndice
membranoso o fleco piloso denominado ligula.

Las laminas de las plantas herbédceas crecen en la base de la hoja y no a partir de
puntas de tallos alargadas. Este punto de crecimiento en la parte inferior ha

evolucionado en respuesta a los animales que pastan y permite pastar o segar las plantas

“herbaceas con regularidad sin producir en ellas dafios graves.

.Las flores del género Poaceae se disponen de forma caracteristica en espiguillas,

teniendo cada espiguilla una o mas inflorescencias (las espiguillas se agrupan después
en paniculas o espigas). Una espiguilla consiste en dos (o0 en ocasiones menos) bracteas
en la base, denominadas glumas, seguido de una o mas inflorescencias. Una
inflorescencia consiste en la flor rodeada por dos bracteas denominadas lema (la
externa) y palea (la interna). Normalmente las flores son hermafroditas (el maiz,

monoico, es una excepcion) y la polinizacion es, casi siempre, anemofila. El perianto

esta reducido a dos escalas, denominadas lodiculas, que se expanden y se contraen para

extender la lema y la palea; generalmente se interpreta que estas son sépalos

modificados.

El fruto del género Poaceae es un fruto en cariopside en que la cubierta de la

-semilla se fusiona con la pared del fruto y, por tanto, no pueden separarse (como en un

“grano de maiz).

En las plantas herbaceas existen tres clasificaciones generales de habito de
crecimiento: de tipo manojo (también denominado cespitoso), estolonifero y
rizomatoso.

El éxito de las plantas herbaceas reside, en parte, en su morfologia y en los

-procesos de crecimiento y, en parte, en su diversidad fisiolégica. La mayoria de las

- plantas herbaceas se dividen en dos grupos fisiolégicos en funcion del uso de las vias

fotosintéticas C3 y C4 para la fijacién de carbono. Las plantas herbaceas de tipo C4
tienen una ruta fotosintética unida a la anatomia de la hoja de Kranz especializada que

las adapta particularmente a climas calientes y a una atmdsfera con bajos niveles de

- didéxido de carbono.

Las plantas herbaceas de tipo C3 se denominan “plantas herbaceas de estacion
fria”, mientras que las plantas de tipo C4 se consideran “plantas herbaceas de estacion
templada”. Las plantas herbaceas pueden ser anuales o perennes. Son ejemplos de la

estacion fria anual el trigo, centeno, pasto azul anual (poa de los prados anual, Poa

"y
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annua y avena). Son ejemplos de la estacion fria perenne el pasto ovillo (dactilo,
\Dactylis glomerata), festucas (Festuca spp), pasto azul de Kentucky y raigras perenne
\(Lolium perenne). Son ejemplos de la estacion templada anual el maiz, pasto sudan y
mijo perla. Son ejemplos de la estaciéon templada perenne la hierba azul de tallo largo,
hierba de variedad idiangrass, grama comun y pasto varilla.

Una clasificacion de la familia de las plantas herbaceas reconoce doce subfamilias: estas
son 1) Anomochlooideae , un pequeiio linaje de plantas herbaceas de hoja ancha que
incluye dos géneros (Anomochloa, Streptochaeta); 2) Pharoideae, un pequeiio linaje de
plantas herbaceas que incluye tres géneros, incluidos Pharus y Leptaspis; 3)
quelioideae, un pequefio linaje de plantas herbaceas que incluye el género africano
|Puelia; 4) Pooideae que incluye trigo, cebada, avenas, hierba Bromes (Bronnus) y
plantas herbéceas de cafia (Calamagrostis); 5) Bambusoideae, que incluye bambu; 6)
Ehrhartoideae, que incluye arroz y arroz silvestre; 7) Arundinoideae, que incluye el
carrizo y la cafia comun 8) Centothecoideae, una pequefia subfamilia de 11 géneros que
en ocasiones se incluye en el género Panicoideae; 9) Chloridoideae que incluye las
plantas herbaceas del género Eragostris (Eragrostis, aprox. 350 especies, incluyendo el
teff), plantas herbaceas de pradera (Sporobolus, aproximadamente 160 especies), mijo
!de dedo (Eleusine coracana (L.} Gaeftn.), y las plantas herbaceas de Muhly
I(Muhlenbergia, aproximadamente 175 especies); 10) Panicoideae incluyendo hierba de
panizo, maiz, sorgo, cafia de azicar, la mayoria de los mijos, fonio y plantas herbéceas
de pasto azul. 11) Micrairoideae; 12) Danthoniodieae que incluye la hierba de la
pampa; con Poa, que es un género de aproximadamente 500 especies de plantas
herbaceas naturales de las regiones templadas de ambos hemisferios.

Las plantas herbaceas agricolas cultivadas por sus semillas comestibles se
denominan cereales. Tres cereales comunes son arroz trigo y maiz. De todos los
gcultivos, el 70 % son plantas herbaceas.

La cafia de azlcar es la fuente principal de produccién de azucar. Las plantas
herbaceas se usan para la construccion. Los andamios fabricados con bambu pueden
resistir la fuerza de vientos de tifén que romperian andamios de acero. Los bambues
‘més grandes y la especie Arundo donax tienen cafias robustas que se pueden usar de un
modo similar a la madera y las raices de las plantas herbéceas estabilizan el tepe de las
casas de tepe. El Arundo se usa para hacer cafias para instrumentos de viento de madera
iy el bambu se usa para innumerables aplicaciones.

Por tanto, una biomasa lignoceluldsica preferida se selecciona del grupo que

consiste en las plantas herbaceas. Dicho de otro modo, la biomasa lignocelulésica
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. preferida se selecciona del grupo que consiste en las plantas pertenecientes a la familia
de las Poéceas o de las Gramineas. Otra biomasa lignoceluldsica preferida es la biomasa
que tiene al menos un 5 % en peso de materia seca como celulosa o, mas

i preferentemente, al menos un 10 % en peso de su materia seca como celulosa.

5 El proceso se describira en el presente documento haciendo referencia a la

Figura 1. La materia prima de biomasa lignoceluldsica que deberia contener al menos

un 5 % en peso de celulosa de la materia seca en la materia prima y, mas

preferentemente, al menos el 10 % en peso, entra en el reactor de empapamiento a

. través de S;. Se afiade vapor al reactor de empapamiento a una velocidad ejemplar de
10 0,5 kg. de vapor/1 kg de materia prima de biomasa a 10 kg de vapor/1 kg de materia
prima de biomasa, dependiendo de la intensidad seleccionada. El reactor de
empapamiento (primer reactor presurizado) retiene la biomasa en presencia de vapor

' durante aproximadamente 30 minutos a 3 horas o mas, de nuevo dependiendo de la
intensidad deseada. La temperatura de empapamiento puede variar de 110 °C a 190 °C,

15 . o incluso mayor, pero con retornos decrecientes. Después del empapamiento, la mezcla

de sdlidos/liquido/vapor se descarga a través de una corriente sélida S, al interior del

reactor inclinado, tipicamente a la misma presion del reactor de empapamiento. Como

. se muestra en la Figura 1 hay una corriente de liquido libre, L;, que procede del husillo

de descarga. Como el husillo de descarga puede crear alguna compresiéon sobre la

20 -~ biomasa sélida, esta corriente L,, puede contener algo de liquido liberado también. La

biomasa solida se lleva hasta el reactor inclinado con el condensado enfriado o incluso

con agua afiadida que fluye a contracorriente al flujo del solido y que se elimina

mediante la corriente de liquido libre L.

i Lo que se pretende decir con liquido libre o agua libre es el agua o el liquido que

25 | se puede eliminar mediante cribado, filtracion, flujo por gravedad, sin compresion de la

, masa solida. Una corriente de liquido libre no necesariamente tiene que estar libre de
' liquido liberado de la compresion, pero al menos un 50 % de la corriente de liquido
" libre sera liquido(s) libre(s). Preferentemente, una corriente de liquido libre no tendra
l;més del 5 % en peso de liquido liberado. Un liquido libre también contendra los

30 - productos solubles de la biomasa lignocelulésica hidrolizada, que incluye 4cido acético,

' glucosa, xilosa y sus oligémeros solubles.

I, La expresion liquido liberado significa que este liquido, normalmente agua que
;‘contiene otros materiales disueltos, se ha liberado de la biomasa empapada,
I. generalmente liberada presionando, apretando o, por otro lado, comprimiendo la

35  biomasa empapada de forma que salga o se libere el liquido, que normalmente es agua,
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que estd unido en las areas huecas. Esto podria realizarse, aunque sin limitacion,
mediante una prensa de filtro, una centrifugadora, rodillos o un husillo de compresion.

Como se muestra en la Fig. 1, las corrientes de liquido libre L; y L, se combinan
en H,, hacia el tanque de retencion 1. Si solo hubiese una corriente de liquido libre, L, y
H, serian la misma.

Tras salir del reactor inclinado, la biomasa solida pasa a través de la corriente S;
a una zona de compresidn en preparacion para la explosion de vapor. La explosion de
vapor se produce después de pasar a través de la zona de compresiéon. La zona de
compresion tendra tipicamente un dispositivo para comprimir los solidos y desplazar los
solidos a través de la corriente S4 hacia la explosion de vapor, cuando se producen los
sélidos por la explosion de vapor y pasan a la siguiente operacion de unidad a través de
la corriente solida Ss.

Lo que se ha descubierto es que, como se muestra en la Tabla 1, una corriente de
liquido liberado Lj, que es la corriente de liquido que contiene al menos un 50 % de
liquido liberado, preferentemente menos de un 5 % en peso de liquido libre, obtenido
por presidn o compresion de los solidos lavados no tiene, sorprendentemente,
practicamente azucares ni compuestos utiles en los procesos de fermentacion
posteriores, pero tiene una cantidad consistente de acetilo, que es la suma del acido
acético libre y los acetilos que se pueden convertir en acido acético. De un modo
similar, los glucanos son la suma de la glucosa y los gluco-oligbmeros y gluco-
polimeros, es decir celulosa. Los xilanos son la suma de la xilosa y los xilo-oligdmeros
y xilo-polimeros, es decir hemicelulosa.

La cantidad de compresion en la etapa de compresion se expresa como la
proporciébn de compresion aplicada a la biomasa lavada empapada y estd,
preferentemente, en el intervalo de 1,5 a 10, siendo mas preferible el intervalo de 1,5 a
5.

Por tanto, la eliminacidn de la corriente de liquido liberado, L3, es, en si mismo,
una ventaja. No obstante, dado que su contenido en acido acético, al menos una parte de
la corriente de liquido liberado, L3, obtenido al presionar o comprimir la biomasa sélida
se puede reciclar en el reactor de empapamiento que convierte la hidrdlisis que se
produce en la etapa de empapamiento de un proceso de autohidrolisis a una hidrolisis
catalizada con écido, en que el acido deriva de la biomasa lignocelulésica. La ventaja de
dicha hidrolisis 4cida es que no hay compuestos acidos afiadidos, tal como acido
sulfurico, cuya eliminacion posterior supone un problema.

La corriente de liquido liberado también se puede tratar antes de la introduccion

aoaonnea



10

15

20

25

30

35

en el reactor de empapamiento para eliminar cualquier compuesto indeseado especifico,
tal como furfural. La corriente también se podria concentrar y usar después en el
proceso. O el 4cido acético se podria recuperar de la corriente.

Como se observar en la Tabla 1, las corrientes de liquido libre L; y Lo,
capturadas como H; contienen cantidades elevadas de azucares respecto a la corriente
de liquido liberado, L3, y se pueden pasar a uno o mds tratamientos especificos para los
azucares contenidos en las corrientes o recombinados con la corriente solida.

Por tanto, el proceso se puede describir como un proceso para pretratar una

~ materia prima de biomasa lignocelulésica que comprende: empapar una materia prima

de biomasa lignocelulosica a una presion en un intervalo de al menos 0,15 MPa y hasta

} 2,00 MPa (1,5 bares y hasta 20 bares) y a una temperatura de al menos 110 °C; lavar la

biomasa empapada y separar al menos una parte del liquido libre en que el liquido libre

contiene al menos un compuesto disuelto seleccionado del grupo que consiste en, acido

acético, glucosa, xilosa y sus oligémeros solubles, comprimiendo la biomasa empapada

- en que la compresion aplicada a la materia prima, lavada, empapada, crea un liquido

~ liberado y el liquido liberado se separa de la biomasa empapada y al menos una parte

del liquido liberado no estd combinada o mezclada con el liquido libre.
Como se detalla en la Tabla 1, el liquido liberado carece practicamente de aztcar
y al menos una parte del liquido liberado se puede afiadir al reactor de empapamiento
con la materia prima de biomasa lignoceluldésica. Como se ha mencionado
anteriormente, la corriente de liquido liberado puede tener algo de liquido libre en ella.
No obstante, es preferible que la separacion del liquido libre sea lo mas completa
posible de modo que no entre nada de liquido libre en la etapa de compresion. La
' expresion nada de liquido libre pretende dar a entender que el liquido libre que entra en
.la etapa de compresion sea menor que la cantidad de liquido liberado 'y,
preferentemente, menor que 5 % de la cantidad del liquido libre.
| Puede haber una etapa adicional de aplicar una presion a la biomasa empapada,
' lavada y comprimida en un intervalo de 0,80 MPa a 2,55 MPa (8 bares a 25,5 bares) y
;pasar la materia prima a un dispositivo de expansion aguas abajo en que el dispositivo
de expansion libera rapidamente la presion de la materia prima de tal modo que la
'materia prima experimenta una reacciéon de explosion de vapor. |
‘ El proceso se puede caracterizar adicionalmente porque el lavado se realiza
‘Unicamente, o al menos en parte, con el liquido del vapor en condensacién de la etapa
'de empapamiento. Esto se realizaria enfriando el material en el reactor inclinado de

'modo que el condensado se condensara en la parte superior y correria contracorriente al
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flujo de la biomasa sélida empapada que sube hacia el reactor inclinado. Si se desea, se
podria afiadir liquido adicional para lavar la biomasa empapada en cualquier etapa antes
de la etapa de presion.

El reactor inclinado no es necesario, ya que la eliminacién de liquido se podria
realizar a través de un filtro, una rejilla o incluso un reactor horizontal. Preferentemente,
el reactor tiene un husillo u otro mecanismo para levantar o hacer avanzar los sélidos de
la biomasa empapada a través del reactor.

El liquido libre, normalmente agua, se puede separar de la biomasa empapada en
un sitio o en multiples sitios, siempre que se realice antes de la etapa de compresion y se
separe una cantidad suficiente de liquido libre de modo que apenas haya azicares en el
liquido liberado. La expresion que apenas haya azticares en el liquido liberado significa
que el liquido liberado tiene disuelto menos del 0,1 % en peso de glucosa, xilosa y sus
respectivos oligoémeros, prefiriéndose mas el 0,05 % y prefriéndose ain mas el 0,025 %.
Debe ser obvio para un experto en la técnica que un modo de controlar el proceso es
controlar la cantidad de liquido que sale del proceso antes de la etapa de presion.
Controlando la cantidad de liquido eliminado antes de la etapa de presién y conociendo
la cantidad de liquido total que entra en el proceso (p. €j., liquido en la biomasa, vapor,
liquido de lavado) por definicién se controla la cantidad de liquido necesariamente
eliminada en la etapa de presion, ya que incluird el exceso de liquido no eliminado
anteriormente, o liquido libre, y la adicion del liquido prensado. Se cree que la cantidad

de liquido libre que entra en la etapa de compresion deberia ser minima, ya que
probablemente contenga azucares y el liquido liberado de la compresion apenas
contendra azucares.
En la Tabla 1 puede observarse que la proporcion de la cantidad de liquido (en

este caso, el agua en la materia prima mas la cantidad de agua afiadida) con respecto a la

- cantidad de materia seca en la materia prima puede estar en del intervalo de 0,5:1 a

30

10:1, prefiriéndose un intervalo de 0,5:1 a 5:1, siendo incluso mas preferido un intervalo
de 0,8:1 a 10:1, siendo un intervalo incluso mas preferido de 1:1 a 10:1, siendo el

intervalo 1:1 a 5:1 el mas preferido. Cuanto mayor sea la proporcion, mas liquido se
deberd eliminarse y tratar.

35

\ Como se puede observarse en la Tabla 1, la proporcién de la cantidad (peso) de
 liquido libre separado con respecto a la cantidad del liquido liberado separado esta
'dentro del intervalo de 1:1 a 5:1, mas preferentemente de 1,5:1 a 4:1, siendo el mas
: preferido de 2:1 a 4:1. Estas cantidades no incluyen la materia seca en las corrientes,

.que es la cantidad que permanece después de que el agua se ha evaporado de una
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muestra.

| Este proceso puede desarrollarse como un proceso discontinuo o continuo.

| 006012

-,
|



06

o

Yok
(K]

Tabla 1
X ensayo A ensayo B ensayo € ensayo D ensayo £
CODIGO
Hateria sin procesar Arundo donax Asundo donax espiga de trigo Paja de arroz bagazo de cafa de azicar
Temperatura | {C} 155 155 155 155 155
Presion (MPa) 048 048 048 048 048
Tiemgo de residenci| (iminy) 113 125 7 70 50
DENTRO FUERA DENTRO FUERA DENTRO FUERA DENTRO FUERA DENTRO FUERA
| o [ 5 | e Lo [ m [0 | e L | [ 5 | e e | [ 6 | e [ [ |
Caudal tko/h) 1632 | oa02 | 127 &34 1100 | 458 | 159 278 100 | 355 | 131 43 200 | st | 232 wsa | ss1 | asy
::f;’ (ka/h) 25 0.1 240 30 0,2 250 2,7 o4 21 0.2 360 19 0,1
Agua [ 96 1632 | 37 | 126 9. 1m0y | 428 | 158 28 1000 | 328 | 130 21 20 | 220 | 199 72 1250 | 533 | 336
Composicién base humedal|
Glucanos cim | 2836% 035% | 0.00% | 2836% 081% | 0,01% | 3853% 293% | 0.00% | 3270% 119% | oot% | 30.50% oa8% | 0,01%
Xitanos eio) | 2000% 2,67% | 000% | 20.00% 2,53% | 0.00% | 2716% 296% | 000% | 1691% 221% | 000% | 2136% 145% | 0,00%
Furtural o | 0.00% 0.12% | 0.10% | o.00% 008% | otsx% | oo0% 005% | 099% | 000% 0.00% 005% | 0.40%
SHMF e | 000% 003% }0.00% | o.00% 002 | opox | 0.00% 001% | co0% | o000 0,00% 201% | 0,00%
Acetilo ci) | 298% 0% | og3n | 2.98% 0.60% | 0.70% | 1.83% 056% | 057% | 203% 085% | 050% | 121% 926% | 0.16%
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Las' caracteristicas de la composicion se determinaron usando procesos analiticos
con{fencionales, los procesos seguidos fueron:
Determinacion de carbohidratos estructurales y lignina en la biomasa
- Proceso analitico de laboratorio (LAP), fecha de emisién: 25/04/2008
Informe técnico NREL/TP-510-42618 revisado en abril de 2008
Determinacién de las extracciones en la biomasa
‘. Proceso analitico de laboratorio (LAP), fecha de emision: 17/07/2005
Informe técnico NREL/TP-510-42619 enero de 2008

Preparacidn de las muestras para el andlisis de la composicién

. Proceso analitico de laboratorio (LAP), fecha de emision: 28/09/2005
Informe técnico NREL/TP-510-42620 enero de 2008

Determinacion de los solidos totales en la biomasa y sélidos totales disueltos en las

muestras de proceso liquidas
I. Proceso analitico de laboratorio (LAP), fecha de emisién: 31/03/2008
Informe técnico NREL/TP-510-42621 revisado en marzo de 2008

Determinacién de cenizas en la biomasa

"Proceso analitico de laboratorio (LAP), fecha de emision: 17017/2005
Informe técnico NREL/TP-510-42622 enero de 2008

|
Determinacién de azucares, subproductos v productos de degradacién en muestras de

proceso de la fraccién liquida
Proceso analitico de laboratorio (LAP), fecha de emision: 08/12/2006
Informclie técnico NREL/TP-510-42623 enero de 2008
Determinacién de sélidos insolubles en material de biomasa pretratada
Proceso analitico de laboratorio (LAP), fecha de emision: 21/03/2008
Informell técnico NREL/TP-510-42627 marzo de 2008

Deberia ser obvio que las reivindicaciones no se limitan a las realizaciones de la

memoria descriptiva, pero que los inventores dan derecho a las variaciones realizadas

por un eXperto habitual en la técnica.

[ e }
(e
[y ]
D
Y
Ny



10

15

20

25

30

35

| 13

REIVINDICACIONES

1.- Un proceso para el pretratamiento de una materia prima de biomasa

lignocelulésica, caracterizado por que el proceso comprende

A) el empapamiento de una materia prima de biomasa lignoceluldsica,
céracterizado por que la biomasa empapada estd presente como una mezcla con un
liguido libre que puede estar presente en los estados de vapor y de liquido de la materia
y caracterizado por que el liquido libre comprende al menos un compuesto disuelto

seleccionado del grupo que consiste en glucosa, xilosa y sus respectivos oligdmeros.

B) el lavado de la mezcla de la biomasa empapada y el liquido libre,

}

caracterizado por que al menos una parte del liquido libre que contiene al menos un
compuesto disuelto seleccionado del grupo que consiste en glucosa, xilosa y sus
ol%gémeros respectivos, esta separado de la biomasa empapada para crear una biomasa

lavada empapada y al menos una corriente de liquido libre,

! ., . ., .,

. C) la compresion de la biomasa empapada a una proporcion de compresion para
crear un liquido liberado,

|

D) la separacion del liquido liberado de la biomasa empapada, y

. E) la conservacion de al menos una parte del liquido liberado separado de
cualquier liquido libre.

. 2.- El proceso segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el empapamiento

se realiza en un reactor de empapamiento y al menos una parte del liquido liberado se
i
introduce en el reactor de empapamiento.

|

3.- El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por

que la proporcion de la cantidad de liquido en la materia prima de biomasa mas la
cantidad de liquido afiadido a la cantidad de materia seca esta dentro del intervalo de
0,5:1a10:1.

. 4.- El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por
que la proporcion de la cantidad de liquido en la materia prima de biomasa mas la
|

cantidad de liquido afiadido a la cantidad de materia seca esta dentro del intervalo de
0,5:1a5:1.

. 5.- El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por

| | 900015
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que la proporcién de la cantidad de liquido en la materia prima de biomasa mas la
cantidad de liquido afiadido a la cantidad de materia seca esta dentro del intervalo de
0,8:1a10:1.

|
6.- El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por

que la proporcion de la cantidad de liquido en la materia prima de biomasa maés la

cantidad de liquido afiadido a la cantidad de materia seca esta dentro del intervalo de 1:1
alo:1.
|
7.- El proceso segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por
que la proporcién de la cantidad de liquido en la materia prima de biomasa mas la

cantidad de liquido afiadido a la cantidad de materia seca est4 dentro del intervalo de 1:1
ajs:l.

8.- El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por
que la proporcion del peso del liquido libre eliminado y la cantidad de liquido

comprimido eliminado esta dentro del intervalo de 1:1 a 5:1.

9.- El proceso segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por
que la proporcién del peso del liquido libre eliminado y la cantidad de liquido
comprimido eliminado esta dentro del intervalo de 1:1 a 4:1.

|

10.- El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por
que la proporcion del peso del liquido libre eliminado y la cantidad de liquido
comprimido eliminado esta dentro del intervalo de 1:1 a 4:1.

| 11.- El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado
por que la separacidn de la parte del liquido libre de la biomasa empapada se realiza en
mas de una localizacion antes de la etapa de presion.
i 12.- El proceso segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado

por que antes de la etapa de compresion hay mas de una etapa de lavado.

13.- El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado

pior que la proporcion de la compresion estd dentro del intervalo de 1,5 a 10.

30G016



15

- 14.- El proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado
por qlie el empapamiento se realiza a una presion de al menos 0,15 MPa (1,5 bares) y a

una telmperatura de al menos 110 grados centigrados para crear una biomasa empapada.
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RESUMEN

El proceso es para pretratar una materia prima de biomasa lignoceluldsica y
cémprende: empapar una materia prima de biomasa lignoceluldsica en que la biomasa
empapada estd presente como una mezcla con un liquido libre y en que el liquido libre
cy'omprende al menos un compuesto disuelto seleccionado del grupo que consiste en
glucosa, xilosa y sus respectivos oligémeros, lavar la mezcla de la biomasa empapada y
el liquido libre, en que al menos una parte del liquido libre que contiene al menos un
compuesto disuelto seleccionado del grupo que consiste en glucosa, xilosa y sus

respectivos oligomeros esta separado de la biomasa empapada para crear una biomasa

lavada empapada y al menos una corriente de liquido libre, que comprende la biomasa
.empapada para crear un liquido liberado, separar el liquido liberado de la biomasa
‘empapada y conservar al menos una parte del liquido liberado separado de cualquier

liquido libre.
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COLOMBIA
+ Carrera 11 N° 86-53 Piso 6 Bogota Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Email: info@clarkemodet.com.co

PODER

Yo (nosotrosj, abajo firmante(s)

en mi (nuestro) caracter de representante(s) legales de
BETA RENEWABLES S.p.A.

una sociedad organizada y existente de acuerdo con 1as leyes de ltalia

y en actual cumplimiento de su objeto social, con domicilio en Strada
Ribrocca 11, I-15057 TORTONA (Alessandrig) Ialia

por ¢l presente instrumento confiero (conferimos) poder especial a favor
de DILIA' MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de
Ciudadania No. 41.654.882 de Bogota, y tp. 20824 con domicilio en
Bogotd, Colombia, para que actuando en su orden en nombre del (de la)
otorgante le (la) representen ante cualquier entidad, autoridad y/o
persona, especialmente ante las del orden Administrativo, Contencioso
Administrativo, Judicial, Tribunales de Arbitramento y/o cualquier otro
en fo referente a los siguientes asuntos:

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualquicra de las modalidades
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencién, modelos de
utilidad; disefios industriales, variedades vegetales; marcas, lemas,
nombres y enseflas comerciales y denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones, prorrogas, transferencias, cambios de nombre y/o
domicilio, contratos y licencias.

2) Solici}'ar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en
cualquiera de sus presentaciones asi como la proteccion de secretos
industriales y know-how.

3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos
y/o licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prorogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicion, observacion, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacién, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proteccidn al consumidor, concesion de licencias, proteccion de secretos
industriales y demés acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacion de licencias,
acciones' de indemnizacion de perjuicios. También podra(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policfa; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en
contra el (ella) .

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios artiba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,
admitir los hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o exirajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en

alos dias de

POWER OF ATTORNEY

1 (we), the undersigned

legal representative(s) of
BETA RENEWABLES S.p.A.

an organization existing under the laws of ltaly

and in present execution of its business activity, domiciled at Strada
Ribrocea 11, 1-15057 TORTONA (Alessandria) Italy

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogotd, and tp. 20824
residing in Bogota Colombia, to act in the order of their appointment in behalf
of grantor before any entity, authority and/or natural or juridical person,
specially before those Administrative, Administrative-Contentious, Judicial,
arbitration courts, and/or any other, in all matters conceming the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights
granted or in process of granting, admit the facts of the case.

7) To ratify or not the officious agency.

8) 1 (we}) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers to receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attomeys, substitute
this Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

Granted and signed at  TORTONA (Alessandria) Italy

19th M h
tBario Gior#aefo = 2 C of

Corporate Directoy

2013
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COLOMBIA

E-MAIL: info@clarkemodet.com.co
SANTAFE DE BOGOTA, A.A. 92397 COLOMBIA

CESION
El (la) abajo firmante (En adelante EL CEDENTE)

1. OTTONELLQ, Piero
2. FERRERO, Simone
3. TORRE, Paolo

4. CHERCHI, Francesco
5. DE FAVERI, Danilo

en su cardcter de inventor/disefiador con domicilios
én:

1.Via Villoresi 27, 1-20142 MILANO, Italia

2.Via Emilia 26, 1-15057 TORTONA (Alessandria)
Italia

3. Via Terrarossa 37, 1-16011 ARENZANO
(Genova), Italia

4. Via della Ferriera 3/37, 1-15067 NOVI LIGURE
(Alessandria), Italia

5. Via Solferino 9, I-15067 NOVI LIGURE
(Alessandria), Italia

porel presente documento declara que cede todos y
cada uno de los derechos que le corresponden o
pledan corresponderle sobre la siguiente invencién,
modelo de utilidad, disefio industrial No.
PCT/1B2011/054293

a: BETA RENEWABLES S.p.A.

con domicilio en Strada Ribrocca 11, 1-15057
TORTONA (Alessandria) Italia

En prueba de la mutua aceptacion de esta cesién
ambas partes CEDENTE y CESIONARIO firman el
presente documento.

ASSIGNMENT
The undersigned (Hereinafter THE ASSIGNOR)

1. OTTONELLO, Piero
2. FERRERO, Simone
3. TORRE, Paolo

4. CHERCHI, Francesco
5. DE FAVERI, Danilo

Inventor /designor of domiciled

1. Via Villoresi 27, 1-20142 MILANO, Italy

2. Via Emilia 26, I-15057 TORTONA (Alessandria)
Italy

3. Via Terrarossa 37, 1-16011 ARENZANO
(Genova), Italy

4. Via della Ferriera 3/37, I-15067 NOVI LIGURE
(Alessandria), Italy

5. Via Solferino 9, 1-15067 NOVI LIGURE
(Alessandria), Italy

do hereby declares that it assigns all and each of his
rights and privileges on the following invention,
industrial  design,  utility model No.
PCT/1B2011/054293

to BETA RENEWABLES S.p.A.

with domicile in Strada Ribrocca 11, I-15057
TORTONA (Alessandria) Italy

As a proof of the mutual acceptance of this
assignment, both parties ASSIGNOR and
ASSIGNEE sign the present document.

Dado y firmado en Granted and signed at TORTONA (Alessandria) Italy
Alos Dias de De on this lgtl}iay of March of 2013
1. OTTONELLO, Piero 1. OTTONELLQ, Piero
[ oty e
Ei Cedente /The Assignor El Cedente /The Assignor

I
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2 FERRERO, Simone

i

2. FERRERO, Simone

—_—
"Ffv\

| E\Fedente /The Assignor VI\Cedente /’lfhe Assignor
'3. TORRE, Paolo 3. TORRE, Paolo
\‘ /|
‘ 7
L= Y -l
“ Cedente /The Assignor "El Cedente /The Assignor

. 4. CHERCHI, Francesco

R\M X

4. CHERCHI, Francesco

L.

El Cedente /The Assignor -

S. DE FAVERLI, Danilo

%'QLML’D }be \szw‘

El Cedente /The Assignor

5. DE FAVERI, Danilo

3/9*«»-&0 1}?( ﬁqf%(

El Cedente /The Assignor

Dario Giordano

//L,R&D Corporate Director

El Cedente /The Assignor

Dario Giordano

Wte Directo,

El Cesignario/The Assignee
RENEWABLES S.p.A.

El CesionariofThe Assignee
BET/ EWABLES S.p.A.

a06no
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(10) International Publication Number
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International Patent Classification:
D21B 1/02 (2006.01) D21B 1/36 (2006.01)
D21B 1/12 (2006.01) D21C 1/06 (2006.01)

Intenlllational Application Number:
‘ PCT/IB2011/054293

International Filing Date:
' 29 September 2011 (29.09.2011)

English
English

Filing Language:
Publication Language:

Priority Data:
TO2010A000792 29 September 2010 (29.09.2010) IT

Applicant (for all designated States except US): CHEM-
TEX ITALIA S.p.A. [ITAT}, Strada Ribrocca 11,
I-15057 Tortona (Alessandria) (IT).

Inventors; and

Inventors/Applicants (for US only): OTTONELLO,
Piero [IT/IT]; Via Teodoro di Monferrato 22/8, 1-16156
Genova (IT). FERRERO, Simone (IT/IT]; Piazza
Obizzic Malaspina 14, 1-15057 Tortona (Alessandria)
(IT). TORRE, Paolo [IT/AT]; Via Terrarossa 37, I-16011
Arenzano (Genova) (IT). CHERCHI, Francesco [[T/IT];
Via della Ferriera 3/37, 1-15067 Novi Ligure (Alessan-
dria) (IT). DE FAVERI, Danilo [IT/IT}; Via Solferino 9,
1-15057Novi Ligure (Alessandria) (IT).

a4

G2y

(84)

Agents: GERBINO, Angelo et al.; ¢/o Jacobacci & Part-
nets S.p.A., Corso Emilia 8, 110152 Torino (IT).

Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of national protection available). AE, AG, AL, AM,
AQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ,
CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, F], GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, D, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, M, ST, 8V, 8Y, TH, TJ,
™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.

Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of regional protection available): ARTPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, 8L, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), Eurasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), European (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS,
SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Declarations under Rule 4.17:

as to applicant's entitlement to apply for and be granted
a patent (Rule 4.17(i1))

of inventorship (Rule 4.17(iv))

[Continued on next page]

(54) Title: PROCESS FOR RECOVERING SUGARS FROM A PRETREATMENT STREAM OF LIGNOCELLULOSIC
BIOMASS |
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306023

(57) Abstract: The process is for pretreating a lignocellulosic biomass feedstock and comptises: soaking a lignocellulosic biomass
feedstock wherein the soaked biomass is present as a mixture with a free liquid and wherein the free liquid comprises at least one
dissolved compdund selected from the group consisting of glucose, xylose and respective oligomers thereof, washing the mixture
of the soaked bibmass and the free liquid, wherein at least a portion of the free liquid containing at least one dissolved compound
selected from the group consisting of glucose, xylose and respective oligomers thereof is separated from the soaked biomass to
create a soaked washed biomass and at least one free liquid stream, compressing the soaked biomass to create a released liquid,
separating the released liquid from the soaked biomass, and keeping at least a portion of the released liquid separate from any free
liquid. :

!



PATENT COOPERATION TREATY

a3
PCT/IB2011/054293

(58"

RICEVUTQ., e nrernaTioNAL BUREAU
PCT 11 APR. 202 [

: f - en o o o "
NOTIFICATION OF THE REMEC“' RBINO, Angelo

OF A CHANGE

‘ (PCT Rule 92bis.1 and
' Administrative Instructions, Section 422)

¢/o Jacobacci & Partners S.p.A.
Corso Emilia 8

I-10152 Torino

ITALIE

Date of mailir'ig (day/month/year)
30 March 2012 (30.03.2012)

Applicant's or agent's file reference

PC1077AG

IMPORTANT NOTIFICATION

International application No.

PCT/IB2011/054203

International filing date (day/month/year)
29 September 2011 (29.09.2011)

1. The following indications appeared on record concerning:

B8 the applicant / [ the inventor O the agent [ the common representative
Name and Address State of Nationality State of Residence
CHEMTEX ITALIA S.p.A. IT IT
StradaRibrocca 11 / Telephone No.

1-15057 Tortona (Alessandria)

italy .

Facsimile No.

E-mail address

O t}\e person B4 the name

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded conceming:

Name and Address

BETA RENEWABLES S.PA.

Strada Ribrocca 11 v
115057 Tortona (Alessandria)

“Haly

'

[0 the address [ the nationality [ the residence
State of Nationality ‘| State of Residence
IT IT
Telephone No.
Facsimile No.

E-mail address
O Notifications by e-mail authorized

3. TFurther obscrvations, if necessary:

34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

' {Facsimile No. +41 22 910 06 10

4. A copy of this notification has been sent to: [] the International Preliminary Examining Authority
X [0 the receiving Office B8 the designated Offices concerned
! [] the International Searching Authority [] the elected Offices concerned
[ the Authority(ies) specified for supplementary search [ other:
The International Bureau of WIPO Authorized officer g 0 O l }) ) 4

Martinez Sandrine

e-mail ro.ib@wipo.int
Telephone No. +4122 338 9741
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PATENTCOOPERATIONTREATY ~ PCT/1B2011/054293 "

: _'f To: -

| NOTIFICATION OF THE RECORDINGI.‘ '
OF A CHANGE

e e ——
PC 1|"_:O7‘._‘-v7.A‘;G i .

' 1. The followmg mdxcatxons appeared- on/tetord concemmg:_v_ KR

% theapplicant E the mventor
Name aﬁd Address ~

OTTONELLO Piero - v

.|'Via Teodoro di: Monferrato 22/8

-k 16156’ Genova

g _-'Italy

tate:of Residerice

D the person )
’ Name and Address -
| oTTONELLO; P|ero
R 7V|l|ore51 27
|k 20142 MllanO
Italy

Stdte of Residence

I3, Further observations, if necessary: =

A FacsimileNa, +41 2297000610

. : Telenhonean' +4122 38:
2 ,..].. [P e - EE .

r | | 000027




* PATENT COOPERATION TREATY ~ PCT/B2011/054263 -

. Fromthe INTERNATIONAL BUREAU.

Date of ma:lmg (day/month/y
26 February 2013

" DE FAVERI, Danilo” -
' | via Solferino-9. -

| 115057 Novi: Lugure. (AlessandnaA
|ta|y S

© | Facsimile;
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NOTIFICATION OF THE RECORDING
', OF A CHANGE - -

Appllcants ‘or agents-file. reference _

PC1 077AG

1.

"~ |.D4 the applicant” . - J gf’-th mventor [ i 8 :
NameandAdd.ress o .
" |- FERRERO, Sirfione - FRT
| Piazza Obizzio Malaspina 14 ’
115057 Tortona (Alessandna)

. Italy

T ,State of Resuience

P

™ TheInt neton
o the person [ g
| Name and Addres =
. FERRERO ':"Slmone

via Emllua 26

115057 Tortona (Alessandna)
Italy

1211 Geneva 20 Sw1tzerland | v
: o T je-maﬂ 0. lb@WlpO i
Facumﬂe No +41 22 910 06 10 S Dl el Te]enhone No +4]22
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

L R

Fecha: 2013-04 10 15 48 26 Dep 2020 DIR NUEVASCR J

CIONALI
11 PATENTEIYII Eve: 3_78. FASENA
ch\itl 411 PRESENTACION Folios: 29

DATENIE DE IN\/ENCIOJ D

MODELO DE UTIL

. : i

D Mdlcacuon que se solicita una patente, 2 .

Datos de fdentmcaolon del sohcuante o} de la persona que presenta la solicitud - :
D Descrlpcron de [ mvencmn - f

D Dibujos de ser estos pertinentes , 1 : S
D -Comprobante de pago-de fas tavas estab!ecidas (DQ ser el caso formato de descuento)
! COmDIELcl L ] .l Incompleta D

'

'PATENTE DE INVENCIGN et || MODELO DE UTILIDAD PGT || Art33 Declsion 486/00, Circular Unicq
. i 1 Lo }

' D : lndicacién qu'e se solicita una PCT | - " . . ‘
: o Copia d@ la Qohutud €N espafiol, Iia[ com‘o fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,’
! D relvmdtdatono resumen)
‘ l D Dibujos de Ser estos pertinentes:
: D o Comprobante de pago de las tasas establed‘das (de éer el caso formato de descuento)
L Complota L_l - Incompleta D

DISERO INDUSTRIAL [] | (Art. 118 Decision 45/00)

'. FNE Indicacién que sé sovllmta DlSE:ﬂO mdustral .
i D %\D'uos da !dermﬂcauon del sohcltante odela ﬁersona?que Presenta la soljcityg
B Representacxon graficay fotograﬂca def [Diseﬁo industrial o Muestra del maleria que incorpora el
" D diserio . ' | 1 : 4 '
" D Comprobante de pago de las tasas estab}ecidaé ' . '
g ! 'Completa [] ‘ - I ' Incompleta fj

' ]
ESQUEMA DE TRAZADO | D

(Art. 92 Decision 486/00)

; ‘ - | .
. .i, B .
D Ind[cacapn due se.solicita un esouema de' tragado :
D Datos d ldennﬂuamon def sohc;tame 0 du la persona que presenta la solicitud
r} I\epresentacrow oraﬂca de un esquema d(, trazado
(SN ‘ |
i uon“probante de pago de-lag rasas:esiablecidas

Complefa D : : ' lncompleia D

t i
————— e

| | J

¢
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