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DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

1 | 110 bE soLIcTUD Patelnte de invencion ] Patepte de Modelo de Utilidad
] capitulo | Capitulo 11
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/ CA2010/001353 Fecha 07/09/2010
Publicacion Internacional No.  W(Q 2012/031345 A1 Fecha 15/03/2012

3 I TlTULO DE LA |NVENC|0N (200 caracteres o espacios maximos)

METODO PARA FORMAR UN PRODUCTO DE CELULOSA RESISTENTE AL FUEGO, Y APARATO ASOCIADO

4|

- CIUDAD. NUEVA ESéo’, \

;'.DEPARTAMENTO/ESTAD,

-PAiS DE RESiDENCW“ﬁ
7 |NVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1 BAROUX DANIEL CANADIENSE
2
3

5

‘ DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:

8 | DATOS INVENTOR (ES)

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
t CANADA BRITISH COLUMBIA 5578 CLIPPER DRIVE. NANAIMO, BRITISH COLUMBIA V9T 5M7, CANADA

o

5.

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)
D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.
9 | [:] REPRESENTANTE LEGAL APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
URIBE RESTREPO JUAN CARLOS C.C.79.159.313 T.P. 54.493
DIRECCION CALLE 93B No. 12-48, Piso 40. BOGOTA, D.C., COLOMBIA No. TELEFONO 6019660
CIUDAD BOGOTA. D.C., COLOMBIA (E:(L)ERCRI'ER%NICO tum@tumnet.com
pals COLOMBIA PROTOEOLO0E

PODER GENERAL
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10 ] DECLARACIONES DE PRIORIDAD Sl / NO

(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAA/MM/DD)

o=

w

1 ] DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pais de origen.

sl [v] NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

12 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.
[ st NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o
nimero de registro expedido por la Autoridad competente.

13 ’ REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios economicos para presentar la solicitud de patente.

(sl ¥INO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a
que se refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas |:]
Universidades pUblicas o privadas ]

Entidades sin animo de lucro I:I

Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos.

14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA  [] SI NO

Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las
notificaciones en linea a través de Internet de los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y
Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el servicio de notificacion a través de
internet.

17 ] ANEXi)'c":

Documentacién Técnica Documentacion Juridica
Solicitud Internacional en castellano ' 9. Poderes, si fuera el caso.

10. [ Documento que legalmente pruebe la cesion del inventor al
1. [ Descripcion N° de folios: solicitante o a su causante. N
2 Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 28 1. 0 Copla del contrg_to de acceso de recursos geqetlcos o productos
3 Dibujos y/o figuras N folios: derivados, certificado o niimero de registro, si fuera el caso.

: 12. [ Copia de la licencia o autorizacién de Conocimientos
4. Resumen. Tradicionales, certificado o numero de registro, si fuera el caso.
5. [] Certificado de depésito de material biolégico si 13. Reduccion de tasas
fuera el caso. Micro, pequefias 0 medinas empresas

6 D Listado de secuencias de nucledtidos y/o [ Copia simple de la declaracion de renta del afio inmediatamente

anterior, o en su defecto prueba documental idonea.
[] Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en
la ley 905 de 2004.
Universidades publicas o privadas
[J Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el
Ministerio de Educacion
Entidades sin animo de lucro
[J Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[ Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
14. Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
15. [] Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

aminoécidos en forma digital si fuera el caso.
Arte final 12 x 12.
[J Anexo formato digital.

© ® N

) TRADUCCION DE ANEXOS DE REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL.

P102-F06 vr4 {2012-04-19)




16. [] Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente
de palabras en la publicacién.
17. Comprobante de pago por reivindicacion adicional a 10.

Este comprobante se anexa en el formulario de ificacio I dentro del expediente

PI02-FO6 vrd (2012-04-19)
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REPRESENTATION AND
POWER OF ATTORNEY

I (we), the undersigned

in representation of 'a/MH’
Te doedonn lus -
domiciledin__ Pzt Cer
WHove Ll

in due compliance with the terms of paragraph
1st. of article 543 of the Commercial Code, do
hereby appoint FERNANDO TRIANA, tpa. No.
45265 c.c. No. 79.154.036; LAURA
MICHELSEN, tpa. No. 67.897 cc. No.
39.783.287; JUAN CARLOS URIBE, tpa. No.
54.493 c.c. No. 79.159.313 and JUAN PABLO
TRIANA, tpa. 63.077 c.c. No. 79.487.222;
domiciled at Calle 93 B No. 12-48 P. 4, Bogot4,
D.C., Colombia, the first as principal and the
others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatives for all
industrial property matters with faculty to receive
notifications and to appoint attorneys in and out
of Court. The first alternate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or
definitive impediment. The same rule will apply
when the second or third alternate representative
is to replace the first or second one, or when the
second or third is to replace the principal one. In
such cases, the principal representative, shall state
his intention not to act as representatives through
a declaration given before a Notary Public in
Colombia,

TRIANA, URIBE & MICHELSEN

REPRESENTACION Y
PODER

Yo (nosotros), abajo suscrito(s)

WANE k. Raevey

en representacion de B L MH

TECHNOLOBIES | ANC

domiciliado(s) en__HHALIFAX,
NUEVA ESCOCAA

por el presente nombro (nombramos) a
FERNANDO TRIANA, tpa. No. 45.265 c.c. No.
79.154.036; LAURA MICHELSEN, tpa. No.
67.897 c.c. No. 39.783.287; JUAN CARLOS
URIBE, tpa. No. 54.493 c.c. No. 79.159.313 y
JUAN PABLO TRIANA, tpa. 63.077 c.c. No.
79.487.222; domiciliados en la Calle 93 B No.
12-48 P. 4, Bogotd, D.C.,, Colombia, en
obedecimiento a lo dispuesto en el paragrafo lro.
del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, el
primero como principal y los demds como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en todos los asuntos de propiedad
industrial con facultad para recibir notificaciones

.y nombrar apoderados  judiciales o

extrajudiciales. El primer representante suplente
reemplazara al principal en caso de ausencia o
impedimento temporal o definitivo de aquel. La
misma regla se aplicard cuando el segundo y
tercer representantes suplentes hayan de
reemplazar al primero, al segundo o al principal.
En tales casos, el representante principal, o el
primero, o segundo suplente, o tercer suplente en
su caso, o todos ellos, declarardn su intencién de
no ejercer la representacién mediante declaracion
autenticada por Notario Publico en Colombia,



or before a Notary or another Public Official or a
Colombian Consul abroad; and in cases of
impediment, the appropriate certificate shall
suffice. If any of the appointees were to be
definitely absent, the following alternate shall
take his place. When the absence or impediment
of the principal representative, or of the first or
second or third alternate in their turn ceases, the
representation can be taken again in their
sequence, by the principal, the first or second or
third alternate depending on case, and the mere
fact or its exercise will suffice. The exercise of
the representation by the first or second or third
alternates in their turn shall end at such time.

In addition, I (we) grant a Power of Attorney in
favor of the above named attorneys-at-law so that
they may obtain the protection of my (our)
intellectual property and against the unfair
competition, for which purpose I (we) authorize
the said attorneys to represent me (us) before any
authorities or persons, with or without
jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentious and judicial, as well as
before national and/or international arbitration
tribunals in all matters concerning the following:
a) Obtainment of patents, layout—designs of
integrated circuits, utility models and industrial
designs; the registration of marks and trade
slogans; the deposit of commercial names and
trade emblems; the obtainment of the declaration
and authorization of denominations of origin;
renewal, payment of the annuity fees, assignment,
license, change of name or domicile, voluntary
cancellation, and the registration of
commercialization agreements and licenses of use
of the above rights; b) Protection of trade secrets;
¢) Obtainment of plant variety protection; d)
Obtainment of functioning licenses, health
registrations and sale licenses and any other
petition before the sanitary or administrative
authorities; ¢) Actions against protection to the
consumers, restrictive commercial practices and
competence promotion;

TRIANA, URIBE & MICHELSEN

o por Notario u otro Funcionario Puiblico, o
Coénsul de Colombia, en el extranjero; y si se
tratare de impedimento, con el certificado
respectivo. Si alguno de los nombrados faltare
definitivamente, el siguiente tomard su lugar.
Cuando cesare la ausencia o impedimento del
representante principal, o de su primero o
segundo o tercer suplente, en su caso, podrén
ejercer la representacion, en su orden, uno u otros
segun el caso, asumiéndola por el solo hecho de
ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de
Ia representacién por el primero o segundo o
tercer suplente en su caso.

Ademéss, confiero (conferimos) poder a los
abogados arriba nombrados, para obtener la
proteccidn de mi (nuestra) propiedad intelectual y
contra la competencia desleal, a cuyo efecto
autorizo{amos) a los dichos apoderados para que
me (nos) representen ante cualesquiera entidades
o personas, ejerzan o no jurisdiccibn,
especialmente ante las del orden administrativo,
contencioso-administrativo y judicial, as{ como
los tribunales de arbitramento nacionales y/o
internacionales en todo lo concemiente a los
siguientes asuntos: a) Obtencién de patentes de
invencion, de los esquemas de trazado de
circuitos integrados, modelos de utilidad y
disefios industriales; el registro de marcas y de
lemas comerciales; el depésito de nombres
comerciales y enseflas; la obtencion de la
declaracibn y de la autorizacion de
denominaciones de origen; su renovacion, pago
de anualidades de mantenimiento, fraspaso,
licencia, cambio de nombre o domicilio,
c¢ancelacion voluntaria; y el registro de acuerdos
de comercializacion y de licencias de uso de esos
derechos; b) Proteccion de secretos empresariales
¢) Obtencién de la proteccion para variedades
vegetales; d) Obtencion y tramitacién de todo lo
relacionado con licencias de funcionamiento,
registros sanitarios, licencias de venta y cualquier
ofra peticion ante las autoridades sanitarias o



f) Obtainment of copyright registrations for any
type of artistic, literary, scientific, musical, video,
films, video games, choreography works,
software or any other production in the artistic,
scientific or literary fields capable of being
reproduced or expressed by any means known
now or in the future; Registration of agreements
related with the execution or transfer of
intellectual property rights; Obtention of reduced-
postal tariff; g) Registration of domain names;
their renewal, assignment, change of name,
‘change of domicile, cancellation and any other
acts related with their management. h) Actions of
repossession, of opposition, cancellation, nullity,
infringement of rights, preventive injunction,
custom procedures, writ of mandamus, unfair
competition, granting of licenses; and in general
the civil, constitutional, criminal and
administrative suits relating to all those rights;
actions and suits instituted by me (us) or against
me (us). And that in all the above matters they
may substitute this Power of Attomey,
compromise, execute license agreements,
settlement agreements, assignment agreements,
file extraordinary remedies such as nullification
and/or revision and/or supplication of court
decisions, conciliate, admit the facts of the case,
to bid in public auction and allocate on behalf of
an existing credit, desist, cancel, assign, receive,
resign, notify and ratify acts done by
representatives without a Power of Attorney.

TRIANA, URIBE & MICHELSEN

administrativas; e) Acciones por proteccion al
consumidor, por préacticas comerciales
restrictivas y promocién de la competencia; f)
Obtencion del registro del derecho de autor para
cualquier tipo de obra artistica, literaria,
cientifica, musical, videografica, cinematogréfica,
coreograficas, soporte logico o cualquier otra
produccién, en el campo artistico, cientifico, o
literario capaz de ser reproducido o expresado por

_cualquier medio conocido ahora o por conocer en

el futuro; Registro de contratos relacionados con
la ejecucion o transferencia de derechos
intelectuales; Obtencion de tarifa postal reducida;
g) Registro de nombres de dominio, su
renovacion, traspaso, cambio de nombre, cambio
de domicilio, cancelaciéon y demads actos
relacionados con su administracién. h) Las
acciones reivindicatorias, de oposicion, de
cancelacién, de nulidad, de infraccién de
derechos, de medidas cautelares, de medidas en
frontera, de tutela, de competencia desleal, de
concesion de licencias y en general los procesos
civiles, constitucionales, penales, administrativos
o contencioso~administrativos relacionados con
todos estos derechos; acciones y procesos que
promovamos ¢ S€ Nos promuevan; y para que en
todos los asuntos arriba determinados, puedan
sustituir este mandato, transigir, suscribir
contratos de licencia, contratos de transaccion,
contratos de cesion, presentar recursos
extraordinarios de casacién y/o revisibn y/o
suplica, conciliar, admitir los hechos del proceso,
rematar o licitar por cuenta del crédito, desistir,
cancelar, ceder, recibir, renunciar, notificarse y
ratificar los actos de agentes oficiosos.

Given and Signed this/Dado y firmadohoy __ ©OAdmt 17, Za(L.! Ocrusee ™ 2012
ifen VeeRiloy 5 ervze el | HAUTFAX, NEVA (00

Signature/Firma

Cc"/\‘ﬁmca/(y %%«J‘;\-:



METODO PARA FORMAR UN PRODUCTO DE CELULOSA RESISTENTE AL

FUEGO. Y APARATO ASOCIADO

ANTECENTES DE LA INVENCION

Campo de la divulgacién

Los aspectos de la presente divulgacion se relacionan con métodos para formar
productos de celulosa resistentes al fuego, y, mas particularmente, con un método
para formar un producto de celulosa resistente al fuero, tal como paneles de yeso,

y el aparato asociado.

Descripcion del estado del arte relacionado

Algunas veces puede ser deseable para productos particulares presentar
resistencia al fuego. Por ejemplo, puede ser deseable para productos cartén
utilizados en la construccion de edificios que preé;anten un cierto grado de
resistencia al fuego. En el caso de drywall, el cual generalmente comprende un
ndcleo de yeso con hojas externas en carton, es el nl]cleo de yeso, y no las hojas
de cartén, el que se espera que suministre algunas pro;)iedades de resistencia al
fuego. Sin embargo, dado que el drywall comprende dos materiales diferentes,
puede ser dificil y/o relativafnente costoso producirlo. Ademas, las propiedades de
resistencia al fuego del drywall pueden necesariamente no ser suficientes para

hacer una diferencia significante en toda la construccién del edificio.

Un imbedimento significante para implementar productos de celulosa en una base
de expandida es el riesgo de incendio. Esto es, aunque los productos de celulosa
se pueden implementar en varias aplicaciones diferentes, esas aplicaciones
pueden ser excluidas por la aparente falta de resistencia al fuego provista por
dichos productos de celulosa. En algunos casos, un producto de cartdbn puede

tener un producto ignifugo aplicado al mismo, posterior a su formacién, para



suministrar algunas propiedades de resistencia al fuego para el producto de
carton. Esto es, un producto ejemplar formado de cartén puede tener un
tratamiento de superficie, por ejemplo, un liquido retardante al fuego, aplicado al
mismo con el fin que el prdducto tratado presente por lo menos alguna resistencia
al fuego. En dichos casos, sin embargo, una posible limitacién en el tratamiento
del producto de cartén formado para resistencia al fuego, particularmente con un
liquido retardante al fuego, es lograr un tratamiento parejo y consistente de ese
producto. Mas particularmente, el resultado de algunos procesos de tratamiento de
resistencia al fuego que involucra la aplicacién de un liquido ignifugo a un
producto de cartén formado puede ser una cobertura dispareja o inconsistente del
retardante del fuego con respecto al producto. En algunos casos, el tratamiento
disparejo puede resultar en niveles variantes de resistencia al fuego del producto
de cartén tratado lo cual puede, a su vez, convertirse en un peligro en el caso de
un incendio, contra el cual se pretende que el producto retarde o suministre alguna
resistencia. Ademas, dichos procesos de tratamiento pueden necesariamente no
ser eficientes en términos de la aplicacién del retardante al fuego en el producto

de cartén.

Adicionalmente, ain con los productos de celulosa formados tratados con un
liquido retardante al fuego, el producto tratado puede necesariamente no ser
resistente al calor. Esto es, aun si el producto de celulosa formado, tratado con un
liquido retardante al fuego, fuese resistente al fuego de forma local, el calor

asociado puede quebrar la celulosa y permitir que el fuego penetre el producto.

Asi, existe una necesidad por un proceso y el aparato asociado para aplicar de
forma pareja y consistente un retardante al fuego, particularmente un liquido
ignifugo, a un producto de celulosa tal como, por ejemplo, un producto de cartén

y/o un producto de placa de fibra. En algunos casos, puede ser deseable formar



un producto de celulosa (es decir, paneles de yeso) que tienen las caracteristicas
de un producto existente que tiene dos o mas componentes discretos (es decir,
drywall), al tiempo que también suministra un nivel mejorado de resistencia al

fuego.

BREVE RESUMEN DE LA DIVULGACION
Las anteriores y otras necesidades se cumplen por medio de aspectos de la
presente divulgacién, en donde‘uno de dichos aspectos se relaciona con un
método para formar un producto de celulosa resistente al fuego. Dicho método
comprende combina una solucién ignifuga y un agente de unién con fibras
refinadas de celulosa para formar una mezcla de fibra, en donde la solucién
ignifuga y el agente de unién estan distribuidos sustancialmente de forma uniforme
con respecto a las fibras de celulosa dentro de la mezcla de fibra. La mezcla de
fibora se expone a un elemento de accionamiento, en donde el elemento de
accionamiento se configura para accionar el agente de unién con el fin de facilitar
la cohesion de las fibras de celulosa y para formar la mezcla de fibra en un
miembro de placa de fibra, donde el miembro de placa de fibra tiene superficies
principales opuestas. Un miembro de hoja de celulosa se acopla con cada una de
las superficies principales del miembro de placa de fibra, de modo tal que cada
miembro de hoja de celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie

principal.

| Otro aspecto de la presente invencion se relaciona con un aparato para formar un
producto de celulosa resistente al fuego. Dicho aparato comprende un dispositivo
de mezclado configurado para combinar una solucién ignifuga y un agente de
unién con las fibras refinadas de celulosa para formar una mezcla de fibra, con la
solucién ignifuga y el agente de unién estando distribuidos sustancialmente de

forma uniforme con respecto a las fibras de celulosa dentro de la mezcla de fibra.



Un primer dispositivo procesador se configura para exponer la mezcla de fibra a
un elemento de accionamiento, en donde el elemento de accionamiento se
configura para accionar el agente de union con el fin de facilitar la cohesién de las
fibras de celulosa y para formar la mezcla de fibra en un miembro de placa de
fibra, donde el miembro de placa de fibra tiene superficies principales opuestas.
Un segundo dispositivo procesador se configura para acoplar un miembro de hoja
de celulosa con cada una de las superficies principales del miembro de placa de
fibra, de modo tal que cada miembro de hoja de celulosa sustancialmente cubre la

respectiva superficie principal.

En algunos aspectos, una mezcla, que comprende por lo menos la solucién
ignifuga y las fibras de celulosa, se puede secar, por ejemplo, por medio de un
dispositivo de secado, antes de la exposicion de la mezcla de fibra al elemento de
accionamiento. En otros aspectos, la mezcla de fibra se puede depositar en una
disposicion de molde, antes que la mezcla de fibra se exponga al elemento de
accionamiento, en donde la disposicion de molde se configura para recibir la
mezcla de fibra y para facilitar la exposicién de la mezcla de fibra al elemento de

accionamiento.

El agente de unién puede comprender uno de una resina y una cera. En algunos
casos, el agente de unién puede comprende un material de unién de diisocianato
difenileno metileno (MDI). El elemento de accionamiento puede comprender uno
de calor, aire humedo caliente, vapor, energia de microondas, y energia infrarroja.
Una vez se forma, el miembro de placa de fibra puede incluir entre
aproximadamente 2% y aproximadamente 30% de c"ontenidq de soélidos de cada

uno de la solucioén ignifuga y el agente de unién.

il



En algunos aspectos, un dispositivo refinador se puede configurar para refinar uno
de pulpa de madera cruda, desperdicio de palma, residuo de fibra, residuo de
papel, y placas de residuo, en las fibras de celulosa para incluirse en la mezcla de
fibra. La soluci6n ignifuga puede comprender uno de un compuesto de boro, un
borato, un hidrato inorganico, un compuesto de bromo, hidréxido de aluminio,
hidréxido de magnesio, hidromagnesita, triéxido de antimonio, una sal de fosfonio,
fosfato de amonio, fosfato de diamonio, y combinaciones de los mismos.
Generalmente, la solucién ignifuga puede comprender uno de una solucién
ignifuga acuosa, una solucion ignifuga liquida no téxica, y una solucién ignifuga
liqguida de pH neutro. Esto es, en aspectos particulares, la solucién ignifuga puede
ser una solucion ignifuga acuosa, o se puede preferir que la solucion ignifuga sea
no toxica o que tenga un pH neutro y/o sea hipoalergénica y/o tenga cualquier

cantidad de propiedades deseadas.

El miembro de hoja de celulosa puede comprender uno de un miembro de hoja de
papel encerrado, un miembro de hoja de placa de fibra de densidad media (MDF),
y un miembro de hoja de placa de hebra orientada (OSB). Un miembro de hoja de
celulosa se puede acoplar con cada una de las superficies principales del miembro
de placa de fibra con uno de un material de resina y un material adhesivo
dispuesto entre cada miembro de hoja celulosa y la correspondiente superficie

principal.

En algunos aspectos, uno de un inhibidor de molde y un repelente de insectos se
puede adicionar a la mezcla de fibra antes de exponer la mezcla de fibra a un
elemento de accionamiento. El repelente de insectos puede comprender uno de
particulas de vidrio y una sustancia de borato, para suministrar un repelente de

termitas.

\L



Los aspectos de la presente invencion asi abordan las necesidades identificadas y

suministran otras ventajas como se detallan aca.

BREVE DESCRIPCION DE LAS VARIAS VISTAS DE LAS FIGURAS
Habiendo descrito la divulgacion en términos generales, se hara ahora referencia
a las figuras adjuntas, las cuales no necesariamente estan dibujadas a escala y en
donde:

La Figura 1 ilustra esqﬁeméticamente un aparato para formar un producto de
celulosa resistente al fuego, de acuerdo cdn un aspecto de la invencién;

La Figura 2 ilustra esquematicamente un dispositivo de procesamiento que
comprende una disposicién de molde, de acuerdo con un aspecto de la invencion;
y

La Figura 3 ilustra esquematicamente un método para formar un producto de

celulosa resistente al fuego, de acuerdo con un aspecto de la invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA DIVULGACION
La presente invencion ahora se describird méas completamente a continuacién con
referencia a las figuras adjuntas, en las cuales se muestran algunos, pero no todos
los aspectos de la divulgacion. De hecho, la divulgacion se puede configurar en
varias formas diferentes y no se deben limitar a los aspectos aca definidos; por el
contrario, estos aspectos estan provistos de modo que esta divulgaciéon satisface
los requisitos legales aplicables. Los nlimeros de referencia similares se refieren a

elementos similares.

Los aspectos de la presente divulgacién e dirigen generalmente a aparatos y
metodos para formar un producto de celulosa resistente al fuego, tal como paneles
de yeso. Un impedimento significante para implementar productos de celulosa en

una base de aspersién amplia es el riesgo de incendio. Esto es, aunque los



productos de celulosa se pueden implementar en varias aplicaciones diferentes,
esas aplicaciones se pueden excluir por la evidente falta de resistencia al fuego
provista por dichos productos de celulosa. Ademas, como se discutié
anteriormente, una posible limitaciones en el tratamiento de productos de celulosa
formados, tal como un producto de carton, para resistencia al fuego,
particularmente con un liquido ignifugo, es lograr un tratamiento parejo y
consistente de ese producto de celulosa. Mas particularmente, el resultado de
algunos procesos de tratamiento de superficie para resistencia al fuego puede ser
una aplicacion dispareja o inconsistente del ignifugo al producto de celulosa. En
esos casos, dicho tratamiento de superficie disparejo puede resultar en variacién
de niveles de la resistencia al fuego del producto de celulosa tratado el cual
puede, a su vez, volverse un peligro en el caso de un incendio el cual el producto
debe retardar o poner alguna resistencia. Adicionalmente, aun si dichos productos
de celulosa formados son tratados con un liquido ignifugo, el producto tratado
puede no necesariamente ser resistente al calor (es decir, puede no suministrar
una barrera térmica en caso de incendio). Esto es, auln si el producto de celulosa
formado, tratado con un liquido ignifugo, es resistente al fuego localmente, el calor

asociado puede quebrar la celulosa y permitir que el fuego penetre el producto.

Como tal, un aspecto de la presente invencién involucra un aparato para formar un
producto de celulosa resistente al fuego, tal como paneles de yeso, donde dicho
aparato se indica como el elemento 100 en la figura 1. Dicho aparato 100 puede
comprender, por ejemplo, un dispositivo de mezclado 200 configurado para
combinar una solucion ignifuga 250 y un agente de unién 260 con fibras de
celulosa refinadas 225 con el fin de formar una mezcla de fibra 275, en donde la
solucion ignifuga 250 y el agente de unién 260 estan distribuidos sustancialmente
uniformes con respecto a las fibras de celulosa 225 dentro de la mezcla de fibra

275 (ver, también, el bloque 850 de la figura 3). Un primer dispositivo de



procesamiento 300 se configura para exponer la mezcla de fibra 275 a un
elemento de accionamiento 320, en donde el elemento de accionamienfo 320 se
configura para accionar el agente de unién 260 para facilitar la cohesion de las
fibras de celulosa 225 y para formar la mezcla de fibra 275 en un miembro de
placa de fibra 600, donde el miembro de placa de fibra 600 tiene superficies
principales opuestas 600A, 600B (ver, también, el bloque 900 de la figura 3). Un
segundo dispositivo de procesamiento 400 se configura para acoplar un miembro
de hoja de celulosa 700, el cual puede o no ser ignifugo, con cada una de las
superficies principales 600A, 600B del miembro de placa de fibra 600, de modo tal
que cada miembro de hoja de celulosa 700 cubre sustancialmente la respectiva

superficie principal 600A, 600B (ver, también, blogue 950 de la figura 3).

En algunos aspectos, el aparato 100 puede también incluir un dispositivo de
refinacién 500 configurado para procesar/refinar materiales de celulosa de una o
mas fuentes 150 en fibras de celulosa refinada 225 adecuadas para la mezcla de
fibra 275. Esto es, los aspectos de la presente invenciéon contemplan que los
productos de celulosa resuitantes 0 componentes de Ioé mismos pueden
comprender fibras de celulosa reciclada (es decir, de pulpa de madera cruda,
desperdicio de palma, residuo de papel, placas de residuo, paneles de yeso de
residuo o cualquier otra fuente de desperdicio adecuada de fibras de celulosa,
utilizadas para formar un producto y adecuadas para reciclar). Sin embargo, un
experto en la materia apreciara que las fibras de celulosa crudas, originales o
virgenes pueden también ser utilizadas adicionales a, en combinacién con, o en
lugar de fibras de celulosa recicladas o de desherdicio. Por ejemplo, el desperdicio
de aserraderos y/o canastas vacias de frutas de palmas u otro desperdicio de
palma pueden ser fuentes adecuadas de fibra de celulosa sin procesamiento
previo para refinar, si es necesario, para la mezcla de fibra 275. Ademas, en

algunos aspectos, las fibras de ceiulosa pueden no necesariamente estar libres de



contaminantes, siempre y cuando esos contaminantes se puedan procesar o
refinar junto con el material de celulosa para refinar las fibras de celulosa en una
forma adecuada para la mezcla de fibra 275. Como tal, un proceso de
descontaminacién puede no contemplarse necesariamente, pero se puede incluir,
si hay una necesidad o deseo de una mezcla de fibra libre de contaminantes para
ser incluida en el producto de celulosa. El grado de procesamiento o refinamiento
de los materiales de celulosa puede variar considerablemente dependiendo, por
ejemplo, del nivel de refinamiento (es decir, grueso o fino) deseado para la mezcla
de fibra y/o el producto de celulosa final. E| dispositivo de refinamiento 500 puede
ser cualquier maquina adecuada para separar los materiales crudos de cefulosa
en la manera discutida, en donde dicha maquina ejemplar puede ser fabricada por

Siempelkamp de Dusseldorf, Alemania.

Una vez los materiales crudos de celulosa se refinan en el estado deseado (es
decir, grueso o fino) por medio del dispositivo de refinamiento 500, las fibras de
celulosa refinadas 225 se pueden dirigir al dispositivo de mezclado 200, donde las
fibras de celulosa refinadas 225 se mezclan con una solucién ignifuga 250 y un
agente de unién 260 para formar una mezcla de fibra 275. El dispositivo de
mezclado 200 se configura para mezclar las fibras de celulosa 225, la solucién
ignifuga 250 y el agente de unién 260, de modo tal que la solucion ignifuga 250 y
el agente de unién 260 se distribuyen sustancialmente uniformes con respecto a
las fibras de celulosa 225 dentro de la mezcla de fibra 275. En algunos casos, el
dispositivo de mezciado 200 se puede configurar para adicionar y/o recibir otras
sustancias/materiales/quimicos adecuados para su adicionar a la mezcla de fibra
275. Por ejemplo, el dispositivo de mezclado 200 se puede configurar para recibir
un inhibidor de molde 255 para adicionar a la mezcla de fibra 275. En otros casos,
el dispositivo de mezclado 200 se puede configurar para recibir una sustancia

repelente al agua, a prueba de agua o resistente al agua (no mostrada) para su



incorporacién en la mezcla de fibra 275 de modo tal que el producto final presenta
propiedades de resistencia al agua. En otros casos, el dispositivo de mezclado
200 se puede configurar para recibir un repelente de insectos 265 para su adicion
a la mezcla de fibra 275. Dicho repelente de insecto puede comprender, por
ejemplo particulas de vidrio, fibras de vidrio, astillas de vidrio, fragmentos de vidrio,
o cualquier otra forma adecuada de elementos de vidrio, y/o sustancia de borato,
para suministrar repelencia a las termitas. En cualquier caso, puede ser preferible
que algunas sustancias adicionales recibidas en la mezcla de fibra 275 sean
procesadas adecuadamente por el dispositivo de mezclado 200 para ser
distribuidas sustancialmente uniformes dentro de la mezcla de fibra 275. También,
en algunos aspectos, una mezcla que incluye por lo menos la solucién ignifuga
250 vy las fibras de celulosa 225 se puede secar, por ejemplo, por medio de un
dispositivo de secado 125, como se muestra en la figura 1, antes que la mezcla de
fibra 275 se exponga al elemento de accionamiento 320. Esto es, las fibras de
celulosa 225 se pueden secar, particularmente cuando la solucién ignifuga 250 se
intfroduce, aunque el agente de unién 260 no sea necesariamente un componente
de la mezcla. Un experto en la materia apreciara, sin embargo, que la mezcla de
fibra 275 que incluye la solucién ignifuga 250 y el agente de unién 260 se puede

secar por medio del dispositivo de secado 125, como se necesite o desee.

En aspectos particulares, la solucién ignifuga 250 puede ser una solucién ignifuga
acuosa. Se puede preferir que la solucién ignifuga sea no téxica y/o tenga un pH
neutro y/o sea hipoalergénica y/o tenga cualquier nimero de propiedades
deseables que afectan la seguridad humana/animal y/o ambiental, al tiempo que
mantiene la eficacia necesaria, como se implemente y con exposicién a calor y/o
llamas. En algunos aspectos, la solucion ignifuga 250 puede comprender
cualquiera de un compuesto de boro, un borato, un hidrato inorganico, un

compuesto de bromo, hidréxido de aluminio, hidréxido de magnesio,
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hidromangesita, triéxido de antimonio, una sal de fosfonio, fosfato de amonio, y
fosfato de diamonio, o varias combinaciones de los mismos. En este sentido, un
experto en la materia apreciara que varias sustancias ignifugas o resistentes al
fuego, bien sea actualmente conocidas o descubiertas o desarrolladas
posteriormente, pueden ser aplicables a los procesos y aparatos divuigados dentro
del alcance de la presente invencién. Un experto en la materia ademas apreciara
que la solucién ignifuga se puede formar al adicionar Un producto ignifugo sélido a
un liquido (es decir, agua) u otro quimico. En algunos casos, el dispositivo de
mezclado 200 se puede configurar para agitar la mezcla de fibra 275, para facilitar
la distribucién sustancialmente uniforme de la solucién ignifuga y/o el agente de
union. El dispositivo de mezclado 200 puede ser cualquier maquina adecuada
para combinar los componentes indicados, bien sea requeridos u opcionales, en la
mezcla de fibra 275, de la forma discutida, en donde una maquina ejemplar pude

ser fabricada por Siempelkamp de Dusseldorf, Alemania.

El primer dispositivo de procesamiento 300 se configura para recibir la mezcla de
fibra 275 del dispositivo de mezclado 200 y exponer la mezcla de fibra 275 a un
elemento de accionamiento 320, en donde el elemento de accionamiento se
configura para accionar el agente de unién 260 para facilitar la cohesién de las
fibras de celulosa 225 y para formar la mezcla de fibra 275 en un miembro de
placa de fibra 600. En este sentido, el agente de unién 260 puede comprender un
material de resina y/o una cera. En algunos casos, el agente de unién 260 puede
comprender un material de unién de diisocianato difenileno metileno (MDI). En
consecuencia, el elemento de accionamiento 320 se puede preferiblemente
configurar para promover la activaciéon del agente de unién 260, con el fin que el
agente de unién 260 presente la eficacia necesaria para facilitar la coﬁesién entre
las fibras de celulosa 225 dentro de la mezcla de fibra 275. En este sentido, en

casos que involucran un agente de unién activado por calor, el elemento de
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accionamiento 320 puede comprender, por ejemplo, uno de calor, aire caliente (es
decir, calentado con gas natural u otra fuente combustible adecuada), aire himedo
caliente, vapor, energia de microondas, y/o energia infrarroja, como se apreciafé
por un experto en el arte. Un proceso ejemplar para formar un miembro de placa
de fibra se divulga, por ejemplo, e la Solicitud de Patente Internacional WO
2010/022864 de Siempelkamp, aunque dicho proceso no divulga ninguna
incorporacién de una sustancia ignifuga en el producto final, y no aborda los

problemas asociados de resistencia al calor o resistencia térmica a fuego/calor.

Una vez es activado por el elemento de accionamiento 320 para facilitar la
cohesion entre las fibras de celulosa 225, el agente de uniéon 260 puede también
promover algunas caracteristicas deseables presentadas por el miembro de placa
de fibra 600 tal como, por ejemplo, un grado de resistencia al agua (es decir,
‘hinchazén” reducida o eliminada del miembro de placa de fibra 600 si el miembro

de placa de fibra 600 se expone a agua).

Ademas, en algunos casos, el primer dispositivo de procesamiento 300 puede
comprender una disposicién de molde 325 (ver, por ejemplo, figura 2) configurada
para recibir la mezcla de fibra 275, antes que la mezcla de fibra 275 se exponga al
elemento de accionamiento 320, en donde la disposicidon de molde 325 se puede
ademas configurar para facilitar la exposiciéon de la mezcla de fibra 275 al
elemento de accionamiento 320. Por ejemplo, cuando el elemento de
accionamiento 260 comprende vapor o aire himedo caliente, la disposicién de
molde 325 puede incluir un elemento poroso 325A que tiene una fuente de
elemento de accionamiento 320A en comunicacién con el mismo. Una vez la
mezcla de fibra 375 es depositada en la disposicion de moide 325, el elemento de
accionamiento 320 de la fuente de elemento de accionamiento 320A se puede

dirigir al mismo con el fin de ingresar la disposicion de molde 325 a través del
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elemento poroso 325A para interactuar con la mezcla de fibra 275. La penetracién
del elemento de accionamiento 320 a través de la mezcla de fibra 275 acciona el
agente de unién 260 para facilitar la cohesién o adhesion de las fibras de celulosa
225 dentro de la mezcla de fibra 275 para formar el miembro de placa de fibra 600.
En algunos aspectos, la disposicion de molde 325 puede ademas incluir una
exposicion de aplicacién de presién para aplicar una presion a la mezcla de fibra
275 mientras que la mezcla de fibra 275 se expone al elemento de accionamiento
320. Por ejemplo, la disposicion de molde 325 puede comprender un recipiente de
“tapa abierta” (es decir, elemento poroso 325A) para recibir la mezcla de fibra 275,
en donde el recipiente se configura para recibir una platina flotante pesada 325B
para aplicar presion a la mezcla de fibra 275, mientras que el elemento de
accionamiento 320 es aplicado al mismo. En dichos casos, el grado de
compresion de la mezcla de fibra 275, y por lo tanto la densidad del miembro de
placa de fibra 600 resultante, se puede determinar, como se necesite o desee. En
otros casos, el primer dispositivo de procesamiento 300 puede comprender
cualquier otra prensa o dispositivo de aplicaciéon de presioén adecuado tal como,
por ejemplo, un dispositivo de presién continua ContiPress fabricado por
Siempelkamp. En consecuencia, un experto en la materia apreciara que la
densidad del miembro de placa de fibra 600 puede variar considerablemente,

como se necesite o desee.

Una vez formado, el miembro de placa de fibra 600 puede deseablemente incluir
entre aproximadamente 2% y aproximadamente 30% de contenido de sélidos de
cada uno de la solucién ignifuga 250 y el agente de unién 260. Esto es, aspectos
particulares de la invencién requieren la combinacién de una cantidad adecuada
de la solucién ignifuga 250 con el agente de unién 260 y las fibras de celulosa 225
(y el inhibidor de molde opcional y/o componentes repelentes de insectos) de

modo tal que el contenido total de sélidos de cada uno de la solucién ignifuga 250
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y el agente de unién 260 dentro de la mezcla de fibra resultante 275 o el miembro
de placa de fibra 600 es entre aproximadamente 2% y aproximadamente 30%. En
algunos casos, la cantidad de la solucién ignifuga 250 incorporada en la mezcla de
fibra 275 puede deseablemente estar correlacionada con el grado de resistencia al
fuego y/o propiedades de barrera térmica presentadas por el miembro de placa de

fibra 600.

Adicionalmente, una vez formado, el miembro de placa de fibra 600 puede estar
definido por superficies principales opuestas 600A, 600B. Las superficies
principales opuestas 600A, 600B, como se forman, pueden cada una ser
sustancialmente planas. En algunos casos, si las superficies principales opuestas
600A, 600B no son sustancialmente planas, el miembro de placa de fibra 600 se
puede procesar por medio de un dispositivo plano (no mostrado) configurado para
procesar el miembro de placa de fibra 600 para poner las superficies opuestas

600A, 600B en una configuracion sustancialmente plana.

El segundo dispositivo de procesamiento 400 se puede configurar para recibir el
miembro de placa de fibra 600, en algunos casos, directamente del primer
dispositivo de procesamiento 300 (en otros casos, después que el miembro de
placa de fibra 600 es procesado por el dispositivo plano), y para acoplar un
miembro de hoja de celulosa 700 con cada una de las superficies principales
600A, 600B del miembro de placa de fibra 600. El miembro de hoja de celulosa
700 puede comprender, por ejemplo, un miembro de hoja de papel encerrado, un
miembro de hoja de placa de fibra de densidad media (MDF), y un miembro de
hoja de placa de hebra orientada (OSB). En algunos casos particulares, el
miembro de hoja de celulosa 700 puede comprender fibras de celulosa similares a
o sustancialmente las mismas de las fibras de celulosa que comprenden la mezcla

de fibra 275. En otros casos particulares, el miembro de hoja de celulosa 700
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también puede comprender la misma o sustancialmente similar solucién ignifuga
250 vy, opcionalmente, el mismo o sustanciaimente similar agente de union 260,
que la mezcla de fibra 275. En algunos aspectos deseables, el miembro de hoja
de celulosa 700 es tratado con e incorpora una solucién ignifuga, bien sea que la
solucién ignifuga sea o no la misma a la incorporada en el miembro de placa de
fibra 700. Esto es, el miembro de hoja de celulosa 700 puede necesariamente no
ser tratado con la solucion ignifuga, aunque dicho tratamiento puede ser preferible.
En cualquier caso, el miembro de hoja de celulosa 700, cuando se acopla con el
miembro de placa de fibra 600, puede facilitar, contribuir, mejorar, o suministrar
propiedades estructurales (es decir, fuerza de tension, resistencia a doblez,
resistencia a impactos, etc) para el miembro de placa de fibra 600,
particularmente si se acopla con las dos superficies principales 600A, 600B del
mismo. Dicha mejora estructural puede ser mas evidente en casos donde el
miembro de placa de fibra 600 es relativamente delgado. Adémés, el miembro de
hoja de celulosa 700 puede suministrar una superficie adecuada para el producto
resultante, para aceptar pinturas, manchas, u otro tratamiento de superficie para
mejorar las propiedades estéticas del producto final. Un experto en la materia
apreciara, sin embargo, que aunque el miembro de hoja 700 es indicado aca como
que comprende un material de celulosa, cualquier otro material adecuado que
presenta las propiedades descritas puede también ser deseable y capaz de

implementarse dentro del alcance de la presente invencion.

El miembro de hoja de celulosa 700 puede, en algunos aspectos, aplicarse a la
superficie principal respectiva 600A, 600B del miembro de placa de fibra 600 con
un material de resina y/o un material adhesivo (generalmente designado como
elemento 650) dispuesto entre cada miembro de hoja de celulosa 700 y la
correspondiente superficie 600A, 600B, y el segundo dispositivo de procesamiento

400 se puede configurar adecuadamente para aplicar el mismo, en adicion a
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ensamblar los miembros de hoja de celulosa 700 con el miembro de placa de fibra
600. El miembro de placa de fibra 600 que tiene los miembros de placa de
celulosa 700 acoplados con el mismo en la forma discutida por lo tanto forma un
producto de celulosa resistente al fuego 800 el cual puede ser implementado, en
algunos aspectos ejemplares, como un producto de paneles de yeso capaz de ser
utilizado en un proceso de construccién. En algunos casos particulares, un
producto de paneles de yeso de celulosa formado de acuerdo con la divulgacién
puede tener propiedades estructurales de drywall convencional (ntcleo de yeso
con hojas de cartén), pero puede presentar menos peso. De acuerdo con algunos
aspectos, la ventaja de diferencia de peso (menos peso) del producto de paneles
de yeso de celulosa de acuerdo con la divulgacién sobre el drywall de base de

yeso convencional puede ser considerable.

Ademas, en algunos aspectos, un producto de celulosa 800 formado de acuerdo
con aspectos de la presente invenciéon puede también presentar otras propiedades
deseadas y mejoradas sobre las del drywall convencional de base yeso. Por
ejemplo, dichos productos de celulosa 800 pueden presentar “cero ignicién” y/o
“cero propagacion de llama”, particularmente si los miembros de hoja de celulosa
700 son tratados con la solucién ignifuga 250 (es decir, opuesto a simplemente
controlar la propagacién de la llama, como en el caso de un tratamiento superficial
de un producto con un ignifugo). En otro ejemplo, el tratamiento del miembro de
placa de fibra 600 con la solucion ignifuga 250 da una dispersion y distribucién
mas uniforme y completa de la solucién ignifuga 250 dentro del producto,
mejorando asi la resistencia al fuego (dispersién de llama), asi como las

caracteristicas de barrera térmica (resistencia e aislamiento térmico).

Un producto final configurado como un producto de paneles de yeso puede ser,

por ejemplo, sustancialmente plano, con un groso de entre aproximadamente
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0.125 pulgadas y aproximadamente 16 pulgadas, y/o un ancho de entre
aproximadamente 1 pulgada y aproximadamente 16pies, y/o una longitud de entre
aproximadamente 1 pulgada y aproximadamente 100 pies. Un experto en la
materia apreciara, sin embargo, que las dimensiones de dicho producto de
celulosa plano pueden variar considerablemente, y que los rangos indicados
anteriormente son para propésitos ejemplares Unicamente. En otros aspectos, el
producto de celulosa 800 se puede formar como una hoja que tiene una longitud,
ancho, y grosor deseados; o0 como una hoja continua que después se divide en
segmentos de una longitud, ancho o grosor deseados. En otros aspectos, el
producto de celulosa 800, por ejemplo un producto de paneles de yeso, se puede
formar como hojas discretas que tiene dimensiones similares a las del drywall
convencional. Por ejemplo, en algunos aspectos, el producto de celulosa 800, en
la forma de un producto de paneles de yeso, se puede formar como una hoja de 4
pies por 8 pies, una hoja de 4 pies por 12 pies, o una hoja de 4 pies por 16 pies.
Aun mas, las hojas discretas del producto de celulosa 800 se pueden formar con
grosor, por ejemplo, de 4 pulgadas, 6 pulgadas, u 8 pulgadas, de modo tal que el
producto final se puede implementar, por ejemplo, como paneles de pared

estructural prefabricados.

En algunos aspectos, un dispositivo de formacion (no mostrado) se puede
configurar para acoplar el producto de celulosa 800 con uno de una tintura
negativa o una tintura positiva, con el fin de formar un producto de celulosa que
tiene una superficie que define una impresion negativa de la tintura negativa y la
tintura positiva. Esto es, por ejemplo, una platina puede tener un patrén adecuado
con un patron elevado o deprimido que define una impresién negativa del patron.
Un experto en la materia también apreciara que la capacidad de manipular el

producto de celulosa 800 de esta forma indica que la forma final del producto de
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celulosa no necesita necesariamente tener forma plana, pero puede tomar varias

formas, contornos, y tamafios diferentes, adicionales a los divulgados aca.

Adicionalmente, en algunos aspectos, el producto de celulosa 800 formado
ademas se puede procesar, por ejemplo, para remover el “quiebre” o aplanar los
bordes del producto de celulosa. En dichos casos, el aparato 100 puede también
incluir un dispositivo de recoleccion (no mostrado), en donde el dispositivo de
recoleccion se puede configurar para capturar sélidos de desperdicio del proceso
de post-formacién del producto de celulosa 800. En esos casos, los sélidos de
desperdicio capturados se pueden incorporar en otros productos (es decir,

aislamiento por soplado) mientras suministra propiedades de resistencia al fuego.

Varias modificaciones y otros aspectos de las divulgaciones definidas aca vendran
a la mente del experto en la material a la cual pertenecen estas divulgaciones que
tienen el beneficio de las ensefianzas presentadas en las descripciones anteriores
y las figuras asociadas. Por ejemplo, un experto en la materia ve que los aparatos
aca divulgados facilmente llevan a procesos y métodos asociados para formar un
producto de celulosa resistente al fuego. Mas ’particularménte, un experto en la
materia apreciara que, en algunos aspectos, la mezcla de fibra y/o el producto de
celulosa se puede formar como un elemento de celulosa general que puede luego
ser formado, moldeado, o manipulado en vérios productos finales tal como, por
ejemplo, placas, paneles de yeso, paneles estructurales de pared, tejas
compuestas para techos, techos compuestos, tejas laterales compuestas, tejas de
techo “rojo ladrillo” estilo Espafiol compuestas, encierros de salidas eléctricas,
puertas, tablaje de pared interior, cobertizos exteriores, nlicleos de gabinetes,
armarios, puertas de gabinetes compuestas, pisos, piso laminado, piso compuesto
chapado, o similares. Sin embargo, los productos finales ejemplares presentados

aca no pretender limitar de ninguna forma con respecto a la amplia variedad de
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productos finales contemplados. Por lo tanto, el concepto general de elemento de
celulosa se puede extender tal como, por ejemplo, por moldeo, extrusion, presion,

estampado, o por cuaiquier método de produccién adecuado.

Ademas, el concepto general de elemento de celulosa puede ser aplicable cuando
el elemento general de celulosa esta provisto como un componente u otra porcién
de un ensamble final posterior. Particularmente, como se muestra en los ejemplos
anteriores como piso laminado y gabinetes, el elemento de celulosa general que
incorpora la solucién ignifuga forma un componente del ensamble final. Un experto
en la materia asi apreciara que los productos de celulosa de acuerdo con los
aspectos de la presente divulgacién se pueden producir de modo que la solucién
ignifuga se dispersa por lo menos parcialmente, si no es consistente y uniforme,
en todas partes. Como tal, los componentes del ensambile final que comprenden el
producto de celulosa ignifugo pueden ser probablemente completamente
resistentes al fuego y/o incapaces de incendiarse en una base mas permanente
(es decir, dado que la solucién ignifuga estad efectivamente integrada en el
producto de celulosa), en comparacién con los tratamientos simples de superficie
que se pueden remover faciimente, lavarse, o estar sujetos a degradaciéon con el

tiempo.

Por lo tanto, se debe entender que las divulgaciones no se deben limitar a los
aspectos especificos divulgados y que las modificaciones y otros aspectos se
pretenden estar incluidos dentro del alcance de las reivindicaciones. Aunque aca
se emplean términos especificos, estos son usados en un sentido genérico y

descriptivo unicamente y no para propésitos de limitacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para formar un producto de celulosa resistente al fuego, dicho
método caracterizado porque comprende:

combinar una solucién ignifuga y un agente de unién con fibras de celulosa
refinada para formar una mezcla de fibra, la solucién ignifuga y el agente de union
se distribuyen sustancialmente uniforme con respecto a las fibras de celulosa
dentro de la mezcla de fibra;

exponer la mezcla de fibra a un elemento de accionamiento, el elemento de
accionamiento se configura para accionar el agente de unién con el fin de facilitar
la cohesion de las fibras de celulosa y formar la mezcla de fibra en un miembro de
placa de fibra, el miembro de placa de fibra tiene superficies principales opuestas;
y

acoplar un miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies
principales del miembro de placa de fibra, de modo tal que cada miembro de hoja

de celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie principal.

2. El método de acuerdo con ia reivindicacion 1, caracterizado porque ademas
comprende secar una mezcla que incluye por lo menos la solucién ignifuga y las
fiboras de celulosa, antes de exponer la mezcla de fibra al elemento de

accionamiento.

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque ademas
comprende depositar la mezcla de fibra en una disposicién de molde antes de

exponer la mezcla de fibra al elemento de accionamiento.

4. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la

combinacién de una solucién ignifuga y un agente de unién con fibras de celulosa
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ademas comprende combinar una solucion ignifuga y un agente de unién, que
comprende uno de una resina y una cerca, con fibras de celulosa para formar la

mezcla de fibra.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
combinacion de una solucién ignifuga y un agente de union con fibras de celulosa
ademas comprende combinar una solucién ignifuga y un material de unién de
diisocianato difenileno metileno (MDI) con fibras de celulosa para formar la mezcla

de fibra.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
exposicion de la mezcla de fibora a un elemento de accionamiento ademas
comprende exponer la mezcla de fibra a un elemento de accionamiento que
comprende uno de calor, aire hiumedo caliente, energia de microondas, y energia

infrarroja.

7. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la
exposicion de la mezcla de fibra a un elemento de accionamiento ademas
comprende exponer la mezcla de fibra a un elemento de accionamiento para
formar la mezcla de fibra en un miembro de placa de fibra que incluye entre
aproximadamente 2% y aproximadamente 30% de contenido de soélidos de cada .

uno de la solucién ignifuga y el agente de unién.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas
comprende refinar uno de pulpa de madera cruda, desperdicio de palma, fibra de
desperdicio, papel de desperdicio, y placa de desperdicio, en las fibras de celulosa

para su inclusién en la mezcla de fibra.
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9. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
combinacion de una solucién ignifuga y un agente de unioén con las fibras de
celulosa ademas comprende combinar una solucién ignifuga que comprende uno
de un compuesto de boro, un borato, un hidrato inorganico, un compuesto de
bromo, un hidréxido de aluminio, hidroxido de magnesio, hidromagnesita, triéxido
de antimonio, una sal de fosfonio, fosfato de amonio, fosfato de diamonio, y
combinaciones de los mismos, con un agente de unién y fibras de celulosa para

formar la mezcla de fibra.

10.  El método de la reivindicacion 1, caracterizado porque el acople de un
miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies principales del
miembro de placa de fibra ademas comprende acoplar un miembro de hoja de
celulosa, que comprende uno de un miembro de hoja de papel encerrado, un
miembro de hoja de placa de fibra de densidad media (MDF), y un miembro de
hoja de placa de hebra orientada (OSB), con cada una de las superficies
principales del miembro de placa de fibra, de modo que cada miembro de hoja de

celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie principal.

11. El método de acuerdo con la reivin’dicacién 1, caracterizado porque el
acople de un miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies
principales del miembro de placa de fibra ademas comprende acoplar un miembro
de hoja de celulosa con cada una de las superficies principales del miembro de
placa de fibra con uno de un material de resina y un material adhesivo dispuesto

entre cada miembro de hoja de celulosa y la correspondiente superficie principal.

12.  El método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la
combinacion de una solucién ignifuga y un agente de unién con fibras de celulosa

refinadas ademas comprende combinar una solucién ignifuga, que comprende uno
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de una solucién ignifuga acusa, una solucién ignifuga liquida no téxica, y una
solucién ignifuga liquida de pH neutro, con un agente de union y fibras de celulosa

para formar la mezcla de fibra.

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas
comprende adicionar uno de un inhibidor de molde, un tratamiento de resistencia
al agua, y un repelente de insectos a la mezcla de fibra antes de exponer la

mezcla de fibra a un elemento de accionamiento.

14. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque ademas
comprende adicionar un repelente de insectos, que comprende uno de particulas
de vidrio y una sustancia de borato, a la mezcla de fibra antes de exponer la
mezcla de fibra a un elemento de accionamiento, para suministrar un repelente a

termitas.

15.  Un aparato para formar un producto de celulésa resistente al fuego, dicho
aparato caracterizado porque comprende:

un dispositivo de mezclado configurado para combinar una solucién
ignifuga y un agente de unién con fibras de celulosa refinadas para formar una
mezcla de fibra, la solucién ignifuga y el agente de unién se distribuyen
sustancialmente uniforme con respecto a las fibras de celulosa dentro de la
mezcla de fibra;

un primer dispositivo de procesamiento configurado para exponer la mezcla
de fibra a un elemento de accionamiento, el elemento de accionamiento se
configura para accionar el agente de unién con el fin de facilitar la cohesién de las
fibras de celulosa y formar la mezcla de fibra en un miembro de placa de fibra, el

miembro de placa de fibra tiene superficies principales opuestas, y
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un segundo dispositivo de procesamiento configurado para acoplar un
miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies principales del
miembro de placa de fibra, de modo que cada miembro de hoja de celulosa

sustancialmente cubre la respectiva superficie principal.

16. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque
ademas comprende un dispositivo de secado configurado para secar una mezcla
que incluye por lo menos la solucién ignifuga y las fibras de celulosa, antes de

exponer la mezcla de fibra al elemento de accionamiento.

17. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque
ademas comprende una disposicion de molde configurada para recibir la mezcla
de fibra y para facilitar la exposicion de la mezcla de fibra al elemento de

accionamiento.

18. E! aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para combinar una solucion ignifuga y un
agente de unién, que comprende uno de una resina y una cera, con fibras de

celulosa refinadas para formar la mezcla de fibra.

19. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para combinar una solucién ignifuga y un
agente de unién, que comprende un material de uniéon de diisocianato difenileno

metileno (MDI), con fibras de celulosa para formar la mezcla de fibra.

20. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado porque el
primer dispositivo de procesamiento se configura para exponer la mezcla de fibra

a un elemento de accionamiento, que comprende uno de caior, aire humedo
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caliente, vapor, energia de microondas, y energia infrarroja, para formar la mezcla

de fibra en el miembro de placa de fibra.

21. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque el
primer dispositivo de procesamiento se configura para formar la mezcla de fibra en
un miembro de placa de fibra que incluye entre aproximadamente 2% vy
aproximadamente 30% de contenido de. sblidos de cada uno de la solucion

ignifuga y el agente de unién.

22. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 15, caracterizado porque
ademas comprende un dispositivo de refinamiento para refinar uno de pulpa de
madera cruda, desperdicio de palma, fibra de desperdicio, papel de desperdicio, y
placa de desperdicio, en las fibras de celulosa para su inclusion en la mezcla de

fibra.

23. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para combinar una solucién ignifuga que
comprende uno de un compuesto de boro, un borato, un hidrato inorganico, un
compuesto de bromo, un hidroxido de aluminio, hidroxido de magnesio,
hidromagnesita, trioxido de antimonio, una sal de fosfonio, fosfato de amonio,
fosfato de diamonio, y combinaciones de los mismos, con un agente de unién y

fibras de celulosa para formar la mezcla de fibra.

24. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque el
segundo'dispositivo de procesamiento se configura para acoplar un miembro de
hoja de celulosa, que comprende uno de un miembro de hoja de papel encerrado,
un miembro de hoja de placa de fibra de densidad media (MDF), y un miembro de

hoja de placa de hebra orientada (OSB), con cada una de las superficies
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principales del miembro de placa de fibra, de modo que cada miembro de hoja de

celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie principal.

25. El aparato de acuerdo con Ié reivindicacién 15, caracterizado porque el
segundo dispositivo de procesamiento se configura para acoplar un miembro de
hoja de celulosa con cada una de las superficies principales del miembro de placa
de fibra con uno de un material de resina y un material adhesivo dispuesto entre

cada miembro de hoja de celulosa y la correspondiente superficie principal.

26. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para combinar una solucién ignifuga, que
comprende uno de una solucién ignifuga acusa, una solucion ignifuga liquida no
toxica, y una solucién ignifuga liquida de pH neutro, con un agente de unién y

fibras de celulosa para formar la mezcla de fibra.

27. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para adicionar uno de un inhibidor de moide,
un tratamiento de resistencia al agua, y un repelente de insectos a la mezcla de

fibra.

28. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para adicionar un repelente de insectos, que
comprende uno de particulas de vidrio y una sustancia de borato, a la mezcla de

fibra, para suministrar un repelente a termitas.
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RESUMEN

Se suministra un método para formar un producto de celulosa resistente al fuego.
Una solucién ignifuga y un agente de unién se combinan con fibras de celulosa
refinadas para formar una mezcla de fibra, y la solucién ignifuga y el agente de
unibn se distribuyen sustancialmente uniforme con respecto a las fibras de
celulosa dentro de la mezcla de fibra. La mezcla de fibra se expone a un elemento
de accionamiento, en donde el elemento de accionamiento se configura para
accionar el agente de unién con el fin de facilitar la cohesién de las fibras de
celulosa y formar la mezcla de fibra en un miembro de placa de fibra, el miembro
de placa de fibra tiene superficies principales opuestas. Un miembro de hoja de
celulosa se acopla con cada superficie principal del miembro'de placa de fibra, de
modo tal que cada miembro de hoja de celulosa sustancialmente cubre la

respectiva superficie principal. También se suministra un aparato asociado.
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Combinar una solucion ignffuga v un agente de unién
con fibras de celulosa refinada para formar una
mezcla de fibra, en donde la solucion ignffuga y el
agente de unidn se distribuyen sustanciaimente
uniforme con fespecto a las fibras de celulosa dentro
de la mezcia de fibra.
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Exponer la mezcla de fibra a un elemento de
accionamiento, en donde el elemento de accionamiento
se configura para accionar ef agente de union con el fin
de facilitar la cohesion de las fibras de celulosa y formar
la mezcia de fibra en un miembro de placa de fibra.
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Acopiar un miembro de hoja de celulosa con cada una
de las superficies principales def miembro de placa de
fibra, de modo tal que cada miembro de hoja de
celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie
principal, para formar un producto de celulosa.
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34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 89 95

4. A copy of this notification has been sent to: D the International Preliminary Examining Authority
the receiving Office [[] the designated Offices concerned
[] the International Searching Authority D2 the elected Offices concerned
[ the Authority(ies) specified for supplementary search B{ other: HUBBARD , Robert
The International Bureau of WIPO

Authorized ofﬁcer

Sayegh Nadine
e-mail pt04.pct@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 04

Form PCT/IB/306 (January 2009)
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PATENT COOPERATION TREATY PCT/CA2010/001353

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

RIDOUT & MAYBEE LLP
100 Murray Street , 4th Floor
Ottawa , Ontario K1N OA1
CANADA

Date of mailing (day/month/year)
24 February 2011 (24.02.2011)

Applicant's or agent's file reference
43509-0060

IMPORTANT NOTIFICATION

International application No.

PCT/CA2010/001353

International filing date (day/month/year)
07 September 2010 (07.09.2010)

1. The following indications appeared on record conceming;

B the applicant [ the inventor [] the agent [J the common representative
Name and Address State of Nationality State of Residence
FLAMEHALT FIRE RETARDANTS , INC. CA CA
5578 Clipper Drive Telephone No.
Nanaimo, British Columbia V9T 5M7
Canada

Facsimile No.

E-mail address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning;

[ the person the name D4 the address O the nationatity [ the residence

Name and Address

FLAMEHALT TECHNOLOGIES, INC.
102 - 1819 Granville Street

Halifax, Nova Scotia B3J 3R1
Canada

State of Nationality State of Residence
CA CA
Telephone No.
| Facsimile No.

E-mail address
[] Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 89 95

4. A copy of this notification has been sent to: [ the International Preliminary Examining Authority
B the receiving Office [7] the designated Offices concerned
D the International Searching Authority [] the elected Offices concerned
[0 the Authority(ies) specified for supplementary search [ other
The International Bureau of WIPO Authorized officer

Vigne Frederic
e-mail pt04.pct@wipo.int

Telephone No. +41 22 338 74 04

Form PCT/IB/306 (January 2009)

1/ERXPU2840



PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

To: L
RIDOUT & MAYBEE LLP PCT
100 Murray Street : 4
4th Floor ‘ o THE INTERNATIONAY Seihey REPORT AND
82;2‘3‘?%%&11‘0 : THE WRITTEN OPINION OF THE INTERNATIONAL
> SEARCI-HNG AUTHORITY, OR THE DECLARATION
' (PCT Rule 44.1)
Date of maili -05-2
. da; ﬁc')wrnntwgr) 9 May 2011 (09-05-2011)
Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER ACTION See paragraphs 1 and 4 below
43509-0060
Interational application No. Intemational filing date 7 September 2010 (07-09-2010)
PCT/CA2010/001353 (dayfmonthyear)
Applicant .

FLAMEHALT TECHNOLOGIES, INC. ET AL

1. [X]The applicant is hereby notified that the international search report and the written opinion of the International Searching Authority
have been established and are transmitted herewith.

Filing of amendments and statement under Article 19 :
The applicant is entitled, if he so wishes, to amend the claims of the international application (see Rule 46) :

When? The time limit for filing such amendments is normally two months from the date of transmittal of the
international search report.

Where? Directly to the International Bureau of WIPQ, 34 chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland, Facsimile No.: +41 22 338 8270

For more detailed instructions, see PCT Applicant’s Guide, International Phase, paragraphs 9.004 ~9.011.

2, [ ]The applicant is hereby notified that no international search report will be established and that the declaration under Article 17(2)(a)
to that effect and the written opinion of the International Searching Authority are transmitted herewith,

3. - [ 1With regard to the protest against payment of (an) additional fee(s) under Rule 40.2, the applicant is notified that ;

[ 1 the protest together with the decision thereon has been transmitted to the International Bureau together with the any request
to forward the texts of both the protest and the decision thereon to the designated Offices.

[ ] no decision has been made yet on the protest; the applicant will be notified as soon as a decision is made.

4.  Reminders . .
The applicant may submit comments on an informal basis on the viritten opinjon of the Intemnational Searching Authority to the
International Bureaw. The International Bureau will send a copy of such comments to all designated Offices unless an international
preliminary examination report has been or is to be established. Following the expiration of 30 months from the priority date, these
comments will also be made available to the public.Shortly after the expiration of 18 months from the priority date, the international
application will be published by the International Bureau. If the applicant wishes to avoid or postpone publication, a notice of withdrawal
of the international application, or of the priority claim, must reach the Intenational Bureau before the completion of the technical
Ppreparations for international publication (Rules 90bis.1 and 90bis.3).
Within 19 months from the priority date, but only in respect of some designated Offices, a demand for infemationat preliminary .
examination must be filed if the applicant wishes to postpone the entry into the national phase until 30 months from the priority date (in
some Offices even later); otherwisc, the applicant must, within 20 months from the priority date, perform the prescribed acts for entry
into thie national phase before those designated Offices.
In respect of other designated Offices, the time limit of 30 months {(or later) will apply even if no demand is filed within 19 months.

For details about the applicable time limits, Office by Office, see www.wipo.int/pct/en/texts/time_limits.html and the
PCT Applicant’s Guide, National Chapters.

R I T T TRy

Name and mailing address of the ISA/CA Authorized officer

Cenadian Intellectual Property Office : : : Carole St-Jean (819) 997-2040
Place du Portage I, C114 - 15t Floor, Box PCT :
50 Victoria Street

Gatineau, Quebec K1A 0C9

Facsimile No.: 001-819-953-2476

Form PCT/ISA/220 (July 2010)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/CA2010/001353

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC: D21H 27/30 (2006.01), B27N 3/12 (2006,01) » B32B 29/02 (2006.01) , CO8J 3/20 (2006.01),
COSK 3/00 (2006.01), COSL 1/02 (2006.01)  (more IPCs on the last page)
"Accordin_g to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and [PC

| B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification sy'mbc.)ls) .
D21H (2006.01), B27TN (2006.01), B32B (2006.01), C08J (2006.01), CO8K (2006.01),-CO8L (2006.01), CO9K (2006.01),

D21F (2006.01)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that sach documents are included in the fields searched

Epogque (epodoc), Canadian Patent Database
Keywords: fire, retard+, cellul+, fiber, fibre

| Electroric database(s) consulted during the international search {name of database(s) and, where practicable, search tetms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.,
X YWO 96/24486 (FOWLER ¢t al.} 15 August 1996 (15-08-1996) 1-4, 6-18, 20-28
Y * entire document * ) 5,19
X ~'|US 5,171,366 (RICHARDS etal) 15 December 1992 (15-12-1992) 14, 6-18, 20-28
Y * entire document * 519
X »]US 5945208 (RICHARDS et al.) 31 August 1999 (31-08-1999) 1-4, 6-18, 20-28
Y * entire document * 519
Y  -1US2008/017123% (LOPEZetal) 17 July 2008 (17-07-2008) 519
* paragraphs 0016, 6017, 0049 - 0051)

Y |US7,534,827 (OKOSH! etal.) 19 May 2009 (19—05~2009) 9,23
* column 9, line 66 - column 10, line 24 * .

A |US 4,708,910 (FORSS) 24 November 1987 (24-11-1987)
* entire document *

[X] Further documents are listed in the continuation of Box C.

[X] Seepatent family annex.

. Spesial categories of cited documents : :
“A"  document defining the general state of the art which is not considered
" to be of particular relevance

“E” earlier application or patent but puiaﬁshed on or after the internationat
filing da .

“L"  document which may throw doubts on o}}ﬁoﬁg claim(s) or which is
cited to establish the publication date of anothet citation or other
special reason (as specified) .

“o" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other means

“P*  document published prior to the international filing date but later than
the priority date clatmed .

“T"  later document published after the international filing date or priority
date and not ict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the mvention

“X"  document of particuler relevance; the claimed invention ¢annot be
considered novel or cannpt be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

" Y™ document of particular re} the claimed cannot be

- the -

considered to javolve en inventive stemp when the documentis
ined with one or more other such d such

being obvious to a person skilled im Lhe art

“&"”  document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

3 May 2011 (03-05-201 1)

Date of mailing of the international search report

9 May 2011 (09-05-2011)

.Place du Portage 1, C114 - 1st Floor, Box PCT

Name and mailing address of the ISA/CA
Canadian Intellectual Property Office

50 Victoria Street
Gatineau, Quebec K1A (C9
Facsimile No.: 001-819-953-2476

Authorized officer

Cara-Lynn Bass (819) 994-7568

Form PCT/ISA/210 {second sheet ) (Yuly 2009)

Page2 of 9
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.
Information on patent family members PCT/CA2010/001353
Patent Document Publication Patent Family Publication
Cited in Search Report Date : Member(s) Date
WO9624486A1 15 August 1996 (15-08-1996)  AU4166096A 27 August 1996 (27-08-1996)
o GB9716741D0 15 October 1997 (15-10-1997)
GB2312453A 29 October 1997 (29-10-1997)
GB23124538 11 November 1998 (11-11-1398)
US5601888A - 11 February 1997 (11-02-1997)
1S5945182A 31 August 1999 (31-08-1999)
WO9624562A1 - 15 August 1996 (15-08-1996)
US5171366A 15 December 1992 (15-12-1992) AT160204T 15 November 1997 (15-11-1997)
AT199852T 15 April 2001 (15-04-2001)
AUB4475882 . 16 December 1993 (16-12-1993)
AU682828B2 23 October 1997 (23-10-1997)
AUS002593A 15 March 1994 (15-03-1994)
AUB985791A 16 May 1991 (16-05-1991)
CA2038758A1 19 July 1992 (19-07-1992)
CA2067806A1 13 April 1991 (13-04-1991)
CA2067806C 13 April 1999 (13-04-1999)
CA2141804A1. 17 February 1994 (17-02-1994)
CA2141804C 30 November 2004 (30-11-2004)
CA2142838A1 03 March 1994 (03-03-1994)
CA2142838C 19 October 1999 (19-10-1999)
DE69315218D1 18 December 1897 (18-12-1997)
DE69330053D1 26 April 2001 (26-04-2001)
EP0495928A1 29 July 1992 (29-07-1992)
EP0495928A4 13 January 1993 (13-01-1993)
EPC655966A1 07 June 1995 (07-06-1995)
EP0655966A4 19 July 1995 (19-07-1995)
EP0655966B 1 21 March 2001 (21-03-2001)
EP0656983A1 14 June 1995 (14-06-1995)
EP0656983A4 02 August 1995 (02-08-1995)
EP0656983B1 12 November 1997 (12-11-1997)
HK1010746A1 31 March 2000 (31-03-2000)
JP2927962B2 28 July 1999 {28-07-1999)
JP5500942T 25 February 1993 (25-02-1993)
JP2974763B2 10 November 1999 (10-11-1999)
JP8500404T 16 January 1996 (16-01-1996)
KR0161657B1 . 16 November 1998 (16-11-1998)
MX1745688 26 May 1994 (26-05:1994)
MX9304807A 31 May 1994 (31-05-1994)
‘US5155859A 20 October 1992 (20-10-1992)
US5305577A 26 April 1994 (26-04-1994)
US5347780A 20 September 1994 (20-09-1994)
US5632848A . 27 May 1997 (27-05-1997)
US5798010A 25 August 1998 (25-08-1998)
US5945208A 31 August 1999 (31-08-1999)
US6299970B1 09 October 2001 (09-10-2001)
WO03105744A1 02 May 1991 (02-05-1891) |
WO09403318A1 17 February 1994 (17-02-1994)
WO09404784A1 03 March 1994 (03-03-1994)
US5945208A 31 August 1999 (31-08-1999)  AT160204T 15 November 1997-(15-11~1897)
) AT199852T 15 April 2001 (15-04-2001)
AUB44758B2 16 December 1993 (16-12-1993)
AU682828B2 23 October 1997 (23-10-1997)
AUS002593A 15 March 1994 (15-03-1994)
AU69EST91A 16 May 1991 (16-05-1991)
CA2038758A1 19 Juiy 1992 (19-07-1992)
CA2067806A1 13 April 1991 (13-04-1991)
CA2067806C 13 April 1999 (13-04-1999)
CA2141804A1 17 February 1994 (17-02-1994)
CA2141804C 30 November 2004 (30-11-2004)
CA2142838A1 03 March 1994 (03-03-1994)
CA2142838C 19 October 1999 (19-10-1999)
Form PCT/ISA/210 (patent family annex ) (July 2009) Page 4 of 9




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.
PCT/CA2010/001353
PT81166B 30 September 1987 (30-09-1987)
wO08601766A1 27 March 1986 (27-03-1986)
US5305577A 26 Aprit 1994 (26-04-1994) AT160204T ~ 15 November 1997 (15-11-1997)
- AT199852T 15 April 2001 (15-04-2001)
AU64475882 16 December 1993 (16-12-1993)
AU68282882 23 Octaber 1997 (23-10-1997)
AUS002593A 15 March 1994 (15-03-1994)
AUGB9E5791A 16 May 1991 (16-05-1991)
CA2038758A1 19 July 1992 (18-07-1992)
CA2067806A1 13 April 1991 (13-04-1991)
CA2067806C 13 April 1999 (13-04-1999)
CA2141804A1 17 February 1994 (17-02-1994)
CA2141804C 30 November 2004 (30-11-2004)
CA2142838A1 03 March 1994 (03-03-1994)
CA2142838C 19 October 1999 (19-10-1999)
DE69315218D1 18 December 1997 (18-12-1997)
DE69330053D1 26 April 2001 (26-04-2001)
EP0495928A1 29 July 1992 (29-07-1992)
EP0495928A4 13 January 1993 (13-01-1993)
EP0655966A1 07 June 1995 (07-06-1995)
EP0655966A4 19 July 1995 (15-07-1995)
EP0655966B1 21 March 2001 (21-03-2001)
EP0656983A1 14 June 1995 (14-06-1995)
EP0G56983A4 02 August 1995 (02-08-1995)
EP065698381 12 November 1997 (12-11-1997)
HK1010746A1 31 March 2000 (31-03-2000)
JP2927962B2 28 July 1999 (28-07-1999)
_ JP5500942T 25 February 1993 (25-02-1993)
JP297476982 10 November 1999 (10-11-1989)
. JPB500404T 16 January 1996 (16-01-1996)
KR0O161657B1 16 November 1998 (16-11-1998)
MX 1745688 26 May 1994 (26-05-1994)
MX9304807A 31 May 1994 (31-05-1934)
US5155959A 20 October 1992 (20-10-1992)
US5171366A 15 December 1992 (15-12-1992)
USS347780A 20 September 1994 (20-09-1994)
US5632848A 27 May 1997 (27-05-1997)
US5798010A 25 August 1998 (25-08-1998)
US5845208A 31 August 1999 (31-08-1999)
US6299870B1 09 October 2001 (09-10-2001)
"WO9105744A1 02 May"1991 (02-05-1991)
WO09403318A1 17 February 1994 (17-02-1984)
WO09404784A1 03 March 1994 (03-03-1994)
US5401588A 28 March 1995 (28-03-1995)  CA2130271A1 07 July 1994 (07-07-1994)
‘ WO09414885A1 07 July 1994 (07-07-1994)
USS5723226A 03 March 1998 (03-03-1998) None
US6676744B2 13 January 2004 (13-01-2004) AR032978A1 03 December 2003 (03-12-2003)
: . ARD34161A1 04 February 2004 (04-02-2004)
AR034162A1 04 February 2004 {04-02-2004)
AR035206A1 05 May 2004 (05-05-2004)
AT337281T 15 September 2006 (15-09-2006)
AT359245T 15 May 2007 (15-05-2007)
AT492520T 15 January 2011 (15-01-2011)
AU1181602A 29 April 2002 (29-04-2002)
AU9296601A 15 April 2002 (15-04-2002)
AU9505501A 15 April 2002 (15-04-2002)
AU200129296682 28 June 2007 (28-06-2007)
AU2001295055B82 02 November 2006 {02-11-2006)
AU2002240552B2 30 August 2007 (30-08-2007)
- AUZ2005317251A1 22 June 2006 (22-06-2006)
s BR0114423A 20 January 2004 (20-01-2004)
BRO114443A 01 July 2003 (01-07-2003)

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009) Page 6 of 9




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intemnational application No.
PCT/CA2010/001353

US785790682
US2005016423A1
US2005126430A1
US2005235883A1
WO0228795A2
WO0228795A3
WO0228796A2.
WO0228796A3
WO00232830A2
WO0232830A3
WQ00232830A9
WO02072499A2
WO02072499A3
WO2006065259A1

28 December 2010 (28-12-2010)
27 January 2005 (27-01-2005)
16 June 2005 (16-06-2005)

27 October 2005 (27-10-2005)
11 April 2002 (11-04-2002)

04 July 2002 (04-07-2002)

11 April 2002 (11-04-2002)

18 July 2002 (18-07-2002)

25 April 2002 (25-04-2002)

04 July 2002 (04-07-2002)

01 May 2003 (01-05-2003)

19 September 2002 (19-09-2002)

20 March 2003 (20-03-2003)
22 June 2006 (22-06-2006)

US2009152519A1 ' 18 June 2008 (18-06-2009)

CA2645481A1
MX2008015415A
US792742082

" 13 June 2009 (13-06-2009)

16 June 2009 {16-06-2009)
19 April 2011 (19-04-2011)

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)

Page 8 of 9




PATENT COOPERATION TREATY

From the . _

INYERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

R PCT

RIDOUT & MAYBEE LLP

;?l?g'furray Street WRITTEN OPINION OF THE .

oot - ' INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

OTTAWA, Ontario ' '

Canad a, KIN 0Al : (PCT Rule 43bis.1)
Date of mailing 9 May 2011 (09-05-2011)
(day/month/year)

Applicant's or agent's file reference o FOR FURTHER ACTION

43509-0060 ' - See paragraph 2 below

International application No. International filing date (dayrumonthiyear) Priority date (daywnionthiyear)

PCT/C AZO 10/001353 07 September 201¢ (07-09-2010)

International Patent Classification (IPC) or both national classification and IPC
IPC: D21H 27730 (2006.01), B27N 3/12 (2006.01), B32R 29/02 (2006.01), C08J 1720 (2006 01y,
CGO8K 3/40 (2006.01), CO8L 1/02 (2006.01)  (more IPCs on the last page)

Applicant _
FLAMEHALT TECHNOLOGIES, INC. ET AL

1. This opinion contains indications relating to the following items :

[X] BoxNo.I Basis of the opinion

[ §J BoxNo.II Pnomt}

{ ] BoxNo.Il Non-establishment of opinion with regard o novellv inventive step and industrial applicability

[ ] BoxNo.IV Lack of unity of invention

[X] BoxNo.V Reasoned statement under Rule 43bis. I{a)(i) with regard to novelty, inveative step or industrial
" applicability; citations and explanations supporting such statement

[ ] BoxNo. VI ‘Certain documents cited

[ ] BoxNo.VIL  Certoin defects in the internations] apptication

[X] BoxNo. vl Certain observations on the international application
2. FURTHER ACTION
If a demand for international prefiminary examinalion is made, this opinion will be considered to be a written opinian of the International Prelxmmar\'
Examining Authority ("IPEA") except that this does nat apply where the applicant choases an Authority other than this one to be the [PEA and the ohosen IPEA
bas notified the International Bnreau under Rule 66.14is(b) that written opinions of this Intemational Searching Authority will rzot be so considered.

It this opinion is. as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA. the applicant is invited to submit to the IPEA a written reply together,
where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 manths from the datz of mailing of Form PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 wanths
from the priority date, whichever expires later.

Fer fusthor options, sea Form PCT/8A/220.

3. For further detaila, see notes to Form PCT/I8A/220,

Name and mailing address of the ISA/CA Date of completion of this opinion Authorized officer
Capadian Inteflectual Property Office

Place du Portage I, C114 - st Floor, Box PCT
50 Victoria Street

Gatineau, Quebec K1A 0C9

Facsimile No.: 00 1-819-953-2476

04 May 2011 (04-05-2011) | Cara-Lynn Baas (819) 994-7563

Form PCT/ISA/237 (cover sheet) (July 2009) ' - Page 1 of 5
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) WRITTEN OPINION OF THE : International application No.
- INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY - ' PCT/CA2010/001353
Box Ne. V'’ Reasoned statement under Rule '43bis.l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;

citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (IN) Claims 5.19 ‘ YES
élaims 14 6-18 2028 - - NO
Inveritive step (IS) Claims none ' YES
Claimns .l_-_2_8_ NO |
Industrial applicability (IA) Claims 128 YES
. Claims mone NO

2. Citations and explanations :

D1: WO 96/24486 (Fowler et al.)
D2: US 5,171,366 (Richards et al.)
D3: US 5,945,208 (Richards et al.)
D4: US 2008/0171231 (Lopez)
D5: US 7,534,827 (Okoshi et al.)

Novelty (N}

Claims 1-4, 6-18 and 20-28 do not compley with the requirements of Article 33(2) of the PCT. D1, D2 and D3 each dtsclosed the
claimed sub1oct matter before the claim date. D1, D2 and D3 each independently disclose fire-resistant structures, comprising a
substantially uniform distribution of solids, including gypsum dihydrate, cellulosic fiber, and one or mare performance boosters such as
siliceous fiber, clay (preferably kaclin clay) and/or vermiculite, and up fo 15 wi% binder polymer. The amount of clay and/or vermiculite
in DI may be up to 15 wit%, and the amount of clay and/or vermmiculite in D2 and D3 may be up to 6%. The cellulosic fiber can be
derived from either virgin paper or waste paper stock. Siliceous fiber, clay and vermiculite are used to improve the fire resistance of the
structure. Ag evidenced by D3, kaolin clay is an inorganic hydrate used as a five-retardant material. Siliceous fiber, being comprised of
glass textile fiber and glass wool, is inherently an insect deterrent. In D1, thermoplastic resins are preferred as the binder polymer, since
“the heat required to set the thermosetting resin tends to calcine the gypsum in the structure™ Note that this statement implies that the
formation of the structures involves a heat setting step. To form the structure, the components are mixed with water to form a wet shurry,
which is then cast into a mold, pressed under hyraulic press and dried. A continuous process may also be used, in which the shurry is
deposited an a foraminows moving belt throug.h which the slurry is partially dried by the draining off of water. The resulting sheet is
pressed, and heated rollers may be used to fully dry the shest. Note that the instant application includes heat in the definition of an

“actuating element”. While paper facings are not required by DI, D2 or D3, each document states that such facings can be optionally
emploved if the particular application so dictates.

Claims 5 and 19 are considered to be novel, and thus do comply with the requirements of Article 33(2) of the PCT. None of the
documents DI, D2 or D3 disclose the use of the bonding material MDI.

. Invenﬁve Step (IS)

Given the above novelty objections, ¢laims 1-4, 6-18 and 20-28 are also considered to lack an inventive step in view of the described prior
art, and thus fail to comply with the requirements of Article 33(3) of the PCT.

Claims 5 and 19 do not comply with the requirements of Article 33(3) of the PCT. The subject matter of these claims would have been
obvious on the ¢laim date to a person skitled in the art , having regavd to any one of DI, D2 or D3 in view of D4. D4 discloses a fire rated,
flame-resistant, fungal and insect resistant celulosic product. The product uses methylene diphenyl diisocyanate (MDI) as a bonding
material. It would have been obvious to a person skilled in the art that the MDI bonding matetial of D4 could be used in the cellulosic
product of any one of D1, D2 or D3. '

Industrial Applicability (1A)

The subject mattey of claims 1-28 is considered to be industrially applicable and thus complies with the requlrements of Artlcle 33(4) of
the PCT.

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (July 2009) ' ' Page 3 of 5




WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

International application No.
PCT/CA2010/001353

Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient,
Continuation of ; IPC Classification

CO8L 75/04 (2006.01) , CO9K 21/14 (2006.0 1);, D2IF 11/00 (2006.01)

Form PCT/ISA/237 (Supplemental Box) (Tuly 2009)

Page 5 of 5




The eomngnd must be filed dircetly with the competent Internationzd Preiiminan: Exansining Authority ar. if two or move Authorities are conyxeont,

with the une chosen by the opplicemt. The ful name or nvo-letter code of that duthority may be indicoted by the epplizant on the line helow

IPEA/ _(_;_}_}_\_____
PCT CHAPTER II

DEMAND

under Article 31 of the Patent Cooperalion Trealy:
The undersigned requests that the international application specified below be the subject of
intetnational preliminary examination according 10 the Patent Cooperation Treaty.

For international Preliminary Examining Authority use only

ldentificution ol IPKA I Dale of receipt of DEMAND

Applicants or agent’s file reference

Box No. 1 IDENTIFICATION OF THE INTERNATIONA L APPLICATION 32665-0133

Internation: 1 npphc ation 'ho .r f;auulmnal |ElhéF&l‘ﬁ-?'f_l';’;“i;l;;‘;ﬂ"-’ii’H‘J ) .([.nl.lt\l} |‘l|m|1\ tlnh, f"rfu M;m.rh o)
September 7, 2010
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Qur File: 32665-0133 TCB:Inr

IN THE CANADIAN PATENT OFFICE
In The Matter of PCT Patent Application:

Applicant : BLMH Technologies Inc.

Application No. ] PCT/CA2010/001353

Filing Date : September 7, 2010

Title : METHOD FOR FORMING A FIRE RESISTANT CELLULOSE

PRODUCT, AND ASSOCIATED APPARATUS

To: The Commissioner of Patents
(International Preliminary Examining Authority)
CIPO, Patent Office
Ottawa-Gatineau, Canada, K1A 0C9

ARTICLE 34 AMENDMENTS AND REMARKS
IN RESPONSE TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT

AND WRITTEN OPINION

Dear Sir/Madam:

This amendment under PCT Article 34 is being concurrently filed with a
Demand for international preliminary examination. Please amend the above-

identified International Application as indicated herein prior to examination.

Independent Original Claims 1 and 15 have been amended to clarify the
subject matter being claimed, wherein Original Claim 1 has been amended to
incorporate the subject matter of Original Claim 9 and Original Claim 15 has been
amended to incorporate the subject matter of Original Claim 23. Original Claims 9
and 23 have thus been cancelled and dependent Original Claims 2-8, 10-14, 16-22,
and 24-28 have been amended for consistency amended Original Claim 1 and 15.
The remaining claims have thus been renumbered as New Claims 1-26. No new

matter has been added.
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Replacement pages (pages 15-20) are attached hereto and include New
Claims 1-26, which are presented for international preliminary examination. Also
attached for the Examiner’s convenience is a version of the claims showing
amendments via underlining and strike-through text. Applicant believes that New
Claims 1-26 demonstrate both novelty and inventiveness in view of the cited
references.

REMARKS

The Written Opinion indicates that each of Claims 1-4, 6-18, and 20-28 do
not meet the requirements for novelty and inventive step based on any one of D1,
D2, and D3, and that Claims 5 and 19 do not meet the requirements for inventive
step based on any one of D1, D2, and D3, in view of D4. In response, independent
New Claims 1 and 14 have been amended to clarify the subject matter being
claimed, and to incorporate the subject matter of Original Claims 9 and 23,
respectively, and Applicant provides associated comments with respect to the cited
art. Original Claims 9 and 23 have thus been cancelled. Dependent New Claims 2-
13 and 15-26 have also been amended for consistency with amended New Claims 1
and 14. Accordingly, each of the independent New Claims are now pending, as
follows:

1. A method of forming a fire resistant cellulose paperboard product, said
method comprising:

forming a cellulose fiber mixture consisting of refined cellulose fibers having
a fire-retarding solution and a bonding agent substantially uniformly
distributed therein with respect to the cellulose fibers, the fire-
retarding solution comprising one of a boron compound, a borate, an
inorganic hydrate, a bromine compound, aluminum hydroxide,
magnesium hydroxide, hydromagnesite, antimony trioxide, a
phosphonium salt, ammonium phosphate, diammonium phosphate,

and combinations thereof;
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exposing the cellulose fiber mixture to an actuating element, the actuating
element being configured to actuate the bonding agent so as to
facilitate cohesion of the cellulose fibers having the fire-retarding
solution distributed therein and to form the cellulose fiber mixture into
a cellulose fiber board member, the cellulose fiber board member
having opposing major surfaces; and

engaging a cellulose sheet member with each of the major surfaces of the
cellulose fiber board member, such that each cellulose sheet member
substantially covers the respective major surface.

14.  An apparatus for forming a fire resistant cellulose paperboard product,

said apparatus comprising:

a mixing device configured to form a cellulose fiber mixture consisting of
refined cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding
agent substantially uniformly distributed therein with respect to the
cellulose fibers, the fire-retarding solution comprising one of a boron
compound, a borate, an inorganic hydrate, a bromine compound,
aluminum hydroxide, magnesium hydroxide, hydromagnesite,
antimony trioxide, a phosphonium salt, ammonium phosphate,
diammonium phosphate, and combinations thereof;

a first processing device configured to expose the cellulose fiber mixture to
an actuating element, the actuating element being configured to
actuate the bonding agent so as to facilitate cohesion of the cellulose
fibers having the fire-retarding solution distributed therein and to form
the cellulose fiber mixture into a cellulose fiber board member, the
cellulose fiber board member having opposing major surfaces; and

a second processing device configured to engage a cellulose sheet member
with each of the major surfaces of the cellulose fiber board member,
such that each cellulose sheet member substantially covers the

respective major surface.
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In this regard, each of the independent New Claims 1 and 14 now
recites a cellulose fiber board member formed from a cellulose fiber
mixture consisting of refined cellulose fibers having a fire-retarding
solution and a bonding agent substantially uniformly distributed therein
with respect to the cellulose fibers, wherein the fire-retarding solution
comprises one of a boron compound, a borate, an inorganic hydrate, a
bromine compound, aluminum hydroxide, magnesium hydroxide,
hydromagnesite, antimony trioxide, a phosphonium salt, ammonium
phosphate, diammonium phosphate, and combinations thereof. The
cellulose fiber board member is particularly disclosed throughout the Specification
such as, for example, on page 5, lines 13-20. In addition, the disclosure
particularly distinguishes the embodiments of the present application, notably such
a cellulose fiber board member, from gypsum core drywall such as, for example, on
page 1, lines 13-18 and page 11, lines 1-16, the distinction being that
embodiments of the cellulose fiber board member of the present disclosure
contemplate that the cellulose fiber board member is cellulose fiber-based or
otherwise primarily comprised of cellulose fibers. Accordingly, the amendments to

the claims as presented herein do not add new matter and do not extend beyond

the disclosure of the originally-filed application. Therefore, as noted below, the
Applicant submits that the references cited in the Written Opinion do not disclose,

suggest, provide motivation for, or otherwise render predictable a cellulose fiber
board member formed from a cellulose fiber mixture consisting of refined
cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding agent
substantially uniformly distributed therein with respect to the cellulose
fibers, wherein the fire-retarding solution comprises one of a boron
compound, a borate, an inorganic hydrate, a bromine compound, aluminum
hydroxide, magnesium hydroxide, hydromagnesite, antimony trioxide, a
phosphonium salt, ammonium phosphate, diammonium phosphate, and

combinations thereof, as recited in the claims now presented.

More particularly, contrary to the allegations set forth in the Written Opinion,

D1 does not teach, suggest, provide motivation for, or otherwise render
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predictable a cellulose fiber board member formed from a cellulose fiber
mixture consisting of refined cellulose fibers having a fire-retarding
solution and a bonding agent distributed therein, wherein the fire-
retarding solution comprises one of a boron compound, a borate, an
inorganic hydrate, a bromine compound, aluminum hydroxide, magnesium
hydroxide, hydromagnesite, antimony trioxide, a phosphonium salt,
ammonium phosphate, diammonium phosphate, and combinations thereof,
as particularly recited in New Claims 1 and 14. Instead, D1 discloses a fire-
resistant structure including glass partition walls having framing members formed
from a gypsum-containing composition that contains a substantially uniform
distribution of solids including about 65 wt.% to about 90 wt.% set gypsum
dihydrate, about 7 wt.% to about 30 wt.% paper fiber, and about 1.5 wt.% to
about 35 wt.% of one or more performance boosters selected from inorganic fiber,
clay, vermiculite, and binder polymer. More particularly, D1 teaches that the
disclosed framing members are compris'ed of gypsum fiberboard, which is
defined as any article of manufacture comprised of set gypsum in substantial
proportion, and preferably in major proportion, and cellulosic and/or other
fiber materials in minor proportion. See, D1, page 7, lines 29-34. Similarly to D1,
D2 discloses gypsum building product compositions containing nonfibrous
calcium sulfate in hemi-hydrate or anhydrous form and fibrous additives,
including paper fibers preferably derived from waste newspaper, capable of being
formed into an unfaced building material; and D3 discloses gypsum building
materials in the form of fiberboards containing at least about 65 wt.% calcium
sulfate dihydrate derived from hemihydrate or anhydrous gypsum, and at least

about 7 wt.% pulped paper fibers, formed into structural members.

In this regard, aspects of the present application, as now claimed,
particularly note that the claimed subject matter is directed to a cellulose fiber
board member formed from a cellulose fiber mixture which consists primarily of
refined cellulose fibers (as indi d by the “consisting of” terminol

recited in Claims 1 and 14), and includes a fire-retarding solution and a bonding

agent distributed therein. Accordingly, such aspects of the present application
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particularly claim a cellulose fiber board member formed from a cellulose fiber
mixture consisting primarily of cellulose fibers, and having the fire retarding
solution and the bonding agent as additives; whereas D1, D2, and D3 each
discloses a gypsum fiberboard primarily based upon and consisting of
aypsum, with cellulose and/or other fibers as minor additives. Thatis, D1, D2,
and D3, either separately or in combination, do_not disclose, suggest, provide

motivation for, or otherwise render predictable a cellulose fiber board member
formed from a cellulose fiber mixture consisting of refined cellulose fibers
having a fire-retarding solution and a bonding agent distributed therein,
wherein the fire-retarding solution comprises one of a boron compound, a
borate, an inorganic hydrate, a bromine compound, aluminum hydroxide,
magnesium hydroxide, hydromagnesite, antimony trioxide, a phosphonium
salt, ammonium phosphate, diammonium phosphate, and combinations
thereof, as particularly recited in New Claims 1 and 14. As such, the Applicant
submits that D1, D2, and D3, either separately or in combination, do not disclose,
suggest, provide motivation for, or otherwise render predictable the claim elements
appearing in independent New Claims 1 and 14, and thus New Claims 1 and 14

demonstrate novelty and inventiveness over D1, D2, and D3.

In addition, with respect to the dependent New Claims 5 and 18 (Original
Claims 5 and 19) depending from New Claims 1 and 14, the Applicant submits that,
contrary to the allegations in the Written Opinion, D4 discloses a fire-retardant non-
corrosive composition including a pre-blended combination of: i) flame-retardant;
ii) a preservative composition; iii) a casein liquid modified melamine resin adhesive;
and iv) a monomeric-polymeric ethylene diphenyldiisocyante (MDI) catalyst,
wherein the monomeric-polymeric MDI catalyst includes a liquid mixture
comprising pure MDI and higher homologs. In this regard, the MDI disclosed by D4
is used as a catalyst for the specified casein liquid modified melamine resin
adhesive, and does not comprise a bonding agent itself within the context of the
disclosure of D4. Also, D4 otherwise does not address the noted deficiencies of
D1, D2, and D3 with respect to the claim elements appearing in independent New
Claims 1 and 14. In this regard, in addition to the reasons previously set forth
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herein, the Applicant also submits that any of D1, D2, and D3, in combination with
D4, does not teach, suggest, provide motivation for, or otherwise render
predictable the claim elements appearing in independent New Claims 1 and 14.
Accordingly, the Applicant respectfully submits that the dependent New Claims 5
and 18, which depend from independent New Claims 1 and 14, respectively, also
demonstrate inventiveness over any of D1, D2, and D3, in combination with D4.

In summary, none of the cited references expressly disclose or
suggest a cellulose fiber board member formed from a cellulose fiber

mixture consisting of refined cellulose fibers having a fire-retarding

solution and a bonding agent distributed therein, wherein the fire-
retarding solution comprises one of a boron compound, a borate, an
inorganic hydrate, a bromine compound, aluminum hydroxide, magnesium
hydroxide, hydromagnesite, antimony trioxide, a phosphonium salt,
ammonium phosphate, diammonium phosphate, and combinations thereof.
Accordingly, at least for the reasons stated above, Applicant respectfully submits
that New Claims 1-26 satisfy the requirements of novelty and inventive step as set
forth in PCT Articles 33(2) and 33(3).

CONCLUSION
In view of the claim amendments and accompanying remarks presented
herein, the Applicant respectfully requests issuance of a favorable International
Preliminary Report on Patentability, with respect to both novelty and inventive step,
for New Claims 1-26.
Yours very truly,
BLMH Technologies Inc.

Ridout & MW LrP
RIDOUT & MAYBEE LLP
July 4, 2012 Agents for the Applicant

Ottawa, Ontario, Canada
(For personal contact, please call Timothy C. Bourne at Direct Dial No. (613) 236-3807)

By:
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THAT WHICH IS CLAIMED:

L. A method of forming a fire resistant cellulose paperboard
product, said method comprising:

forming a cellulose fiber mixture consisting of refined cellulose fibers
having a fire-retarding solution and a bonding agent
substantially unmiformly distributed therein with respect to the
cellulose fibers, the fire-retarding solution comprising one of a
boron compound, a borate, an inorganic hydrate, a bromine
compound, aluminum hydroxide, magnesium hydroxide,
hydromagnesite, antimony trioxide, a phosphonium salt,
ammonium phosphate, diammonium phosphate, and
combinations thercof;

exposing the cellulose fiber mixture to an actuating element, the
actuating clement being configured to actuate the bonding
agent so as to facilitate cohesion of the cellulose fibers having
the fire-retarding solution distributed therein and to form the
cellulose fiber mixture into a cellulose fiber board member, the
cellulose fiber board member having opposing major surfaces;
and

engaging a cellulose sheet member with each of the major surfaces of
the cellulose fiber board member, such that each cellulose sheet

member substantially covers the respective major surface.

Z. A method according to Claim |, further comprising drying a
mixture including at least the fire-retarding solution and the cellulose fibers,
prior to exposing the cellulose fiber mixture to the actuating element.

3 A method according to Claim 1, further comprising depositing
the cellulose fiber mixture into a mold arrangement prior to exposing the

cellulose fiber mixture to the actuating element.



4, A method according to Claim |, wherein forming a cellulose
fiber mixture further comprises forming a cellulose fiber mixture consisting of
refined cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding agent,
comprising onc of an adhesive resin and a wax, substantially uniformly
distributed therein with respect to the cellulose fibers, to form the cellulose

fiber mixture.

5 A method according to Claim 1, wherein forming a cellulose
fiber mixture further comprises forming a cellulose fiber mixture consisting of
refined cellulosc fibers having a fire-retarding solution and a methylene
diphenylene diisocyanate (MDI) bonding agent substantially uniformly
distributed therein with respect to the cellulose fibers, to form the cellulose

fiber mixture.

6. A method according to Claim I, wherein exposing the cellulose
fiber mixture to an actuating element further comprises exposing the cellulose
fiber mixture to an actuating element comprising one of heat, heated humid

air, steam, microwave energy, and infrared energy.

T A method according to Claim 1, wherein cxposing the cellulose
fiber mixture to an actuating element further comprises exposing the cellulose
fiber mixture to an actuating clement to form the cellulose fiber mixture into
the cellulose fiber board member including between about 2% and about 30%

solids content of cach of the fire-retarding solution and the bonding agent.

8. A method according to Claim 1, further comprising refining
one of raw wood pulp, palm tree waste, waste fiber, wastc paper, and waste

board, into the cellulose fibers for inclusion in the cellulose fiber mixture.

9. A method according to Claim 1, wherein engaging a cellulose
sheet member with each of the major surfaces of the cellulose fiber board

member further comprisces engaging a cellulose sheet member, comprising one

16
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of an encasement paper sheet member, a medium density fiber (MDF) board
sheet member, and an oriented strand board (OSB) sheet member, with cach
of the major surfaces of the cellulose fiber board member, such that cach

cellulose sheet member substantially covers the respective major surface.

10. A method according to Claim |, wherein engaging a cellulose
sheet member with each of the major surfaces of the cellulose fiber board
member further comprises engaging a cellulose sheet member with cach of the
major surfaces of the cellulose fiber board member with one of a resin
material and an adhesive material disposed between cach cellulose sheet

member and the corresponding major surface.

11. A method according to Claim I, wherein forming a cellulose
fiber mixture further comprises forming a cellulose fiber mixture consisting of
refined cellulose fibers having a fire-retarding solution, comprising one of an
aqueous fire-retarding solution, a nontoxic liquid fire-retarding solution, and a
neutral pH liquid fire-retarding solution, and a bonding agent substantially
uniformly distributed therein with respect to the cellulose fibers, to form the

cellulose fiber mixture.

12. A method according to Claim 1, further comprising adding one
of a mold inhibitor, a water resistance treatment, and an insect deterrent to the
cellulose fiber mixture prior to exposing the cellulose fiber mixture to the

actuating element.

13. A method according to Claim 1, further comprising adding an
insect deterrent, comprising one of glass particles and a borate substance, to
the cellulose fiber mixture prior to exposing the cellulose fiber mixture to the

actuating clement, so as to provide a termite deterrent.
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14.  An apparatus for forming a fire resistant cellulose paperboard

product, said apparatus comprising:

a mixing device configured to form a cellulose fiber mixture consisting
of refined cellulose fibers having a fire-retarding solution and a
bonding agent substantially uniformly distributed therein with
respect to the cellulose fibers, the fire-retarding solution
comprising one of a boron compound, a borate, an inorganic
hydrate, a bromine compound, aluminum hydroxide,
magnesium hydroxide, hydromagnesite, antimony trioxide, a
phosphonium salt, ammonium phosphate, diammonium
phosphate, and combinations thereof;

a first processing device configured to expose the cellulose fiber
mixture to an actuating element, the actuating element being
configured to actuate the bonding agent so as to facilitate
cohesion of the cellulose fibers having the fire-retarding
solution distributed therein and to form the cellulose fiber
mixture into a ccllulose fiber board member, the cellulose fiber
board member having opposing major surfaces; and

a second processing device configured to engage a cellulose sheet
member with cach of the major surfaces of the cellulose fiber
board member, such that each cellulose sheet member

substantially covers the respective major surface.

15.  Anapparatus according to Claim 14, further comprising a
drying device configured to dry a mixture including at least the fire-retarding
solution and the cellulose fibers, prior to exposing the cellulose fiber mixture

to the actuating element.
16.  An apparatus according to Claim 14, further comprising a mold

arrangement configured to receive the cellulose fiber mixture and to facilitate

exposure of the cellulose fiber mixture to the actuating element.
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17.  Anapparatus according to Claim 14, wherein the mixing
device is configured to form a cellulose fiber mixture consisting of refined
cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding agent,
comprising one of an adhesive resin and a wax, substantially uniformly
distributed therein with respect to the cellulose fibers, to form the cellulose

fiber mixture.,

18, An apparatus according to Claim 14, wherein the mixing
device is configured to form a cellulose fiber mixture consisting of refined
cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding agent,

comprising a methylene diphenylene diisocyanate (MDI) bonding agent,

substantially uniformly distributed therein with respect to the cellulose fibers,

to form the cellulose fiber mixture.

19.  An apparatus according to Claim 14, wherein the first
processing device is configured to expose the cellulose fiber mixture to an
actuating clement, comprising one of heat, heated humid air, steam,
microwave energy, and infrared energy, to form the cellulose fiber mixture

into the cellulose fiber board member.

20.  Anapparatus according to Claim 14, wherein the first
processing device is configured to form the cellulose fiber mixture into the
cellulose fiber board member including between about 2% and about 30%

solids content of each of the fire-retarding solution and the bonding agent.

21.  Anapparatus according to Claim 14, further comprising a
refining device configured to refine one of raw wood pulp, palm tree waste,
waste fiber, waste paper, and waste board, into the cellulose fibers for

inclusion in the cellulose fiber mixture.

&



22, Anapparatus according to Claim 14, wherein the second
processing device is configured to engage a cellulose sheet member,
comprising one of an encasement paper sheet member, a medium density fiber
(MDF) board sheet member, and an oriented strand board (OSB) sheet
meimber, with cach of the major surfaces of the cellulose fiber board member,
such that each cellulose sheet member substantially covers the respective

major surface.

23.  An apparatus according to Claim 14, wherein the second
processing device is configured to engage a cellulose sheet member with each
of the major surfaces of the cellulose fiber board member with one of a resin
material and an adhesive material disposed between cach cellulose sheet

member and the corresponding major surface.

24, Anapparatus according to Claim 14, wherein the mixing
device is configured to form a cellulose fiber mixture consisting of refined
cellulose fibers having a fire-retarding solution, comprising one of an aqueous
fire-retarding solution, a nontoxic liquid fire-retarding solution, and a neutral
pH liquid fire-retarding solution, and a bonding agent substantially uniformly
distributed therein with respect to the cellulose fibers, to form the cellulose

fiber mixture.

25.  Anapparatus according to Claim 14, wherein the mixing
device is further configured to add one of a mold inhibitor, a water resistance

trcatment, and an insect deterrent to the cellulose fiber mixture.

26.  Anapparatus according to Claim 14, wherein the mixing
device is further configured to add an insect deterrent, comprising one of glass
particles and a borate substance, to the cellulose fiber mixture, so as to

provide a termite deterrent.

8
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THAT WHICH IS CLAIMED:

L; A method of forming a fire resistant cellulose paperboard
product, said method comprising:

forming a cellulose fiber mixture consisting of refined cellulose fibers

having eembining a fire-retarding solution and a bonding agent
; : losefil : 5 1

substantially uniformly distributed therein with respect to the

cellulose fibers, the fire-retarding solution comprising one of a

boron compound, a borate, an inorganic hydrate. a bromine

compound, aluminum hvdroxide. magnesium hydroxide.

hyvdromagnesite. antimony trioxide. a phosphonium salt,

ammonium phosphate. diammonium phosphate, and
combinations thereof the-fire-retardingselution-and-the

exposing the cellulose fiber mixture to an actuating eclement, the

actuating clement being configured to actuate the bonding
agent so as to facilitate cohcsion of the cellulose fibers having

the fire-retarding solution distributed therein and to form the

cellulose fiber mixture into a cellulose fiber board member, the
cellulose fiber board member having opposing major surfaces;
and

engaging a cellulose sheet member with each of the major surfaces of
the cellulose fiber board member, such that each cellulose sheet

member substantially covers the respective major surface.

2 A method according to Claim 1, further comprising drying a
mixture including at least the fire-retarding solution and the cellulose fibers,

prior to exposing the cellulose fiber mixture to the actuating element.



3. A method according to Claim 1, further comprising depositing
the cellulose fiber mixture into a mold arrangement prior to exposing the

cellulose fiber mixture to the actuating element.

4. A method according to Claim 1, wherein combiningafire-
retirdinolaton et bordiearentwithcelulosefibers fomuny a
cellulose fiber mixture further comprises eenbining forming a cellulose fiber

mixture consisting of refined cellulose fibers having a fire-retarding solution

and a bonding agent, comprising one of [[a]] an adhesive resin and a wax,

with-celulosefibers substantially uniformly distributed therein with respect to

the cellulose fibers, to form the cellulose fiber mixture.

3, A method according to Claim 1, wherein eembining-afire-
retarding selution-and-a-bonding agentovith-eelilose-fibers forming a
cellulose fiber mixture further comprises eesbintag forming a cellulose fiber

mixture consisting of refined cellulose fibers having a fire-retarding solution

and a methylene diphenylene diisocyanate (MDI) bonding agent substantially

uniformly distributed therein with respect to the cellulose fibers, matertalwith
eeHulese-fibers to form the cellulose fiber mixture.

0. A method according to Claim 1, wherein exposing the ccllulose
fiber mixture to an actuating clement further comprises exposing the cellulose
fiber mixture to an actuating element comprising one of heat, heated humid

air, stcam, microwave energy, and infrared cnergy.

3 A method according to Claim 1, wherein exposing the cellulose
fiber mixture to an actuating element further comprises exposing the cellulose
fiber mixture to an actuating clement to form the cellulose fiber mixture into
[[a]] the cellulose fiber board member including between about 2% and about
30% solids content of each of the fire-retarding solution and the bonding

agent.

16
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ccllulose fiber mixture prior to exposing the cellulose fiber mixture to [[an]]

the actuating element.

14, A method according to Claim |, further comprising adding an
insect deterrent, comprising one of glass particles and a borate substance, to
the cellulose fiber mixture prior to exposing the cellulose fiber mixture to

[[an]] the actuating element, so as to provide a termite deterrent.

15, Anapparatus for forming a fire resistant cellulose paperboard
product, said apparatus comprising;

a mixing device configured to form a cellulose fiber mixture consisting

of refined cellulose fibers having eembine a fire-retarding
solution and a bonding agent with-refined-eellulose-fbersto
form-afiber-mixture substantially uniformly distributed therein

with respect to the cellulose fibers, the fire-retarding solution

comprising one of a boron compound. a borate, an inorganic

hvdrate, a bromine compound, aluminum hydroxide.
magncsium hydroxide. hydromagnesite, antimony trioxide, a

phosphonium salt. ammonium phosphate. diammonium
phosphate. and combinations thereof with-the-fire-retarding
: s s (ol iformby

mixtare;

a first processing device configured to exposc the cellulose fiber
mixture to an actuating clement, the actuating element being
configured to actuate the bonding agent so as to facilitate

cohesion of the cellulose fibers having the fire-retarding

solution distributed therein and to form the cellulose fiber

mixture into a cellulose fiber board member, the cellulose fiber
board member having opposing major surfaces; and
a second processing device configured to engage a cellulose sheet

member with cach of the major surfaces of the cellulose fiber

18



8. A method according to Claim 1, further comprising refining
one of raw wood pulp, palm tree waste, waste fiber, waste paper, and waste

board, into the ccllulose fibers for inclusion in the cellulose fiber mixture.
9. (Cancelled)

10. A method according to Claim 1, wherein engaging a cellulose
sheet member with each of the major surfaces of the cellulose fiber board
member further comprises engaging a cellulose sheet member, comprising one
of an encasement paper sheet member, a medium density fiber (MDF) board
sheet member, and an oriented strand board (OSB) sheet member, with each
of the major surfaces of the cellulose fiber board member, such that cach

cellulose sheet member substantially covers the respective major surface.

11. A method according to Claim 1, wherein engaging a cellulose
sheet member with cach of the major surfaces of the cellulose fiber board
member further comprises engaging a cellulose shect member with each of the
major surfaces of the cellulose fiber board member with one of a resin
material and an adhesive material disposed between each cellulose sheet

member and the corresponding major surface.

12. A method according to Claim 1, wherein eembining-a-fire-
i a-bondi S-a5eh tthrefined-celulose-bbe fo:minga

cellulose fiber mixture further comprises eembintme forming a cellulose fiber

mixture consisting of refined cellulose fibers having a fire-retarding solution,

comprising one of an aqueous fire-retarding solution, a nontoxic liquid fire-
retarding solution, and a neutral pH liquid fire-retarding solution, w4tk and a

bonding agent substantially uniformly distributed therein with respect to the
cellulose fibers, andcelutosefibers to form the cellulose fiber mixture.

13. A method according to Claim 1, further comprising adding one

of a mold inhibitor, a water resistance treatment, and an insect deterrent to the

17



board member, such that each cellulose sheet member

substantially covers the respective major surface.

16.  An apparatus according to Claim 15, further comprising a
drying device configured to dry a mixture including at least the fire-retarding
solution and the cellulose fibers, prior to exposing the cellulose fiber mixture

to the actuating clement.

17.  An apparatus according to Claim 135, further comprising a mold
arrangement configured to receive the cellulose fiber mixture and to facilitate

exposure of the cellulose fiber mixture to the actuating element.

18.  An apparatus according to Claim 15, wherein the mixing
device is configured to eembine form a cellulose fiber mixture consisting of
refined cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding agent,
comprising one of [[a]] an adhesive resin and a wax, swithrefined-celhlese

fibers substantially uniformly distributed therein with respect to the cellulose

fibers. to form the cellulose fiber mixture.

19.  Anapparatus according to Claim 15, wherein the mixing

device is configured to eembine form a cellulose fiber mixture consisting of

refined cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding agent,

comprising a methylene diphenylene diisocyanate (MDI) bonding materiat
agent , swith-refined-eelulosefbers substantially uniformly distributed therein

with respect to the cellulose fibers. to form the cellulose fiber mixture.

20.  Anapparatus according to Claim 15, wherein the first
processing device is configured to expose the cellulose fiber mixture to an
actuating clement, comprising one of heat, heated humid air, steam,
microwave energy, and infrared encrgy, to form the cellulose fiber mixture

into the cellulose fiber board member.,
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21.  Anapparatus according to Claim 15, wherein the first
processing device is configured to form the cellulose fiber mixture into [[a]]
the cellulose fiber board member including between about 2% and about 30%

solids content of each of the fire-retarding solution and the bonding agent.

22, Anapparatus according to Claim 15, further comprising a
refining device configured to refine one of raw wood pulp, palm tree waste,
waste fiber, waste paper, and waste board, into the cellulose fibers for

inclusion 1n the cellulose fiber mixture.
23, (Cancelled)

24, An apparatus according to Claim 15, wherein the sccond
processing device is configured to engage a cellulose sheet member,
comprising one of an encasement paper sheet member, a medium density fiber
(MDF) board sheet member, and an oriented strand board (OSB) sheet
member, with each of the major surfaces of the cellulose fiber board member,
such that each ccllulosc sheet member substantially covers the respective

major surface.

25.  An apparatus according to Claim 15, wherein the second
processing device is configured to engage a cellulose sheet member with each
of the major surfaces of the cellulose fiber board member with one of a resin
material and an adhesive material disposed between cach cellulose sheet

member and the corresponding major surface.

26.  Anapparatus according to Claim 15, wherein the mixing

device is configured to eentbine form a cellulose fiber mixture consisting of

refined cellulose fibers having a fire-retarding solution, comprising one of an

aqueous fire-retarding solution, a nontoxic liquid fire-retarding solution, and a
neutral pH liquid fire-retarding solution, svith and a bonding agent and
cetilose-fibers substantially uniformly distributed therein with respect to the
cellulose fibers, to form the cellulose fiber mixture.
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27.  Anapparatus according to Claim 15, wherein the mixing
device is further configured to add one of a mold inhibitor, a water resistance

treatment, and an inscet deterrent to the cellulose fiber mixture.

28.  Anapparatus according to Claim 15, wherein the mixing
device is further configured to add an insect deterrent, comprising one of glass
particles and a borate substance, to the cellulose fiber mixture, so as to

provide a termite deterrent.
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DETAILED DESCRIPTION OF THE DISCLOSURE
The present disclosure now will be described more fully hereinafter

with reference to the accompanying drawings, in which some, but not all

- aspects of the disclosure are shown. The scope of the claims should not be

limited by the preferred embodiments set forth in the examples, but should be
given the broadest interpretation consistent with the description as a whole.
Like numbers refer to like elements throughout.

Aspects of the present disclosure are generally directed to apparatuses
and methods for forming a fire resistant cellulose product, such as a wallboard.
One significant impediment to implementing cellulose products on a
widespread basis is the risk of fire. That is, though cellulose products may be
implemented in many different applications, those applications may be
precluded by the apparent lack of fire resistance provided by such cellulose
products. Further, as previously discussed, one possible limitation in the
treatment of as-formed cellulose products, such as a paperboard product, for
fire resistance, particularly with a liquid fire retardant, is achieving an even
and consistent treatment of that cellulose product. More particularly, the
result of some fire resistance surface-treatment processes may be an uneven or
otherwise inconsistent application of the fire retardant to the cellulose product.
In those cases, such uneven surface treatment may result in varying levels of
fire resistance of the treated cellulose product which may, in turn, become a
hazard in the event of a fire which the product is intended to retard or
otherwise provide some resistance against. In addition, even if such as-formed
cellulose products were to be treated with a liquid fire retardant, the treated
product may not necessarily be heat resistant (i.e., may not provide a thermal
barrier in case of fire). That is, even if the as-formed cellulose product, treated
with a liquid fire retardant, were 1o be locally fire resistant, the associated heat
may break down the cellulose and allow the fire to penetrate the product.

As such, one aspect of the present disclosure involves an apparatus for
forming a fire-resistant cellulose product, such as a wallbo.ard, with such an
apparatus being indicated as element 100 in FIG. 1. Such an apparatus 100
may comprise, for example, a mixing device 200 configured to combine a fire-
retarding solution 250 and a bonding agent 260 with refined cellulose fibers

225 so as to form
5
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THAT WHICH IS CLAIMED:

I A method of forming a fire resistant cellulose paperboard
product, said method comprising:

forming a cellulose fiber mixture consisting primarily of refined
cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding
agent substantially uniformly distributed therein with respect to
the cellulose fibers, the fire-retarding solution comprising one
of a boron compound, a borate, an inorganic hydrate, a
bromine compound, aluminum hydroxide, magnesium
hydroxide, hydromagnesite, antimony trioxide, a phosphonium
salt, ammonium phosphate, diammonium phosphate, and
combinations thereof;

exposing the cellulose fiber mixture to an actuating element, the
actuating element being configured to actuate the bonding
agent so as to facilitate cohesion of the cellulose fibers having
the fire-retarding solution distributed thercin and to form the
cellulose fiber mixture into a cellulose fiber board member, the
cellulose fiber board member having opposing major surfaces;
and

engaging a cellulose sheet member with each of the major surfaces of
the cellulose fiber board member, such that each cellulose sheet

member substantially covers the respective major surface.

% A method for forming a fire resistant cellulose paperboard
product, said method comprising:

forming a cellulose fiber mixture without gypsum wherein the mixture
consists of refined cellulose fibers having a fire-retarding
solution and a bonding agent substantially uniformly
distributed therein with respect to the cellulose fibers, the fire-
retarding solution comprising one of a boron compound, a
borate, an inorganic hydrate other than gypsum, a bromine
compound, aluminum hydroxide, magnesium hydroxide,
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hydromagnesite, antimony trioxide, a phosphonium salt,
ammonium phosphate, diammonium phosphate, and
combinations thereof;

exposing the cellulose fiber mixture to an actuating element, the
actuating element being configured to actuate the bonding
agent so as to facilitate cohesion of the cellulose fibers having
the fire-retarding solution distributed therein and to form the
cellulose fiber mixture into a cellulose fiber board member, the
cellulose fiber board member having opposing major surfaces;
and

engaging a cellulose sheet member with each of the major surfaces of
the cellulose fiber board member, such that each cellulose sheet

member substantially covers the respective major surface.

3. A method according to Claim | or 2, further comprising drying
a mixture including at least the fire-retarding solution and the cellulose fibers,

prior to exposing the cellulose fiber mixture to the actuating element.

4. A method according to Claim 1 or 2, further comprising
depositing the cellulose fiber mixture into a mold arrangement prior to

exposing the cellulose fiber mixture to the actuating element.

5 A method according to Claim | or 2, wherein forming a
cellulose fiber mixture further comprises forming a cellulose fiber mixture
con:-sisting of refined cellulose fibers having a fire-retarding solution and a
bonding agent, comprising one of an adhesive resin and a2 wax, substantially
uniformly distributed therein with respect to the cellulose fibers, to form the

cellulose fiber mixture,

6. A method according to Claim 1 or 2, wherein forming a
cellulose fiber mixture further comprises forming a cellulose fiber mixture
consisting of refined cellulose fibers having a fire-retarding solution and a
methylene diphenylene diisocyanate (MDI) bonding agent substantially

16

AMENMDED SHEET




PCT/CA2010/001353
08 November 2012 08-11-2012

uniformly distributed therein with respect to the cellulose fibers, to form the
cellulose fiber mixture.

7. A method according to Claim 1 or 2, wherein exposing the
cellulose fiber mixture to an actuating element further comprises exposing the
cellulose fiber mixture to an actuating element comprising one of heat, heated

humid air, steam, microwave energy, and infrared energy.

8. A method according to Claim 1 or 2, wherein exposing the
cellulose fiber mixture to an actuating element further comprises exposing the
cellulose fiber mixture to an actuating element to form the cellulose fiber
mixture into the cellulose fiber board member including between about 2%
and about 30% solids content of each of the fire-retarding solution and the
bonding agent,

9. A method according to Claim 1 or 2, further comprising
refining one of raw wood pulp, palm tree waste, waste fiber, waste paper, and
waste board, into the cellulose fibers for inclusion in the cellulose fiber

mixture,

10. A method according to Claim 1 or 2, wherein engaging a
cellulose sheet member with each of the major surfaces of the cellulose fiber
board member further comprises engaging a cellulose sheet member,
comprising one of an encasement paper sheet member, 2 medium density fiber
(MDF) board sheet member, and an oriented strand board (OSB) sheet
member, with each of the major surfaces of the cellulose fiber board member,
such that each cellulose sheet member substantially covers the respective

major surface.

11, A method according to Claim 1 or 2, wherein engaging a
cellulose sheet member with each of the major surfaces of the cellulose fiber
board member further comprises engaging a cellulose sheet member with each
of the major surfaces of the cellulose fiber board member with one of a resin
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material and an adhesive material disposed between each cellulose sheet

member and the corresponding major surface.

12, A method according to Claim 1 or 2, wherein forming a
cellulose fiber mixture further comprises forming a cellulose fiber mixture
consisting of refined cellulose fibers having a fire-retarding solution,
comprising one of an aqueous fire-retarding solution, a nontoxic liquid fire-
retarding solution, and a neutral pH liquid fire-retarding solution, and a
bonding agent substantially uniformly distributed therein with respect to the
cellulose fibers, to form the cellulose fiber mixture.

13. A method according to Claim 1 or 2, further comprising adding
one of a mold inhibitor, a water resistance treatment, and an insect deterrent to
the cellulose fiber mixture prior to exposing the cellulose fiber mixture to the

actuating element,

14. A method according to Claim 1 or 2, further comprising adding
an insect deterrent, comprising one of glass particles and a borate substance,
to the cellulose fiber mixturc prior to exposing the cellulose fiber mixture to

the actuating element, so as to provide a termite deterrent.

15, An apparatus for forming a fire resistant ceflulose paperboard

product, said apparatus comprising:

a mixing device configured to form a cellulose fiber mixture consisting
primarily of refined cellulose fibers having a fire-retarding
solution and a bonding agent substantially uniformly
distributed therein with respect to the cellulose fibers, the fire-
retarding solution comprising one of a boron compound, a
borate, an inorganic hydrate, a bromine compound, aluminum
hydroxide, magnesium hydroxide, hydromagnesite, antimony
trioxide, 2 phosphonium salt, ammonium phosphate,

diammonium phosphate, and combinations thereof:
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a first processing device configured to expose the cellulose fiber
mixture to an actuating element, the actuating element being
configured to actuate the bonding agent so as to facilitate
cohesion of the cellulose fibers having the fire-retarding
solution distributed therein and to form the cellulose fiber
mixture into a cellulose fiber board member, the cellulose fiber
board member having opposing major surfaces; and

a second processing device configured to engage a cellulose sheet
member with each of the major surfaces of the cellulose fiber
board member, such that each cellulose sheet member

substantially covers the respective major surface.

16.  Anapparatus for forming a fire resistant cellulose paperboard

product, said apparatus comprising:

a mixing device configured to form a cellulose fiber mixture without
gypsum wherein the cellulose fiber mixture consists of refined
cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding
agent substantially uniformly distributed therein with respect to
the cellulose fibers, the fire-retarding solution comprising one
of a boron compound, a borate, an inorganic hydrate other than
gypsum, a bromine compound, aluminum hydroxide,
magnesium hydroxide, hydromagnesite, antimony trioxide, a
phosphonium salt, ammonium phosphate, diammonium
phosphate, and combinations thereof;

a first processing device configured to expose the cellulose fiber
mixture to an actuating element, the actuating element being
configured to actuate the bonding agent so as to facilitate
cohesion of the cellulose fibers having the fire-retarding

- solution distributed therein and to form the cellulose fiber
mixture into a cellulose fiber board member, the cellulose fiber
board member having opposing major surfaces; and

a second processing device configured to engage a cellulose sheet
member with each of the major surfaces of the cellulose fiber
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board member, such that each cellulose sheet member

substantially covers the respective major surface.

17. Anapparatus according to Claim 15 or 16, further comprising a
drying device configured to dry a mixture including at least the fire-retarding
solution and the cellulose fibers, prior to exposing the cellulose fiber mixture

to the actuating element.

18.  Anapparatus according to Claim 15 or 16, further comprising a
mold arrangement configured to receive the cellulose fiber mixture and to

facilitate exposure of the cellulose fiber mixture to the actuating element.

19.  Anapparatus according to Claim 15 or 16, wherein the mixing
device is configured to form a cellulose fiber mixture consisting of refined
cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding agent,
comprising one of an adhesive resin and a wax, substantially uniformly
distributed therein with respect to the cellulose fibers, to form the cellulose
fiber mixture.

20.  Anapparatus according to Claim 15 or 16, wherein the mixing
device is configured to form a cellulose fiber mixture consisting of refined
cellulose fibers having a fire-retarding solution and a bonding agent,
comprising a methylene diphenylene diisocyanate (MDI) bonding agent,
substantially uniformly distributed therein with respect to the cellulose fibers,

to form the cellulose fiber mixture.

21.  An apparatus according to Claim 15 or 16, wherein the first
processing device is configured to expose the cellulose fiber mixture to an
actuating element, comprising one of heat, heated humid air, steam,
microwave energy, and infrared energy, to form the cellulose fiber mixture
into the cellulose fiber board member.
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22.  Anapparatus according to Claim 15 or 16, wherein the first
processing device is configured to form the cellulose fiber mixture into the
cellulose fiber board member including between about 2% and about 30%
solids content of each of the fire-retarding solution and the bonding agent.

23.  Anapparatus according to Claim 15 or 16, further comprising a
refining device configured to refine one of raw wood pulp, palm tree waste,
waste fiber, waste paper, and waste board, into the cellulose fibers for

inclusion in the cellulose fiber mixture.

24.  Anapparatus according to Claim 15 or 16, wherein the second
processing device is configured to engage a cellulose sheet member,
comprising one of an encasement paper sheet member, a medium density fiber
(MDF) board sheet member, and an oriented strand board (OSB) sheet
member, with each of the major surfaces of the cellulose fiber board member,
such that each cellulose sheet member substantially covers the respective

major surface,

25.  Anapparatus according to Claim 15 or 16, wherein the second
processing device is configured to engage a cellulose sheet member with each
of the major surfaces of the cellulose fiber board member with one of a resin
material and an adhesive material disposed between each cellulose sheet

member and the corresponding major surface.

26.  Anapparatus according to Claim 15 or 16, wherein the mixing
device is configured to form a cellulose fiber mixture consisting of refined
cellulose fibers having a fire-retarding solution, comprising one of an aqueous
fire-retarding solution, a nontoxic liquid fire-retarding solution, and a neutral
PH liquid fire-retarding solution, and a bonding agent substantially uniformly
distributed therein with respect to the cellulose fibers, to form the cellulose

fiber mixture.
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27.  An apparatus according to Claim 15 or 16, wherein the mixing
device is further configured to add one of a mold inhibitor, a water resistance

treatment, and an insect deterrent to the cellulose fiber mixture.

28,  An apparatus according to Claim 15 or 16, wherein the mixing
device is further configured to add an insect deterrent, comprising one of glass
particles and a borate substance, to the cellulose fiber mixture, so as to

provide a termite deterrent.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA DIVULGACION
La presente invencion ahora se describira mas completamente a continuacion con
referencia a las figuras adjuntas, en las cuales se muestran algunos, pero no todos
los aspectos de la divulgacion. El alcance de las reivindicaciones no se debe
limitar por las modalidades preferidas definidas en los ejemplos, sino que se le
debe dar la interpretacion mas amplia consistente con toda la descripcion. Los

numeros de referencia similares se refieren a elementos similares.

Los aspectos de la presente divulgacion se dirigen generalmente a aparatos y
métodos para formar un producto de celulosa resistente al fuego, tal como paneles
de yeso. Un impedimento significante para implementar productos de celulosa en
una base de aspersion amplia es el riesgo de incendio. Esto es, aunque los
productos de celulosa se pueden implementar en varias aplicaciones diferentes,
esas aplicaciones se pueden excluir por la evidente falta de resistencia al fuego
provista por dichos productos de celulosa. Ademas, como se discutio
anteriormente, una posible limitacién en el tratamiento de productos de celulosa
formados, tal como un producto de carton, para resistencia al fuego,
particularmente con un liquido ignifugo, es lograr un tratamiento parejo vy
consistente de ese producto de celulosa. Mas particularmente, el resultado de
algunos procesos de tratamiento de superficie para resistencia al fuego puede ser
una aplicacién dispareja o inconsistente del ignifugo al producto de celulosa. En
esos casos, dicho tratamiento de superficie disparejo puede resultar en variacion
de niveles de la resistencia al fuego del producto de celulosa tratado el cual
puede, a su vez, volverse un peligro en el caso de un incendio el cual el producto
debe retardar o poner alguna resistencia. Adicionalmente, aun si dichos productos
de celulosa formados fueran tratados con un liquido ignifugo, el producto tratado
puede no necesariamente ser resistente al calor (es decir, puede no suministrar

una barrera térmica en caso de incendio). Esto es, aun si el producto de celulosa
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formado, tratado con un liquido ignifugo, es resistente al fuego localmente, el calor
asociado puede quebrar la celulosa y permitir que el fuego penetre el producto.
Como tal, un aspecto de la presente invencion involucra un aparato para formar un
producto de celulosa resistente al fuego, tal como paneles de yeso, donde dicho
aparato se indica como el elemento 100 en la figura 1. Dicho aparato 100 puede
comprender, por ejemplo, un dispositivo de mezclado 200 configurado para
combinar una solucién ignifuga 250 y un agente de unién 260 con fibras de

celulosa refinadas 225 con el fin de formar
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REIVINDICACIONES

1 Un método para formar un producto de celulosa resistente al fuego, dicho
método caracterizado porque comprende:

formar una mezcla de fibra de celulosa que consiste principalmente de
fibras de celulosa refinadas que tiene una solucién ignifuga y un agente de union
distribuidos sustancialmente uniforme alli con respecto a las fibras de celulosa
dentro de la mezcla de fibra, la solucién ignifuga comprende uno de un compuesto
de boro, un borato, un hidrato inorganico, un compuesto de bromo, hidroxido de
aluminio, hidroxido de magnesio, hidromagnesita, triéxido de antimonio, una sal de
fosfonio, fosfato de amonio, fosfato de diamonio, y combinaciones de los mismos;

exponer la mezcla de fibra a un elemento de accionamiento, el elemento de
accionamiento se configura para accionar el agente de unién con el fin de facilitar
la cohesion de las fibras de celulosa que tiene la solucion ignifuga distribuida alli y
formar la mezcla de fibra en un miembro de placa de fibra celulosa, el miembro de
placa de fibra celulosa tiene superficies principales opuestas; y

acoplar un miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies
principales del miembro de placa de fibra celulosa, de modo tal que cada miembro

de hoja de celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie principal.

2 Un método para formar un producto de cartén de celulosa resistente al
fuego, dicho método caracterizado porque comprende:

formar una mezcla de fibra de celulosa sin yeso en donde la mezcla
consiste de fibras de celulosa refinadas que t‘ienen una solucién ignifuga y un
agente de union distribuidos sustancialmente uniforme alli con respecto a las
fibras de celulosa, la solucién ignifuga comprende uno de un compuesto de boro,

un borato, un hidrato inorganico, un compuesto de bromo, hidréxido de aluminio,
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hidréxido de magnesio, hidromagnesita, trioxido de antimonio, una sal de fosfonio,
fosfato de amonio, fosfato de diamonio, y combinaciones de los mismos;

exponer la mezcla de fibra a un elemento de accionamiento, el elemento de
accionamiento se configura para accionar el agente de union con el fin de facilitar
la cohesidn de las fibras de celulosa que tienen la solucion ignifuga distribuida alli
y formar la mezcla de fibra en un miembro de placa de fibra celulosa, el miembro
de placa de fibra celulosa tiene superficies principales opuestas; y

acoplar un miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies
principales del miembro de placa de fibra celulosa, de modo tal que cada miembro

de hoja de celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie principal.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque
ademas comprende secar una mezcla que incluye por lo menos la solucién
ignifuga y las fibras de celulosa, antes de exponer la mezcla de fibra al elemento

de accionamiento.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque
ademas comprende depositar la mezcla de fibra en una disposicion de molde

antes de exponer la mezcla de fibra al elemento de accionamiento.

9. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado porque la
formacion de una mezcla de fibra de celulosa ademas comprende formar una
mezcla de fibra de celulosa que consiste de fibras de celulosa refinadas que tienen
una solucién ignifuga y un agente de union, que comprende uno de una resina
adhesiva y una cera, distribuidas sustancialmente uniformes alli con respecto a las

fibras de celulosa, para formar la mezcla de fibra de celulosa.
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6. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porgue la
formacion de una mezcla de fibra celulosa ademas comprende formar una mezcla
de fibra de celulosa que consiste de fibras de celulosa refinadas que tienen una
solucion ignifuga y un material de unién de diisocianato difenileno metileno (MDI)
distribuidos sustancialmente uniforme con respecto a las fibras de celulosa, para

formar la mezcla de fibra de celulosa.

T. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque la
exposicion de la mezcla de fibra de celulosa a un elemento de accionamiento
ademas comprende exponer la mezcla de fibra de celulosa a un elemento de
accionamiento que comprende uno de calor, aire humedo caliente, energia de

microondas, y energia infrarroja.

8. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado porque la
exposiciéon de la mezcla de fibra de celulosa a un elemento de accionamiento
ademas comprende exponer la mezcla de fibra de celulosa a un elemento de
accionamiento para formar la mezcla de fibra de celulosa en el miembro de placa
de fibra de celulosa que incluye entre aproximadamente 2% y aproximadamente
30% de contenido de sélidos de cada uno de la solucién ignifuga y el agente de

union.

9. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque
ademas comprende refinar uno de pulpa de madera cruda, desperdicio de palma,
fibra de desperdicio, papel de desperdicio, y placa de desperdicio, en las fibras de

celulosa para su inclusion en la mezcla de fibra de celulosa.

10. El método de la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el acople de un

miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies principales del
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miembro de placa de fibra de celulosa ademas comprende acoplar un miembro de
hoja de celulosa, que comprende uno de un miembro de hoja de papel encerrado,
un miembro de hoja de placa de fibra de densidad media (MDF), y un miembro de
hoja de placa de hebra orientada (OSB), con cada una de las superficies
principales del miembro de placa de fibra de celulosa, de modo que cada miembro

de hoja de celulosa sustancialmente cubre |a respectiva superficie principal.

11.  El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el
acople de un miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies
principales del miembro de placa de fibra de celulosa ademas comprende acoplar
un miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies principales del
miembro de placa de fibra de celulosa con uno de un material de resina y un
material adhesivo dispuesto entre cada miembro de hoja de celulosa y la

correspondiente superficie principal.

12. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque la
formacién de una mezcla de fibra de celulosa ademas comprende formar una
mezcla de fibra de celulosa que consiste de fibras de celulosa refinadas que tienen
una solucion ignifuga, que comprende uno de una solucién ignifuga acuosa, una
solucion ignifuga liquida no toxica, y una solucién ignifuga liquida de pH neutro, y
un agente de union distribuidos sustancialmente uniforme con respecto a las fibras

de celulosa, para formar la mezcla de fibra de celulosa.

13. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque
ademas comprende adicionar uno de un inhibidor de molde, un tratamiento de
resistencia al agua, y un repelente de insectos a la mezcla de fibra de celulosa

antes de exponer la mezcla de fibra de celulosa a un elemento de accionamiento.
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14. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque
ademas comprende adicionar un repelente de insectos, que comprende uno de
particulas de vidrio y una sustancia de borato, a la mezcla de fibra de celulosa
antes de exponer la mezcla de fibra de celulosa a un elemento de accionamiento,

para suministrar un repelente a termitas.

15.  Un aparato para formar un producto de celulosa resistente al fuego, dicho
aparato caracterizado porque comprende:

un dispositivo de mezclado configurado para formar una mezcla de fibra de
celulosa que consiste principalmente de fibras de celulosa refinadas que tienen
una solucion ignifuga y un agente de union distribuidos sustancialmente uniforme
alli con respecto a las fibras de celulosa, la solucién ignifuga comprende uno de
un compuesto de boro, un borato, un hidrato inorganico, un compuesto de bromo,
un hidroxido de aluminio, hidroxido de magnesio, hidromagnesita, triéxido de
antimonio, una sal de fosfonio, fosfato de amonio, fosfato de diamonio, y
combinaciones de los mismos;

un primer dispositivo de procesamiento configurado para exponer la mezcla
de fibra de celulosa a un elemento de accio'namiento, el elemento de
accionamiento se configura para accionar el agente de unién con el fin de facilitar
la cohesion de las fibras de celulosa que tienen la solucién ignifuga distribuida alli
y formar la mezcla de fibra de celulosa en un miembro de placa de fibra de
celulosa, el miembro de placa de fibra de celulosa tiene superficies principales
opuestas, y

un segundo dispositivo de procesamiento configurado para acoplar un
miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies principales del
miembro de placa de fibra de celulosa, de modo que cada miembro de hoja de

celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie principal.
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16. Un aparato para formar un producto de carton de celulosa resistente al
fuego, dicho aparato caracterizado porque comprende:

un dispositivo de mezclado configurado para formar una mezcla de fibra de
celulosa sin yeso en donde la mezcla de fibra de celulosa consiste de fibras de
celulosa refinadas que tienen una solucion ignifuga y un agente de union
distribuidos sustancialmente uniforme alli con respecto a las fibras de celulosa, la
solucion ignifuga comprende uno de un compuesto de boro, un borato, un hidrato
inorganico diferente a yeso, un compuesto de bromo, un hidréxido de aluminio,
hidroxido de magnesio, hidromagnesita, trioxido de antimonio, una sal de fosfonio,
fosfato de amonio, fosfato de diamonio, y combinaciones de los mismos;

un primer dispositivo de procesamiento configurado para exponer la mezcla
de fibra de celulosa a un elemento de accionamiento, el elemento de
accionamiento se configura para accionar el agente de unién con el fin de facilitar
la cohesioén de las fibras de celulosa que tienen la solucién ignifuga distribuida alli
y formar la mezcla de fibra de celulosa en un miembro de placa de fibra de
celulosa, el miembro de placa de fibra de celulosa tiene superficies principales
opuestas, y

un segundo dispositivo de procesamiento configurado para acoplar un
miembro de hoja de celulosa con cada una de las superficies principales del
miembro de placa de fibra de celulosa, de modo que cada miembro de hoja de

celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie principal.

17. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15 o 16, caracterizado porque
ademas comprende un dispositivo de secado configurado para secar una mezcla
que incluye por lo menos la solucién ignifuga y las fibras de celulosa, antes de

exponer la mezcla de fibra de celulosa al elemento de accionamiento.
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18. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, caracterizado porque
ademas comprende una disposicién de molde configurada para recibir la mezcla
de fibra de celulosa y para facilitar la exposicion de la mezcla de fibra de celulosa

al elemento de accionamiento.

19.  El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para formar un’mezcla de fibra de celulosa
que consiste de fibras de celulosa refinadas que tienen una solucion ignifuga y un
agente de union, que comprende uno de una resina y una cera, distribuidas

sustancialmente uniforme alli con respecto a las fibras de celulosa, para formar la

mezcla de fibra de celulosa.

20. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15 o 16, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para formar una mezcla de fibra de celulosa
que consiste de fibras de celulosa refinadas que tienen una solucién ignifuga y un
agente de union, que comprende un material de unién de diisocianato difenileno
metileno (MDI), distribuido sustancialmente uniforme alli con respecto a las fibras

de celulosa, para formar la mezcla de fibra de celulosa.

21. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15 o 16, caracterizado porque el
primer dispositivo de procesamiento se configura para exponer la mezcla de fibra
de celulosa a un elemento de accionamiento, que comprende uno de calor, aire
humedo caliente, vapor, energia de microondas, y energia infrarroja, para formar

la mezcla de fibra de celulosa en el miembro de placa de fibra de celulosa.

22. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, caracterizado porque el
primer dispositivo de procesamiento se configura para formar la mezcla de fibra de

celulosa en un miembro de placa de fibra de celulosa que incluye entre
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aproximadamente 2% y aproximadamente 30% de contenido de sélidos de cada

uno de la solucion ignifuga y el agente de unién.

23. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15 o 16, caracterizado porque
ademas comprende un dispositivo de refinamiento pa.ra refinar uno de pulpa de
madera cruda, desperdicio de palma, fibra de desperdicio, papel de desperdicio, y
placa de desperdicio, en las fibras de celulosa para su inclusion en la mezcla de

fibra de celulosa.

24.  El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, caracterizado porque el
segundo dispositivo de procesamiento se configura para acoplar un miembro de
hoja de celulosa, que comprende uno de un miembro de hoja de papel encerrado,
un miembro de hoja de placa de fibra de densidad media (MDF), y un miembro de
hoja de placa de hebra orientada (OSB), con cada una de las superficies
principales del miembro de placa de fibra de celulosa, de modo que cada miembro

de hoja de celulosa sustancialmente cubre la respectiva superficie principal.

25. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 15 o 16, caracterizado porque el
segundo dispositivo de procesamiento se configura para acoplar un miembro de
hoja de celulosa con cada una de las superficies principales del miembro de placa
de fibra de celulosa con uno de un material de resina y un material adhesivo
dispuesto entre cada miembro de hoja de celulosa y la correspondiente superficie

principal.

26. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para formar una mezcla de fibra de celulosa
que consiste de fibras de celulosa refinadas que tienen una solucion ignifuga, que

comprende uno de una solucion ignifuga acuosa, una solucién ignifuga liquida no
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toxica, y una solucién ignifuga liquida de pH neutro, y un agente de union
distribuidos sustancialmente uniforme alli con respecto a las fibras de celulosa,

para formar la mezcla de fibra de celulosa.

27. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado se configura para adicionar uno de un inhibidor de molde,
un tratamiento de resistencia al agua, y un repelente de insectos a la mezcla de

fibra de celulosa.

28. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, caracterizado porque el
dispositivo de mezclado ademas se configura para adicionar un repelente de
insectos, que comprende uno de particulas de vidrio y una sustancia de borato, a

la mezcla de fibra de celulosa, para suministrar un repelente a termitas.
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Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa - I:J ' ' !ncc'Jmpfeta I:I

HINNEN

PATENTE DE INVENCION PCT/Z MODELO DE UTILIDAD PCT ':] Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

/Zj Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espanol, tal como fue presentada Iniciaimente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
ibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

i Completa . E/ Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL D ' (Art. 119 Decision 486/00)
[:l Indicacién que se solicita Disefio industrial 1
D Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud ‘
I:I Representacién gréfica y fotografica del Disefio industrial 0 muestra del material que incorpora el ’
diserio [

D Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | _| (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacién del solicitante o de Ia perscna que presenta la solicitud:

Representacion grafica de un esquema de trazado

HINRNEN

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D : incomgleta D
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