Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

13-469%4

SOLICITUD |
PATENTE DE INVENCION

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

21. EXPEDIENTE No. /IHMHIhll’ll;'qufmIJNMLI'IML,‘IMQINhﬂMf(’ﬂdMﬂﬂlfﬁﬂﬂﬂr

6 00
Fecha: 2013-03-08 15:49:35 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FAS
Act. 411 PRESENTACION Folios: 44 ENACIONALT

54. TITULO: ALOJAMIENTO DE SELLO ENTRE ETAPAS QUE
TIENE UNA TIRA DE DESGASTE REEMPLAZABLE

51. CLASIFICACION INTRNACIONAL F01D 11/00

71. SOLICITANTE: MITSUBISHI POWER SYSTEMS AMERICAS, INC.

DOMICILIO: Florida, Estados Unidos de América.

74. APODERADO DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

22. BOGOTA, D.C.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO ~ acién

_ AR
Indus{ri;} ¥ (_:&mq‘(_}—[;;}% | 'FF:r?hﬁ 2(;;%23{\;_?2&5,;49:3-5-E%2292-g§)08lR.NUEVASCR

ve: 3
Act. 411 PRESENTACION Foligssz ffSENAC'ONAU

_Ms P
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL —-PCT

1 | TIPO DE SOLICITUD | %é’:;?tr;tleodle invencién 8 }zl;:ri]:jl (c)ieHMode]o de Utilidad
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US2011/048255 Fecha 18 de Agosto de 2011
Publicaciéon Internacional No. WO 2012/024491 A4 Fecha 23 de Febrero de 2012

3 ’ TITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o0 espacios maximos)

ALOJAMIENTO DE SELLO ENTRE ETAPAS QUE TIENE UNA TIRA DE DESGASTE
REEMPLAZABLE

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP) FO1D 11/00

5 I SOLICITANTE (S) [ Esta persona también es inventor, Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria

APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
MITSUBISHI POWER SYSTEMS AMERICAS, INC.

6 ] DATOS DEL SOLICITANTE

DIRECCION: 100 Colonial Center Pkwy Lake Mary, No. TELEFONO:

CIUDAD: Florida 32746, LUGAR DE CONSTITUCION: Estados Unidos de

PAIS DE RESIDENCIA: Estados Unidos de América  América

7 | INVENTOR (ES)

APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1.SCIMECA, . o Santo, F. Estadounidense
2.GARNER, Chad Estadounidense

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:

8 | DATOS INVENTOR (ES)

DIRECCION CIUDAD ESTADO PAIS RESIDENCIA
1. 1004 Manigan Ave. Oviedo, Florida 32765, Estados Unidos de América
2. 13755 Meadowpark Ave. Orlando, Florida 32826, Estados Unidos de América

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

[[J Los demés solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 | CJREPRESENTANTE LEGAL [X] APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
RODRIGUEZ D’ALEMAN DILIA MARIA | C.C.41.654.882 T.P.20824 CSJ
DIRECCION  Cra. 11 No. 86 — 53, Piso 6 No. TELEFONO 6181088
CIUDAD i, D.C.
Pogotd, D.C CORREO larkemodet@clarkemodet
PAiS Colombia ELECTRONICO ciarkemode @C arkemodet.com.co
10 IDECLARACIONES DE PRIORIDAD Xs1 [JNO
(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA AAA/MM/DD

Estados Unidos de América US 12/860.359 2010/08/20




11 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS
Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que cualquiera de los paises miembros de la
Comunidad Andina es pafs de origen. .
Osi Ow~o
Nota: En caso afirmativo deber4 anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o certificado o niimero de registro,
expedido por la Autoridad competente.

12 DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES
Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades indigenas, afroamericanas o locales
de paises miembros de la Comunidad Andina.
s1 e
Nota: En caso afirmativo debera anexar Ia licencia o autorizacién de use de conocimiento tradicional, o certificado, o némero de registro expedido por la
Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS
Declaro que carezco de medios econdmicos para presentar la solicitud de patente.
Os1 OnNo

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a que se refiere la resolucién vigente en
tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas :]
Universidades péblicas o privadas ]
Entidades sin 4nimo de lucro E
Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos
14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA Ost 0Oxo
Manifiesto que he leido y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electronicos para las notificaciones en linea a través de Internet de
los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el
servicio de notificacion a través de internet.
F SR e o N°:13-017709 // | Fecha 21/02/2013
15 COMPROBANTE EPAGO O,PAGOQELECTRQ§}§0 13-020432 28/02/2013
16 FIRMA DEL APODERAD
_ SILIA M
o C.C. 41.654.882
17 ANEXOS
Documentacién Técnica Documentacion Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. [0 Poderes, si fuera el caso.
10. [ Documento que legalmente pruebe la cesion del
1. [X Descripcion N° de folios: 15 inventor al  solicitante o a su causante. .
2. [X Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 24 11. [0 Copia del contrato de acceso de recursos genéticos
3. [X Dibujos y/o figuras N° folios: 7 o pnjoductqs derivados, certificado o numero de
: 1bujos y/o g ' registro, si fuera el caso.
4. X Resumen. 12. [J Copia de la licencia o autorizacién de
5. [ Certificado de deposito de material biolégico si fuera el caso. Conoc_imiemos Tradicionales, certificado o niimero
6. [J Listado de secuencias de nucledtidos y/o aminoacidos en forma digital si fuera el caso. de registro, si fuera el caso.
7. [ Arte final 12 x 12. 13. Reduccibn de tasas
8. [J Anexo formato digital. Micro, pequeiias 0 medinas empresas

[ Copia simple de la declaracion de renta del afio
inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental
idénea.

[ Documento de constancia de cumplimiento con lo
establecido en la ley 905 de 2004,
Universidades piblicas o privadas
[ Copia acto de reconocimiento institucional emitido
por el Ministerio de Educacion
Entidades sin 4nimo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[[1 Hoja de informacién complementaria.
[L] Otros, especificar
14. [X] Comprobante de pago de la tasa de presentacién
de la solicitud.
15. [J Comprobante de pago por reivindicacion de
prioridad.
16. [J Comprobante de pago de la tasa por concepto de
excedente de palabras en la publicacion.
17. [ Comprobante de pago por reivindicacién

adicional a 10.

P-3678




b

10

15

20

25

ALOJAMIENTO DE SELLO ENTRE ETAPAS QUE TIENE UNA TIRA DE DESGASTE

REEMPLAZABLE

Referencia cruzada a solicitud relacionada

Esta solicitud reclama el beneficio de la solicitud de patente de E.U.A. No.
12/860,359, presentada el 20 de agosto de 2010, titulada “Alojamiento de Sello Entre
Etapas que Tiene una Tira de Desgaste Reemplazable’, la cual se incorpora en la

presente por referencia en su totalidad.

Campo de la invencion

Esta invencién se refiere a usar una tira de desgaste reemplazable en un
alojamiento de sello entre etapas para un motor de turbina, y mas particularmente, pero
no a manera de limitacion, a usar la tira de desgaste reemplazable para restablecer una
superficie de sellado corriente abajo del alojamiento de sello entre etapas para el motor de

turbina después de un uso del motor prolongado.

Antecedentes de la invencion

Un alojamiento de sello entre etapas se usa en un motor de turbina para
formar un sello entre el mismo, un componente giratorio y otro componente no giratorio
del motor de turbina, tal como el estator de la turbina o un componente de aspa
estacionario. La figura 1 muestra una vista transversal ampliada de un alojamiento de
sello entre etapas 10 convencional, que incluye una superficie de sellado por contacto
corriente abajo 13. La figura 2 muestra una vista transversal fragmentada y ampliada del
alojamiento de sello entre etapas 10 convencional mostrada en la figura 1 junto con un

alabe estacionario 14. Como se muestra en la figura 2, la superficie de sellado por
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contacto corriente abajo 13’ del ensamble de sello entre etapas 10 convencional evita que
el flujo 15 pase entre el alojamiento de sello entre etapas 10 y un 4labe estacionario 14 de
la turbina. Sin embargo, la operacién del motor eventualmente causa que la superficie de
sellado por contacto corriente abajo 13 del alojamiento de sello entre etapas 10 se
desgaste con la cantidad de desgaste siendo proporcional al ndmero de horas de
operacion del motor. Un desgaste excesivo de la superficie de sellado por contacto
corriente abajo 13 puede crear una trayectoria de fuga, la cual puede afectar
negativamente la eficiencia de enfriamiento de la cavidad de disco rotor asociada,
protectores interiores de aspa y eficiencia de motor general y desempefio del motor de
turbina.

Durante un mantenimiento programado para la turbina, la superficie de
sellado por contacto corriente abajo 13 del alojamiento de sello entre etapas 10 se
examina para un exceso de desgaste y posibles fugas. Si un exceso de desgaste y/o
cualquier fuga se encuentran, la superficie de sellado por contacto corriente abajo 13 del
alojamiento de sello entre etapas 10 debe ser soldada para de esta manera restablecer la
superficie de sellado por contacto corriente abajo 13 a su forma original. Sin embargo,
este tipo de reparacion de construccion de soldadura tiende a ser muy consumidor de
tiempo, lo cual lleva a gastos de servicio incrementados, y la superficie de sellado por
contacto corriente abajo 13 se vuelve distorsionada como resultado de la acumulacion de

soldadura, lo cual afecta el desempeno del motor de turbina.

Breve descripcion de la invencién

En vista de los problemas indicados arriba, un aspecto de la presente
invencion es proporcionar un ensamble de sello con tiras de desgaste reemplazables

como la superficie de sellado por contacto corriente abajo de un alojamiento de sello entre
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etapas, el cual puede reemplazarse durante el mantenimiento para poder restablecer la
superficie de sellado por contacto corriente abajo del alojamiento de sello entre etapas a
su forma original. El ensamble de sello para un motor de turbina comprende un
alojamiento de sello que tiene una ranura circunferencial ubicada a lo largo de un borde
del alojamiento de sello, la ranura circunferencial tiene una pluralidad de orificios de paso,
por lo menos una tira de segmento reemplazable, cada uno tiene al menos un orificio
roscado, una superficie de sellado corriente arriba, una superficie de sellado corriente
abajo, una superficie de sellado circunferencial derecha y una superficie de sellado
circunferencial izquierda, y una pluralidad de sujetadores para asegurar tiras de segmento
en la ranura circunferencial, la ranura circunferencial esta configurada para aceptar la
geometria de las tiras.

El alojamiento de sello comprende ademas una superficie corriente abajo,
en donde la superficie de sellado corriente abajo de las tiras de segmento aseguradas
forma una superficie sustancialmente plana con la superficie corriente abajo del
alojamiento de sello y sirve como una tira de superficie de contacto reemplazable para el
alojamiento de sello, y una superficie corriente arriba, en donde la pluralidad de orificios
de paso se extienden desde la superficie corriente arriba hasta la ranura circunferencial.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, la superficie de
sellado corriente arriba de la tira de segmento asegurada forma una superficie de sellado
por contacto corriente arriba con el alojamiento de sello, la superficie de sellado corriente
abajo de la tira de segmento asegurada forma una superficie de sellado por contacto
corriente abajo con un elemento estacionario del motor de turbina, la superficie de sellado
circunferencial derecha de la tira de segmento asegurada forma una primera superficie de
sellado por contacto circunferencial con otra superficie de sellado circunferencial izquierda

de un segmento de sellado asegurado adyacentemente, y la superficie de sellado
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circunferencial izquierda de la segunda tira de segmento forma una segunda superficie de
sellado por contacto circunferencial con otra superficie de sellado circunferencial derecha
de otro segmento de sellado asegurado adyacentemente, en donde la primera y segunda
superficies de sellado por contacto circunferenciales estan configurados para evitar
derrame entre tiras de segmento aseguradas adyacentemente con la primera y segunda
superficies de sellado por contacto circunferenciales que tienen una porcion de escalon.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, la pluralidad de
sujetadores comprende un primer sujetador para asegurar la tira de segmento a la ranura
circunferencial al acoplar un primer orificio roscado de la tira de segmento por medio de
un primer orificio de paso de la ranura circunferencial, al menos un sujetador adicional
para asegurar la tiré de segmento a la ranura circunferencial al acoplar por lo menos un
orificio roscado adicional de la tira de segmento mediante por lo menos un orificio de paso
adicional de la ranura circunferencia!, en donde el segundo sujetador tiene una porcion de
diametro reducido con fe!acién al primer sujetador, que crea un espacio mas grande entre
el segundo sujetador y el segundo orificio de paso que entre el primer sujetador y el
primer orificio de paso. Los sujetadores proporcionan fuerza de agarre adicional entre el
alojamiento de sello y la tira de segmento asegurada, y el espacio mas grande entre el
segundo sujetador y el segundo orificio de paso permite la expansion térmica del
alojamiento de sello durante la operacion del motor de turbina, en donde los sujetadores
impiden un movimiento relativo no deseado y desgaste entre el alojamiento de sello y la
tira de segmento asegurada y medios de retenciéon de el sujetador para minimizar la
separacion de los sujetadores durante la operacion del motor de turbina.

De acuerdo con otra modalidad ejemplar de la presente invencion, el
alojamiento de sello incluye un alojamiento de sello de mitad superior; un alojamiento de

sello de mitad inferior y una divisién horizontal formada entre el alojamiento de sello de
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mitad superior e inferior, y la ranura circunferencial incluye un mecanismo de retencion
radial para retener las tiras de segmento aseguradas en una direccion radial y un
mecanismo de ubicacién axial para colocar las tiras de segmento aseguradas en una
direccion axial.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, cada tira de
segmento es deslizada en la ranura desde la division horizontal del alojamiento de sello
superior e inferior y los orificios roscados de cada tira de segmento son alineados con
orificios de paso correspondientes de las ranuras don de los sujetadores y componentes
de retencién de sujetador son roscados y se aplica torque.

Otro aspecto de la presente invencion es proporcionar un ensamble de
sello para un motor de turbina, que comprende un alojamiento de sello que tiene una
ranura circunferencial ubicada a lo largo de un borde del alojamiento de sello; por lo
menos una tira de segmento, cada una con una superficie de sellado corriente arriba, una
superficie de sellado corriente abajo, una superficie de sellado circunferencial derecha y
una superficie de sellado circunferencial izquierda, en donde la ranura circunferencial esta
configurada para aceptar la geometria de la por lo menos una tira de segmento, en donde
la por lo menos una tira de segmento no incluye ningdn orificio roscado, y en donde el

alojamiento de sello no incluye ningun orificio de paso.

Breve descripcién de los dibujos

Estos y otros objetivos y ventajas de esta invencién se entenderan y
apreciaran mas completamente mediante un estudio cuidadoso de la siguiente
descripcion mas detallada de ejemplos de modalidades de la invencién tomada en
conjunto con los dibujos acompariantes, en los cuales:

La figura 1 es una vista transversal ampliada de un alojamiento de sello
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entre etapas convencional.

La figura 2 es una vista transversal fragmentada y ampliada del alojamiento
de sello entre etapas convencional y un alabe estacionario.

La figura 3 es una vista en elevacion de un alojamiento de sello entre
etapas de acuerdo con un primer ejemplo de modalidad de la presente invencion.

La figura 4 es una vista transversal ampliada del alojamiento de sello entre
etapas tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figura 3 sin una tira de desgaste
reemplazable instalada de acuerdo con la primera modalidad ejemplar de la presente
invencion.

La figura 5 es una vista en elevacion de una tira de desgaste reemplazable
de acuerdo con la primera modalidad ejemplar de la invencion.

La figura 6 es una vista transversal ampliada de un alojamiento de sello
entre etapas tomada a lo largo de la linea 6-6 de la figura 3, que muestra una tira de
segmento de desgaste reemplazable asegurada en el alojamiento de sello entre etapas
de acuerdo con la primera modalidad ejemplar de la invencion.

La figura 7 es una vista en planta en elevacién fragmentada y ampliada que
muestra la configuracién de superficies de sellado circunferenciales entre dos tiras de
segmento de desgaste adyacentes aseguradas en el alojamiento de sello entre etapas.

Las figuras 8A-8C son vistas en elevacion de equipo sujetador usado para
asegurar una tira de segmento de desgaste reemplazable a un alojamiento de sello entre
etapas de acuerdo con la primera modalidad ejemplar de ia invencion.

La figura 9 es una vista en elevacién de un alojamiento de sello entre
etapas de acuerdo con una segunda modalidad ejemplar de la presente invencion.

La figura 10 es una vista en elevacion de un material de desgaste

reemplazable de acuerdo con la segunda modalidad ejemplar de la invencion.
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La figura 11 es una vista transversal ampliada del alojamiento de sello entre
etapas tomada a lo largo de la linea 11-11 de la figura 9 sin una tira de desgaste
reemplazable instalada de acuerdo con la segunda modalidad ejemplar de la invencion.

La figura 12 es una vista transversal ampliada de un alojamiento de sello
entre etapas tomada a lo largo de la linea 12-12 de la figura 9, que muestra una tira de
segmento de desgaste reemplazable asegurada en el alojamiento de sello entre etapas

de acuerdo con una segunda modalidad ejemplar de la invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Primera modalidad

A continuacion se describira una primera modalidad de la presente
invencion con referencia a las figuras 3-8.

La figura 3 es una vista en elevacion de un ensamble de sellado 20 que
incluye un alojamiento de sello entre etapas 30 que impide que el flujo 42 pase entre el
alojamiento de sello 30 y otro componente no giratorio de una turbina, tal como el estator
de turbina (no mostrado) o componente de aspa estacionario (no mostrado) de acuerdo
con la primera modalidad ejemplar de la invencion. Notese que el alojamiento de sello 30
puede usarse en todo tipo de motores de turbina, incluyendo motores de turbina de gas,
motores de turbina de vapor, motores de avidn y otros. Como se muestra en la figura 3, el
alojamiento de sello 30 puede configurarse con un alojamiento de sello entre etapas de
mitad superior 31 y un alojamiento de sello entre etapas de mitad inferior 32 que tienen
una division horizontal 33 ubicada entre los alojamientos de sello de mitad superior e
inferior 31, 32. Los alojamientos de sello superior e inferior 31, 32 incluyen cada uno una

pluralidad de orificios de paso 34.
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La figura 4 es una vista transversal ampliada ya sea de los alojamientos de
sello superior o inferior 31, 32 del alojamiento de sello entre etapas 30 tomada a lo largo
de la linea 4-4 de la figura 3. Como se muestra en la figura 4, los alojamientos de sello
31, 32 cada uno incluyen una superficie corriente arriba 35, una superficie corriente abajo
36 y una superficie de borde exterior 37. Sin embargo, de acuerdo con la primera
modalidad ejemplar de la invencion, una caracteristica 38 (por ejemplo, una ranura o un
canal), se maquina a lo largo de una superficie completa a lo largo de una porcion exterior
de la superficie corriente abajo 36 y a lo largo de una porcion corriente abajo de una
superficie de borde exterior 37 de los alojamientos de sello 31, 32. De esta manera, los
alojamientos de sello 31, 32 no incluyen una superficie de sellado por contacto corriente
abajo cerca de la superficie de borde exterior 37 para impedir que el flujo 42 pase entre
los alojamientos de sello 31, 32 y otro componente estacionario de la turbina. Sin
embargo, la caracteristica 38 puede maquinarse para tener una geometria de retencion
39 especifica, que incluya un reborde de ubicacion axial 41 y un reborde de retencion
radial 40 para aceptar la geometria de una tira de segmento de desgaste reemplazable 50
mostrada en la figura 5, que sirva como una tira de superficie de sellado por contacto
corriente abajo reemplazable para el alojamiento de sello 30 mostrado en la figura 3.
Ademas, los orificios de paso 34, mostrados por lineas punteadas, se forman al maquinar
un orificio a partir de la superficie corriente arriba 35 en la caracteristica 38. Como
resultado, los orificios de paso 34 se colocan dentro de la caracteristica 38.

La figura 5 es una vista en elevacion de la tira de segmento de desgaste
reemplazable 50, que incluye una pluralidad de orificios roscados 51 y superficies de
sellado circunferenciales derecha e izquierda 52 y 53, respectivamente. Ademas, las
superficies derecha a izquierda 52, 53 de las tiras de segmento cada una incluye

porciones de escalon maquinadas 52A y 53A respectivas como superficies de sellado.
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La figura 6 es una vista transversal ampliada ya sea de los alojamientos de
sello superior o inferior 31, 32 del alojamiento de sello entre etapas 30 tomada a lo largo
de la linea 6-6 de la figura 3 que muestra una tira de segmentos 50 que es ajustada en la
caracteristica 38 de los alojamientos de sello 31, 32 para proporcionar asi los
alojamientos de selio 31, 32 con una superficie de sellado corriente abajo 54 de acuerdo
con la primera modalidad ejemplar de la invencion. Especificamente, los orificios
roscados 51 de la tira de segmento 50 son alineados con orificios de paso 54
correspondientes de los alojamientos de sello 31, 32 cuando Ia tira de segmento 50 es
instalada en la caracteristica 38. Como se muestra en las figuras 5 y 6, la tira de
segmento 50 tiene una geometria que coincide con la geometria de retencién 39
especifica de la caracteristica 38.

En consecuencia, después de que la tira'de segmento 50 es instalada en la
caracteristica 38, la tira de segmento 50 es capaz de restablecer la forma de la porcion
corriente abajo de la superficie de borde exterior 37 y la porcién exterior de Ia superficie
corriente abajo 36, que fueron maquinadas al formar la caracteristica 38.
Especificamente, como se muestra en la figura 6, la superfri8cie de sellado corriente
abajo 54 de la tira de segmento 50 forma una primera superficie plana con la superficie
corriente abajo 36 de los alojamientos de sello 31, 32. La tira de segmento 50 incluye
también una superficie de borde exterior 56, la cual forma una segunda superficie plana
con la superficie de borde exterior 37 de los alojamientos de sello 31, 32 con la primera y
segunda superficies planas siendo sustancialmente perpendiculares una a la otra.

En otras palabras, la tira de segmento 50 es capaz de restablecer los
alojamientos de sello 31, 32 a su geometria original, pero ya que la tira de segmento 50
es reemplazable, una vez que la superficie de sellado corriente abajo 54 de la tira de

segmento 50 empieza a mostrar desgaste, una nueva tira de segmento 50 que tenga una
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superficie de sellado corriente abajo 54 nueva puede ser facimente instalada en la
caracteristica 38, sin la necesidad de ninguna soldadura a la superficie de sellado
corriente abajo 54.

En referencia de nuevo a las figuras 5 y 6, la tira de segmento 50 incluye
cuatro superficies de sellado; la superficie de sellado corriente abajo 54, una superficie de
sellado corriente arriba 55 y las superficies de sellado circunferenciales derecha e
izquierda 52A y 53A. La superficie de sellado corriente abajo 54 forma una superficie de
sellado por contacto corriente abajo con una superficie corriente arriba de un componente
estacionario, por ejemplo, el elemento de estator o aspa (no mostrado) de una turbina. La
superficie de sellado corriente arriba 55 forma una superficie de sellado por contacto
corriente arriba con los alojamientos de sello 31, 32. Superficies de sellado por contacto
circunferenciales izquierda y derecha se forman entre las tiras de segmento instaladas
adyacentemente. También se entiende que aunque tipicamente dos a diez tiras de
segmento 50 son instaladas en el alojamiento de sellos 30, es posible instalar una sola
tira de segmento 50 en ‘Ia cual las superficies de sellado circunferenciales derecha e
izquierda 52 y 53 de la tira de segmento 50 individual formarian una superficie de contacto
de sellado circunferencial una con otra.

Mas especificamente, la figura 7 es una vista en elevacion fragmentada y
ampliada que muestra dos tiras de segmento 60A y 60B instaladas adyacentemente en la
caracteristica 38 en los alojamientos de sello 31, 32. Como se muestra en la figura 7, la
superficie del sellado circunferencial 52A para la tira de segmento 60A forma una
superficie de contacto de sellado circunferencial 61A con la superficie circunferencial 53A
para la tira de segmento 60B. Ademas, las superficies de sellado circunferenciales 52A,
53A de las tiras de segmento 60A, 60B, respectivamente se configuran para evitar

derrame entre las tiras de segmento 60A, 60B. Es decir, las superficies de sellado
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derecha e izquierda 52A, 53A de las tiras de segmento 60A, 60B, respectivamente,
incluyen porciones de escaléon maquinadas 52 y 53 respectivas. Ademas, aunque las
porciones de escaldén 52 y 53 se configuran para evitar derrame entre las tiras de
segmento 60A, 60B, las porciones de escaldn 52 y 53 también se configuran para permitir
expansion térmica durante el uso del motor de turbina entre las superficies de separacion
circunferenciales derecha e izquierda 52, 53.

Ademas, se entiende que aparte de las porciones de escaldn, se pueden
usar otras configuraciones geométricas entre las superficies de sellado circunferenciales
derecha e izquierda 53A, 52A para lograr los mismos beneficios.

Las figuras 8A-8C muestran una vista en elevacién de equipo sujetador
usado para asegurar las tiras de segmento 50 reemplazables a los alojamientos de sello
31, 32 de acuerdo con la primera modalidad ejemplar de la invencion. Como se muestra
en las figuras 8A y 8B, diferentes tipos de hardware de sujecion, por ejemplo, un perno de
tope 80, y un perno receptor 81, respectivamente, se pueden usar con hardware de
retencion de sujetador, por ejemplo, una arandela Nordlock 82 mostrada en la figura 8C,
para sujetar o asegurar las tiras de segmento 50 a los alojamientos de sello 31, 32, como
se muestra en la figura 6. El hardware de sujecion asegura, ubica e impide un
movimiento relativo no deseado y desgaste entre los alojamientos de sello 31, 32 y las
tiras de segmento 50. E! hardware de retencion de sujetador minimiza la separacion de
los sujetadores durante la operacion del motor. En otras palabras, el hardware de
sujecion, por ejemplo, perno de tope 80 y perno cautivo 81 acoplan los orificios roscados
51 de las tiras de segmento 50 por medio de los orificios de paso 34 de los alojamientos
de sello 31, 32 y proporcionan ubicacion y aseguramiento circunferencial de las tiras de
segmento 50 a los alojamientos de sello 31, 32.

Como también se muestra en las figuras 8A y 8B, el perno cautivo 81
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incluye una porcion de diametro reducido 83, la cual no se proporciona en el perno de
tope 80. Por lo tanto, cuando un perno cautivo 81 se usa para acoplar un orificio roscado
51 por medio de un orificio de paso 38, se forma un espacio entre La porcion de diametro
reducido 83 del perno cautivo 81 y el orificio de paso 34. Es decir, los pernos cautivos 81
estan disefiados para tener el diametro reducido 83, que proporcione la separacion, la
cual permite la expansiéon térmica de los alojamientos de sello 31, 32 y las tiras de
segmento 50 durante la operacion de la turbina conservando al mismo tiempo al menos la
fuerza de sujecion deseada minima entre las tiras de segmento 50 y los alojamientos de
sello 31, 32. El perno de tope 80 no tiene una porcion de separacion reducida y es por lo
tanto capaz de proporcionar fuerza de sujecion adicional entre las tiras de segmento 50 y
los alojamientos de sello 31 y 32 que el perno cautivo 81. Todo el hardware de sujecion
se asegura a los alojamientos de sello 31, 32 mediante el uso del hardware de retencion
de sujetador, 0 medios sujetadores, que incluyen pero no estan limitados a arandelas de
seguro por cufia, tales como la arandela Nordlock mostrada en la figura 8C, arandelas de
estrella, arandelas con pestafias o por soldadura. Como se muestra en la figura 6, un
perno de tope 80 y una arandela Nordlock 82 se usan para asegurar la tira de segmento
50 a los alojamientos de sello 31, 32.

En consecuencia, durante el mantenimiento de un motor de turbina,
después de que las tiras de segmento 50 existentes son retiradas de la caracteristica 38
de los alojamientos de sello 31, 32, nuevas tiras de segmento 50 son provistas en la
caracteristica 38, lo cual restablece la superficie de sellado corriente abajo 54 de los
alojamientos de sello 31, 32. Mas especificamente, la caracteristica 38 esta disefiada de
tal manera que las tiras de segmento 50 se deslicen dentro de los alojamientos de sello
superior e inferior 31, 32 circunferencialmente desde la division horizontal 33. Ya que la

caracteristica 38 se maquina para tener una geometria de retencién especifica 39 para
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aceptar la geometria de la tira de segmento reemplazable 50, la cual incluye un reborde
de ubicacion radial 40 y un reborde de retencidn axial 41, la caracteristica 38 ubica las
tiras de segmento 50 tanto axial como radialmente a los alojamientos de sello 31, 32
durante la instalacion. Los orificios roscados 51 de cada tira de segmento 50 son
después alineados con orificios de paso 34 correspondientes de la caracteristica 38 y
pernos de hombro 80 y pernos cautivos 81 junto con medios de retencion de sujetador se
usan para sujetar las tiras de segmento 50, después de lo cual se aplica torque a los
pernos 80, 81. En otras palabras, la caracteristica maquinada 38 proporciona retencion
de las tiras de segmento 50 durante el ensamble dando como resultado una facil
instalacion.

Por ejemplo, para la tira de segmento 50, mostrada en la figura 5, la cual
tiene tres orificios roscados 51, se usan dos pernos cautivos 81 para asegurar los dos
orificios roscados mas exteriores 51 y un perno de tope 80 se usa para asegurar el orificio
roscado 51 ubicado en medio de la tira de segmento 50. Especificamente, usando el
perno de tope 80 en el centro de la tira de segmento 50 se proporciona retencion, es
decir, fuerzas de sujecion adicional, y ayuda a ubicar cada tira de segmento 50
circunferencialmente. Como se indico arriba, los pernos cautivos 81 tienen un diametro
reducido 83, lo cual permite la expansion térmica de los alojamientos de sello 31, 32 y las
tiras de segmento 50 conservando al mismo tiempo al menos la fuerza de sujecion
deseada minima entre las tiras de segmento 50 y los alojamientos de selio 31, 32.
Ademas, el uso de los pernos cautivos 81 en los orificios roscados mas exteriores 51
proporciona flexibilidad adicional al permitir la expansion térmica desde el centro de la tira
de segmento 50 hasta las porciones exteriores. Ademés, se entiende también que el
numero de orificios roscados 51 provistos en las tiras de segmento 50 no esta Iimita.do a

tres y puede incluir un solo orificio roscado o ningun orificio roscado.
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Segunda modalidad

A continuacion se describe una segunda modalidad de la presente
invencion con referencia a las figuras 9-12.

La segunda modalidad es diferente de la primera modalidad mencionada
arriba en que la tira de segmento de desgaste reemplazable 50 no incluye ningun orificio
roscado 51 y los alojamientos de sello superior e inferior 31, 32 no incluyen ningun orificio
de paso 34 para alinear los orificios roscados 51 de la tira de segmento 50 cuando la tira
de segmento 50 es instalada en la caracteristica 38. Ademas, no se usa ningun hardware
de sujecion o hardware de retencion de sujetador para asegurar o sujetar las tiras de
segmento 50 a los alojamientos de sello 31, 32. Los puntos restantes son similares a
aquellos de la primera modalidad por lo que sus descripciones se omiten.

Como resultado, en la segunda modélidad, ya que la tira de segmento de
desgaste reemplazable 50 no incluye ningun orificio roscado 51, la geometria de retencion
especifica 39 de la caracteristica 38, que incluye el reborde de ubicacion radial 40 y el
reborde de retencion axial 41, es el Unico mecanismo usado para retener y asegurar las
tiras de segmento 50 instaladas en la caracteristica 38.

Como resultado, la necesidad de formar los orificios roscados 51 y orificios
de paso 34 en la tira de segmento 50, y el alojamiento de sello superior e inferior 31, 32,
respectivamente, es eliminada. Se elimina también la necesidad de alinear los orificios de
paso 34 con los orificios roscados 51 durante la instalacion de las tiras de segmento 50 en
la caracteristica 38.

A partir de la anterior descripcién de modalidades preferidas de la
invencion, aquellos expertos en la técnica percibirdn mejoras, cambios y modificaciones.

Estas mejoras, cambios y modificaciones dentro de la capacidad de la técnica se intenta
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que sean cubiertas por las reivindicaciones anexas. Ademas, debe ser aparente que lo
anterior se refiere Unicamente a las modalidades descritas de la presente solicitud y que
pueden hacerse a la presente numerosos cambios y modificaciones sin alejarse del
espiritu y alcance de la solicitud como el definido por las siguientes reivindicaciones y los

equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamble de sello para un motor de turbina, caracterizado porque
comprende:

un alojamiento de sello que tiene una ranura circunferencial ubicada a lo
largo de un borde del alojamiento de sello, la ranura circunferencial tiene una pluralidad
de orificios de paso;

al menos una tira de segmento, cada una tiene por lo menos un orificio
roscado, una superficie de sellado corriente arriba, una superficie de sellado corriente
abajo, una superficie de sellado circunferencial derecha y una superficie de sellado
circunferencial izquierda, y

una pluralidad de sujetadores para asegurar la por lo menos una tira de
segmento en la ranura circunferencial,

en donde la ranura circunferencial se configura para aceptar la geometria
de la por lo menos una tira de segmento.

2. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el alojamiento de sello comprende ademas:

una superficie corriente abajo;

en donde Ila superficie de sellado corriente abajo de las tiras de segmento
aseguradas formé una superficie sustancialmente plana con la superficie corriente abajo
del alojamiento de sello y sirve como una tira de superficie de contacto reemplazable para
el alojamiento de sello.

3. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque e! alojamiento de sello comprende ademas:

una superficie corriente arriba;
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en donde la pluralidad de orificios de paso se extienden desde la superficie
corriente arriba hasta [a ranura circunferencial.

4. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la superficie de sellado corriente arriba de la tira de segmento
asegurada forma una superficie de sellado por contacto corriente arriba con el alojamiento
de sello,

la superficie de sellado corriente abajo de la tira de segmento asegurada
forma una superficie de sellado por contacto corriente abajo con un elemento estacionario
del motor de turbina,

la superficie de sellado circunferencial derecha de la tira de segmento
asegurada forma una primera superficie de sellado por contacto circunferencial con otra
superficie de sellado circunferencial izquierda de un segmento de sellado asegurado
adyacentemente, y

la superficie de sellado circunferencial izquierda de la tira de segmento
asegurada forma una segunda superficie de seilado por contacto circunferencial con otra
superficie de sellado circunferencial derecha de otro segmento de sellado asegurado
adyacentemente.

5. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 4,
caracterizado porque la primera y segunda superficies de sellado por contacto se
configuran para evitar un derrame entre tiras de segmento aseguradas adyacentemente.

6. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 35,
caracterizado porque la primera superficie de sellado por contacto circunferencial incluye
una porcion de escalédn,

7. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1,

caracterizado porque la pluralidad de sujetadores comprende:
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un primer sujetador para asegurar y ubicar circunferencialmente la tira de
segmento a la ranura circunferencial al acoplar un primer orificio roscado de la tira de
segmento por medio de un primer orificio de paso de la ranura circunferencial;

un segundo sujetador para asegurar la tira de segmento a la ranura
circunferencial al acoplar un segundo orificio roscado de la tira de segmento por medio de
un segundo orificio de paso de la ranura circunferencial,

en donde el segundo sujetador tiene una porcién de diametro reducido con
relacion al primer sujetador, y crea un espacio mas grande entre el segundo sujetador y el
segundo orificio de paso que entre el primer sujetador y el primer orificio de paso.

8. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 7,
caracterizado porque el primer sujetador proporciona fuerza de sujecion adicional entre el
alojamiento de sello y la tira de segmento asegurada con relacion al segundo sujetador, y
el espacio mas grande entre el segundo sujetador y el segundo orificio de paso permite
expansion térmica del segundo alojamiento de sello durante la operacion del motor de
turbina.

9. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la pluralidad de sujetadores impiden el movimiento relativo no
deseado y desgaste entre el alojamiento y la tira de segmento asegurada.

10. E! ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque comprende ademas:

medios de retenciéon de sujetador para minimizar la separacién de los
sujetadores durante la operacién del motor de turbina.

11. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la ranura circunferencial incluye un mecanismo de retencion radial

para retener las tiras de segmento aseguradas en una direccion radial.

Aann10
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12. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 11,
caracterizado porque la ranura circunferencial incluye un mecanismo de ubicacion axial
para colocar las tiras de segmento aseguradas en una direccion axial.

13. EI ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el alojamiento de sello comprende ademas:

un alojamiento de sello de mitad superior;

un alojamiento de sello de mitad inferior; y

una division horizontal formada entre el alojamiento de sello de mitad
superior e inferior.

14. Un método para instalar tiras de segmento en el ensamble de sellado
de conformidad con la reivindicacién 13, caracterizado porque cada tira de segmento se
desliza en la ranura desde la division horizontal del alojamiento de sello superior e interior
y los orificios roscados de cada tira de segmento se alinean con orificios de paso
correspondientes de las ranuras en donde sujetadores y componentes de retencion de
sujetador son enroscados y se aplica torque.

15. Un ensamble de sello para un motor de turbina, caracterizado porque
comprende:

un alojamiento de sello que tiene una ranura circunferencial ubicada a lo
largo de un borde de! alojamiento de sello;

al menos una tira de segmento, cada una tiene una superficie de sellado
corriente arriba, una superficie de sellado corriente abajo, una superficie de sellado
circunferencial derecha y una superficie de sellado circunferencial izquierda,

en donde la ranura circunferencial se configura para aceptar la geometria
de la por lo menos una tira de segmento.

16. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 15,
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caracterizado porque la por lo menos una tira de segmento no incluye ningun orificio
roscado.

17. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 16,
caracterizado porque el alojamiento de sello no incluye ningdn orificio de paso.

18. ElI ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 15,
caracterizado porque el alojamiento de sello comprende ademas:

una superficie corriente abajo;

en donde la superficie de seilado corriente abajo de las tiras de segmento
aseguradas forma una superficie sustancialmente plana con la superficie corriente abajo
del alojamiento de sello y sirve como una tira de superficie por contacto reemplazable
para el alojamiento de sello.

19. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 15,
caracterizado porque la superficie de sellado corriente arriba de la tira de segmento
asegurada forma una superficie de sellado por contacto corriente arriba con el alojamiento
de selio,

la superficie de sellado corriente abajo de la tira de segmento asegurada
forma una superficie de sellado por contacto corriente abajo con un elemento estacionario
de! motor de turbina,

la superficie de sellado circunferencial derecha de la tira de segmento
asegurada forma una primera superficie de sellado por contacto circunferencial con otra
superficie de sellado circunferencial izquierda de un segmento de sellado asegurado
adyacentemente, y

la superficie de sellado circunferencial izquierda de la tira de segmento
asegurada forma una segunda superficie de sellado por contacto circunferencial con otra

superficie de sellado circunferencial derecha de otro segmento de sellado asegurado
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adyacentemente.

20. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 19,
caracterizado porque la primera y segunda superficies de sellado por contacto
circunferencial se configuran para evitar derrame entre tiras de segmento aseguradas
adyacentemente.

21. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 20,
caracterizado porque la primera superficie de sellado por contacto circunferencial incluye
una porcién de escaldn.

22. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 15,
caracterizado porque la ranura circunferencial incluye un mecanismo de retencion radial
para retener las tiras de segmento aseguradas en una direccion radial.

23. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 22,
caracterizado porque la ranura circunferencial incluye un mecanismo de ubicacion axial
para colocar las tiras de segmento aseguradas en una direccion axial.

24. EI ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 15,
caracterizado porque el alojamiento de sello comprende ademas:

un alojamiento de sello de mitad superior;

un alojamiento de sello de mitad inferior; y

una division horizontal formada entre el alojamiento de sello de mitad
superior e inferior.

25. Un método para instalar tiras de segmento en el ensambie de seilado
de conformidad con la reivindicacién 24, caracterizado porque cada tira de segmento se

desliza en la ranura desde !a division horizontal del alojamiento de sello superior e inferior.
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RESUMEN

Se describe un alojamiento de sello entre etapas para un motor de turbina
que tiene alojamientos de sello entre etapas superior e inferior en los cuales una
superficie de sellado por contacto del alojamiento de sello se restablece después de un
intervalo de operacion del motor. La superficie de sellado por contacto se restablece al
ajustar una tira de desgaste reemplazable en la superficie de sellado corriente abajo del
alojamiento de sello. Para ajustar la tira de desgaste reemplazable, una ranura
circunferencial es maquinada a lo largo de un borde periférico exterior del alojamiento de
sello. La ranura es maquinada para incluir ubicacion axial y retencién radial de tal manera
que las tiras de desgaste puedan ser deslizadas en el alojamiento de sello entre etapas
de mitad superior y mitad inferior circunferencialmente desde la unién horizontal. La
ranura incluye orificios de paso y las tiras de desgaste incluyen orificios roscados
correspondientes de tal manera que las tiras de desgaste puedan ser sujetadas en la

ranura por sujetadores y hardware de retencién de sujetador.
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joint. The groove includes through holes and the wear
strips include corresponding threaded holes such that the
wear strips can be fastened in the groove by fasteners and
fastener retention hardware.
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AMENDMENT OF THE CLAIMS UNDER PCT ARTICLE 19
Application Number: PCT/US2011/048255

Attorney Docket Number: 100413PCT

Page 2

Basis for the amendment: Claim 15 has been amended at line 9 and now includes wherein

said seal housing does not include any through holes. The basis for this Amendment can be

found in original claim 17.

Basis for the amendment: Claim 26 is new, the features of which are shown in Fig. 2.

Submitted herewith are replacement pages 15, 16, 19, and 21 of the claims reflecting the

amendments referred to herein.

Applicant respectfully requests entry of the above-noted amendments into the record of

this application.

Respectfully submitted,
WESTERMAN, HATTORI, DANIELS & ADRIAN, LLP

Thomas E. Brown
Attorney for Applicants
Registration No. 44,450

Telephone: (202) 822-1100
Facsimile: (202) 822-1111

TEB/my
Enclosures:  Replacement Pages 15, 16, 19, and 21 of the Claims
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We claim:
1. A seal assembly for a turbine engine, comprising:
a seal housing having a circumferential groove located along an edge of said seal
housing, said circumferential groove having a plurality of through holes;
at least one segment strip, each having at least one threaded hole, an upstream
sealing surface, a downstream sealing surface, a right circumferential sealing surface and
a left circumferential sealing surface; and
a plurality of fasteners for securing said at least one segment strip in said
circumferential groove; and
wherein said circumferential groove is configured to accept the geometry of the
said at least one segment strip,
wherein said seal housing includes:
an upstream surface,
wherein each of said plurality of through holes extend from said upstream

surface to said circumferential groove.

2. The seal assembly according to claim 1, wherein said seal housing further
comprises:

a downstream surface;

wherein said downstream sealing surface of said secured segment strips forms a
substantially planar surface with said downstream surface of said seal housing and serves
as a replaceable contact surface strip for said seal housing.
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4. The seal assembly according to claim 1, wherein said upstream sealing surface
of said secured segment strip forms an upstream contact sealing surface with said seal
housing,

said downstream sealing surface of said secured segment strip forms a
downstream contact sealing surface with a stationary member of said turbine engine,

said right circumferential sealing surface of said secured segment strip forms a
first circumferential contact sealing surface with another left circumferential sealing
surface of an adjacently secured sealing segment, and

said left circumferential sealing surface of said secured segment strip forms a
second circumferential contact sealing surface with another right circumferential sealing

surface of another adjacently secured sealing segment.

5. The seal assembly of claim 4, wherein said first and second circumferential
contact sealing surfaces are configured to prevent leakage between adjacently secured

segment strips.

16

0o0u3o




and said lower seal housing and said threaded holes of each segment strip is aligned with
corresponding through holes of said grooves where fasteners and fastener retention

components are threaded and torque is applied.

15. A seal assembly for a turbine engine, comprising:

a seal housing having a circumferential groove located along an edge of said seal
housing;

at least one segment strip, each having an upstream sealing surface, a downstream
sealing surface, a right circumferential sealing surface and a left circumferential sealing
surface,

wherein said circumferential groove is configured to accept the geometry of the
said at least one segment strip,

wherein said seal housing does not include any through holes.

16. The seal assembly according to claim 15, wherein said at least one segment

strip does not include any threaded holes.

18. The seal assembly according to claim 15, wherein said seal housing further
comprises:
a downstream surface;
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92 The seal assembly of claim 15, wherein said circumferential groove includes
a radial retention mechanism for retaining said secured segment strips in a radial

direction.

23. The seal assembly of claim 22, wherein said circumferential groove includes
an axial locating mechanism for positioning said secured segment strips in a axial

direction.

94. The seal assembly of claim 15, wherein the seal housing further comprises:
an upper half seal housing;
a lower half seal housing; and

a horizontal split formed between said upper and lower half seal housing.

95. A method of installing segment strips in the sealing assembly of claim 24,
wherein each segment strip is slid into said groove from the horizontal split of said upper

and said lower seal housing.

26. The seal assembly according to claim 15, further comprising:
a stationary air foil,
wherein said downstream sealing surface contacts said stationary air foil.
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamble de sello para un motor de turbina, caracterizado porque comprende:

un alojamiento de sello que tiene una ranura circunferencial ubicada a lo largo de un
borde del alojamiento de sello, la ranura circunferencial tiene una pluralidad

de orificios de paso;

al menos una tira de segmento, cada una tiene por lo menos un orificio roscado, una
superficie de sellado corriente arriba, una superficie de sellado corriente abajo, una
superficie de sellado circunferencial derecha y una superficie de sellado

circunferencial izquierda, y

una pluralidad de sujetadores para asegurar la por lo menos una tira de segmento en la
ranura circunferencial,

en donde la ranura circunferencial se configura para aceptar la geometria de la por lo

menos una tira de segmento. .
en donde el alojamiento de sello comprende:
una superficie corriente arriba;

en donde la pluralidad de orificios de paso se extienden desde la superficie corriente

arriba hasta la ranura circunferencial.

2. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado porque

el alojamiento de sello comprende ademas:

una superficie corriente abajo;

en donde la superficie de sellado corriente abajo de las tiras de segmento aseguradas
forma una superficie sustanciaimente plana con la superficie corriente abajo del
alojamiento de sello y sirve como una tira de superficie de contacto reemplazable para

el alojamiento de sello.

3. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque
la superficie de sellado corriente arriba de la tira de segmento asegurada forma
una superficie de sellado por contacto corriente arriba con el alojamiento de sello,

la superficie de sellado corriente abajo de la tira de segmento asegurada forma
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una superficie de sellado por contacto corriente abajo con un elemento
estacionario del motor de turbina, la superficie de sellado circunferencial derecha
de la tira de segmento asegurada forma una primera superficie de sellado por
contacto circunferencial con otra superficie de sellado circunferencial izquierda de
un segmento de sellado asegurado adyacentemente, y la superficie de sellado
circunferencial izquierda de la tira de segmento asegurada forma una segunda
superficie de sellado por contacto circunferencial con otra superficie de sellado

circunferencial derecha de otro segmento de sellado asegurado adyacentemente.

4. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 3, caracterizado porque
la primera y segunda superficies de sellado por contacto se configuran para evitar

un derrame entre tiras de segmento aseguradas adyacentemente.

5. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacién 4, caracterizado porque
la primera superficie de sellado por contacto circunferencial incluye una porcion de

escalon.

6. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque
la pluralidad de sujetadores comprende:

un primer sujetador para asegurar y ubicar circunferenciaimente la tira de segmento a la
ranura circunferencial al acoplar un primer orificio roscado de la tira de segmento por
medio de un primer orificio de paso de la ranura circunferencial; un segundo sujetador
para asegurar la tira de segmento a la ranura circunferencial al acoplar un segundo orificio
roscado de la tira de segmento por medio de un segundo orificio de paso de la ranura
circunferencial, en donde el segundo sujetador tiene una porcién de diametro reducido
con relacién al primer sujetador, y crea un espacio mas grande entre el segundo sujetador

y el segundo orificio de paso que entre el primer sujetador y el primer orificio de paso.

7. El ensamble de selio de conformidad con la reivindicacion 6, caracterizado porque
el primer sujetador proporciona fuerza de sujecién adicional entre el alojamiento de
sellc y la tira de segmento asegurada con relacion al segundo sujetador, y el
espacio mas grande entre el segundo sujetador y el segundo orificio de paso
permite expansion térmica del segundo alojamiento de sello durante la operacion
del motor de turbina.

8. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque
la pluralidad de sujetadores impiden el movimiento relativo no deseado y desgaste

entre el alojamiento y la tira de segmento asegurada.
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10.

11

12.

13.

El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado porque
comprende ademas: medios de retencion de sujetador para minimizar la

separacion de los sujetadores durante la operacién del motor de turbina.

El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque
la ranura circunferencial incluye un mecanismo de retencion radial 2 para retener

las tiras de segmento aseguradas en una direccion radial.

El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 10, caracterizado
porque la ranura circunferencial incluye un mecanismo de ubicacién axial para

colocar las tiras de segmento aseguradas en una direccion axial.

El ensamble de sello de conformidad con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque
el alojamiento de sello comprende ademas: un alojamiento de sello de mitad
superior; un alojamiento de sello de mitad inferior; y una division horizontal

formada entre el alojamiento de sello de mitad superior e inferior.

Un meétodo para instalar tiras de segmento en el ensamble de sellado de
conformidad con la reivindicacion 12, caracterizado porque cada tira de segmento
se desliza en la ranura desde la divisidn horizontal del alojamiento de sello
superior e interior y los orificios roscados de cada tira de segmento se alinean con
orificios de paso correspondientes de las ranuras en donde sujetadores y

componentes de retencién de sujetador son enroscados y se aplica torque.

14. Un ensamble de sello para un motor de turbina, caracterizado porque comprende:

un alojamiento de sello que tiene una ranura circunferencial ubicada a lo largo de un
borde del alojamiento de sello; al menos una tira de segmento, cada una tiene una
superficie de sellado corriente arriba, una superficie de sellado corriente abajo, una
superficie de sellado circunferencial dereché y una superficie de sellado circunferencial
izquierda, en donde la ranura circunferencial se configura para aceptar la geometria de la
por lo menos una tira de segmento

en donde el alojamiento de sello no incluye ningun orificio de paso.

15. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 14, caracterizado

porque la por lo menos una tira de segmento no incluye ningun orificio roscado.

16. E! ensamble de sello de conformidad con la reivindicaciéon 14, caracterizado

porgue el alojamiento de sello comprende ademas: una superficie corriente abaioc
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

en donde la superficie de sellado corriente abajo de las tiras de segmento
aseguradas forma una superficie sustancialmente plana con la superficie corriente
abajo del alojamiento de sello y sirve como una tira de superficie por contacto

reemplazable para el alojamiento de sello.

El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 14, caracterizado
porque la superficie de sellado corriente arriba de la tira de segmento asegurada
forma una superficie de sellado por contacto corriente arriba con el alojamiento de
sello, la superficie de sellado corriente abajo de la tira de segmento asegurada
forma una superficie de sellado por contacto corriente abajo con un elemento
estacionario del motor de turbina, la superficie de sellado circunferencial derecha
de la tira de segmento asegurada forma una primera superficie de sellado por
contacto circunferencial con otra superficie de sellado circunferencial izquierda de
un segmento de sellado asegurado adyacentemente, y la superficie de sellado
circunferencial izquierda de la tira de segmento asegurada forma una segunda
superficie de sellado por contacto circunferencial con otra superficie de sellado

circunferencial derecha de otro segmento de sellado asegurado adyacentemente.

El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 17, caracterizado
porque la primera y segunda superficies de sellado por contacto circunferencial se
configuran para evitar derrame entre tiras de segmento aseguradas

adyacentemente.

El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 18, caracterizado
porque la primera superficie de sellado por contacto circunferencial incluye una

porcion de escalén,

E! ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 14, caracterizado
porque la ranura circunferencial incluye un mecanismo de retencién radial para

retener las tiras de segmento aseguradas en una direccion radial.

El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacidon 20, caracterizado
porque la ranura circunferencial incluye un mecanismo de ubicacion axial para

colocar las tiras de segmento aseguradas en una direccién axial.

El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacion 14, caracterizado
porque el alojamiento de sello comprende ademas: un alojamiento de sello de
mitad superior; un alojamiento de sello de mitad inferior; y una divisién horizontal

formada entre el alojamiento de sello de mitad superior e inferior.

Un método para instalar tiras de segmento en el ensamble de sellado de

conformidad con la reivindicaciéon 22, caracterizado porque cada tira dﬂ ﬁeqqﬂ\tf
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se desliza en la ranura desde la divisién horizontal del alojamiento de selio

superior e inferior.

24. El ensamble de sello de conformidad con la reivindicacién 14, caracterizado

porque comprende ademas:

un alabe estacionario,

en donde dicha superficie de sellado corriente abajo esta en contacto con dicho

alabe estacionario.
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