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ARTICULOS FABRICADOS HECHOS DE POLIOLEFINAS

Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud es una parte de continuacién de la Solicitud de
Patente Estadounidense 12/859,499 presentada en Agosto 19, 2010,
y se 1ncorpora completamente aqui mediante referencia. Esta
solicitud, también, es una continuacidén en parte de la Solicitud
de Patente Estadounidense 12/859,500 presentada en Agosto 19,

2010, y se incorpora completamente aqui mediante referencia.

Campo de la Invencidn

La presente invencién se relaciona con articulos fabricados
hechos de poliolefinas, y preferiblemente los articulos
fabricados son telas no tejidas que comprenden fibras hechas de
una composicién de copolimero de impacto de polipropileno
idealmente adecuada para uso en producir telas no tejidas
spunbond que tienen suavidad mejorada y buena resistencia a la
traccién. La composicién incluye la mayor parte de una fase de
matriz que comprende un homopolimero de polipropileno o
copolimero de polipropileno aleatorio que comprende de 0.1 a 7
mol por ciento de unidades derivadas de etileno u olefinas alfa
C4~C19, y la menor parte de una fase dispersa que comprende un
copolimero de propileno/alfa-olefina con contenido de alfa-
olefina que varia de 6-40 mol por ciento, con el proporcionado
tal manera que el contenido de comondmero in la fase dispersa es

mayor que el contenido de comondémero en la fase de matriz. El
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copolimero de impacto se caracteriza por tener la relacidn de la

matriz MFR a la fase dispersa MFR que es 1.2 o menos.

Antecedentes y Resumen de la Invencidn

El mercado global de telas no tejidas para materiales no tejidos
spunbond (SBNW) de polipropileno (PP) es extremadamente grande,
con mas de 1700 kT del volumen global total, dividido entre
segmentos del mercado tales como higiene, mobiliario para el
hogar, médico, industrial, etc. Una de las mejoras de propiedad
mas prominentes deseadas para materiales absorbentes de higiene y
telas no tejidas médicas producidas de PP, es la suavidad o
hapticas, ademds de mejoras en el ruido y cubrimiento. EIl
polipropileno es el polimero de elecciédn en el proceso spunbond
debido a sus altas propiedades de resistencia a la abrasidn y
traccién, la facilidad de procesamiento, \% el precio
histéricamente bajo y alta disponibilidad del polimero. Sin
embargo, las hapticas de la tela PP no son ideales en términos de

la suavidad percibida.

Actualmente, existe una serie de soluciones potenciales para
suministrar suavidad o sensacién similar a tela para telas no
tejidas spunbond. Estas incluyen utilizar procesos spunbond de
dos componentes en donde polipropileno estd presente en el nucleo
y el polietileno estd presente en la lamina utilizando una mezcla
de plastémeros de propileno/etileno con PP, los copolimeros
hilados aleatoriamente (que son copolimeros aleatorios de
polipropileno con 2-4% en peso de unidades derivadas de etileno),

y/o la adicién de aditivos de deslizamiento que pueden cambiar el
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coeficiente de friccidn (COF) de la superficie PP.
Adicionalmente, hay modificaciones de fabricacién que se pueden
implementar con el fin de cambiar la superficie de la tela
haciendo de esta manera que se sienta mas suave. Aunque estos
métodos se han probado exitosamente a un grado, han agregado
costos o ineficiencias al proceso. De acuerdo con lo anterior
todavia se desean nuevos materiales de polipropileno que son
capaces de ser hilados dentro de la fibra en el proceso spunbond

y producir telas suaves.

Una clase particular de copolimeros de impacto, que
histéricamente se considera no se pueden hilar, se ha descubierto
lo que permite por lo menos se cumplan algunas de estas
propiedades deseadas. De acuerdo con lo anterior, en un aspecto
de la presente invencién, se proporciona un copolimero de impacto
de polipropileno en el reactor que puede ser hilado dentro de la
fibra utilizando el proceso spunbond convencional, y que
resultaria en fibra de polipropileno y tela formada que tienen
suavidad mejorada. En una realizacién 1la invencidén es una
composicién de copolimero de impacto de polipropileno que
comprende de 60 a 90 por ciento en peso de la composicidén de
copolimero de impacto de una fase de matriz que comprende un
homopolimero de polipropileno o copolimero de polipropileno
aleatorio que comprende de 0.1 a 7 mol por ciento de unidades
derivadas de etileno u olefinas alfa C4-Cig; y de 10-40 por ciento
en peso de la composicién de copolimero de impacto de una fase
parcialmente miscible preferiblemente dispersa que comprende un
copolimero de propileno/alfa-olefina con contenido de alfa-

olefina que varia de 6-40 mol por ciento en donde la fase
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dispersa tiene un contenido de comonémero que es mayor que el
contenido de comonémero en la fase de matriz. La diferencia debe
ser suficiente, de tal manera que por lo menos estan presentes
dos fases distintas, aunque se desea miscibilidad parcial. Aunque
la cantidad especifica en la que el comondémero debe ser diferente
con el fin de asegurar distintas fases diferird dependiendo del
peso molecular de los polimeros, en general se prefiere que el
contenido de comondémero en la fase dispersa es por lo menos 5 mol
por ciento mayor (absoluto). El copolimero de impacto de esta
realizacién se caracteriza adicionalmente por tener la relacidn
de la matriz MFR a la fase dispersa MFR (también denominado como
un valor beta/alfa) que es 1.2 o menos. Estos materiales se
pueden utilizar en forma ventajosa en una configuracidn de fibra

de dos componentes.

Un segundo aspecto de la presente invencién es una fibra
hecha del copolimero de impacto del primer aspecto de la
invencién. Dichas fibras (monocomponente y Dbicomponente) se
pueden hilar y fundir en equipo de hilado tradicional de 0.2 a 10
deniers, alternativamente 0.5 a 2.0 y tendra una ventana de unidn

amplia.

Otro aspecto de la presente invencién es una tela no tejida
spunbond producida de fibras del segundo aspecto de la invencién.
Las telas no tejidas spunbond de esta realizacidn de la invencién
se caracterizan por tener una temperatura de unidén menor como se
determina por la temperatura del aceite de calandria que es por
lo menos 5°C, preferiblemente por lo menos 10°C menor que el

posible con una tela no tejida comparable hecha de fibras hPP;
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suavidad mejorada como se determina por handle-O-meter y los
resultados de panel de prueba sensibilidad mejorada comparado con
telas no tejidas hechas con fibras hPP con respecto a 1los
atributos tales como suavidad, similitud a tela, rigidez, vy

ruido.

Descripcidén de los Dibujos

La Figura 1 es una imagen de Microscopia de Electrones de
Transmisién de un sistema de copolimero de impacto de propileno

inmiscible.

La Figura 2 es una imagen de Microscopia de Electrones de
Transmisidén de un sistema de copolimero de impacto de propileno

parcialmente miscible.

La Figura 3 es una grafica de barras que describe los resultados
de handle-O-meter de los varios ejemplos y ejemplos comparativos

de la presente invencién.

La Figura 4 es una grafica que muestra la resistencia a 1la
traccién en la direccién de mégquina vs. temperatura de unidn de
los varios ejemplos vy ejemplos comparativos de la presente

invencién.

La Figura 5 es una grafica que muestra la resistencia a la
traccidén en la direccidén cruzada vs. temperatura de unidén de los

varios ejemplos y ejemplos comparativos de la presente invencidn.
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La Figura 6 es wuna grafica que muestra la elongacién en la
direccién de méquina vs. temperatura de unién de los varios

ejemplos y ejemplos comparativos de la presente invencidn.

La Figura 7 es una grafica que muestra la elongacién en la
direccidén cruzada vs. temperatura de unidén de los varios ejemplos

y ejemplos comparativos de la presente invenciédn.

La Figura 8 es la grafica que muestra la resistencia a la

abrasidén de diversos ejemplos y ejemplos comparativos de la

presente invencién.

Descripcidén Detallada de la invenciédn

Los siguientes métodos analiticos y definiciones se utilizan en

la presente invencidn:

El término "polimero", como se utiliza aqui, se refiere a un
compuesto polimérico preparado por mondmeros polimerizables, vya
sea del mismo tipo o de un tipo diferente. El término polimero
genérico sin embargo abarca el término "homopolimero", usualmente
empleado para referirse a polimeros preparados de solo un tipo de
mondémero, asi como también "copolimero" que se refiere a

polimeros preparados de dos o mas mondémeros diferentes.

"Polipropileno" significard polimeros que comprenden mas de
50% en peso de unidades que se han derivado del mondmero de

propileno. Esto incluye homopolimeros o) copolimeros de
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polipropileno (que significa unidades derivadas de dos o més

comondmeros) .

La densidad se determina de acuerdo con ASTM D792.

"fndice de flujo de fusién" también denominado como "MFR" se

determina de acuerdo con ASTM D1238 (230°C, 2.16 kg).

El término distribucidén del peso molecular o "MWD" se define
como la relacidén de peso molecular promedio ponderado al numero
de peso molecular promedio (M,/Mp). My, y M, se determinan de
acuerdo con los métodos conocidos en la técnica utilizando

cromatografia de permeacidén de gel convencional (GPC).

"En" se refiere al porcentaje de moles del comondmero

(normalmente etileno) en la fase de matriz.

"Etot" se refiere al porcentaje en peso total del comondmero
(normalmente etileno) en el copolimero de impacto de propileno, y
se mide por un método bien conocido reportado por S. Di Martino y
M. Kelchtermans "“Determination of the Composition of Ethylene-
Propylene Rubbers Using 13C-NMR Spectroscopy" J. of Applied

Polimer Science, v 56, 1781-1787 (1995).

"F." se refiere al porcentaje en peso de la fase de caucho
dispersa en el copolimero de impacto total. En general F. es
igual a la relacidén de cantidad de material hecho en el segundo
reactor a la cantidad total de material hecho que se puede

determinar facilmente mediante balance de masa. Para copolimeros
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de impacto tipicos, el contenido de caucho en el copolimero de
impacto se puede evaluar de manera general al determinar la
cantidad de material que permanece soluble en el xileno a
temperatura ambiente. Para la fase de matrices con bajo contenido
de etileno (por ejemplo menos aproximadamente 2 mol), el método
de solubles en xileno puede ser aplicable al aproximado F.. Los
solubles en xileno (XS) se miden de acuerdo con el siguiente
procedimiento: 0.4 g del polimero se disuelve en 20 ml de xilenos
con agitacién a 130°C durante 30 minutos. La solucién luego se
enfria a 25°C y después de 30 minutos se filtra la fraccidn de
polimero insoluble. El1 filtrado resultante se analiza por
Anadlisis de Polimero de Inyeccién de Flujo utilizando una columna
Viscotek ViscoGEL H- 100-3078 con fase mévil THF gque fluye a 1.0
ml/min. La columna se acopla a una Disposicidén de Detector Triple
Viscotek Modelo 302, con dispersién de 1luz, detectores de
refractémetro y viscémetro que operan a 45°C. Se mantiene la
calibracidén del instrumento con estdndares de poliestireno
Viscotek PoliCAL™. La cantidad de los xilenos solubles medidos
por este método Viscotek corresponde a la cantidad de fase de
caucho dispersa (Fc) en el copolimero de impacto. A menos que se
indique otra cosa, para los propdsitos de la presente invenciédn,

el método de balance de masa se debe utilizar para determinar Fc.

"E." se refiere al porcentaje en peso de contenido de
etileno en la fase dispersa y se calcula como Ec= [Etot—En(1l-

Fe) 1/ Fe

"Ventana de unién" se determina mediante el rango de

temperaturas de superficie o temperaturas de aceite caliente del
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rodillo de calandria y rodillo liso que se puede utilizar en el
proceso de pegado para elaborar una tela no tejida spunbonded
para obtener el balance deseado de las propiedades fisicas (tal
como resistencia a la traccidén, resistencia a la abrasidén vy

elongacidén) de la tela.

El “Handle-O-Meter” es un aparato comercialmente disponible
de Thwing- Albert Company. El1 Handle-O-Meter mide “suavidad” que
es los efectos combinados de flexibilidad y friccidén de
superficie de materiales de lamina tal como telas no tejidas. En
esta prueba, los numeros mas pequefios reflejan telas mas

deseadas.

Se utilizan los siguientes procedimientos para generar datos
de prueba de ruptura para telas no tejidas de la presente
invencidén. Se puede determinar el peso base al medir el peso de
un area conocida de la tela. Por ejemplo, el peso base en g/m?® se

puede determinar de acuerdo con ASTM D 3776.

Se utiliza prueba de ruptura de acuerdo con las siguientes

normas, a saber los métodos de prueba ED ANA:

a) Acondicionamiento Estdndar ERT 60.2-99; b) Muestreo de No
tejidos ERT 130.2 - 89; c¢) ERT 20.2 - 89 y métodos de prueba Iso

a) ISO 554 - 76 (E) b) ISO 186: 1985.

Se determinan la elongacién y resistencia a la ruptura de
los materiales no tejidos utilizando los siguientes

procedimientos. El método de prueba describe dos procedimientos
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Opcidén A - 1ST 110.4 -02 y Opcidén B - ERT 20.2 - 89 para llevar a
cabo pruebas de traccién de material no tejido. Estos
procedimientos utilizan dos tipos de especimenes que son Opcidén A
- traccidén de banda 25 mm (1.0 pulgadas)) y Opcidén A - traccidn
de banda 50 mm 2.0 pulgadas). Un espécimen de prueba se sujeta en
una maquina de prueba de traccién con una distancia entre
mordazas de 200mm y se aplica una fuerza para extender el
espécimen de prueba a un indice de 100 mm/min hasta que se rompe.
Se obtienen valores para resistencia a la ruptura y elongacidn

del espécimen de prueba de una interfaz de computador.

La resistencia a la ruptura (o Tensidédn hasta Ruptura) es la
fuerza méxima aplicada a un material antes de ruptura. Los
materiales que son fragiles usualmente se rompen en la fuerza
médxima. Materiales ductiles que usualmente experimentan fuerza
madxima antes de ruptura. La resistencia méxima a la traccidn es
la resistencia de un material cuando se somete a la prueba de
traccidén. Esta es la tensidén de un material que puede llevar sin
ruptura o rasgado. Se utiliza un instrumento de prueba
electrdénico de alta precisién que mide la elongacidén vy
resistencia a la traccién de materiales cuando se aplican fuerzas
de traccidén al material. La fuerza que se ejerce en el espécimen
se lee directamente de la maquina de prueba o grédficas obtenidas
durante el procedimiento de prueba. Para cada muestra por lo
menos 5 especimenes se prueban y se calcula el promedio y se
utiliza para fuerza hasta ruptura observada para la muestra. Este
promedio se denomina fuerza maxima hasta ruptura o fuerza maxima

de tensidn.
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La elongacidn (o Deformacién hasta Ruptura) es la
deformacidén en la direccidén de carga provocada por una fuerza de
tensién. La elongacidén se expresa como una relacidén de la
longitud del material estirado como un porcentaje de la longitud
del material no estirado. Se determina la elongacién hasta
ruptura en el punto en donde se rompe el material estirado. La
elongacidén evidente se determina mediante el aumento en la
longitud desde el inicio de la curva de extensién de fuerza hasta
un punto que corresponde a la resistencia a la ruptura, u otra
fuerza especifica. La elongacidén evidente se calcula como el
aumento de porcentaje en la longitud basada en la longitud

calibrada (Lg).

Elongacién (%) = Lyuptura Lo X 100%
Lo

"Resistencia a la abrasién" se determina como sigue. Una
tela tejida o laminado es abrasiva utilizando un Probador de
Friccidén Sutherland 2000 para determinar el nivel de pelusa. Se
desea que un nivel de pelusa menor signifique que la tela tenga
mayor resistencia a la abrasién. Una pieza de tela no tejida de
11.0 cm x 4.0 cm es abrasiva con papel de lija de acuerdo con ISO
POR 01 106 (un o¢éxido de aluminio de papel de 1lija de tela
arenilla 320 se fija a uno de 2 1lb. en peso, y se frota durante
20 ciclos a un indice de 42 ciclos por minuto) de tal manera que
las fibras flojas se acumulan en la parte superior de la tela.
Las fibras flojas se recolectan utilizando cinta y se miden

gravimétricamente. El nivel de pelusa luego se determina como el
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peso de total de fibras sueltas en gramos dividido por el area de

superficie del espécimen de tela (44.0 cm?).

"Beta/alfa" (b/a o B/a) es conceptualmente la relacién de la
fase dispersa (caucho de propileno etileno o EPR) del peso
molecular al peso molecular de la fase de matriz. Se mide
normalmente como la viscosidad intrinseca (IV) de la fase
dispersa dividido por el IV de la matriz de copolimeroc aleatoria
u homopolimero. Sin embargo en un nivel préactico, como se utiliza
en la produccidén de productos de copolimero de polipropileno de
impacto, b/a define la relacién del indice de fusidén del producto
de reactor de hompolimero/copolimero aleatorio (Reactor No. 1)
con aquella del producto de reactor de copolimeroc de impacto
general (Reactor No. 2), de acuerdo con la siguiente ecuaciédn,
con ambos indices de fiujo medidos sobre las muestras de polvo
estabilizadas. Cuando beta/alfa se mantiene dentro de un rango
especificado para copolimeros de impacto producidos en el
reactor, se puede minimizar el contenido de producto de gel, se

puede minimizar el tamario del dominio de caucho.

B/a = [(MFR;/MFR,)%-?13 - 11/[(Fc/100) + 1]

En donde MFR; es el primer reactor (solo fase de matriz) y

MFR, es el segundo reactor (ICP general).

"Miscibilidad" de la fase dispersa dentro de la fase de
matriz se determina utilizando microscopia de electrones de
transmisién ("TEM") de acuerdo con el método descrito adelante.

Como se puede ver en comparacidén entre la Figura 1 (que muestra
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un sistema completamente inmiscible) y la Figura 2 (que muestra
un sistema parcialmente miscible), la evidencia de inmiscibilidad
se observa en la oscuridad y mejora la apariencia de la
estructura lamelar cristalina en las formulaciones modificadas de
caucho. Las areas relativamente mads claras en las &reas oscuras,
0 apariencia de "lamelas sucias" es una indicacidén de que ha
ocurrido miscibilidad parcial e incorporacién del elastdmero
(véase areas dentro de los circulos por ejemplos). Debido a que
los componentes de densidad menor tal como el elastémero, tefiido
mas agresivo que componentes de densidad mayores, estas regiones
difusas similares a parche, mads oscuras se considera que estéan
asociladas con miscibilidad parcial del elastémero dentro de la
matriz de polipropileno homopolimero cristalino. De acuerdo con
lo anterior los materiales en los que la imagen TEM contiene

dichas lamelas sucias se dice que son "parcialmente miscibles".

El método TEM es como sigue: Las muestras se preparan de
granulos y telas. Las muestras de granulo extrudidas se recortan
de tal manera que las secciones se pueden recolectar en el nucleo
y sean perpendiculares al flujo extrudido. Las muestras de tela
se embeben en resina epoxi para asegurar las fibras vy
proporcionar estabilidad durante seccionamiento. Las muestras
cortadas se crio-pulen antes de tefiido al retirar las secciones
de los blogues a -60°C para evitar el manchado de las fases de
elastémero. Los bloques crio-pulidos se tifien con la fase de
vapor de una solucidén acuosa de tetradéxido de rutenio al 2%
durante 3hrs a temperatura ambiente. La solucidén de tefiido se
prepara al pesar 0.2gm de hidrato de cloruro de rutenio (III)

(RuCl3 x H20) en una botella de vidrio con una tapa ros
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agrega 10ml de 5.25% de hipoclorito de sodio acuoso en el frasco.
Las muestras se ponen en un frasco de vidrio utilizando un
portaobjetos de vidrio que tiene cinta doble. El portaobjetos se
pone en una botella con el fin de suspender los bloques
aproximadamente 1 pulgadas por encima de la solucidén de tefrido.
Las secciones de aproximadamente 90 nandémetros de espesor se
recolectan a temperatura ambiente utilizando un «cuchillo de
diamante en un microtomo Leica EM UC6 y se colocan en rejillas
TEM virgenes malla 600 para observacién. Las 1imagenes se
recolectan sobre un JEOL JEM- 1230 operado a un voltaje de
aceleracién de 100kV y se recolectan sobre cémaras digitales
Gatan-791 y 794. Las im&genes se post-procesan utilizando Adobe
Photoshop 7.0. Anadlisis de distribucién de tamafio: Se realiza
andlisis de imagen utilizando el software Leica Qwin Pro V2.4 de
imagenes TEM. La magnificacidén seleccionada para andlisis de
imagen depende del nuUmero y tamafio de las caracteristicas que se
van a analizar. Con el fin de permitir generacidén de imagen
binaria de distribuciones de elastdédmero, el trazo manual de los
dominios de elastdmero de las impresiones TEM se lleva a cabo
utilizando un marcador Sharpie negro. Las imdgenes TEM trazadas
se escanean utilizando un Hewlett Packard Scan Jet 4c y se
importan en Adobe Photoshop 7.0. Las imadgenes se mejoran al
ajustar el brillo y contraste para mostrar claramente las
caracteristicas de interés. Las imégenes digitales se importan en
un programa de andlisis de imagen Leica Qwin Pro V2.4 y se
convierten a imé&genes binarias al configurar un umbral de nivel
gris para incluir las caracteristicas de interés. Una vez se
generan 1imagenes binarias, se utilizan otras herramientas de

procesamiento para editar las 1imagenes antes de andlisis _de
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imagen. Algunas de estos rasgos incluyen retirar las
caracteristicas de borde, aceptando o excluyendo las
caracteristicas y cortando manualmente las caracteristicas que
requieren separacién. Una vez se miden las caracteristicas en las
imagenes, los datos de tamafio se exportan en una hoja de calculo
de Excel que se utiliza para crear rangos bin de 1las
caracteristicas deseadas. Utilizando una funcién de histograma,
los datos de tamafio se ponen en rangos bin apropiados Yy se genera
un histograma de didmetros circulares equivalentes versus
porcentaje de frecuencia. Los parametros reportados son
circulares con didmetro minimo, méximo y tamafios promedio junto
con desviaciones esténdar. Utilizando las mismas 1imégenes
binarias utilizadas para el andlisis de distribucién de tamafio,
se puede determinar un andlisis de porcentaje de &rea que ocupan
los dominios de elastdmero dentro de la matriz PP. El valor se
puede reportar como un porcentaje que ocupa los dominios de

elastémero en las dos dimensiones.

Los copolimeros de impacto de propileno (algunas veces
denominado como "ICP") de esta invencidén comprenden por lo menos
dos componentes principales, la matriz y la fase dispersa. La
fase de matriz comprenderd de 60 a 90 por ciento, preferiblemente
65 a 85 por ciento en peso de la composicidén de copolimero de
impacto. La fase de matriz puede ser homopolimero de
polipropileno o copolimero de polipropileno aléatorio gue
comprende de 0.1 a 7 mol por ciento, preferiblemente de 0.5 a 3
mol por ciento de unidades derivadas de etileno u olefinas alfa

C4=Ci0. En general se prefiere que 1la matriz comprenda un
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copclimero de propileno-alfa olefina y etileno siendo el

comondémero mads preferido.

Particularmente para procesos de hilado a alta velocidad tal
como aplicaciones spunbond, el copolimero aleatorio u
homopolimero de propileno de fase de matriz debe tener un reactor
(es decir antes de agrietarse) indice de flujo de fusidén en el
rango de 0.5 a aproximadamente 10 g/10 min, preferiblemente de
1.0 a aproximadamente 7 g/ 10 min, y méds preferiblemente en un
rango de aproximadamente 1.2 a aproximadamente 4 g/10 min. Estos
materiales se pueden agrietar ventajosamente tal como al hacer
reaccionar con un perdéxido para obtener mayores indices de flujo
de fusidén. Dicho agrietamiento normalmente tiene lugar post-
reactor, y puede aumentar ventajosamente el MFR en una relacidn
de agrietamiento de 7 a 35, preferiblemente 8 a 30, mas
preferiblemente de 10-25, de tal manera que el MFR para el ICP
general' resultante estd en el rango de 7 a 350 g/10 min,
preferiblemente 10 a 150 g/10 min, todavia mas preferiblemente 15

a 100 g/10 min o incluso mé&s preferiblemente 25 a 65 g/10min.

Para aplicaciones meltblown el MFR para el ICP general (si
se agrieta o ‘del reactor) puede ser tan alto como 2000 g/10min.
Para aplicaciones de fibras discontinuas el MFR para el ICP
general puede estar en el rango de 8 a 35 g/10min, o 12 a 18 g/10
min. Para otras aplicaciones tal como peliculas moldeadas o
sopladas, el MFR puede ser menor, incluyendo MFR fraccional (es

decir, MFR menos de uno).
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El copolimero de impacto de propileno debe tener una
distribucién angosta del peso molecular (Mw/Mn) para aplicaciones
de hilado a alta velocidad, tal como menos de 3.5 o)
preferiblemente menos de 3. Esto se puede obtener, por ejemplo,
mediante el uso de catdlisis de sitio Unico, o a través del uso

de agrietamiento.

La fase dispersa de los copolimeros de impacto de propileno
de la presente invencidén comprenderd de 10 a 40 por ciento en
peso, preferiblemente de 15 a 35 por ciento en peso del
copolimero de impacto. La fase dispersa comprenderd un copolimero
de propileno/alfa-olefina con contenido de alfa-olefina que varia
de 6 a 40 mol por ciento, mas preferiblemente 7 a 30 por ciento e
incluso mas preferiblemente de 8 a 18 por ciento en donde la fase
dispersa has a contenido de comondémero que es mayor gque el
contenido de comondémero en la fase de matriz. La diferencia en el
contenido de comondmero entre la fase de matriz y la fase
dispersa debe ser suficiente, de tal manera que por 1lo menos
estan presentes dos fases distintas, aunque se desea miscibilidad
parcial. Aunque la cantidad especifica en la que el comondémero
debe ser diferente con el fin de asegurar distintas fases
diferirad dependiendo del peso molecular de los polimeros y las
cantidades relativas de las varias fases, en general se prefiere
gue el contenido de comondémero en la fase dispersa es por 1lo
menos 7 mol % por clento mayor (absoluto). La alfa-olefina
utilizada como el comondémero para la fase dispersa puede ser
etileno u olefinas alfa C4-Cyo. Aunque no esté limitado por la
teoria, se prevé que se mejorard la suavidad de 1la fibra

resultante o la tela no tejida cuando la fase dispersa es
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parcialmente miscible en la fase de matriz. Como tal, se prefiere
generalmente que el comondmero utilizado en la fase dispersa sea
igual al comondémero (si existe) utilizado en la fase de matriz,
ya qgue se considera que esto ayudard en el aumento de la

miscibilidad.

De acuerdo con lo anterior, el etileno también es un

comondémero preferido para la fase dispersa.

Se ha descubierto que se mejora la suavidad de las fibras
resultantes y/o no tejidas cuando los copolimeros de impacto de
esta 1invencidén se caracterizan adicionalmente por tener la
relacién de la matriz MFR (antes de cualquier agrietamiento) a la
fase dispersa MFR (también denominado como un valor beta/alfa)
que es 1.2 o menos, mas preferiblemente 1.0, o incluso 0.9 o
menos. De nuevo, se considera que tener relaciones de flujo de
fusidén que sean similares ayuda a que sea mads miscible la fase
dispersa dentro de la fase de matriz, que se prevé conduce a

suavidad mejorada y capacidad de hilado de velocidad mejorada.

Como se indicdé previamente se considera que se mejorard la
suavidad cuando la fase dispersa es parcialmente miscible dentro
de la fase de matriz. Se puede determinar la miscibilidad de

acuerdo con los métodos descritos anteriormente.

Se prefiere que los copolimeros de impacto de la presente
invencidén tenga un contenido de comondmero total (preferiblemente

etileno) de 0.6 a 20.2.

2
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Aunque se pueden producir estos productos de polipropileno
de impacto al fusionar compuestos de componentes de polimero
individuales, se prefiere que se hagan en el reactor. Esto se
lleva a cabo en forma conveniente al polimerizar el propileno que
se va a utilizar como la matriz polimero en un primer reactor vy
transferir el polipropileno desde el primer reactor en un segundo
reactor en donde el propileno y etileno (u otro comondmero) se
copolimerizan en la presencia del material que tiene mayor
cristalinidad. Dichos productos “grado reactor”, se pueden
interpolimerizar tedricamente en un reactor, pero se forman mas
preferiblemente utilizando dos reactores en serie. Los
copolimeros de impacto de esta invencidén se pueden preparar
convenientemente mediante procesos de polimerizacidn
convenciocnales (para copolimeros de impacto) tal como es
concebible un proceso de dos etapas que se pueden producir en un
unico reactor. Cada etapa se puede llevar a cabo en forma
independiente en la fase de gas o suspensién liquida. Por ejemplo
la primera etapa se puede conducir en una fase de gas o de
suspensioén liquida. La fase dispersa se polimeriza

preferiblemente en un segundo reactor de fase de gas.

En una realizacidén alternativa, el material de polimero
utilizado para la matriz se hace en por lo menos dos reactores
con el fin de obtener fracciones con varios indices de flujo de
fusidén. Esto se ha encontrado que mejora la procesabilidad de los
copolimercs de impacto. Esto puede ser particularmente aplicable
a la produccién de fibras discontinuas mediante procesos de

hilado cortos.
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Se conoce de manera general en la técnica, se puede agregar
hidrégenc a cualquiera de los reactores para controlar el peso
molecular, viscosidad intrinseca e indice de flujo de fusién

(MFR) .

La composicidén de la fase de caucho dispersa se controla
(normalmente en el segundo reactor) mediante la relacidén de

etileno/propileno y la cantidad de hidrégeno.

Los copolimeros de impacto final como se obtienen desde el
reactor o reactores, se pueden mezclar con diversos otros
componentes que incluyen otros polimeros. Se puede incorporar una
variedad de aditivos dentro del copolimero de impacto para varios
propdsitos como se conoce de manera general en la técnica. Dichos
aditivos, por ejemplo, estabilizantes, antioxidantes (por ejemplo
fenoles impedidos tal como Irgafos™ 1010 de Ciba-Geigy
Corporation), fosfitos (por ejemplo Irgafos™ 168 de Ciba-Geigy
Corporation), aditivos para aferrarse (por ejemplo
poliisobutileno), auxiliares de procesamiento poliméricos (tal
como Dynamar™5911 de Dyneon Corporation o Silquest™ PA-1 de la
Compafiia General Electric), rellenos tal como CaCC3, Ti02, etc.
en donde el tamafio de particula del relleno es menor de 33% el
didmetro de la fibra hilada, colorantes, agentes antibloqueo,
secuestradores de 4acido, ceras, antimicrobianos, estabilizantes
UV, agentes nucleantes y agentes antiestaticos. En particular, la
adicidén de agentes de deslizamiento, tal como erucamida, se ha
encontrado que mejora la suavidad percibida de las fibras y/o no

tejidas de copolimeros de impacto.
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Los copolimeros de impacto de la presente invencién son bien
adecuados para uso en lineas de fibra comunmente utilizadas en la
técnica. Las fibras se pueden hacer ventajosamente en espesor de
0.5 a 15 denier, més preferiblemente de aproximadamente 1.5 a 3
denier. Las fibras meltblown pueden ser de 200 nandémetros a 10
micras de diémetro. Los copolimeros de impacto se pueden hilar a
velocidades altas, por ejemplo en velocidades de filamento de méas
de 500, o incluso 600 m/min. Preferiblemente las velocidades de

filamento son de 1000 a 5000 m/min.

Dichas fibras, si se producen en forma de monocomponente o
bicomponente, se pueden utilizar ventajosamente para elaborar
telas no tejidas. Como se utiliza aqui un "no tejido" o "tela no
tejida" o "material no tejido" significa un ensamble de fibras
monocomponentes y/o bicomponentes (por ejemplo, nuUcleo/cubierta,
islas en el mar, lado a lado, pastel segmentado etc.) mantenidos
juntos en una tela aleatoria tal como mediante interbloqueo
mecanico o al fusionar por lo menos una parte de las fibras. Las
telas no tejidas se pueden hacer mediante varios métodos
conocidos generalmente en la técnica. Las fibras producidas
mediante procesos de hilado por fusidén incluyen hilado de fibras
discontinuas (que incluyen hilado corto, hilado largo), fibras de
filamento continuo por volumen, spunbond, o fibras melt blown.
Estas fibras, o multiples combinaciones de los mismos, se pueden
formar en un tela que después de esto se forma en una tela no
tejida utilizando tecnologias de unidén tal como pegado térmico
cardado, wetlaid, airlaid, pegado al aire, pegado térmico por
calandria, hidro entrelazamiento, punzonado por agujas, pegado

mediante adhesivo o cualquier combinaciones de los mismos. Estas
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diversas técnicas de fabricacién de tela no tejida se conocen
bien por aquellos expertos en la técnica y se describen muy
exactamente en la literatura tal como "Synthetic Fibers -
Machines and Equipment Manufacture and Properties" por Fourne -

capitulos IV y V.

En un aspecto, los copolimeros de impacto de la presente
invencién se wutilizan para elaborar fibras discontinuas de
monocomponente y/o bicomponente de acuerdo con los métodos
comunmente utilizados en la técnica. Estas fibras discontinuas se

utilizan como una linea cardada para producir telas.

Alternativamente, los copolimeros de impacto de la presente
invencidén se pueden utilizar en un proceso no tejido spunbond. Se
conoce de manera dgeneral en la técnica, en dicho proceso, se
producen fibras de monocomponente vy/o bicomponente continuas
largas y se depositan aleatoriamente .en la forma de una tela
sobre una cinta continua. El pegado luego se puede llevar a cabo
mediante métodos conocidos en la técnica tal como calandrado de
rodillo caliente o al pasar la tela a través de un cémara de
vapor saturada a presidn elevada o utilizando hidro
entrelazamiento o pegado a través de aire caliente o punzonado
por agujas etc. Las fibras de 1la presente invencidédn son
particularmente bien adecuadas para elaborar un material
spunbonded no tejido y materiales de compuesto multicapa en donde
varias configuraciones de linea optimizada tal como SMS, SMMS,
SMMMS, SSMMS, SSMMMS, SXXXXXXS en donde X puede ser cualquier
formato de tela producida por procesos de hilado de fusién, se

puede utilizar. Se ha observado que los no tejidos hechos de
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copolimeros de impacto de la presente invencién pueden tener
adhesidén mejorada a peliculas que contienen polietileno y/o no
tejidos hechos de fibras de bicomponente de

polipropileno/polietileno (nucleo/cubierta).

Se ha encontrado que las telas hechas de fibras de
monocomponente y/o biocomponente que comprenden los copolimeros
de impacto de la presente invencidén se pueden caracterizar en sus

buenas hapticas.

Aunque las hadpticas no se cuantifican féacilmente, estas se
pueden evaluar utilizando paneles sensoriales. Se les puede pedir
a los panelistas sensoriales que clasifiquen varias muestras de
acuerdo con los atributos tal como "suavidad"; "similitud a

tela"; "rigidez" y "intensidad de ruido".

Una prueba més objetiva implica el wuso de wun dispositivo
comercialmente disponible conocido como "Handle-O-Meter". Este
dispositivo evalua la friccién de la superficie y la rigidez de
las telas. Preferiblemente, telas no tejidas de la presente
invencién tienen una suavidad de 4g o menos, mas preferiblemente
una suavidad de 3g o menos, cuando se evalla una capa sencilla de
muestra de 6 pulgadas por 6 pulgadas utilizando un ensamble de

viga de 100 gm y un ancho de ranura de 10 mm.

Las telas también se pueden evaluar para resistencia a la
traccidén, resistencia a la abrasién, y elongacién. Las telas no
tejidas de 1la presente invencién preferiblemente tienen una

resistencia a la traccidén en MD y CD (para una tela de 20 gsm) en

)
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el rango de mayor de 25, ©preferiblemente 30 N/5cm, mas
preferiblemente de 40 N/5cm. Las telas no tejidas de la presente
invencién preferiblemente tienen una resistencia a la abrasién
(nivel de pelusa) en el rango de menos de 0.5 mg/cm?, mas
preferiblemente menos de 0.4 o 0.3 mg/cm?’. Las telas no tejidas
de la presente invencién preferiblemente tienen una elongacidén en
el rango de mé&s de 40%, mé&s preferiblemente mads de 60%, incluso
més preferiblemente més de aproximadamente 75%. Las telas no
tejidas hechas de fibras de bicomponente pueden tener una
elongacién en 1la direccién de médquina de mas de 80%, 90% o

incluso 100%.

Las telas no tejidas de la presente invencidén se pueden
utilizar para elaborar muchos articulos de uso final. Dichos
articulos incluyen productos absorbentes de higiene (tal como
pafales para bebé, productos de incontinencia para adultos, o de
higiene femenina), productos médicos no tejidos (tal como batas,
cortinas o© mascaras), telas protectoras (tal como mascaras o

trajes) y panales.

Las fibras (monocomponente o bicomponente) de la presente
invencidén también se pueden utilizar para elaborar alfombras,
textiles tejidos, <césped artificial, u otros articulcs que

contienen fibras cominmente conocidos en la técnica.

Ademas de las fibras, y telas no tejidas o estructuras de
compuestos hechas de fibras, las composiciones de la presente
invencién también se pueden utilizar para elaborar otros

articulos fabricados tal como pelicula moldeada orientada,
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pelicula moldeada no orientada, articulos termoformados,
articulos moldeados por inyeccidén, pelicula soplada orientada,

pelicula soplada no orientada y articulos moldeados soplados.

Las fibras (monocomponente o bicomponente) de la presente
invencidén se pueden hilar a velocidades de procesamiento estandar
en la industria wutilizando fibras producidas actualmente en

deniers de 1.3 dpf a 2.5 dpf.

Ejemplos

Un copolimero de impacto de propileno se hace en un reactor
dual configurado en donde la matriz polimero se hace en un primer
reactor de fase de gas y luego los contenidos del primer reactor
se pasan a un segundo reactor de fase de gas. El contenido de
etileno en la matriz (Em) y fase dispersa (Ec) y la cantidad de
la fase dispersa (Fc), y el beta/alfa para el ICP se determina de
acuerdo con los métodos de prueba anteriores y reportados en la
Tabla 1. El copolimero de impacto resultante se agrieta
utilizando perdéxido al indice de flujo de fusién general
reportado en la Tabla 1. El Ejemplo Comparativo 1 es una fibra de
polietileno que tiene un indice de fusién (190°C/ 2.16 kg) 30

g/10 min y una densidad de 0.955 g/cc.

Tabla 1
Resina # Descripcion
A 3% MIR hIPP {agrietado)
B 30 M. 1.955 densidad HDPE
C copolimero de impacto conls,, de | 5, uni’, de 30%.. yT:. de 9%
y betalaifa de 0.9
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Se hace una serie de telas no tejidas utilizando las
siguientes resinas: la resina A es un homopolimero PP que tiene
un indice de flujo de fusidén (ASTM 1238 (230°C, 2.16kg) de 35
g/10min. La resina B es un polietileno de alta densidad gque tiene
una densidad de 0.955 y a un indice de fusidén (ASTM 1238 (190°C,
2.16kg) de 30. La Resina C es un copolimero de impacto que tiene
un indice de flujo de fusidén (ASTM 1238 (230°C, 2.16kg) de 35
g/10min, un E, de 1%; un F. de 30%, y E:. de 9% y un beta/alfa de
0.9. Las resinas anteriores se convierten a telas no tejidas
utilizando Tecnologia Reicofil™ 4 spunbond del grupo
Reifenhauser. El1 Ejemplo 1 estd hecho de una fibra de
monocomponente hecha de Resina C. El Ejemplo 2 estd hecho de una
fibra bicomponente que comprende 50 por ciento en peso de la
fibra de un nicleo hecho de la Resina A y 50% en peso de la fibra
de una lamina de la Resina C. El Ejemplo 3 estd hecho de una
fibra de bicomponente que comprende 50 por ciento en peso de la
fibra de un nucleo hecho de la Resina C y 50% en peso de la fibra
de una léamina hecha de la Resina B. El Ejemplo Comparativo 4 esté
hecho de una fibra de monocomponente que forma la Resina A. El
Ejemplo Comparativo 5 estd hecho de una fibra de bicomponente que
comprende 50 por ciento en peso de la fibra de un nucleo hecho de
la Resina A y 50% en peso de la fibra de una ldmina hecha de la
Resina B. La maquina utilizada para elaborar los no tejidos en
esta validacién es una linea amplia de 1.2 metros que corre a 194
kg/h/m a través de una corrida en una velocidad de linea de 174
m/min y que utiliza pegado térmico de calandria entre un cilindro
estampado en relieve y un rodillo 1liso con una presién de

laminado de 70 N/mm y a varias temperaturas indicadas en la Tabla
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2 adelante. Toda la tela estd hecha en una base en peso de

aproximadamente 20 g/m? (20 GSM).

Para los propdsitos de la presente invencién, "temperatura
de unidén" se refiere a la temperatura de aceite de calandria
utilizada en el rodillo de calandria que puede tener diversos
grados mayores que la temperatura de la superficie de la tela,

como se conoce de manera general en la técnica.

Tabla 2
Descripcidén de la tela Peso de la
tela
Ejemplo 1 Resina C de monocomponente 20 gsm
Ejemplo 2 Resina A/Resina C de | 20 gsm
Bicomponente 50/50
Ejemplo 3 Resina C/Resina B de | 20 gsm

Bicomponente 50/50

Comparativo Resina A de monocomponente 20 gsm

4
Comparativo | Resina A/Resina B de | 20 gsm
5 Bicomponente 50/50

Se utiliza prueba de panel sensor para determinar si se
pueden detectar diferencias sensacidén al tacto y auditivas entre
las diversas muestras. A los panelistas se les pide clasificar
las muestras de tela no tejida mediante los atributos de
"Suavidad", "Similitud a tela'", "Rigidez", vy "Intensidad de
ruido”. El procedimiento utilizado es como sigue: Las laminas de
tamafio A4 no tejidas se cortan a la mitad. Una de las laminas de
5%” x 84" se wutiliza para los atributos de 'Suavidad' vy
'similitud a tela' y la otra lamina de 5%” x 8%” se utiliza para

los atributos de 'Rigidez' y 'Intensidad de ruido'.
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Los atributos de 'Suavidad' y 'Similitud a tela' se analizan
utilizando servilletas cubiertas no tejidas. Se apilan cuatro
servilletas en la parte superior entre si y la lamina de tela no
tejida se pone en la parte superior de las servilletas. Las
marcas con un cdédigo deslumbrante se adhieren de tres digitos en

el borde superior de las laminas.

Los atributos de 'Rigidez' e 'Intensidad de ruido' se
analizan wutilizando wuna lémina 1unica de tela no tejido se
establece directamente en la parte superior del contador. Los
cédigos deslumbrantes de tres digitos se escriben en el borde

inferior de las l&minas.

Las muestras se ponen en ambos paneles utilizando un orden

aleatorio (Disefio Williams) de presentacién.

El panel humano utilizado para esta evaluacidén es un panel
entrenado. Esta comprendido de personal interno (empleados de The
Dow Chemical Company) que han sido entrenados sobre cémo evaluar
el producto de poliolefina para caracteristicas hépticas. Han
aprendido cémo enfocarse en un atributo en el momento, en lugar
de sentirse abrumados por todas las caracteristicas del material
de una vez. Tienen la capacidad de determinar diferencias entre
las muestras con muy pequefias diferencias y han sido entrenados
en las diversas técnicas de sensacién manual requeridas para

datos reproducibles, confiables.

Cada atributo se analiza utilizando una estadistica F de

Analisis de Varianza (ANOVA) para determinar si Oﬁ?ﬁﬁﬁif
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diferencias significativas entre las muestras en las multiples
comparaciones. La relacién F en el ANOVA indica que las muestras
son significativamente diferentes, de tal manera que se calcula
la Diferencia Significativa Minima de Fisher (LSD) para
determinar Multiples comparaciones Una a la Vez. La prueba LSD de
Fisher se utiliza para comparaciones en forma de par cuando se ha
obtenido un valor F significativo. Cuando el nivel de
significancia es > 5%, esto se considera que no hay diferencia

significativa.

Los datos en las tablas adelante son los valores medios de
los atributos. Los nimeros menores indican valores més
favorables/mejores. Los caracteres alfa siguen a los valores
medios que indican diferencias estadisticas en el nivel de 5%.
Las letras que son diferentes indican que las muestras son
estadisticamente diferentes. Las letras que son iguales indican
que no existe diferencia estadistica. Las entradas con miltiples
letras (por ejemplo "ab") significan que no existen diferencias
estadisticas entre el ejemplo particular y cualquier grupo. Por
ejemplo en la similitud una clasificacién de tela en la Tabla 3
adelante, el Ejemplo 2 no es estadisticamente diferente del

ejemplo 1 o comparativo 4; sin embargo ejemplos 1 y 3 son

estadisticamente diferentes entre si.

Tabla 3
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Clasificacion  [Clasificacion de | Clasificacién Clasificacion de
Ejemplo de suavidad similitud a tela | de rigidez Intensidad de Ruido
1 2.900b 2.90b 271b 2.38¢
2 3.67hb 3.48 ah 333b 3.57b
3 1.10d 1.71 ¢ [.19¢ 1.33d
Comp4 (448a 3.86 a 4.90 a 4.86a

Una muestra de capa sencilla de 6 pulgadas por 6 pulgadas de
cada una de estas telas también se evaluan para “suavidad” (es
decir una determinacién de rigidez-friccidén) de acuerdo con la
prueba handle-o-meter con una maguina configurada utilizando un
ensamble de viga de 100 gm y un ancho de ranura de 10 mm. Los

resultados de esta prueba se presentan en la FIGURA 3.

Estas telas también se evallan para resistencia a 1la
traccidén (en direccidn cruzada y de madguina) utilizando ERT 20.2-
89. Los resultados de esta prueba se presentan en la FIGURA 4 vy

FIGURA 5.

Estas telas también se evallan para elongacidén (en direccidn
cruzada y de magquina). Los resultados de esta prueba se presentan

en la FIGURA 6 y FIGURA 7.

Estas telas también se evalian para Resistencia a 1la

abrasidén. Los resultados de esta prueba se presentan en la FIGURA

Las siguientes realizaciones se consideran dentro del

alcance de la 1invencidén, y los solicitantes se reservan el
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derecho de corregir las reivindicaciones o de presentar una o més
solicitudes adicionales para reivindicar especificamente
cualquiera de estas realizaciones que no se mencionan

expresamente en el listado actual de reivindicaciones.

1. Un articulo fabricado que comprende wuna composicidén de

copolimero de impacto de polipropileno que comprende:

a) de 60 a 90 por ciento en peso de la composicidédn de
copolimero de impacto de una fase de matriz, dicha fase
de matriz comprende un homopolimero de polipropileno o
copolimero de polipropileno aleatorio que tiene de 0.1
a 7 mol por ciento de unidades derivadas de etileno u
olefinas alfa C4-Cip; VY

b) de 10 a 40 por ciento en peso de la composicidén de
copolimero de impacto de una fase dispersa, dicha fase
dispersa comprende un copolimero de propileno/alfa-
olefina que tiene unidades derivadas de propileno vy
unidades derivadas de una o ma&s otras olefinas alfa, en
donde la fase dispersa comprende de 6 a 40 mol por
ciento de unidades derivadas de etileno y/o olefinas

alfa C4—C10,'

en donde la fase dispersa tiene un contenido de
comondémero que es mayor que el contenido de comondmero

en la fase de matriz; y

en donde el copolimero de impacto se caracteriza por

tener a relacién beta/alfa de 1.2 o menos. C000u%2
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El articulo de la realizacidén 1 en donde la fase de matriz
comprende de 65 a 80 por ciento de la composicidén de

copolimero de impacto.

El articulo de cualquiera de las realizaciones previas en
donde la fase de matriz comprende de 65 a 75 por ciento de

la composicién de copolimero de impacto

El articulo de cualquiera de las realizaciones previas en
donde la fase dispersa comprende de 20 a 35 por ciento de la

composicidén de copolimero de impacto.

El articulo de cualquiera de las realizaciones previas en
donde la fase dispersa comprende de 25 a 35 por ciento de la

composicidén de copolimero de impacto.

El articulo de cualquiera de las realizaciones previas én
donde la fase de matriz comprende un homopolimero de
polipropilenc o copolimero de polipropileno aleatorio que
tiene de 0.5 a 3.0 mol por ciento de unidades derivadas de

etileno u olefinas alfa C4;—Cig.

El articulo de cualquiera de las realizaciones previas en
donde la fase de matriz comprende un homopolimero de
polipropileno o copolimero de polipropileno aleatorioc que
tiene de 0.5 a 2.0 mol por ciento de unidades derivadas de

etileno u olefinas alfa C4-Cyp.
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El articulo de cualquiera de las realizaciones previas en
donde la fase dispersa comprende un copolimero de
propileno/alfa-olefina que tiene de 6 a 20 mol por ciento de

unidades derivadas de etileno y/o olefinas alfa C;-Cio,

El articulo de cualquiera de las realizaciones previas en
donde la fase dispersa comprende un copolimero de
propileno/alfa-olefina que tiene de 8 a 15 mol por ciento de

unidades derivadas de etileno y/o olefinas alfa C4—Cyp.

El articulo fabricado de cualquiera de las realizaciones
previas en donde la composicidén comprende adicionalmente uno
0 més componentes adicionales de homopolimero polipropileno,
copolimero aleatorio de polipropileno, polietileno,
copolimeros a-olefina de propileno, copolimeros a-olefina de
etileno, o un copolimero de impacto de propileno que puede
ser igual o diferente del copolimero de impacto de propileno

mencionado en la realizacién 1.

El articulo fabricado de cualquiera de 1las realizaciones

previas en las que el articulo es una fibra.

El articulo fabricado de la realizacién 11 en el que la

fibra es un monocomponente de fibra.

El articulo fabricado de la realizacién 11 en el que la
fibra es una fibra bicomponente de cualquier configuracidn

tal como islas en el mar, lado a lado, etc.
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El articulo fabricado de 11 en el que la fibra es un bico vy
en donde el bico estd en una disposicidén de lamina/ndcleo y
la lamina comprende la composicidén de copolimero de impacto

de polipropileno.

El articulo fabricado de la realizacidén 11 en el que la
fibra es wuna fibra bicomponente en una disposicién de
lamina/nicleo y el nucleo comprende el copolimero de impacto

de polipropileno.

El articulo fabricado de 1la realizacidén 11 en el que la
fibra es wuna fibra bicomponente en una disposicidén de
ldmina/ntclec y el nucleo comprende la composicidén de
copolimero de impacto de polipropileno y la lamina comprende

un polietileno.

El articulo fabricado de 1la realizacidén 11 en el que la
fibra es wuna fibra bicomponente en una disposicién de
ldmina/ntucleo y el nucleo comprende una composicidén de
polietileno y lamina comprende el copolimero de impacto de

polipropileno.

El articulo fabricado de cualquiera de las realizaciones 11-
16 en donde la fibra tiene un espesor en el rango de 0.5 a

10 denier.

El articulo fabricado de cualquiera de las realizaciones 11-

17 en donde la fibra es una fibra hilada por fusiédn.
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El articulo fabricado de cualquiera de las realizaciones 11-

17 en donde la fibra es una fibra discontinua o una fibra

continua.

El articulo fabricado de cualquiera de las realizaciones 11-

17 en donde la fibra es una fibra continta y estd en la

forma de un filamento continuo en masa.

La fibra de la realizacién 20 que se ha hilado en un indice

mayor de 500 m/min.

El

21

no

El

es

El

es

articulo fabricado de cualquiera de las realizaciones 11-

en el que la fibra se fabrica adicionalmente en una tela

tejida.

articulo fabricado

una tela no tejida

articulo fabricado

una tela no tejida

de la realizacién 22

spunbond.

de la realizacidén 22

meltblown.

El articulo fabricado de la realizacidén 24

estd comprendida de un no tejido laminado

tela spunbond o pelicula.

en el que

en el que

en el que

meltblown

la

la

la

en

El articulo fabricado de la realizacidén 23 en el que la

tela

tela

tela

otra

tela

no tejida spunbond estd comprendida de fibras bicomponentes

en donde la elongacidén de la tela no tejida en la direccién

000036
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El articulo fabricado de la realizacidén 23 en el que la tela
no tejida spunbond estd comprendida de fibras bicomponentes

en donde handle-o-meter de la tela no tejida es menor de 5

El articulo fabricado de la realizacidén 23 en el que la tela
no tejida spunbond estd comprendida de fibras bicomponentes
en donde la tela no tejida tiene resistencia a la abrasién

de menos de 0.35 mg/cm?.

El articulo fabricado de la realizacidén 23 en el que por lo
menos una tela no tejida adicional se une para formar una

estructura compuesto de tela no tejida.

El articulo fabricado de 1la realizacidén 28 en donde la
estructura compuesto de tela no tejida tiene una estructura
seleccionada del grupo gque consiste de SMS, SMMS, SMMMS,
SSMMS, SSMMMS, SXXXXXXS, y SAS o SWS en donde S designa una
capa spunbond, M designa una capa meltblown, A es una capa
dispuesta el aire, W es una capa humeda y X puede ser
cualquier formato de tela producido por cualesquiera

procesos de hilado por fusidén o no tejido.

El articulo fabricado de la realizaciédn 22 en donde la tela

se lamina en una pelicula o un material tejido.

El articulo fabricado de 1la realizacién 1 en donde la

composicidédn de copolimero de impacto de polipropileno
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comprende adicionalmente ©por lo menos un aditivo de

deslizamiento.

El articulo fabricado de la realizacién 31 en donde el
aditivo de deslizamiento es erucamida y estd presente en una

cantidad de 100 a 2000 ppm.

El articulo fabricado de la realizacién 1 en donde 1la
composiciédn de copolimero de impacto de polipropileno
comprende adicionalmente uno o mas de estabilizantes,
antioxidantes (por ejemplo fenoles impedidos tal como
Irgafos™ 1010 de Ciba-Geigy Corporation), fosfitos (por
ejemplo Irgafos™ 168 de Ciba-Geigy Corporation), aditivos
para aferrarse (por ejemplo poliisobutileno), auxiliares de
procesamiento poliméricos (tal como Dynamar™ 5911 de Dyneon
Corporation o Silquest™ PA-1 de General Electric Company),
rellenos, colorantes, agentes antibloqueo, secuestradores de
acido, ceras, antimicrobianos, estabilizantes UV, agentes

nucleantes y agentes antiestédticos.

El articulo fabricado de la realizacién 1 en donde 1la
composicién de copolimero de impacto de polipropileno
comprende adicionalmente por lo menos un aditivo

inorgédnico/relleno tal como CaCOs;, talco, TiO,,

Una tela spunbond producida de una fibra como en la
realizacién 11, en donde la tela spunbond se puede
caracterizar por tener suavidad como se determina por

handle-o- meter de menos de 4 g para una tela de 20 gsm,

00G0RE
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La tela spunbond de la realizacidén 34 caracterizado
adicionalmente por tener una resistencia a la traccidén en la
direccién de méguina de por lo menos 20 N/5cm en una
temperatura de aceite de rodillo de calandria de

aproximadamente 135°C.

Un articulo para uso final que comprende el articulo
fabricado de la realizacidén 1, en donde el articulo para uso
final se selecciona del grupo gue consiste de productos
absorbentes de higiene (tal como pafiales para bebé,
productos de incontinencia para adultos, o de higiene
femenina), productos médicos no tejidos (tal como batas,
cortinas o méscaras), telas protectoras (tal como mascaras o

trajes), pafiales, o tapetes.

Aunque la invencién se ha descrito en detalle considerable a
través de la descripcidn precedente y ejemplos, este detalle
es para el propdésito de ilustracidn y no se construye como
limitacidén en el alcance de la invencidén como se describe en
las reivindicaciones adjuntas. Todas las patentes
Estadounidenses, solicitudes de patente publicadas 1Y
solicitudes de patente permitidas identificadas

anteriormente se incorporan aqui como referencia.
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REIVINDICACIONES

LO QUE SE REIVINDICA ES:

1. Un

articulo fabricado que comprende una composicidén de

copolimero de impacto de polipropilenc que comprende:

de 60 a 90 por ciento en peso de la composicidén de
copolimero de impacto de una fase de matriz, dicha fase
de matriz comprende un homopolimero de polipropileno o
copolimero aleatorio de polipropileno que tiene de 0.1
a 7 mol por ciento de unidades derivadas de etileno u

olefinas alfa C4-Cig; ¥y

de 10 a 40 por ciento en peso de la composicidén de
copolimero de impacto de una fase dispersa, dicha fase
dispersa comprende un copolimero de propileno/alfa-
olefina que tiene unidades derivadas de propileno vy
unidades derivadas de una o més otras olefinas alfa, en
donde la fase dispersa comprende de 6 a 40 mol por
ciento de unidades derivadas de etileno y/o olefinas

alfa C4—Cqg;

en donde la fase dispersa tiene un contenido de comondmero

que es mayor que el contenido de comondmero en la fase de

matriz; y
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en donde el copolimero de impacto se caracteriza por tener

una relacidn beta/alfa de 1.2 o menos.

El articulo de 1la reivindicacién 1 en donde 1la fase de
matriz comprende de 65 a 80 por ciento de la composicidén de

copolimero de impacto.

El articulo de la reivindicacién 1 en donde la fase de
matriz comprende de 65 a 75 por ciento de la composicidn de
copolimero de impacto y la fase dispersa comprende de 25 a

35 por ciento de la composicidén de copolimero de impacto.

El articulo de 1la reivindicacién 1 en donde 1la fase de
matriz comprende un homopolimero de polipropileno o)
copolimero de polipropileno aleatorio que tiene de 0.5 a 2.0
mol por ciento de unidades derivadas de etileno u olefinas

alfa C4"C10.

El articulo de la reivindicacién 1 en donde la fase dispersa
comprende un copolimero de propileno/alfa-olefina que tiene
de 8 a 15 mol por ciento de unidades derivadas de etileno

y/o olefinas alfa C4-Cyo.

El articulo fabricado de la reivindicacién 1 en el que el

articulo es una fibra.

El articulo fabricado de la reivindicacién 6 en el que la

fibra es un monocomponente de fibra.



10.

11.

12.

13.

14.

41

El articulo fabricado de la reivindicacidén 6 en el que la
fibra es wuna fibra bicomponente en una disposicién de
lamina/nicleo y el copolimero de impacto de polipropileno

comprende el nucleo, la ldmina, o el nucleo y la lamina.

El articulo fabricado de la reivindicacién 6 en el que la
fibra es una fibra bicomponente en una disposicién de
lédmina/ntcleo y el nucleo comprende la composicién de
copolimero de impacto de polipropileno y la ladmina comprende

un polietileno.

El articulo fabricado de la reivindicacién 6 en el que la
fibra es wuna fibra bicomponente en una disposicidén de
lémina/nucleo y el nlcleo comprende una composicién de
polietileno y lamina que comprende el copolimero de impacto

de polipropileno.

El articulo fabricado de la reivindicacidén 6 en donde la

fibra tiene un espesor en el rango de 0.5 a 10 denier.

El articulo fabricado de la reivindicacidén 6 en donde 1la

fibra es una fibra hilada por fusiédn.

El articulo fabricado de la reivindicacién 6 en el que la

fibra se fabrica adicionalmente en una tela no tejida.

El articulo fabricado de la reivindicacidén 13 en el que la

tela es una tela no tejida spunbond o meltblown. Qﬂ&d"‘iz



15.

16.

17.

18.

19.

42

El articulo fabricado de la reivindicacién 13 en el gue por
lo menos una tela no tejida adicional se une para formar una
estructura compuesta de tela no tejida y en donde la
estructura compuesta de tela no tejida tiene una estructura
seleccionada del grupo que consiste de SMS, SMMS, SMMMS,
SSMMS, SSMMMS, SXXXXXXS, y SAS o SWS en donde S designa una
capa spunbond, M designa una capa meltblown, A es una capa
expuesta al aire, W es wuna capa humeda y X puede ser
cualquier formato de tela producida por el proceso de hilado

por fusidn.

El articulo fabricado de la reivindicacién 13 en donde la

tela se lamina en una pelicula o un material tejido.

El articulo fabricado de la reivindicacién 1 en donde 1la
composicién de copolimero de impacto de polipropileno
comprende adicionalmente ©por lo menos un aditivo de

deslizamiento en una cantidad de 100 a 2000 ppm.

Una tela spunbond como en la reivindicacidén 13, en donde la
tela spunbond se puede caracterizar por tener suavidad como
se determina por handle-o-meter de menos de 4 g para una

tela de 20 gsm.

La tela spunbond de 1la reivindicacidén 18 caracterizado
adicionalmente por tener una resistencia pico a la tensidén
en la direccidédn de maquina de por lo menos 20 N/5cm a una
temperatura de aceite de rodillo de calandria de

apGiad

aproximadamente 135°C para una tela de 20 gsm.
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Un articulo para wuso final que comprende el articulo
fabricado de la reivindicacién 1, en donde el articulo para
uso final se selecciona del grupo que consiste de productos
absorbentes de higiene, productos médicos no tejidos, telas

protectoras, pariales, o tapetes.
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ARTICULOS FABRICADOS HECHOS DE POLIOLEFINAS

Resumen: Se describen articulos fabricados que comprenden un
copolimero de impacto de polipropileno. La composicién de
copolimero de impacto de polipropileno comprende de 60 a 90 por
ciento en peso de la composicidén de copolimero de impacto de una
fase de matriz, que puede ser un homopolimero de polipropileno o
copolimero de polipropileno aleatorio que tiene de 0.1 a 7 mol
por ciento de unidades derivadas de etileno u olefinas alfa C4-
Cio. La composicidén de copolimero de impacto de propileno también
comprende de 10 a 40 por ciento en peso de la composicidén de
copolimero de impacto de una fase dispersa, que comprende un
copolimero de propileno/alfa olefina que tiene de 6 a 40 mol por
ciento de unidades derivadas de etileno u olefinas alfa C4-Cio, en
donde la fase dispersa tiene un contenido de comondmero que es
mayor que el contenido de comondémero en la fase de matriz. La
composicién de copolimero de impacto de polipropileno se
caracteriza adicionalmente por tener relacién de la matriz MFR en
la fase dispersa MRF que esta entre 1.2 o menos. Los articulos
fabricados de la presente invencidén se pueden hacer en altas
velocidades y se caracterizan por su sensacién suave, cuando se
compara con articulos fabricados hechos de otros copolimeros de

impacto de propileno.
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property Organization /223
s L omerty fﬁ' ) I )00 0 T O O R
& (10) International Publication Number
(43) International Publication Date < N
23 February 2012 (23.02.2012) PCT WO 2012/024049 Al
(51) International Patent Classification: CLAASEN, Gert [ZA/CH]; Bergstrasse 64, CH-8805
CO8L 23/10 (2006.01) COSL 23/14 (2006.01) Richterswil (CH), DEGROOT, Jacquelyn [US/US]
21) International Application Number: ;:%%;gg\g;geﬁ:;: Tg%g?d 5;1-; T:lqrr-fzdaﬂj;{’()i L(;Jnll]tn-;
D 2512, Houston, TX 77004 (US). CROSBY, Charles [US/
(22) International Filing Date: US]; 7523 Forest Dawn Way, Houston, TX 77095 (US).
19 July 2011 (19.07.2011) TAU, Li-Min [US/US]; 113 Poinciana Strect, Lake Jack-
p 2 ; son, TX 77566 (US). KAARTOQ, John [CA/US]; 3415
(25) Filing Language: English McCreary Way, Missouri City, TX 77459 (US).
(26) Publication Language: English (74) Agent: HOPPE, James; The Dow Chemical Company,
(30) Priority Data; 2040 Dow Center, Midland, Michigan 48674 (US).
12/859,499 19 August 2010 (19.08.2010) us (81) Desi PP
gnated States (unless otherwise indicated, for every
12/859,500 19 August 2010 (19.08.2010) us kind of national protection available): AE, AG, AL, AM,
(71) Applicant (for all designated States except US): DOW AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ,
GLOBAL TECHNOLOGIES LLC [US/US]; 2040 CA, CH, CL, CN, CG, CR, CU, CZ, DL, DK, DM, DO,
Dow Center, Midland, MI 48674 (US). Eﬁ EI% EE, lig, IIEJS’INFL GB, GKDé ?{% Cli(H, Cligg g
, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
(72) Inventors; and : ' : KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(75) Inventors/Applicants (for US only): CROWN, Alechia ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
[US/US]; 2727 Pinbend Dr., Pearland, TX 77584 (US). NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,

[Continued on next page]

(54) Title: FABRICATED ARTICLES COMPRISING POLYOLEFINS

(57) Abstract: Fabricated articles are disclosed which
comprise a polypropylene impact copolymer. The propy-
lene impact copolymer composition comprises [rom 60 to
90 percent by weight of the impact copolymer composi-
tion of a matrix phase, which can be a homopolymer
polypropylene or random polypropylene copolymer hav-
ing from 0.1 to 7 mol percent of units derived from ethy-
lene or Cs-Cpo alpha olefins. The propylene impact
copolymer composition also comprises from 10 to 40 per-
cent by weight of the impact copolymer composition of a
dispersed phase, which comprises a propylene/alpha-
olefin copolymer having from 6 to 40 mol percent of units
derived from ethylene or C.-C) alpha olefins, wherein the
dispersed phase has a comonomer content which is
greater than the comonomer content in the matrix phase.
The propylene impact copolymer composition is further
characterized by having the ratio of the matrix MFR to the
dispersed phase MFR being 1.2 or less, The fabricated ar-
ticles of the present invention can be made at high speeds
and are characterized by their soft fecl, as compared to
fabricated articles made from other propylene impact

copolymers.
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PATENT COOPERATION TREATY PCT/US2011/044517

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT =

NOTIFICATION OF THE RECORDING PAIKOFF, Richard, A.

OF A CHANGE Duane Morris LLP
30 South 17th Street

Philadelphia, PA 19103-4196
ETATS-UNIS D'AMERIQUE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

Date of mailing (daymonth/year)
20 February 2013 (20.02.2013)

Applicant’s or agent's file reference

F5221-00371

. Intemmational application No. Intemational filing date (day/month/year)
PCT/US2011/044517 19 July 2011 (19.07.2011)

IMPORTANT NOTIFICATION

1. The following indications appeared on record concerning:

P4 the applicant [ the inventor [] the agent [ the common representative
Name and Address State of Nationality State of Residence
DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC us us

2040 Dow Center Telephone No,

Midland, M| 48674

-238-9
United States of America 979-238-9039

Facsimile No.
979-238-0878
E-mail address
ffuimpc@dow.com

2. The International Bureau hereby notifics the applicant that the following change has been recorded concerning:

B4 the person ] the name [] the address [ the nationality [] the residence

Name and Address State of Nationality State of Residence
. BRASKEM AMERICA, INC, us us

1735 Market Street - 28th Floor Telephone No.

Philadelphia, PA 19103-7583

United States of America Facsimile No.

E-mail address
[[] Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

4. A copy of this notification has been sent to: [] the International Preliminary Examining Authority
Bg the receiving Office the designated Offices concerned
[0 the International Searching Authority [ the elected Offices concerned
[] the Authority(ies) specified for supplementary search [] other:
The International Burcau of WIPO Authorized officer nANNE*
34, chemin des Colombettes s T
1211 Geneva 20, Switzerland Tholle Peter
e-mail pt03.pct@wipo.int
Facsimile No, +41 22 338 70 80 Telephone No. +41 22 338 74 03

Form PCT/IB/306 (January 2009) 1/EXKDDNTE3MLR60
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Country : United States of America

This public document has been signed by ELIZABETH A. WATERS

acting in the capacity of NOTARY PUBLIC

bears the seal/sta Mp ELIZABETH A. WATERS , NOTARY PUBLIC, PHILADELPHIA COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA
' Certified

at Harrisburg, Pennsylvania : 6. The 21st day of April, 2011
by Carol Aichele, Acting Secretary of the Commonwealth of Pennsylvania

No: 201113480

Seal/Stamp 10. Signature

Carol Aichele

This Apostille only certifies the authenticity of the signature and the ca
document, and, where appropriate, the identity of the seal or stamp which the public document bears.

This Apostille does not certify the content of the document for which it was issued,

This Apostille is not valid for use anywhere within the United States of America,

its territories or possessions.

pacity of the person who has signed the public
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COLOMBIA

Currern 11 R* 86-53 Piso 6 Bogotd Colombla Tel: (57 1) 6181088 “Fax: (57 1) 6350824 Emall: in foficlukemadet.com,co

PODER

Yo (nosotros), abijo firmente(s) .
Mark G, Nikolich = Vice President of Cornmercial and Supply
and

En ml {nuestro) cardcter de Tepresentante(s) legales de
BRASKEM AMERICA, INC,

vna socleded organlzada y existente de acuerdo con las leyes de
The Stats of Delaware, United States of America

Y en actual cumplimiento de su objcto soclal, con domlclllo en
1735 Market Strest Philadelphls, Pennyylvania 19103,
Estados Unidos de Amérles.

Por el presente instrumento confiero (conferimos) poder sspecial
& favor de DILTA MARIA RODRIQUEZ D'ALEMAN, con
Cédula de Cludadania No, 41.654.852 de Bogot, y tp. 147, con
domicilio en Bogotd, Colomb e, para qus do en su orden
en nombre del (de la) olorgante le (la) representen ante cualquier
entidad, auloridad y/o pecsone, especinlmente ants fus del orden
Admlnistrativo, Contencioso Administratlvo, Judlctal, Tribunates
de Arblramento y/o Iquler otro en lo refe a los sigul

asunios:

1) Sollcitar, tramitar, oblener ¥/o registrar cuslquicra de fas
modalidedes de Propledad Industrial, tales como: patentes de
Inveaclén, modelos do ulllidad; disenos Industriales, variedades
vegetales; mercas, lemay, k it {ales y
denominaciones de origen; asl como sus renovaclones, prémo-
883, raasferencles, camblos de nombre ylo domicillo, contratos ¥
llcencias,

2) Sollcilar, lramitar, oblencr y/o reglstrar derechos de autor, en

cuelquicre de sus presentaciones asl como la proleccidn de
secretos industriales y know-how,

3) Soliclter, tramitar, obtener y/o registrar reglstros sanitarfos,
permisos y/o licenclas de funclonamicnto; asl como 3US renova-
clones o prémogas, transferenclas, cambios de nombre yfo
domicilio, contrates ¥ Ueenclas,

4) Bjereer acciones de oposlcitn, observacidn, teclamos, reconsl-

o AT Ml

POWER OF ATTORNEY

| (wo), the undersigned  Mark G, Nikolich — Viee President of
Commerelal and Supply and

Legal representative(s) of BRASKEM AMERICA, ING,

an orgenization existing under the laws of
The State of Delaws re, United States of Amerlea

and In present execution of jis buslaess activity, domiciied 1735
Market Street Phlladelphls, Pennsylvania 18103, United States of
Amerlcs

do hercby grant POWER oOF ATTORNEY 1o DILIA MARIA
RODRIGUEZ D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of
Bogotd, and tp. 20824 reslding In Bogots, Colombia, to act in the
onder of their sppointment In behalf of grentor before any endy,
authority and/or netural or Juridical person, specially before those
Administrative,  Administrative-C, lous, Judlclsl, arbitration
courts, and/or any other, in all matters conceming the following:

1) To apply, process, obtsin and/or register eny of the modalitles of
Industrial Property, such as: Patents of Invention, Utility Models;
Designs, plant varleties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems
and appellations of Origin; s well as thelr renswals, assignments,
changes of name and/for domlclle, agreements end licenses,

2) To apply, process, obtaln andfor register copyrights of eny kind as
well a3 protection of industrial secrets or know-how,

3) To 2pply, pracess, obtaia end/or register sanflary reglstrations,
operating authorizations and/or lieenses; as well as their renewals or
wulgaments, changes of name and/or domicile, agreements and
licenses,

4) To bring actions of opposition, abservallons, claims,
reconslderation, sppeal or legal remedics, cancellations, nullity,
protection to the consumer, granting of Jicenses, protection of tradc
secrels and other aetions related with rights derved from the above.
mentoned matters and agalnst the unfalr competition, sctions
resulting from the obtalning or exploitation of llcenses, recovering
A,

deraclén, reposicidn, ipelecién, Y& D
Judicinl, nulided, proteccién al consumidor, concesldn de licen-
cles, proteccldn de secretos industriales y demés acciones Y
recursos relaclonsdos con derechoy derfvados de los anuntos
aribe [ndleados y en eontra do la competencia dealeal, aceiones
derivadas do Is obtenclén g plotacién de licenclas, scciones de
Indemnizacién de peijulelos, Tambitn podri(n) intervenlr en
Julelos civiles, comere] les, penales, conleag) Iministretivas,
fuleles y de poliefs; en scclones o Julclos promovidos por el {la)
mandants o en contra el (elle),

3} Reglstrar nombres de domlnlo ente Ix entided campetente,

6) En el elerciclo do csio mandato [os mendatarlos ariba men-
clonedos quedan facultados pare: concillar, cancelar, transigis,
comprometer en drbitros, deslstir, recibir ¥ tomar posesién de la
cosa objtlo de litiglo y far o deslslir & derechos concedi-
doso encurso de concesién, admitir los hechos del proceso,

7) Ratificar o no ls sgencin oficiosa,

8) Asl mismo fecultp (fecultamos) a los menclonados apoderados
pans reciblr notificaciones y designar spoderados Judiciales o
extrajudiciales, sustitufr ¢l presente poder y revocar las sustitu-
clones que hicleren, o

Dado y firmedo en

tlos dfas de

ges ectlons. They can also Intervene or participate In Clyil,
Commercll, Crimina! or Contentious-Administratlye Trials; the
actlons for writ mandamus, police actions; in actions, [awsulls or
litlgallons Instituted by the grantor or against him,
5) To reglster dormain names before the compelent entf ty.
6) To the efect of this mandate the above-named proxy ac
empowered to: conciliate, cancel, setlic, submit 1o wbitration,

granling, admlf the facts of the case,

7) To ratify or not the officious agency.

B) I (we) hercby appaint the afore mentioned aftomneys with powery o
recelve notifications and 1o designate judicial and extrajudicial
ttomeys, subsiltute this Power of Attorney and to revoke such
sustitutlony,

Granted and signed at )

on thls /3“ day of Afl/uj

o LOff

nNe2
0paRa
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Mark G, Nikolich
Vice President - Commerclal and Supply

CERTIFICADO NO TARIAL NOTARIAL CERTIFICATE
. (Cusndo ¢l sollcltante o5 SOCIEDAD) (When the spplicant Is 3 CORPORATION)
: (Poderes otorgados en: E| Salvador, Estadog Unidos, Méxlco y (Powers of artomey granted in: El Salvador, Mexico, U.S.A. and
£ Venczucls) ; Venezuela)
Alos' 1D gi o mes g A[)frf ms day of 4‘ff‘vt , 20t{)
de 201{ | eINotarlo que suscribe DA FE de que: the undersigned Notary CERTIFIES the):

1. MQY‘E G MkO/'ClL L Mﬂu;-\:. G\ N‘L’-—o[\cl\

{nombre de I3 Persons que firma e} poder) (name of the Persen who slgns the power of altorney)
mayor de edad y domleliledo WA wiin VE. of NI age and domlciled
-—u-s_\j\ firfid de su puno in_ WA [y E _3tt  hig
¥ letra €] documento que antecede, hand on the foregolng docurhent,

2. Conoce al (2 ) otorgente Y Que este (8) esif legalmente 2, The grntor Is to him Personally known and that he/she has legal
capacitado pam ¢l olorgamlcnto,

o *s b : capacity to execute the document.

3. olorgante firm: el referido  documento € su 3. The granlor hay execyt the foregoing document fn his capacity

carfcter de Vg;gfﬁsrkﬁ:ez eowl‘i{rr}a/ of. \J!I‘.ﬂ - Ef‘ﬂ‘! éem{‘ = é%mﬂa‘u arel Su Pp ('T
De 1a persona Jurfdich ME&LAMJQM M :

Of the Juridieal BRASKE AMERICA, INC,

s e b A o U

—

4. La citada persona Jurfdica con sede en 1735 Market Sereet 4. The mentioned Juridieal person with Place of 1735 Market Street
Philadelphia, Peansylvania 19103, Eslados Unldoy de Amérf- Philadelphia, Fennuylvania 19103, Voited States of Ameries, |5
2, cstd  legalmente constitulda, que fiene actualments duly organlzed, has achup) legel existence and ghy the purposes for
exXlstancle legal y que el 2610 pare €] cua) 3¢ by tlorgado este  which the Power of attomey s granted are withln the scope of fis
Poder estd comprendidp cntre oy que constituyen su objeto corporats pumpaoases,

socizl, 3. The grantor has in Tact the referred quality and that hivher
5, El otorgante Hene efectivaments Ja representacion que ostents, representatlon I Jegal and fhar hefshe Is empowered 1o grant thls
que csta s leglima y que estd facultado para olorger ete Ppower of attomey,

poder, 6. 1 havo based the sbove cettifications 3, 4 and 5, op the authentic

€. las anterlores certificaclones de Jog Puntes ], 4y 5, me constan documenls which for such purpose were exhibited to me.
porque be fenido a la vista Jog documentos auténticos,

s 22‘?&(2% z&%@g Yy3/ber

Notary Publle

NOTA: A continurcisn de lo anterior, of Consyl go Colombla  NOTA: Then the

Colomblan Consul must legallzs the signature of the
debe autenticar 1a firma dej Notario Ptiblico, Notary Public,

NOTARIAL SEAL
ELIZABETH A WATERS *
Notary Public

HILADELPHIA CITY, PHILADELPHIA COUNTY
My Commission Expires Aug 30, 2014

CERTIFICADO NOTARIAL (Cusndo ¢l rolicitante s NOTARIAL CERTIFICATE { When the applicant I3 an

INDIVIDUO) INDIVIDUALS)
A los dlas de) mes de On this doy of £
do + ¢ Notarlo que suscribs DA FE de que: - the undersigned Notary CERTIFIES tha):
1. L
(nombre de [a Persona que firma ¢ poder) {nme of the person who 3lgns the Power of Attomney)
mayor d¢ edad y domiclliado en of legal nge and domlclled at
£rms en su preseacls signed o his presence the
el documento que anteceds, conoce al olorgante y que este foregolng document, the gragtor i to him personally kmown and that
st legalmente capaciiado Pera el otorgemiznto, he/she has legal e3pacity [0 exceule the document,
Notario Pablico Notary Public

NOTA: A contlnuecién de lo anterdor, &1 Cénsut de Colombls  NOTA: Then the Colombian Consu) must legelizs the sipnature of the
debe autenticar Ia firma del Notario Plblico, Notary Public, :

Para todos los demis palses el Sehor Consul de Colombla 0 For all other countries the Colomblan Consul or before who It Iy
ante qulen 3¢ otorgue, debe expediy unx certificaclén dejando granted must lusue certification atating 1) the legal exlstence of
constancia 1) de In existencis legal de In sociednd, 2) de que  the corporation, 2) that the corporate purposes are xelually being
eatn ejeree acturlmente su ohjeto toclal, y 3) de que Ia persons  sccomplirhed , 3) that the person or per1ons who grant this Power
@ peraonas que otorgan el Ppoder estin facultadag para hrcer- ofMtorncy are empowered to do {t The Consul witl cerlify also

lo, dejando {bat the documents evidencing those eircumatances were exhibited
constancia 1l mlymo de que tuve a In visia Iny Prucbss que (o him,

acrediten tales elrcunatanclas,

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBILA, LEGALIZATION BY THE COLOMBIAN CONSUL OR BY
O POR APOSTILLA APOSTILLE,

|

e
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Traductor e Intérprete Oficial

Traduccién oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete
oficial segun resolucién No. 0369 de 1995, expedida por el Ministerio de
Justicia de documento de poder y certificacion notarial de Ia sociedad
BRASKEM AMERICA, INC., domiciliada en Filadelfia, Pensilvania, Estados

Unidos de América, que lleva la Apostilla No. 201113480 de 21 de abril de
2011 de ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

A ESCOB

J

Poder

Yo, el suscrito, Mark G. Nikolich, Vicepresidente Comercial vy

representante legal de BRASKEM AMERICAM INC

una sociedad existente bajo las leyes de Estado de Delaware,
Estados Unidos de América

de Suministro,

Y due actualmente ejerce su

actividad corporativa, domiciliada en 1735 Market Street,

Filadelfia, Pensilvania 19103, Estados Unidos de América

(Nota del traductor: El resto del documento Se encuentra con

idéntico texto en 1la parte izquierda del documento en idioma

espanol, razdén por la cual no se hace su traduccidn) .

Documento de poder firmado el 13 de abril de 2011 por firma
ilegible.

Certificado notarial:

Este dia 13 de abriil de 2011,
gue:

el suscrito notario CERTIFICA

I EMark =G Nikoiich, mayor de

edad y domiciliado en

Wilmington, Delaware, Estados Unidos de América firmé el

documento anterior,

2. El otorgante es conocido personalmente por el y él/ella

tiene capacidad legal para ejecutar el documento.

0006055

Resolucidn No, 0369 Min, Justicia 1992



3. El otorgante ha ejecutado el documento anterior en su

capacidad de vicepresidente comercial de la persona juridica

BRASKEM AMERICA, INC.

(Nota del traductor: El resto del documento se encuentra con

idéntico texto en la parte izquierda del documento en idioma

espafiol, razdn por la cual no se hace su traduccion) .

Documento legalizado mediante firma Yy sello por notario

publico.
$ ==
uﬁ@llo ﬁbﬁaggggg Elizabeth A, Waters, notario publico, Ciudad
L 555
zﬁatFllddeig% y=Condado de Filadelfia, mi comisién termina el
Lum}_. 'C:C‘_-D
oEde ag@sstam&%"zold
o= azes § IEERR
7=t - P ey
& s $FI§$§
-D\—i.?égz‘g et ' Yire
o r::gmﬁ * ***********w*w****

APOSTILLA
(Convencién de la Hay de 5 de octubre de 1961)

e e
1 Pags: Eﬁtados Unidos de América

NOTARIO

K PUBLICO CONDADO DE FILADELFIA, COMMOWEALTH DE PENSILVANIA

CERTIFICADO
5. en Harrisburg, Pensilvania
6. el dia 21 de abril de 2011
1 pory Carcl Aichele, Secretario Encargado del Commonwealth
de Pensilvania

8. No. 201113480

006Uk



9. Sello/estampilla: Sello oficial

10. Firma: firmado por Carol Aichele

Esta Apostilla dnicamente certifica la autenticidad de la

firma y el la capacidad de 1la persona que ha
documento publico v,

firmado el
cuando sea apropiado, la identidad del
sello o estampilla que lleva el documento publico.

Esta Apostilla no certifica el contenido del documento para
el cual fue expedida.

Esta Apostilla no es valida para uso en ningun lugar dentro

de los Estados Unidos, sus territorios o posesiones.

006N57

GraliuiRtat

Traductor e 'ntérprete Oficial

L,

Resolucidn Mo, 0369 Min. Justicia 1995
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

Industria y Comercno
SUPERINTENDENCIA

5%“ RECIBO DE CAJA

No. 13 - 0023013

Bogota D.C., Marzo 07 de 2013 - 16:37:48

RECIBIDO DE : CLARKE MODET

NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGO BANCO CUENTA Na PAGO

FECHA PAGQO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA = 062754387 544911010

07/03/2013 72.935.000.00

*** Conceptos Pagados ***

Tra

« Marzo T de 2012 - 16:38:01

NIIFIIIMﬂMﬂM[JﬂMIMMMIMﬁIﬂMWllﬂﬁllIl 1

At it o

i

RE ENTACtoN

Sede Centro; Carrera 13 No, 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogeta, D.C.- Colombia
Web: www.slc.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutader: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO  Vr CONCEPTO
150005-01-01 SOLICITUDES 1 L%%METES DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00
$500.000.00
=
SON: **QUINIENTOS MIL’/PESOS MONEDA CORRIENTE***
/ { 1 i
Responsable: 0
. Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.
SUPERINTEN, BE
INDUSTRIA v COMERCIG

De 2
Ev gmozoom NUEVASCR




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
Tl

%

RECIBO DE CAJA No. 13 - 0023267

« Marzo 8 de 2013 - 09:13:24

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Marzo 08 de 2013 - 09:13:23
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA Nao PAGO FECHA PAGQO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 10077 01/02/2013 175.000.00
RECIBO DE CA 999999999 10095 01/02/2013 450.000.00
RECIBO DE CA 999999999 10189 01/02/2013 530.000.00
RECIBO DE CA 999999999 10190 01/02/2013 530.000.00

*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
10 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 30.000.00 300.000.00
. ADICIONAL ATAS 10 INIC $300.000.00
SON: **TRESCIENTOS MLLL PESOS MONEDA CORRIENTE***
X
Responsable:; AN |
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
|
J]HhIIMIUJGIMIIMIHIIIMI|IIVHMIWIMIIIAMM Hﬂlllﬂllllll!lﬂlllﬂlll
Fecha: 2013-03-19 15:09:53  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
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PATENTE DE INVENCION [:] MODELO | Tra. 11 PATENTEIYI| Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION  Folios: 59

Indicacién que se solicita una patente._

Datos de identificacién del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencién

Dibujos de ser estos perﬁn_enies

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento) :

Completa ° L___I WAL Sh Incompleta D

"
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PATENTE DE INVENCION PCT mODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

G

: Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa "~ D ‘Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decisién 486/00)

Indicacién que se solicita Disefio industrial
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

disefio’

Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa l:l * Incompleta L—__'

ESQUEMA DE TRAZADO | ] " (Art. 92 Decisién 486/00)

D Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o r'r;uestra del material que incorpora el

i Indicacioén que se solicita un esquema de trazado

Datos de-identificacién del solicitante o de la persi)na que presenta la solicitud-

Representacion grafica de un esquema de trazado

L E

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa I:l i Incompleta D
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