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METODO PARA DIFERENCIAR ENTRE EL FONDO Y EL FRENTE DEL
'ESCENARIO Y TAMBIEN METODO PARA REEMPLAZAR UN FONDO EN
LAS IMAGENES DE UN DECORADO

La presente invencion se refiere a un método para diferenciar entre el
fondo y el frente en las imagenes o peliculas de un decorado registrado por una
camara electronica. La invencion ademas se refiere a un método para |
reemplazar el fondo en imagenes grabadas de peliculas de un decorado
mientras que se méntiene el frente.

Con el fin de separar objetos o personas registrados por una camara,
quiene_s llos cuales estan parados uno delante de otro en una escena real y
como consecuencia se ocultan entre si, existen varios métodos de acuerdo con
el estado de Ia técnica previo. El método mas utilizado ampliamente es de este
modo aplicar una llave de color que se ha utlizado durante un tiempo
prolongado y en el cual el fondo en la escena real tiene un color definido lo cual
no ocurre en los objetos del frente. Por medio de un simple analisis de color de
la imagen registrada, este fondo puede a continuacion detectarse y separarse
del frente. Resulta poco ventajoso con este método que el fondo en la escena
real debe estar presente en un color definido, lo cual no se logra en muchas
situaciones.

Es el objetivo de la presente invencion indicar un método para
diferenciar entre el fondo y el frente en las imagenes o peliculas de uh
decorado registrado por una camara electrénica, lo cual permite libertad en el
disefio del fondo y del frente. Ademas, el objetivo es indicar un método para

reemplazar un fondo en una imagen o pelicula de un decorado, en el cual el
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fondo y el frente pueden disenarse libremente.

Este objetivo se logra por el método para diferenciar entre el fondo y el
frente en las imagenes de un decorado registrado por una camara electronica
de acuerdo con la reivindicacion 1, el método para reemplazar un fondo en una
imagen del escenario de acuerdo con la reivindicacién 28 y el sistema
electrénico de visualizacion de acuerdo con la reivindicacion 29. Las
reivindicaciones dependientes indican desarrollos ventajosos de los métodos
de acuerdo con la invencion.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un método, por medio del
cual el fondo y el frente pueden diferenciarse entre si en las imagenes de un
decorado registrado por una camara electrénica. Una parte del decorado que
esta alejado de la camara se considera, de este modo, el fondo y la parte del
decorado cerca de la camara como el frente. El decorado es la totalidad de los
objetos del fondo y del frente. Se proveen imagenes que son de interés aqui,.
estas pueden ser imagenes fijas o con preferencia marcos de una pelicula. Ni
el fondo ni el frente deben por lo tanto llenar completamente la imagen y solo
pueden aparecer ademas en partes o en absoluto en las imagenes. El método
de acuerdo con la invencion también puede usarse sobre regiones parciales de
las imagenes. De este modo por ejemplo en las grabaciones de eventos
deportivos, la publicidad perimetral del campo puede diferenciarse de los
jugadores que se paran delante de ésta. En general, se supone que el frente
cubre el fondo en regiones desde la perspectiva de la camara.

El método de acuerdo con la invencion puede implementarse tanto en
imagenes fijas como en peliculas del decorado que se registran con una

camara electronica, es decir, por ejemplo una camara con un sensor de
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imagenes CCD o CMOS. En principio, el método también puede implementarse
sobre la base de sefiales de imagenes registradas por camaras analdgicas
eléctricas, sin embargo se prefiere la implementacidén con camaras digitales.

De acuerdo con la invencion, el fondo puede mostrar cualquier imagen.

- Esta puede ser por ejemplo una imagen que tiene una pluralidad de colores y/o

una pluralidad de etapas de brillo. En particular, una superficie con brillo
uniforme, y monocromatica, no se entiende con preferencia como imagen en el
sentido de este documento.

La imagen del fondo se muestra ahora con una codificacién que
preserva la capacidad de deteccidén de la imagen por un: observador humano
directo del decorado o incluso si es completamente invisible para dicho
observador del decorado. La imagen con la codificacion es capaz de ser
reconocida por un observador directo del decorado significa que esta
capacidad de reconocimiento se proporcione al menos si el-observador observa
directamente el decorado en el lugar mismo y esta a una suficiente distancia
del fondo, al ser capaz sin embargo incluso de reconocer el contenido de la
imagen. La ébdificacién de la imagen por lo tanto puede comprender la
estructuracion de la imagen o.del fondo siempre que sea tan fina que un
observador reconozca la imagen a una distancia suficiente sin que la
estructuracion de este modo tenga un efecto perturbador o sea perceptible.

Una imagen o pelicula del decorado con el fondo y la codificacion y
también con un frente situado delante del fondo se graba ahora por medio de
una camara electrénica. Un sensor de imagenes de la camara que graba las
imagenes del decorado produce de este modo una sefal. En esta sefal, el

fondo se diferencia del frente por medio de la codificaciéon. Por lo tanto, se
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descarta que el fondo tenga la codificacion pero el frente no.

Dado que la diferenciacion del fondo del frente se realiza en la sefal del
sensor de imagenes que graba las imagenes o la pelicula del decorado para
posterior visualizacidn o procesamiento o transmisién adicional, el método
puede implementarse con una camara que solo tiene un sensor de imagenes,
es decir el que graba las imagenes, sin requerir una pluralidad de sensores de
imagenes. Con preferencia, el método se implementa por lo tanto con
precisamente un sensor de imagenes. De acuerdo con ia invencion, ademas,
por lo tanto, solo se réquiere la precisamente una sefal de imagenes de este
Unico sensor de imagenes.

En algunas realizaciones, puede ser necesario con el fin de reconocer el
fondo por medio de la codificacién modificar en forma apropiada la imagen que
sera registrada por la camara o la imagen sensor. Entonces se prefiere que si
la imagen grabada del decorado se modifica para almacenamiento,
procesamiento o transmision adicional de manera tal que la modificacién se
deshace inmediatamente antes de grabar la imagen de modo tal que al menos
el frente en la ultima imagen producida no se vea adulterada, tal como
apareceria en la imagen no modificada.

En una realizaciéon ventajosa de la invencién, la codificacién de la
imagen o del fondo puede comprender el fondo que visualiza periédicamente
alternando diferentes componentes de la imagen, los componentes de
respectivamente un periodo que compone la imagen completa. La duracion del
periodo, es decir, el tiempo dentro del cual todos los componentes de la imagen
se muestran una vez, se elige de este modo que sea tan corto que la imagen

completa puede detectarse para un observador directo del decorado. Un
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tiempo de exposicidén de la camara ahora se sincroniza con la visualizacién de
los componentes de manera tal que la camara siempre graba solo un
componente de la imagen que se elige de manera tal que permite una
diferenciacién entre el frente y el fondo por medio de un método de realizacién
de separacion (intercalado), con preferencia por medio de separaciéon basada
en el color, tales como por ejemplo, aplicar una llave de color. Si m es el
numero de componentes en los cuales se subdivide la imagen, a continuacion
si la camara graba precisamente un componente de cada periodo, en forma
ventajosa la frecuencia a la cual los componentes se cambian cuando se
muestran, esto es m- veces la frecuencia de exposicién de la camara.

En el transcurso de mostrar dichos componentes, al menos un
parametro de imagenes que influye en la visualizaciébn de la imagen puede
cambiarse en el transcurso de un periodo. Puede entenderse a través de un
parametro de obtencién de imagenes, por ejemplo un valor o un grupo de
valores de factores de pesaje o factores de escala que son apropiados para
controlar los canales de color, el contraste, el brillo y/o la saturaciéon de los
pixeles individuales, grupos de pixeles (patrones) o la imagen completa,

Para la separacion, el componente del fondo grabado durante la
exposicion de la camara proporciona una mascara que permite la
diferenciacién del fondo del frente. De este modo por ejemplo el componente
expuesto puede mostrar un componente de color especifico de la imagen del
fondo amplificado o en forma exclusiva, este componente de color se elige con
preferencia de manera tal que no estépresente o solo débilmente en el frente.
En este caso, el frente puede diferenciarse del fondo por ejemplo por medio de

separacion basada en el color, en particular realizacion de una llave de color.
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De acuerdo con la invencién, cualquier meéetodo que permite la
produccion de una mascara por medio del cual el fondo puede diferenciarse del
frente pretende comprenderse como proceso de separacion en todas las
realizaciones de la invenciéon. En general, "separacién” describe un proceso
para detectar componentes en una imagen o video. Los componentes pueden
reconocerse de este modo o filtrarse (analisis de la imagen) y posiblemente
reemplazarse por otras fuentes de imagenes (composicién de la imagen). En el
analisis de la imagen, las caracteristicas especificas o codificaciones en la
imagen se detectan y una mascara que corresponde a los componentes de la
imagen que se detectara se genera a partir de alli. La mascara puede servir
como patrén en la composicion de la imagen. El calculo de la mascara sobre la
base de la propiedad o de la codificacién no necesariamente requiere ser
completa y puede suplementarse con procesos adicionales. Se incluyen en
esta invencidn por ejemplo procesos de analisis de la imagen, tales como flujo
Optico, segmentacion de imagenes de acuerdo con el color, bordes o similares
o heuristico (es decir, suposiciones sobre los objetos en la escena). En
particular, la informacion puede derivar del rastreo de una camara, con la
ayuda del cual el angulo de visién de la cAmara en la escena se conoce de
modo tal que la localizacion y el tamafio del fondo o incluso del frente en la
imagen puede predeterminarse.

En general, por lo tanto se agrega al fondo como codificacién de una
propiedad que no ocurre en el frente u ocurre solo mas débilmente de manera
tal que el fondo puede diferenciarse del frente én una mascara basada en esta
propiedad.

En la realizacion que se describié6 con anterioridad, el componente
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usado para la exposicion pone a disposicion la mascara usada para la
separacion. El componente o los otros componentes de un periodo completan

la imagen para formar la imagen completa para un observador directo del

decorado. Durante la muestra de estos otros componentes, la camara con .

preferencia no graba.

Por ejemplo, el componente que se muestra durante la exposicién puede
mostrar un componente de color especifico de la imagen ampliada o reducida
de modo tal que el frente puede diferenciarse del fondo por medio de este
componente de color. EI componente expuesto de este modo muestra este
componente de color aumenta cuando el frente que lo muestra se reduce, o se
reduce cuando el frente que lo muestra aumenta. El componente o los otros
componentes que el fondo muestra en un periodo pueden mostrar a
continuacién | Ios. componentes de color complementarios reducidos o
aumentados en forma correspondiente de modo tal que el observador directo
del decorado percibe los colores reales de la imagen.

En una realizacidén ventajosa de la invencién, la imagen del fondo puede
dividirse en respectivamente dos componentes en forma exacta que se
muestran alternados con una frecuencia especifica. La cAmara puede grabar a
continuacién en forma sincronica con la mitad de la frecuencia del intercambio.
Por lo tanto siempre dos componentes de la imagen se muestran durante un
ciclo de la camara. La frecuencia con la cual el componente mostrado cambia
es por lo tanto aqui dos veces tan alta como la frecuencia de exposicién de la
camara.

En otra realizacién, dada a modo de ejemplo, de la realizacién que se

describi6 con anterioridad, los colores pueden dividirse en tres componentes y

(2
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solo exponerse un tercio. La camara por lo tanto expone solo uno de los tres
componentes. En este caso, la frecuencia con la cual el componente se cambia
se elegiria en tres veces tan alto como la frecuencia de exposicion de la
camara.

Una realizacién adicional del método de acuerdo con la invencion se
refiere a que la codificacién de la imagen o del fondo comprende el fondo que
muestra en forma temporal patrones alternativos que se complementan entre si
dentro de un periodo para formar la imagen completa. El fondo puede
diferenciarse del frente en el sensor de sefial de la imagen por medio del patrén
de alternacion periddica.

En una realizacién ventajosa de la invencién, una deteccion del patréon,
por ejemplo sobre la base de una transformacion de Fourier y/o filtrado de
Fourier, puede implementarse de este modo en el sensor de sefial de la
imagen. Como consecuencia, el fondo puede diferenciarse del frente por medio
de la frecuencia con la cual los patrones se muestran alternados. En una
transformacién de Fourier las regiones de fondo de esta invencidon muestran un

componente de la frecuencia alternativa que el frente no muestra.

Los patrones que el fondo muestra pueden, en forma ventajosa, ser

peribdicos en una direccion de barrido del sensor de imagenes y puede ser, en
particular, por ejemplo un patron de tablero de ajedrez. Las regiones
individuales del patrén, es decir, por ejemplo los cuadros del tablero de ajedrez,
pueden oscilar entre claro y oscuro al igual que entre varios componentes de
color. |

Con el fin de producir el patron que oscila, el fondo puéde auto-

iluminarse inter alia, por ejemplo un monitor tipo LED, o un filtro susceptible de

/3
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controlarse correspondiente al patrén.también' puede disponerse delante de la
imagen del fondo, cuyo filtro periédicamente bloquea diferentes partes de la
imagen en forma alternativa.

En el caso de un patréon de tablero de ajedrez, el patrébn que oscila
puede presentarse en forma alternativa en el patrén de tablero de ajedrez y el
patréon de tablero de ajedrez inverso a éste.

Con preferencia, el patrén es binario, es decir, se cambia precisamente
entre dos estados. Una region determinada del patrén, en un estado, permite
aclarar la imagen completamente o ilumina con maximo brillo y, en el otro
estado, baja el toho de la luz de la imagen o ilumina con brillo reducido. La
reduccion del tono también puede ser una reduccion completa del tono, u
oscuridad completa.

En una realizacién adicional de la invencién, la codificacidén de la imagen
o del fondo puede comprender la imagen representada en una cuadricula en la
forma de puntos de color en un teldén de fondo. Los puntos de color junto con el
telon de fondo que los rodea de este modo componen el color de la irhagen en
la ubicacién del punto de color. De este modo también es posible que el telén
de fondo de la imagen sea negro de modo tal que el color de la imagen se dé
precisamente por el color de los puntos de color.

Un filtro de color se dispone ahora delante del sensor de imagenes o
delante de la camara, cuyo filtro de color baja el tono en forma precisa los
colores de los puntos de color o los filtra hasta eliminarlos y posiblemente
permite que los colores del fondo pasen a través sin bajarles el tono. Dado que
en la practica el fondo no es completamente negro, el filtro del color, incluso en

el caso de un fondo negro, incluso les permite atravesar esos colores que no
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son los colores de los puntos de color sin bajarles el tono.

En la imagen registrada por el sensor de la imagen, el color del telon de
fondo de la imagen esta presente en mayor medida con relacion a los colores
de los puntos de color como resultado del filtro. Si ahora, como en todas las
realizaciones en base al color de la invencion, se elige un color para el telén de
fondo que no esta presente en el frente o solo débilmente, a continuacion el
fondo puede diferenciarse del frente por medio de separacion basada en el
color. También es posible elegir el filtro del color de manera tal que todos los
colores del decorado, con excepcion de aquellos de los puntos de color,
pueden estar compuestos a partir de los colores que pasan por el filtro del
color.

Con el fin de mostrar el frente en la imagen producida finalmente sin
desviacion de color, el efecto del filtro del color delante del sensor de imagenes
puede computarse.

En una realizacion particularmente preferida, el filtro del color delante del
sensor de imagenes puede ser un filtro espectral, en particular un filtro con
interferencia, que filtra rangos especificos del espectro visible que se
distribuyen sobre el rango visible completo. Delante de cada uno de los puntos
de color respectivamente, un filtro espéctral o filtro de interferencia que es
complementario al filtro delante de la camara puede disbonerse a continuacién,
cuyo filtro, por su parte, permite el paso de los colores distribuidos en forma
uniforme sobre el espectro visible de modo tal que, a partir de estos, todos los
colores que se requieren para visualizacion de la imagen pueden mostrarse. El
hecho de que los filtros de color de los puntos de color y de la camara son

complementarios, significa aqui que, dentro del rango visible, dejan pasar
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METODO PARA DIFERENCIAR ENTRE EL FONDO Y EL FRENTE DEL
ESCENARIO Y TAMBIEN METODO PARA REEMPLAZAR UN FONDO EN
LAS IMAGENES DE UN DECORADO

La presente invencion se refiere a un método para diferenciar entre el
fondo y el frente en las imagenes o peliculas de un decorado registrado por una

camara electrénica. La invencion ademas se refiere a un método para

reemplazar el fondo en imagenes grabadas de pelicuias de un decorado

mientras que se mantiene el frente.

Con el fin de separar objetos o personas registrados por una camara,
quienes /los cuales estan parados uno delante de otro en una escena real y
como consecuencié se ocultan entre si, existen varios métodos de acuerdo con
el estado de la técnica previo. El método mas utilizado ampliamente es de este
modo aplicar una llave de color que se ha utilizado durante un tiempo
prolongado y en el cual el fondo en la escena real tiene un color definido lo cual
no ocurre en los objetos del frente. Por medio de un simple andlisis de color de
la imagen registrada, este fondo puede a continuacion detectarse y separarse
del frente. Resulta poco ventajoso con este método que el fondo en la escena
real debe estar presente en un color definido, lo cual no se logra en muchas
situaciones.

Es el objetivo de la presente invenciéon indicar un método para
diferenciar entre el fondo y el frente en las imagenes o peliculas de un
decorado registrado por una camara electrénica, lo cual permite libertad en el
disefio del fondo y del frente. Ademas, el objetivo es indicar un' meétodo para

reemplazar un fondo en una imagen o pelicula de un decorado, en el cual el
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fondo y el frente pueden disefarse libremente.

Este objetivo se logra por el método para diferenciar entre el fondo y el

frente en las imagenes de un decorado registrado por una camara electrénica

de acuerdo con la reivindicacion 1, el método para reemplazar un fondo en una
imagen del escenario de acuerdo con la reivindicacion 28 y el sistema
electrénico de visualizacion de acuerdo con la reivindicacién 29. Las
reivindicaciones dependientes indican desarrollos ventajosos de los métodos
de acuerdo con la invencion. |

De acuerdo con la invencidn, se proporciona un método, por medio del
cual el fondo y el frente pueden diferenciarse entre si en las imégenes de un
decorado régistrado por uné camara electronica. Una parte del decorado que
esta alejado de la camara se considera, de este modo, el fondo y la parte del
decorado cerca de la camara como el frente. El decorado es la totalidad de los
objetos del fondo y del frente. Se proveen imagenes que son de interés aqui,
estas pueden ser imagenes fijas o con preferencia marcos de una pelicula. Ni
el fondo ni el frente deben por lo tanto llenar completamente la imagen y solo
pueden aparecer ademas en partes o en absoluto en las imagenes. El método
de acuerdo con la invencién también puede usarse sobre regiones parciales de
las imagenes. De este modo por ejemplo en las grabaciones de eventos
deportivos, la publicidad perimetral del campo puede diferenciarse de los
jugadores que se paran delante de ésta. En general, se supone que el frente
cubre el fondo en regiones desde la perspectiva de la camara.

El método de acuerdo con la invencién puede implementarse tanto en
imagenes fijas como en peliculas del decorado que se registran con una

camara electrénica, es decir, por ejemplo una camara con un sensor de
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rangos diferentes, esencialmente no superpuestos del espectro visible. En
lugar de las interferencias de filtro, también pueden usarse por ejemplo filtros
tipo Notch.

Debido a los puntos de color, el fondo representa la imagen en una
cuadricula. Esta resolucion de la cuadricula se elige de este modo con
preferencia de manera tal que un observador del decorado reconoce la imagen
de una distancia especifica.

Los puntos de color del fondo pueden configurarse para reflejarse o
auto-iluminarse. Los puntos de color con auto-iluminaciéon pueden producirse
por ejemplo por medio de lamparitas o diodos de luz (LEDs). Dado que los
diodos de luz pueden observarse con luz muy monocromatica, es posible
componer los puntos de color del fondo a partir de diodos de luz y, por medio
de un filtro delante del sensor de imagenes o la camara, por ejemplo un filtro
con interferencia, filtrar o reducir el tono precisamente de las frecuencias
transmitidas por los diodos de luz. Si las frecuencias no transmitidas por los
diodos de luz se dejan atravesar por el filtro delante de la camara sin reducir el
tono, a continuacién el telén de fondo de la imagen y también el frente puede
visualizarse a partir de estos colores. |

En una realizacion adicional de la invencién, la codificacidn de la imagen
puede comprender el fondo que irradia o refleja solo colores seleccionados de
al menos uno, con preferencia al menos dos, rangos del espectro visible en una
separacion uno de otro en el espectro. Un filtro de color a través del cual la luz
emanada del decorado que corre antes de depositarse sobre el sensor de la
imagen se dispone ahora delante del sensor de imagenes o la camara. Dicho

filtro de color se elige de manera tal que reduce el tono de aquellos rangos del
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espectro visible a partir del cual los colores de la imagen se seleccionan pero
deja pasar rangos del espectro visible situados entre estos rangos sin reducir el
tono. De este modo, el fondo esta presente sobre el sensor de la imagen con
tono reducido u oscuro, mientras que el frente resulta compuesto por aquellos
colores que se dejan atravesar por el filtro del color. Si los rangos filtrados o los
rangos del espectro que se dejan atravesar se eligen en forma apropiada,
todos los colores del frente pueden como consecuencia visualizarse. En
particular, también la eleccién de rangos que se dejan atravesar puede
adaptarse a aquellos colores que ocurren en el frente.

En la imagen registrada por el sensor de la imagen, el frente se
diferencia ahora del fondo por medio de separacion sobre las regiones con tono
reducido. La reduccién del tono en este caso por lo tanto prodUce la mascara
de separacion. Si la reduccion del tono por el filtro delante del sensor de
imagenes no esta completa, entonces, siempre que sea necesario, las regiones
con tono reducido, en particular el frente, pueden construirse por computadora
con el fin de mostrar la imagen final.

En forma ventajosa, la codificacion del fondo puede lograrse en este
caso disponiendo un correspondiente filtro de color, es decir, por ejemplo un
filtro con interferencia, delante del fondo y detras del frente, es decir, entre el
fondo y el frente. De este modo, la luz que emana del fondo corre a través de
este filtro de color de modo tal que, del fondo, esencialmente solo esa luz que
se filtra por el filtro entre el fondo y el frente se imprime sobre el filtro del color
delante de la cdmara. Los componentes del color que no se filtran o se reduce
su tono por el filtro delante de la camara de este modo emergen solo del frente.

En una realizacién posible adicional de la invencién, la codificaciéon del

19
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fondo puede comprender el fondo que emite radiacién electromagnética al
menos de un rango espectral no visible. Un dispositivo de conversion ahora
puede disponerse delante del sensor de imagenes o delante de la camara. Este
puede tener una configuracion plana, que tiene una superficie orientada
esencialmente paralela al sensor de la imagen y/o paraiela a la superficie de
entrada de luz de la camara.

E! dispositivo de conversion ahora tiene regiones, por un lado, en las
cuales la luz visible puede pasar a través del dispositivo sin impedancia. En
otras regiones, el dispositivo tiene elementos que efectian una conversiéon de
la radiacion no visible en luz visible e incluye la luz convertida en la via del haz
de la luz que emana del fondo. La inclusién en la via del haz puede tomar lugar
por ejemplo por medio de uno o mas lentes apropiados (jue incluyen el
elemento conversor de luz en la via del haz del sistema de lentes de la camara
de manera tal que aparezca para la camara como parte del fondo. En forma
ventajosa, una lente separada de este tipo se asigna a cada elemento
conversor de luz.

Coh preferencia, los elementos de conversién estan dispuestos sobre la
superficie del diqusitivo de conversién en una cuadricula. Estan presentes por
lo tanto sobre su superficie con separaciones equidistantes. La luz visible
puede pasar a través del dispositivo entre los elementos de conversion.

La radiacion electromagnética no visible puede ser radiacion UV o
radiacion infrarroja.

En la imagen registrada por el sensor de la imagen, el dispositivo de
conversion produce una mascara, por medio del cual el fondo se diferencia a

través de un proceso de separacion del frente que no emite, o solo hasta un
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punto menor, la correspondiente radiacién no visible. En forma ventajosa, el
dispositivo de conversiéon convierte la luz no visible en un color que no ocurre
en el frente o solo hasta un grado menor.

Existen posibles como elementos conversores de luz puntos de material
fluorescente o fosforescente. Por su parte, con preferencia un dispositivo para
integracién del punto correspondiente en el fondo en la via del haz de la
camara se provee para cada uno de los puntos. La conversién de la luz por el o
los materiales fluorescentes produce aqui una luz visible, no dirigida de un
color especifico. Por lo tanto, los lentes que posteriormente se ubican y se
integran en el filtro con preferencia se usan con el fin de agrupar esta luz
dispersé correspondiente a la via 6ptica. Como ayuda, ademas, pueden usarse
barreras aqui en ei filtro que complementan én forma correspondiente la
funcion de las lentes. Las barreras pueden absorber o reflejar la parte de la luz
dispersada que no puede agruparse en la via del haz de la camara como
resultado de su orientacion a través de la lente debido a que se extiende por

ejemplo en forma transversal con relacion a la via del haz. Para el contador de

luz difusa a la via del haz, la barrera puede ser semi-reflectiva (es decir, la

radiacion electromagnética incidental no visible, la luz dispersada convertida
por los materiales, en contraste, se refleja en la orientacion inversa y por lo
tanto nuevamente ubicarse en la via del haz).

En una realizacién posible adicional de la presente invencién, la
codificacidon de la imagen puede comprender el fondo o la imagen que irradia
y/o refleja luz polarizada solo de una orientacién de polarizacién especifica u
orientacién de polarizacidén de la rotacion. La polarizacion lineal o polarizacion

circular pueden usarse aqui. Un fiitro de color y un filtro de polarizacion se
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disponen ahora delante de la camara o el sensor de la imagen a través de cuyo
filtro la luz emanada del decorado corre antes de que se fije sobre el sensor de
la imagen. Con preferencia, el filtro del color se dispone de este modo delante
del filtro de polarizacion de modo tal la luz que emana del decorado por lo tanto
corre en primera instancia a través del filtro del color y a continuacion el filtro de
polarizacién antes que se fije sobre el sensor de la imagen. El filtro del color
puede con preferencia reducir el tono o aumentar o amplificar un componente
de color.

El filtro de polarizacién delante del sensor de imagenes se orienta de
este modo ahora de manera tal que filtra la luz de esa polarizacién que se
irradia o refleja por la imagen. Como resultado, la diferenciacion del fondo del
frente puede efectuarse por medio de separacion sobre los componentes
oscuros de la imagen en la imagen producida por el sensor de la imagen. Los
componentes oscuros de la imagen que no tienen tono de color del filtro del
color sirven por lo tanto como mascara para la separacion.

Puede hacerse referencia al hecho de que el filtro del color aqui con
preferencia solo baja el tono del correspondiente componente de color, pero no
lo filtra completamente. De este modo, esas regiones negras, que se producen
como resultado del hecho de que el filtro de polarizacién filtra la luz polarizada
del fondo, puede diferenciarse de las posibles regiones negras del frente como
resultado del hecho de que las dltimas tienen un iluminador de negros que
tiene el tono de color del filtro del color. El negro grabado en escenas naturales
no es completamente oscuro sino mas bien gris oscuro. Ademas los objetos
por consiguiente obtienen un tono oscuro no perceptible aunque mensurable,

debido al filtro del color. La luz reducida por el filtro de polarizacién se absorbe
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sin embargo mas extensivamente en forma independiente del color.

En una realizacién posible adicional de la presente invencion, la
codificacion de la imagen o del fondo comprende el fondo que emite radiacion
electromagnética al menos de un rango espectral no visibie, tales como UV o
infrarrojo. Un dispositivo de conversién a través del cual la luz que emana del
decorado corre antes que se fije sobre el sensor de la imagen se dispone ahora
delante del sensor de imagenes. Este dispositivo de conversion convierte la
radiacion electromagnética no visible que emana del decorado en luz visible y

mezcla esto en el decorado desde la perspectiva del sensor de imagenes.

En forma ventajosa, el dispositivo de conversion tiene un separador de -

haces a través del cual la luz corre antes de depositarse sobre el sensor de la
imagen y que desvia la radiacion no visible al menos en parte hacia un
conversor que detecta la radiacibn no visible y produce un patrdn
correspondiente de luz visible que corresponde precisamente al fondo. Esta luz
visible puede mezclarse en la via del haz hacia el sensor de la imagen por
ejemplo a través de un espejo semi permeable de modo tal que el sensor dé la
imagen ve el decorado a través del espejo semi-permeable y el separador de
haces. D.e este modo, en esta realizacién, en primera instancia la radiacion no
visible se desvia a través del separador de haces al menos en parte hacia
afuera de la via de haces y una imagen correspondiente al fondo se mezcla a
través del espejo semi-permeable.

El conversor puede tener un sensor de imagenes y un sistema de lentes
de imagenes a través del cual una imagen del fondo se produce sobre el
sensor de la imagen desde la radiacién no visible. El dispositivo de conversién

puede producir la correspondiente radiacion visible a continuacion por ejemplo
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por medio de un monitor de imagenes, cuya imagen se mezcla en la via del haz
de la camara, como se describe. La imagen mezclada del monitor forma un
tono de color adicional o un patréon en la regién del fondo en Iav imagen
producida por el sensor de la imagen de la camara. La separacion posterior
produce una mascara a partir de aqui, por medio del cual el fondo puede
diferenciarse del frente.

En todas las realizaciones, un elemento dispuesto delante de la camara

o delante del sensor de imagenes significa que esta dispuesto entre el sensor

de la imagen y el frente del decorado. Por lo tanto puede ubicarse delante del
sistema de lentes de la camara, en el sistema de lentes de la camara o entre el
sistema de lentes de la camara y el sensor de la imagen. El hecho de que un
filtro puede disponerse delante del fondo significa que esta dispuesto, por un
lado, entre la imagen o el fondo y, por otro Iado, el frente.

En todas las realizaciones de la invencion donde se muestran los
componentes dAe'aIternacién periddica del fondo o una imagen del fondo, la
frecuencia alternativa es con preferencia mayor que la frecuencia maxima
alternativa perceptible de 25 Hz, por encima de la cual los componentes
alternativos se perciben a través de un observador como una imagen
compuesta por los componentes. La frecuencia alternativa es con preferencia
mayor que o igual a 50 Hz.

La invencion pretende explicarse posteriormente a modo de ejemplo con
referencia a algunos. Los mismos numeros de referencia corresponden a las
mismas caracteristicas u otras correspondientes. Las caracteristicas que se
muestran en los ejemplos también pueden combinarse en los varios ejemplos y

se producen en forma independiente del ejemplo concreto.
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Se muestran:

La Figura 1 una construccién para implementar el método de acuerdo
con la invencién de acuerdo con una primera realizacion de la presente
invencion;

La Figura 2 una construccion para implementar el método de acuerdo
con la invencién de acuerdo con una segunda realizacion de la presente
invencion;

La Figura 3 una construccion para implementar el método de acuerdo
con la invencion de écuerdo con una tercera realizacién de la presente
invencion;

La Figura 4 una construccion para implementar el método de acuerdo
con la invencidon de acuerdo con una cuarta realizaciéon de la presente
invencion;

La Figura 5 una construcciéon para implementar el método de acuerdo
con la invencién de acuerdo con una quinta realizacion de la presente
invencion;

La Figura 6 una construcciéon para implementar el método de acuerdo
con la invencién de acuerdo con una sexta realizacidén de la presente invencion;

La Figura 7 una construccién para implementar el método de acuerdo

con la invencion de acuerdo con una séptima realizacidbn de la presente

invencién; y

La Figura 8 muestra dos espectros de dos interferencias mutuamente
complementarias del filtro como representaciéon esquematica.

La Figura 1 muestra un dispositivo para implementar el método de

acuerdo con la invencion de acuerdo con una primera realizacién de la
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invencion. El decorado con un frente 2 y un fondo 3 se filma por medio de una
camara 1. La camara 1 tiene un sensor de imagenes, no se muestra, que
producen una sefial de imagenes 4 que se suministra a un dispositiyo para
analisis de la imagen y/o procesamiento de la imagen 5. La camara 1 puede
tener por ejemplo un sistema de lentes de imagen 1a y un gabinete-de camaras
1b en el cual se dispone el sensor de la imagen.

El frente 2 es un cubo simple en el ejemplo ilustrado. En. todas las
realizaciones, el método de acuerdo con la invencion puede implementarse sin
embargo con cualquiera de los frentes 2, en .particular por ejemplio con
deportistas de un evento deportivo. El fondo 3 puede ser del mismo modo de

cualquier clase en tanto que permita una codificacién segun se requiera para

implementar la invencién. Por ejemplo, el fondo puede ser un fondo en estudio

o la publicidad perimetral del campo en un estadio.

En el ejemplo que se muestra en la Figura 1, el fondo 3 muestra una
imagen. Los diferentes componentes periddicamente alternados de
respectivamente un periodo de la imagen se representan de este modo, los
componentes que componen la imagen completa. La visualizacion de los
componentes de la imagen en los tiempos t-i, t2, t;5 ..., ts, ... se sincroniza ahora
con la exposicion de la camara de maneré tal que la camara graba, en al
menos un periodo, con preferencia en cada periodo, solo uno de los
componentes especificos de los componentés ti, t3, t5, .... que se elige de
manera tal que permita una diferenciacién entre el frente y el fondo en la sefial
de la imagen por medio de separacion. La separacion puede ser por ejemplo
separaciéon basada en el color, con preferencia formando una llave de color. El

dispositivo de analisis 5 a continuacion diferencia el fondo del frente en las
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imagenes 4 registradas por el sensor de imagenes de la cadmara 1.

En el ejemplo ilustrado, la imagen del fondo puede dividirse por ejemplo
en dos imagenes, la primera imagen comprende un componente de color
reducido en forma opcional de la imagen original del fondo y la segunda
imagen los colores complementarios de modo tal que la imagen original se
produce en la combinacién de ambas imagenes. Ambas imagenes pueden
mostrarse a continuacion alternadas en una frecuencia alta tal que no sean
perceptibles individualmente a un observador (por ejemplo, 100 Hz). La camara
que realiza el grabado 1 puede continuacién operar en forma sincronica con la
mitad de la frecuencia (por ejemplo, 50 Hz) y con un tiempo de exposicion
reducido (por ejemplo, 1/100 sec.) de modo tal que solo la primera de las dos
imagenes con el componente de color elegido quede registrado por ésta. El
método puede producirse aqui también en forma pasiva con un reflejo del
fondo. Con este fin, un filtro de color de LCD accionable puede disponerse
delante del fondo, cuyo filtro permite pasar respectivamente el correspondiente
componente de la imagen. En el caso activo en el cual el fondo se ilumina
autométicamehte (por ejemplo como un monitor de LCD), él fondo puede
accionarse especificamente con el fin de mostrar en forma correspondiente los
componentes de la imagen.

La Figura 2 muestra un dispositivo ventajoso adicional para implementar
el método de acuerdo con la invencion. El fondo para ia codificacion de esta
invenciobn muestra en forma periédica patrones alternativos que se
complementan entre si dentro de un periodo para formar la imagen completa.
Si todos los patrones de un periodo por lo tanto se consideran juntos, a

continuacién la imagen completa, se produce.

13



10

15

20

25

21

El decorado que comprende el fondo 3 y frente 2 esta registrado por el
sensor de la imagen de la camara 1 y la sefial de imagenes 4 se analiza por
medio de un dispositivo de analisis 5. En la imagen registrada por el sensor de
la imagen, el fondo.3 ahora puede diferenciarse del frente 2 por medio del
patron de alternacién periodica. Con este fin, una transformacion de Fourier
puede implementarse por ejemplo en la sefial 4 del sensor de imagenes y el
fondo 3 puede diferenciarse del frente 2 por medio de la frecuencia de la
visualizacién alternativa de los patrones. El sensor de la imagen puede por este
medio escanearse por ejemplo en lineas y el analisis puede implementarse
directamente en la sefial de barrido. El patrén alternado en forma periodica
produce un componente de frecuencia en la transformacién de Fourier con la
frecuencia alternativa en cualquier lugar que se obtenga la imagen del fondo.

El analisis puede efectuarse tanto después de un tiempo por medio del
analisis de imagenes sucesivas y dentro de una imagen. Por lo tanto, puede
buscarse el patrén correspondiente en el andlisis de la imagen de la camara 1.
El analisis puede ser asistido por informacion de un seguimiento de la camara.
Por ejemplo, la informacién del seguimiento de la cAmara puede ayudar en la
determinacién del tamario del patron.

Son posibles diferentes patrones. En el caso ilustrado, el fondo 3
muestra un patron de tablero de ajedrez con cuadrados negros alternados y
cuadrados que muestran el corte de la imagen en la ubicacién del
correspondiente cuadrado. El patréon de tablero de ajedrez y el patron de
tablero de ajedrez complementario al anterior, en cuyo caso los cuadrados
negros y cuadrados que muestran la imagen se intercambian con relaciéon al

patrén real de tablero de ajedrez, se muestra aqui alternado.
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La frecuencia de la oscilacién se elige tan alta aqui que no puede ser
percibida por el observador (por ejemplo, 50 Hz). La frecuencia también puede
acoplarse a la frecuencia de la imagen de la camara.

El patron del fondo puede producirse en forma pasiva, por ejemplo por
un filtro accionable, tales como un filtro de LCD. También puede configurarse
activamente como fondo que se auto-ilumina, por ejemplo como un monitor
LED.

La Figura 3 muestra una disposiciéon posible adicional para implementar
el método de acuerdo con la invencién. Para la codificaciéon, aqui la imagén se
representa por medio de puntos de color 6 en un fondo 7. Los puntos de color 6
sobre el teldn de fondo 7 estan dispuestos con preferencia en una cuadricula.
Los puntos de color 6, respectivamente junto con el telon de fondo que los
rodea, representan el color de la imagen en la ubicacion correspondiente. El
telén de fondo también puede ser negro de modo tal que se provee la
contribucién completa al color de la imagen por los puntos de color. Un filtro de
color 8 se dispone ahora delante del sensor de imagenes de la camara 1, con
preferencia delante de la lente 1a de la camara 1, cuyo filtro de color reduce el
tono o filtra precisamente los colores que irradian los puntos de color. Con
preferencia, el color del telén de fondo 7 del fondo 3 se elige de manera tal que
no ocurra, o lo haga solo hasta un pequefio punto en el frente 2. En la sefal de
la imagen 4 producida por el sensor de la imagen de la camara 1, el frente 2
puede diferenciarse a continuaciéon dei fondo 3, en el dispositivo de analisis 5,
por medio de separacion sobre el tono de color del telén de fondo 7. El telén de
fondo 7 forma aqui pér lo tanto el color que desea analizarse (o un patrén) para

la produccion de una mascara para la separacion.
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Con preferencia, los puntos estan dispuestos de manera tal que la
cuadricula no resulte tener una forma de cuadricula para un observador directo
a una distancia especifica minima. Esta distancia minima puede suministrarse
por ejemplo por la ubicacion normal de los observadores el decorado mismo,
en el caso de la publicidad perimetral del campo en un estadio por ejemplo por
la distancia de los asientos mas cercanos de la publicidad perimetral del
campo. Si a continuacién los puntos de color 6 estan dispuestos en una
cuadricula en un telén negro o especialmente colorido 7 con una separacion
pequena entre si, la imagen real es visible para el observador. En forma
adicional, la cuadricula deberia elegirse para que sea tan angosta que a
cuadricula no pueda ser detectada por la camara desde su posicion a una
distancia especifica minima. Tanto para la camara como para un observador en
el decorado, la impresion deseada de color se produce a continuacién a partir
de una distancia correspondiente con relacién al fondo.

Los puntos de color ahora irradian solo las longitudes de onda
especificas del rango visible de luz que se filtran precisamente por el filtro del
color 8 delante del sensor de imagenes de modo tal que solo el color del teldn
de fondo esencialmente queda sobre el sensor de la imagen.

La solucién con las interferencias de filtro, que se muestra en la Figura 3
y se tratan mas adelante en mayor detalle con referencia a la Figura 8, puede
lograrse en forma particularmente favorable. Un filtro con interferencia que
permite pasar solo una parte de las frecuencias del espectro visible de esta
forma esta dispuesto delante de cada uno de los puntos de color 6. La parte
por la cual con preferencia tiene una pluralidad de regiones en una separacién

una de otra que se distribuyen sobre el espectro visible de manera tal que los
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colores de la imagen pueden componerse a partir de éste. El filtro del color 8
es, entonces un filtro con interferencia que es complementario a los filtros de
color delante de los puntos de color 6, cuyo filtro de interferencia filtra o reduce
el tono precisamente aquellos colores que se dejan atravesar por los filtros de
color delante de los puntos de color 6 sin reducir el tono. Los puntos de color 6
con preferencia se auto-iluminan, es decir, por ejemplo lamparitas o LEDs.

La Figura 4 muestra una posible realizacién adicional para implementar

el método de acuerdo con la invencion. De este modo se dispone, entre el

fondo 3 y el frente 2, un filtro de color 9 que irradia solo colores seleccionados
de al menos uno, con preferencia dos, rangos de luz visible que tienen una
separacion uno de otro en el espectro. Delante del sensor de imagenes o el
sistema de lente 1a de la camara 1, a continuacién se dispone un filtro de color
adicional 8 a través del cual la luz que emana del decorado realiza el recorrido
hacia el sensor de la imagen. Este filtro de color 8 filtra o reduce el tono
precisamente aquellos rangos del espectro que se dejan atravesar por el filtro
del color 9. Como resultado, sobre el sensor de la imagen el fondo aparece con
un tono bajo o negro con relacién al frente 2 el cual irradia luz en particular de
esos rangos de frecuencia que se dejan atravesar por el filtro del color 8. Las
regiones oscdras por lo tanto forman una mascara en la sefal de la imagen 4
del sensor de imégenes, con el cual mascara se separa en las regiones
oscuras y por lo tanto al fondo puede implementarse. De este modo, el
dispositivo de analisis de imagenes 5 puede diferenciar el fondo 3 del frente 2.
En esta realizacion, los filiros 8 y 9 también son con preferencia las
interferencias de filtro que son complementarias entre si, es decir, son

permanentes para diferentes rangos, con preferencia, no superpuestos del
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espectro visible.

El filtro del color 9 también puede evitarse si el fondo 3 irradia por si
mismo solo luz de rangos de frecuencia especificos que se filtran por el filtro 8.
Dichos fondos que se auto-iluminan pueden producirse por ejemplo con LEDs
que irradian un espectro definido. El filtro del color 8 esta disefiado a
continuacion de manera tal que reduce el tono o filtra precisamente las
frecuencias irradiadas por los LEDs.

El filtro 9 puede elegirse de manera tal que las regiones de color del
espectro visible que se dejan atravesar por éste son suficientes para mostrar
los colores que ocurren en el fondo. De manera correspondiente, el filtro del
color 8 también puede elegirse de manera tal que las frecuencias que se dejan
atravesar por éste son suficientes para mostrar los colores que ocurren en el
frente 2. De este modo, la imagen producida por el sensor de la imagen puede
usarse en forma adicional sin correccion. Sin embargo, una correcciéon de los
colores del frente es siempre posible en la imagen registrada por el sensor de
la imagen que corrige posibles desviaciones de color a causa del filtro 8.

La Figura 5 muestra una construccion adicional para implementar el
método de acuerdo con la invencién. Para la codificacién, el fondo irradia
radiacion no visible 10 que puede ser, por ejemplo, radiacion ultravioleta o
radiacion infrarroja. Un dispositivo de conversiéon plana 11 se dispdne ahora
delante del sensor de imagenes o delante de la lente la de la camara 1, cuyo
dispositivo de conversidn permite pasar la radiacién que se deposita sobre éste
en regiones y tiene elementos 15 en regiones que son por ejemplo
fluorescentes o fosforescentes, por medio del cual la radiacién no visible 10 se

convierte en luz visible 13. Los elementos 15 pueden de este modo disponerse



10

15

20

25

26

en forma uniforme y en particular en una cuadricula sobre una superficie del
dispositivo 11 de modo tal que luz visible 12 puede pasar en cada region, por
un lado, y, por otro lado, fa radiacion no visible 10 puede convertirse luz visible.
Toda la radiaciéon que se deposita sobre el sensor de la imagen corre a través
del dispositivo 11. Sobre el sensor de la imagen, la luz que pasa sin cambios a
través del dispositivo se representa por lo tanto, por un lado, y, por otro lado, la
luz 13 producida por la conversion de la radiacién no visible 10. Dado que la
radiacién no visible 10 emana del fondo 3, el sensor de la imagen de la camara
1 graba la luz 13 precisamente donde el fondo 3 se registra en imagenes. Con
preferencia, el color de la luz 13 producida por el dispositivo 11 se elige de
manera tal que puede diferenciarse de los colores que ocurren en el frente 2.
La luz producida 13 a continuacién forma una mascara, por medio del cual el
fondo 3 puede diferenciarse del frente 2 por un proceso de separacion.

Siempre que los elementos 15 para la conversion de radiacion no visible
en luz visible 13 irradian luz no dirigida 13, una lente 14 puede asignarse a
cada uno de los elementos 15, cuya lente se dispone de manera tal que
representa la luz no convertida 13 desde la perspectiva del sensor de imagenes
en el fondo 3. Con preferencia, también puede proporcionarse seleccion para
cada elemento, cuya seleccion permite a la luz pasar solo en la orientacion de
la via del haz 6ptico.

La Figura 6 muestra una disposicién posible adicional para implementar
el método de acuerdo con la invencion. El fondo 3 de esta invencion irradia la
luz polarizada 16 de una orientacion especifica de polarizacion. Un filtro de
color 17 y también un filtro de polarizacién 18 se disponen ahora delante del

sensor de imagenes de la camara 1, cuya orientacidn del pasaje es
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perpendicular a la orientacién de polarizacién de la luz 16 irradiada del fondo.
Cuando se usa polarizacién circular, la orientacion del pasaje de rotacion seria
complementaria a la rotacién de polarizacién. Con preferencia, la luz que
emana del decorado en primera instancia corre hacia el filtro del color 17 y a
continuacién ei filtro de polarizacion 18 antes que se fije sobre el sensor de la
imagen. En la imagen registrada por el sensor de la imagen, el fondo aparece
oscuro, sin vtono de color, en esta disposiciéon. Para los observadores directos
del decorado, el fondo 3, en contraste, aparece en sus colores normales ya que
los observadores pueden percibir la luz polarizada 16. Un tono de color, cuyo
frente 2 tiene en la imagen producida por el sensor de la imagen de la camara
1 a causa del filtro del color 17, puede compensarée posteriormente por la
sefial de la imagen 4 por la computadora.

En esta realizaciéon del método, los componentes oscuros de la imagen
sin tono de color, es decir, aquellos componentes de imégenes gue resultan del
fondo 3, forman una mascara, por medio de la cual la separaciéon puede
implementarse con el fin de diferenciar el fondo 3 del frente 2.

La Figura 7 muestra una disposicién adicional para implementar el
método de acuerdo con la invencién. El fondo 3 de esta invencién irradia
radiacion no visible 10, por ejemplo radiacién ultravioleta, o radiacion infrarroja
ademas de la imagen real. Delante del sensor de imagenes, con preferencia en
la orientacion de la via del haz detras del sistema de lentes que. obtiene
imagenes 1a de la camara 1, un dispositivo de conversion 19 se dispone en
esta realizaciéon, por medio del cual una imagen visible del fondo 3 puede
producirse a partir de la luz no visible. El dispositivo 19 por el cual tiene un

separador de haces 20 y un espejo semi-permeable 21 que estan dispuestos
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en forma consecutiva en la via del haz de la luz que se deposita sobre el
sensor de la imagen del decorado. El separador de haces 20 desvia la luz no
visible al menos parcialmente sobre un sensor de imagenes 22 del dispositivo
de conversion 19. Un conversor 24 graba la imagen producida por el sensor de
la imagen 22 de la radiacion no visible 10 y produce, en un monitor de
imagenes 23, una imagen de luz visible que corresponde a la imagen
registrada por el sensor de la imagen y por lo tanto muestra precisamente el
patron que esta pre-definido por la radiacién no visible 10. La imagen producida
por el monitor de la imagen se mezcla a continuacién en la via del haz de la luz
que se deposita sobre el sensor de la imagen de la camara 1 desde el
decorado por medio del espejo semi-permeable 21 y sirve en la senal de la
imagen producida por el sensor de la imagen de la camara 1 como patrén para
la produccién de una mascara de separacion, por medio del cual el frente 2
puede diferenciarse del fondo 3 por separacion.

La Figura 8 muestra, en la parte superior e inferior, espectros de dos
interferencias de filtro mutuamente complementarias en una representacion
esquematica. La frecuencia de la luz se grafica en el eje horizontal y pretende
abrir esencialmente el rango visible en el ejemplo ilustrado. La respectiva
intensidad cuya luz ha pasado a través del correspondiente filtro  de
interferencia se ha graficado en el eje vertical si el filtro de interferencia se
irradia con luz blanca que comprende todas las frecuencias del rango ilustrado
con la misma intensidad. Puede detectarse que las interferencias de filtro
permiten una pluralidad de rangos de luz visible en una separacién en el
espectro que pasa. Las regiones de la luz que pasa pueden de este modo

elegirse en ambas interferencias de filtro de manera tal que todos los colores
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requeridos del fondo 3 o del frente 2 pueden estar compuestos a partir de ellas.
Ambas interferencias de filtro ilustradas son mutuamente complementarias lo
cual significa que esas regiones del espectro que se dejan atravesar por el filtro
de interferencia que se muestran en la parte superior se filtran precisamente
por el filtro de interferencia que se muestra en la parte inferior, mientras que
esas frecuencias que se filtran con el filtro superior de interferencia se dejan
atravesar precisamente por el filtro inferior de interferencia. Puede hacerse
referencia al hecho de que los filtros necesitan filtrar completamente los
componentes del color con el fin de hacer posible el método de acuerdo con la
invencion. También resulta adecuada la reduccién del tono. En forma adicional,
tampoco se requiere que' la frecuencia rangos se separen entre si tan
claramente, como se representa en forma esquematica en la Figura 8. Un
determinado grado de superposicion de los rangos que pasan por los diferentes

filtros es permisible.
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REIVINDICACIONES

1. Método para diferenciar entre el fondo y el frente de un decorado en las
imagenes registradas por una cdmara electrénica,

el fondo muestra una imagen arbitraria codificada con una codificacién de
manera tal que la imagen sea reconocible para un observador directo del
fondo,

y el fondo se diferencfa del frente no codificado en una sefal producida por un
sensor de imagenes de la camara que registra las imagenes por medio de la

codificacion.

2. Método de acuerdo con la reivindicacién que antecede, en donde la
codificacion que comprende el fondo muestra la imagen como una secuencia
periddica de componentes que componen la imagen, influyendo al menos un
parametro de imagenes en la visualizacién de la imagen que cambia

respectivamente en el curso de cada periodo, y una exposicion del sensor de

imagenes de la camara efectuada en forma sincrénica con la visualizacion de

un componente especifico.

3. Método de acuerdo con la reivindicacion que antecede, en donde un
promedio temporal de la imagen codificada sobre al menos un periodo

corresponde a la imagen.

4, Método de acuerdo con una de las dos reivindicaciones que anteceden,

en donde la duracién de un periodo de un ciclo de grabacion del sensor de
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imagenes es menor de o igual a la duracién de un periodo de la secuencia

periédica de la visualizacion de los componentes.

5. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones que anteceden, en
donde la codificacion comprende el fondo que visualiza periédicamente
alternando diferentes componentes de la imagen, los componentes de cada
periodo que compone respectivamente la imagen completa, la visualizacion de
los componentes se sincroniza con una exposicién de la camara de manera tal
que la camara graba solo uno de los componentes en al menos uno, con

preferencia cada periodo.

6. Método de acuerdo con la reivindicacion que antecede, en donde el
componente registrado por la camara se elige de manera tal que permita una
diferenciacion del frente del fondo por medio de sepafacién, con preferencia
aplicando una llave de color, y en el que el fondo se diferencia del frente en las
imagenes registradas por el sensor de la imagen por medio de separacion, con

preferencia aplicando una llave de color.

7. Método de acuerdo con la reivindicacién que antecede, en donde el
componente de un periodo registrado por el sensor de la imagen muestra un
componente de color aumentado que esencialmente no ocurre en el frente y los
otros componentes muestran este componente de color de manera
correspondiente reducido de modo tal que los componentes juntos componen

los colores de la imagen.
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8. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 7, en donde dos
componentes se muestran alternados con una frecuencia que es el doble de

alta que una frecuencia de exposicion de la camara.

9. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones que anteceden,
caracterizado porque la codificacion de la imagen comprende el fondo que
visualiza periédicamente patrones alternativos que se complementan entre si
dentro de un periodo para formar la imagen completa y porque el fondo se
diferencia del frente en el sensor de sefial de la imagen por medio del patron de

alternacion periddica.

10. Meétodo de acuerdo con la reivindicaciéon que antecede, en donde una
frecuencia de exposicion del sensor de imagenes y la visualizacion del patrén
se sincronizan entre si y/o una transformacion de Fourier se implementa en el
sensor de sefal de la imagen y el fondo se diferencia del frente por medio de la

frecuencia de la visualizacion alternativa de los patrones.

11. Método de acuerdo con una de las dos reivindicaciones que anteceden,
en donde el patron existe en una estructura que se distingue en forma
matematica, con preferencia periédica en una orientacién de barrido del sensor
de imagenes, donde el patréon con preferencia es un patrén de tablero de

ajedrez.

12. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 11, en donde

cada uno de los patrones de un periodo es un patron binario que es
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completamente permeable a la luz, o se auto-ilumina en regiones y es menos
permeable a la luz o menos permeable a la luz de un color en regiones o
impermeable para la correspondiente luz o se ilumina mas debilmente o nada

en absoluto en el color correspondiente.

13. Meétodo de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la codificacién
comprende el fondo que muestra la imagen solo con colores seleccionados de
uno, con preferencia al menos dos, rangos del espectro visible en una
separacion uno de otro, y luz que emana del fondo que pasa a través de un
filtro de color, con preferencia un filtro con interferencia, antes de depositarse
sobre el sensor de la imagen, filtro de color que filtra o reduce el tono estos
rangos del espectro visible, y permite que otros rangos del espectro visible

pasen sin reducir el tono.

14.  Método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 13, caracterizado porque la
codificacién comprende la imagen representada en una cuadricula de puntos
de color en un fondo, los puntos de color respectivamente junto con el telon de
fondo que los rodea que compone el color de la imagen, y un filtro de color
dispuesto delante del sensor de imagenes, filtro de color que reduce el tono de
los colores de los puntos de color y con preferencia permite pasar los colores
del telén de fondo sin reducir el tono, el fondo se diferencia del frente por medio
de separacién, con preferencia aplicando una llave de color, en el color del

telén de fondo.

15. Método de acuerdo con la reivindicacion que antecede, en donde los

—
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colores de los puntos de color y los colores del telén de fondo forman partes
separadas del espectro visible, con preferencia la luz de los puntos de color
que pasan a través de al menos un filtro de espectros, con preferencia filtro de
interferencia, cuya luz emitida del el telon de fondo no atraviesa, y porque el
filtro dispuesto delante del sensor de imagenes es un filtro espectral, con
preferencia filtro de interferencia, que es complementario al filtro de

interferencia o filtros delante de los puntos de color.

16. Método de acuerdo con una de las dos reivindicaciones que anteceden,

en donde los puntos de color se auto-iluminan, con preferencia diodos de luz.

17. Método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 13, en donde la codificacion
comprende el fondo que irradia solo colores seleccionados de al menos uno,
con preferencia al menos dos, rangos del espectro visible en una separacion
uno de otro en el espectro, la luz emanada del decorado que corre a través de
un filtro de color antes de depositarse sobre el sensor de la imagen, filtro de
color que reduce el tono de esos rangos del espectro visible a partir del cual los
colores de la imagen se seleccionan, y deja pasar los rangos del espectro
visible situado entre estos rangos sin reducir el tono, el fondo se diferencia del
frente por separacion sobre los rangos del espectro cuyo tono se reduce por el

filtro del color delante del sensor de imagenes.

18. Método de acuerdo con la reivindicaciéon que antecede, en donde un
filtro con interferencia se dispone en el decorado detras del frente y delante de

la imagen, filtro de interferencia que reduce el tono esos rangos del espectro
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visible que no son aquellos rangos a partir de los cuales los colores del fondo
se seleccionan y en donde el filtro del color cuya luz los atraviesa antes de
depositarse sobre el sensor de la imagen es un filtro con interferencia que es

complementario al filtro de interferencia mencionado.

19. Método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde la codificacion
comprende el fondo que irradia, deja pasar o refleja radiacién electromagnética
al menos de un rango espectral no visible y -un dispositivo de conversion
dispuesto delante del sensor de imagenes, que convierte la radiacion
electromagnética no visible en luz visible que se detecta por el sensor de la

imagen.

20. Método de acuerdo con la reivindicacion 19, en donde el dispositiVo de
conversion es plano y convierte, al menos en una parte de sus superficies, la
radiacion no visible que se irradia, dejan pasar o reflejan a través del fondo en
luz visible que se detecta por el sensor de imagenes, y el fondo se diferencia

del frente por separacion en la luz convertida.

21. Método de acuerdo con la reivindicacién que antecede, en donde el filtro
tiene puntos de material fluorescente o fosforescente distribuidos sobre su
superficie, con preferencia dispuestos en una cuadricula, puntos que se
iluminan en longitudes de onda especificas que salen por la radiaciéon no
visible, y también un dispositivo, con preferencia una lente, asignado a cada
uno de los puntos con el fin de obtener una imagen de los correspondientes

puntos fluorescentes sobre el sensor de la imagen.
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22. Método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde la codificacion
comprende el fondo que irradia o refleja la luz polarizada solo de una
orientacién de polarizacién especifica o rotacién de polarizacién, la luz
emanada del decorado que atraviesa un filtro de color y un filtro de polarizacion
antes de depositarse sobre el sensor de la imagen, filtro que se orienta de
manera tal que filtra la luz de esa polarizaciéon que se irradia y refleja del fondo
y la diferenciacion del fondo del frente efectuada por medio de separacion en
las regiones mas oscuras de la imagen registradas por el sensor de la imagen
que no tienen tono de color del filtro del color, la luz emanada del decorado con
preferencia en primera instancia que atraviesa el futro del color vy

posteriormente el filtro de polarizacion.

23. Método de acuerdo con la reivindicacion 19, en donde la radiacién
electromagnética que emana del decorado corre a través del dispositivo de
conversidon antes de depositarse sobre el sensor de la imagen, con preferencia
luego de correr a través de un sistema de lentes de imagen de la camara,
dispositivo de conversion que convierte la radiacion electromagnética no visible
en luz visible y se mezcla en el decorado desde la perspectiva de la camara en

la ubicacién del fondo.

24. Método de acuerdo con la reivindicaciébn que antecede, en donde el
dispositivo de conversion tiene un separador de haces'que desvia una parte de
la radiacion y/o la radiacion electromagnética no visible hacia un conversor que
mezcla una imagen correspondiente al fondo en Iavvia del haz delante del

sensor de imagenes, con preferencia a través de un espejo parcialmente
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permeable, por medio de la radiacién electromagnética irradiada.

25. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones que anteceden, en
donde la codificacion de la imagen comprende una oscilacion sobre la
secuencia de imagenes y la oscilacion se toma en cuenta en la diferenciacion

del frente del fondo.

26. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones que anteceden, en
donde el frente se reconstruye en la sefial de la imagen después de la

diferenciacion del fondo y el frente.

27. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones que anteceden, en
donde la imagen se ubica en la imagen del sensor de imagenes con la ayuda
de un seguimiento de la camara y/o el seguimiento de la camara ayuda en la

diferenciacion del fondo y el frente.

28. Método para reemplazar un fondo en una imagen del escenario, el fondo
se diferencia de un frente por medio de un método de acuerdo con una de las

reivindicaciones que anteceden y el fondo se reemplaza por un fondo diferente.

29. Sistema de visualizaciéon electrénica que tiene al menos un monitor y
también al menos una camara, un método de acuerdo con una de las
reivindicaciones que anteceden que es capaz de implementarse con el sistema

de visualizacion electronica.
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RESUMEN

La presente invencion se refiere a un método para diferenciar entre el
fondo y el frente en las imagenes o peliculas del escenario registrado por una
camara electréonica. La invencion se refiere, ademas, a un método para
reemplazar el fondo en imagenes o peliculas registradas del escenario

mientras que se mantiene el frente.
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