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SISTEMA DE FIJACION DE SOPORTE MOVIL

R CRUZADA A SOLICITUDES IONADAS

Esta solicitud 68 una continuacidn en parte de la Solicitud de Patente U.S.
Serie No. 10/932,392, radicada el 2 de septiembre de 2004, la cual es una
continuacion en parte de la Solicitud de Patente U.S. Serie No. 10/853,164,
radicada et 3 de septiembre de 2003, el contenido de cada una se incorpora
expresamente por referencia en este contexto.

CAMPO OE LA [NVENCION

La presente invencitn se refiere a un sistema de fijacién. Mds en particular,
la invencion se refiere a un sistema de fijacion consistente en un sistema de placa
de traslacion con una pluralidad de agujeros de fijacidn.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

. Dispositivos de fijacién ortopadica tales como placas, son acoplados
frecuentemente al hueso mediante sujetadores insertados a través de los agujeros
de las piacas. Se sabe que asegurar este tipo de sujetadores a Ia placa dsea, por
ejemplo mediante torillos de cabeza de expansién, puede reducir la incldencia de
que post-operativamente se afioje el ensamble de fijacion. También se sabe que
Se puede colocar un casquilo en cada agujero de Ia placa para recibir e sujetador
para permitir el movimignto poliaxial de modo que el sujetador pueda angularse al
dngulo que seleccione el cirujano. Sin embargo, el movimiento poliaxial de
sujetadores por los kigares fijos de los agujeros de la placa solo aumentan las
alternativas de fijacion de los sujetadores en si, Los agujeros de la placa siguen
fios los unos con respecto a los otros y al eje longitudinal de Ia placa,

Tipicamente, una placa de fijacidn de columna vertebral es aplicada al lado
anterior de las vértebrag afectadas para que se extienda al mencs a un espacio
del disco afectado o vértebra (es decir, uno en que al menoe 88 haya removido
una porcién de disco y se haya insertado un espaciador de fusidn de columna
vertabral). La placa se fija a las vérebras por medio de tomillos dseos Y actia
para mantener las vértebrag generaimente alineadas durante el periodo inicial
luego de la fiacién donde ocurre la fusién del espaciador con las vériebras
adyacentes. La placa tambian puede actuar para prevenir que el espaciador sea
expuisado del espacio del disco durante este periodo inicial,




Cuando un espaciador de fusién de columna vertebral es implantado entre
un par de vértebras que vayen a ser fusionadas, el espaciador descansa en las
placas de extremo de las vériebras. La circunferencia exterior de las placas de
extremo comprende un hueso cortical duro y de este modo ofrece la mejor
superficie sobre la que se pueda asentar el espaciador. La porcidn central de las
placas de extremo comprende una concha de hueso cortical deigada que se
superpone al nicleo de un hueso canceloso més blando. Sin embargo, 1a mayor
parte, si no toda, de la supeificie de contacto del espaciador puede localizarse en
esta porcion central,

Posteriormente a la colocacidn del espaciador, por lo general, el cirujano
comprime el espacio del disco presionando las vértebras adyacentes. Esta
compresién asegura un buen acoplie entre el espaciador y las placas de extremo,
aumentando la pasibiidad de que ocurra la fusion. Frecuentements, en el periodo
inmediatamente siguiente a la cirugia, el espaclador puede hundirse levemente en
la porcién inferior de las placas de extremo, el espacio entre Ias placas de extremo
de las vértebras puede reducirse debido a la resorcién del injerto {(en caso de
espaciadores de injerto).

Cuando se utiliza una placa de fijacién rigida para conecter las vértebras,
este hundimiento puede tender a desplazar de lo aconsejable mas Ia carga de la
columna vertebral a la placa. Dicho desplazamiento de carge también puede
presentarse debido a inexactitudes al Instalar la placa a las vértebras. En casos
extremos, este desplazamiento de carga puede resultar en la no fusién del
espaciador a las vértebras, puesto que la compresion firme entre el espaciador y
- las vérlebras es un factor que contribuye a la fusion exitosa.

Por lo tanto, existe la necesidad de un sistemna de fijacion que ofrezca el
soporte deseado a las vériebras que se vayan a fusionar, Yy que permita
movimiento limitado de las vériebras con respecto a al menos una porcién de la
placa. imitando de este modo los efactos indaseablea de blindaje de la carga por
parte de la placa debido a hundimiento del injerto causado por asentamiento o
fuerzas nommales experimentadas en la columna vertebral, De este modo se
puede lograr promover ta fusién de las vértebrasg adyacentes.

Se pueden desear placas de movimiento que compensan este hundimiento
ofreciendo los beneficios amiba mencionados de una placa de fijacion rigida
(alneacién general de las vértebras y prevencién de que el espaciador sea
expulsado), permitiendo al mismo tiempo que al menos una vértebra se mueva
con respecio a s placa para compensar el hundimiento posquirargico. Esta



compensacién puede permitir que la mayoria de la carga de la columna vertebral
sea asumida por | espaciador en lugar de ia placa.

RESUMEN DE LA INVENCION

Se describe una reglizacibn de un ensamble de fijacion Gsea, que
comprende: una primera placa que tiene un primer extremo, un segunda extremo,
un eje longitudinal y una superficie superior y una superficie inferior; la primera
placa tiene al menos dos agujeros de fijacion que se extienden de la superficie
superior a la superficie inferior, Ia primera placa comprende ademas primero y
segundo segmentos de extensidn que se extienden cerca del primer extremo de |a
primera placa en direccidn del eje longitudinal, el primer segmento de extension
estd asociado con la supetficie superior y el segundo segmento de extension estd
asociado con la superficie inferior, y una primera cavidad formada entre los
segmentos de extensién; y al menos un bloque de soporte mévil que tiene al
menos dos agujeros de fijacién; en donde el al menocs un bloque de soporie mévil
es recibido y retenido dentro de la primera cavidad y se puede deslizar con
respacto a la primera placa.

La primera placa puede comprender una segunda cavidad. El eneamble
puede comprender un segundo bloque de soporte mévil asociado de manera
deslizable con la primera placa dentro de la segunda cavidad. El segundo bloque
de soporte mévil puede ser deslizable independientemente del primer bloque de

soporte mévil. El segundo bloque de soporte mévi puede comprender al menos
dos agujeros de fijacion.

Se puede permitir que el primero y segundo blogues de soporte movil se
deslicen simultaneamente. Se puede pemmitir que el primer bloque de soporte
mévil se deslice sobre una distancia mayor que la del segundo bloque de soporte
mévil. La distancla de deslizamiento del segundo bloque de soporte mévil puede
imitarse por un elemento de limitacién de movimiento. Se puede pemmitir que el

primer bloque de soporte mévil se deslice entre 0 mm y 10 mm con respecto a la
primera placa.

La primera placa puede comprender ademés al menos un receso. El
ensamble puede comprender ademds un elemento de seguro insertable en un
receso. El elemento de seguro puede limitar el movimiento de treslacién del primer
blogue de soporte mdvil a lo largo del eje longitudinal. Al menos un receso se
puede extender de la superficie superior a la superficie inferior. Al menos un
receso puede ser sustanclalmente circular, sustancialmente oblongo, y/o



sustanciaimente poligonal. Al menos un receso puede recibir una guia de
perforacion y/o un elemento de fijacion temporal.

La primera placa puede tener cuatro agujeros de fijacion, y en donde los
agujeros de fijacion estdn dispuestos en pares. La primera placa puede
comprender ademés al menos una indentacién para facllitar la flexion de la
primera placa. Al menos dos agujeros de fijacién pueden ser sustancialmente
circulares y pueden comprender ademas un clip. Al menos dos agujeros de
fijacién pueden ser sustanciaiments oblongos. Al menos cada uno de dos agujeros
de fijacién puede tener un eje longitudinal, y en donde los al menos dos agujeros
de fijacidn pemmiten la traslacion de un sujetador a lo largo del eje longitudinal de
cada uno de los al menos dos agujeros de fijacién. Al menos dos agujeros de
fijacion pueden permitir la colocacién salectiva de un sujetador dentro de cada uno
de los al menos dos agujeros de fijacion.

La primera placa puede comprender ademds al menos un elemento de
fijacién interna asociado de manera deslizable con la primera placa. Al menos un
slemento de fijacién interna puede comprender al menos un agujero de fijacién. Al
menos un elemento intemo de fljacién puede desplazarse de manera deslzable
con respecto a los agujeros de fijacidn de la primera placa. Al menos un elemento
de fijacion interna también puede desplazarse de manera deslizable en relacian
con los agujeros de fijacién del primer bloque de soporte mévil. La primera placa

puede comprender ademd4s un canal, y en donde al menos un elemento de fijacion
interna puede situarse en el canal.

El primer bloque de soporte mévil puede experimentar una fuerza friccional

de al menos 50 gramas cuando se mueve en fonna deskizable en relacién con la
primera placa.

Cada uno de primero y segundo segmentos de extensitn puede tener un
eje longitudinal, y en donde los ejes fongitudinales del primero y segundo
segmenios son divergentas. También, cada uno del primero y segundo
segmentos de extensién puede tener un eje longitudinal, y en donde los ejes
longitudinales del primero y segundo segmentos de extension son convergentes.
Ademas, cada uno del primero y segundo segmentos de extension puede tener
un eje longitudinal y en donde loa ejes longitudinales del primero y segundo
segmentos de extensiéon son sustanciaimente paraleios.

La primera placa puede comprender un large, y en donde el largo de la
primera placa es entre 10 mm y 140 mm. El primer bloque de soporte mévil puade



comprendar un largo, y #n donde &l larpgo del primer blogue de soporie mdvil 9%
entre & mm y 20 mm.

Se descrbe oira reslizacion de un ensamble desplazable da Haciin &ses,
que compnends: una primera placa gue tiana una pluralided de agujeros de fijacidn
¥ un gje longitudinal; ¥ el menos un primer blogue de saparte mdwl gue tiene una
pluralidad de agujercs de flacion, al mence uva porcion del primer bloque de
soporte mévl esth asociada da manera deslizable ¢on al menos una porcidn da la
ptimera place; 1 donde ol primer bogue d& aoporte movil 23 tresladable en la

direcciin del eje longkudinal cuando el ansambie esta fjo a &l mahas un sagmento
ased.

El ensamble puade comprender ademas un segundo bloque de sopars
miavil agociado de menera deslizable ¢on al menos una porcion de B primera
placa. El segundo blogue da soporie mdvil puede ser deslizable
indapendientamente dal primet binque de soporie movil. El seoundo blogue de
soports mévl puade compeander wna pluralidad de agujeros de fijacién,

S& puade que el primero ¥y segundo bloques de soporbe movil se desficen
simuitaneamerrte. El primer bloque de- soparte movil puede tener un rango de
movimianto mayor qus & del segundo bloque de soporte mévil. El rango da
movimiento de! segunda blogue de soparte mévil puede limitarse par un elements
e limitacién de movimiento. Se puede dejar que al primer bloque de eoporte mivit
20 deslice entre 0 mm ¥ 4 mm: con respecto a |a primera placa.

La primera placa pusds comprenter un agujero, ¥ an donde un elamento de
extensldn s extiende a través del agujero. El slemenm de extensidn puede
detener ¢l movimiento de deslizamiento dal primer blogue de soparte méwil. El
elemeanto de extenalon puade flarsa parmeneniemente a la primera placa.

Sa descrive otra resllzacitn de un ensamble desplezable de fijacion deea,
que comprende: una primera placa que Gene una pluralidad de aguleros de fjacion
¥ un eje longitudinal; ¥ al menos un primer biogee de soparte movil que tiens e
phralidad de agujercs de fjacin; al menoe wng porcion del pimer bleque de
soporta mévl estd asaciada da manera deslizabls con al menos une porclén da la
pimera placa; en donde o1 primar binqua de toparte mévil es trasladable an la
direccidn del sjs longitudinal bajo una fuerza coavial de al menos 50 gramos.

El ensamble pusde comprender ademds un segundo bloque de soporte
mdvll asociadn de manera deelizable con al mence una porcion de la pimera
placa. El segundo bloque de soporfe mdvll pusde ser deslizable



independientemente del primer bloque de soporte moévil. El segundo bleque de
soporte mévil puede comprender una plurafidad de agujeros de fijacion,

Se puede permitir que el primero y segundo bloques de soporte mévil se
deslicen simultdneamente. EI primer bloque de soporte movil puede tener un
rango de movimiento mayar que el del segundo bloque de soporte méwil. El rango
de movimienio del segundo bloque de soporte movil puede Emitarse por un
elemento de Emitacién de movimiento. Se puede dejar que el primer bloque de
soporte mévil se deslice entre 0 mm y 10 mm con respacto a la primera placa.

Se describe un método para asegurar al menos dos elementos Gseos, que
comprende los pasos de: (a) proveer un ensamble deskzable de fijacidn dsea el
cual tisne una primera placa que tiene una pluralidad de agujeros de fijaciéon y un
eje longludinal, y un primer bloque de soporte mévil que tiene una pluralidad de
agujeros de fijacién, en donde el bloque de soporte mévil esta asoclado de manera
deslizable con la primera placa; (b) insertar al menos un sujetador a través de al
menos un agujero de fljacion en la primera placa y en un primer elemento 4seo; (¢)
insertar al menos un sujetador a través de al menos un agujero de fijacién en el
primer bloque de soporte mévil y en un segundo elemento éseo; y (d) pemitir que
el bloque de soporte mévil se deslice en direccién del eje longitudinal luego de
implantar el ensamble de fijacion osea.

El ensamble puede comprender ademas un segundo bloque de soporte
mévil asoclado de manera deslizable con Ia primera placa, y en donde el segundo
bloque de soporte mévil tiene una plurafided de agujeros de fijacion. El método
puede comprender ademas e! paso, introducido antes deal paso (d), de insertar al
menos un sujetador a través de al menos un agujero de fijacién en el segundo
soporte mévil y en un tercer elemento dgeo.

El tercero y segundo elementos éseos pueden estar separados por e
primer elemento dseo.

El método puede comprender ademés el paso de insercién apiicando un
elemento de limitacién de movimiento que limite el movimiento del primer blogue
de soporte mévil. El método puede comprender ademas el paso, introducido
antes del paso (b), de perforar al menos un aglero en al mencs un alemento dseq
en un fugar de insercion dessado del sujetador.

El primero y segundo elementos 6seas pueden ser vértebras adyacentes.



El método puede comprender ademds el paso de insertar un espaclador
intervertebral entre el primero y el segundo elementos 4seos.

Se describe también un kit para uso con procedimientos de fijacién 6sea el
cual comprende: al menos una primera placa que tiene una pluralidad de agujeros
de fijacién un eje longitudinal, al menos un primer bloque de soporte mdvil que
fiene una plralidad de agujeros de fijacién, al menos una porcidn del primer
blogue de soporte mévil estd asociado de manera deslizable con al menos una
porcion de una primera placa; en donde el primer bloque de soporte mévil es
deslizable en la direccién del eje longitudinal cuando el ensamble esta fijo al
menos un segmento éseo.

El kit puede comprender ademds un primer sujetador para uso con al
menos un agujero de fiacién. El kit puede comprender ademds un segundo
sujetador para uso con al menos un agujero de fijacion, en donde el primer
sujetédor s sustanciaimente diferente del segundo sujetador.

El kit puede comprender ademéas una sagunda placa Y un segundo bloque
de soporte mévil. El primer bloque de soporte mowil puede estar asoclado de
manera deslizable con la segunda placa, El segundo bloque de soporte mévil
puede estar asociado de manera deslizable con la primera placa. El primero y

segundo bloques de soporte mévil pueden estar asociados de manera deslizable
con la primera placa.

El kit puede comprender ademéds al menos un elemento de limitacion de
movimiento para uso con un bloque de soporte mévil. El kit puede comprender
ademsds al menos un elemento de fijacidn temporal. El kit puede comprender
ademas al manos una gula de perforacion, y/o al menos una broca.

Al menos una porcién de la primera placa acoplada de manera deslizable
con el primer bloque de soporte mévi es una porcién de cola de milano, en donde
al menos una porcién de la cola de miano puede deformarse para limitar el
movimiento trasnacional del primer bloque de soporte mévil.

BREVE DESCRIPCION DE LOS Disusos

Si bien las caracteristicas preferidas de Ia presente invencidn se muestran
en log dibujos ilustrativos adjuntos, para propdsitos de la descripcién, la invenclén
segin se define por las reivindicaciones no se debe limitar en modo alguno a
dichas caracteristicas preferidas o dibujos liustrativos, en los cuales:




La Figura 1a es una vista en perspectiva de una realizacién de una placa
frasnacional de columna verebral en una configuracibn completamente
comprimida.

La Figura 1b es una vista en perspectiva de |a placa de la Figura 1 a en una
configuracién completamente extendida.

La Figura 1¢c es una vista seccional transversal de Ia placa de la Figura 1b,
tomada a lo largo de |a linea A-A.

La Figura 1d es una vista seccional transversal parcial ampliada de la placa
de la Figura 1b, tomada a lo largo de la linea A-A.

La Figura 1e es una vista elevada parcial de le placa de la Figura 1b,
tomada a lo largo de la linea B-B.

La Figura 1f es una vista superior de una realizacién del bloque de soporte
mévil de la Figura 1a,

La Figura 1g es una vista frontal del bloque de soporte mévil de la Figura 4f.

La Figura 2a es una vista lateral del ejemplo de un sujetador éseo para uso
con la placa de la Figura 1a.

La Figura 2b es una vista superior del ejemplio de un dlip de retencién para
uso con la placa de la Figura 1 a.

La Figura 3a es una vista en perspectiva de una realizacién de una placa
despiazable de columna vertebral para uso en un procedimiento de fusién de

columna vertebral de dos niveles; la placa se muestra en posicidn completamente
extendida.

La Figura 3b es una vista en perspectiva de la placa de la Figura 3a, en
condicion completamente comprimida.

La Figura 3c es una vista superior parcial de la placa de la Figura 3a.

La Figura 3d es una vista superior parcial de un receso en forma de
hexéigono para uso con una placa.

La Figura 3e es una vista superior parcial de un receso en forma cuadrada
para uso con una placa.




La Figura 3f es une vista superior de una realkacion de una placa
trasnacional de columine veriebral con un neceso hexaganal que se superpane.

Le flgura 4a &3 una vista supérior de ofra realizackdn d= une placa
trasnaclonal d= columna vertebral con un par da agujerces ranurados de tornilios
daepa.

La Figura 4b &8 una vista superiar del agujerc ranurado de tomlio &seo de
la Flgura 4a.

La Figura & e =3 una vista en perspeciiva da ofra realizaciin de una placa
trasnacional da columna vertabral con un blogue de soporte mawl Intemo.

L2 Figura 5b ea una vista saccional transverssl de |a placa de la Flgum 5a
eenada & lo lamgo de |a linea F-F.

La Figura b es una vista en perspectiva de un biogua de soports mdwd
intemo da dos piezas que pueda usarss ¢on la placa de k& Figura Ba.

La Flgura 6 &s wna vista en perspactiva de ofra realizacidn de una placa

deeplazeble de columna vertebral on una pluralidad de bloques de saparte méwi
Intarnos,

Le Figura 7a es5 una vista superior de obra reglizecldn de una placa
trasnacicnal de columne vertebral con un par de egujemos mnurados de tomillics
G&aas ¥ un bloque de soporte interno.

La Figura 7b 86 ung viste &n parspectiva de ore realizacion da una place

fresnacional de columna yerisbral de cuakro niveles con dos pares de agujeras
ranurados.

La Flgura 7¢ es una vigta superior de |a placa de la Figura 7b.

La Figum He es una vista ampliada da ota realizaciin da una placa
dasplazable de ¢olumng vertebral con una constuceion pista-placs de dos piszas.

La Figura Bb &5 una visla superior de ke placa de la Figura Ba en estado
snsamblado,

La Figura 8¢ &8 una vate frontal da una realizacion de un bloque de soporte
mdvll simitrico,

La Figura & as una vista superior dal bingue de soporte mivil da [a Figura
B,
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La Figura 8e es una vista frontal de una realizacién de un bloque de soporte
movil desplazado.

La Figura 8f es una vista superior del bloque de soporte mévil de la Figura
8e.

La Figura 8g o8 una vista superior de un disefto altemativo de un bloque de
soporte mévil para uso con la placa-pista de ka Figura 8a. '

La Figura 9 es una vista superior de una cufia que limita el movimiento.

La Figura 10 es una vista superior de oira realizacién de una placa

trasnacional de columna vertebral: esta realizacion tiene una caracteristica de
compresion de leva,

La Figura 11 es una vista en perspectiva de un modelo de corpectomia de
una piaca desplazable de columna vertebral.

La Figura 12a es una vista superior de otra realizacion de una placa
desplazable de columna vertebral en posicién comprimida.

La Figura 12b es una vista superior de la placa de la Figura 12a en posicién
extandida,

La Figura 13a es una visia en perspectiva de otra realizacion de una placa
desplazable de columna vertebral con disefio de cola de milano.

La Figura 13b es una vista seccional transversal de la placa de la Figura
13a tomada a lo largo de la linea G-G.

La Figura 14a es una vista en parspectiva de alin otra realizacién de una
placa desplazable de columna vertebral con disefo de cola de milano en condicidn
comprimida.

La Figura 14b es una vista en perspectiva de Ia laca de la Figura 14a en
condicion expandida.

La Figura 15 es una vista en perspectiva de |a placa de base de las Figuras
14a-14b, a la que se le ha retirado el bloque de soporte mévil para mayor claridad.

La Figura 16 es una vista en perspectiva de un bloque de soporte mévil
para uso con la placa de la Figura 15.
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La Figura 17a es una visa en perspectiva de aln otra realizacién de una
placa desplazable de columna vertebral con disefio de cola de milano en condicién
expandida. Y

La Figura 17b es una vista en perspectiva de ia placa de la Figura 17a en
condicién parcialmente comprimida.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAB REALIZACIONES PREFERIDAS

Las placas que se describen aqul pueden utillzarse en procedimientos de
fusién de eolumna vertebral en la cual un disco dafiado o enfermo (o parte de un
disco) es removido de entre un par de vértebras y un espaciador de fusién de
columna vertebral es colocado entre las vértebras. Las placas pueden aplicarse a
una porcidn anterior de las vértebras afectadas para que abarquen el espacio del
disco afectado y pueden fijarse a las vértebras wtilizando tomillos 6secs. La placa
puede funcionar para mantener las vértebras alineadas durante el periodo iniclal
siguiente a la fijacién en el cual ocurre Ia fusion del espaciador con las vértebras
adyacentes. La placa también puede aciuar para compartir aiguna de la carga
axial de la columna vertebral aplicada al espaciador de fusion para prevenir
demnasiado hundimiento del espaclador dentro de la estruciura vertebral, como por
ejemplo cuando los huesos del paciente sean de baja calidad. Las placas también

pueden actuar para evitar que el espaciador sea expuisado del espacio del disco
durante al periodo postoperatorio inicial.

Las placas también pueden ulilizarse para procedimientos de un solo nivel
(es decir un disco) o miuiltiple nivel {(es decir discos miltiples). Algunas
realizaciones pueden utlizarse para procedimientos de corpectomia, en la cual se
remueve al menos una porcién de un cuerpo vertebral. Por lo general, las placas
de un solo nivel tienen dos pares de agujeros de tomillos dseos, mientrag que lae
placas multinivel por lo general tienen tres 0 mas pares de agujeros. Si blen las
placas que se describen aqul se refieren y aplican a la columna vertebral, se podra
observar que las carecteristicas de las placas y las placas pueden tener otras
aplicaciones y pueden aplicarse a otros huesos y/o partes del esqueleto.

La Figura 1a muestra una placa desplazable para fjacion de columna
vertabral (1) para uso en un procedimisnto de fusién de un solo nivel, en el cual el
primer segmento de placa (2) y el bloque de soporte mévil (4) estén configurados
para se fijados a Ia primera y segunda vértebras de modo que la placa (1) abarque
el espacio del disco entre las vértebras. La placa (1) puede tener un eje
longitudinal A-A y el primer segmento de placa (2) y el bloque de soporte moévd (4)
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puede tener cada uno, uno o mas agujeros sujetadoras dseos (6,8) para recibir el
sujetador éseo (40) para fijar el segmento de placa respectivo y el bloque de
soporte mévil al correspondiente cuerpo vertebral. El primer segmento de placa
(2) puede tener superficies supsriores e inferiores (10, 12), mientras que el
bloque de soporte mévil (4) puede tener superficies superiores e inferiores {14,
18). Las superficies inferiores (12, 16) pueden estar configuradas para acoplarse
a una porcidn de un cuerpo vertebral respectivo. En la realizacion ilustrada, el
primer segmento de placa (2) y el bloque de soporte mévil (4) estadn configurados
para ser fijados a las superficies anteriores de un par de vértebras adyacentes. La
Figura 1f muestra una vista superior del bloque de soports mévil (4) en mayor
detalle, y la Figura 1g muestra una vista frontal del mismo.

Tal como se ilustra en la Figuras 1b-1e, el primer segmento de placa (2)
puede tener superficies desplazables respectivas (18a, 18b), mientras que el
bloque de soparte mavil (4) puede tener superficies desplazables respectivas (20a,
20b) configuradas para permitir que el segmento y el biogue de soporte mévil se
deslican hacia (o se aparten) entre sl a o largo del eje longitudinal A-A. La placa 1
puede tenar un largo inicial ("PLg") suficiente para abarcar el espacio de disco y

pemnitir |a fijacion de un segmento de placa (2) y el bloque de eoporte mévil (4) a
cada vértebra,

Las superficies desplazables se ilustran en mayor detalles en las Figuras
1c-1e, en donde las respectivas superficies desplazables tienen una configuracién
y dimensiones tales para permitir que el primer segmento de placa (2) y el bloque
de soporte mévil (4) se deslicen el uno con respecto al olro, manteniendo al mismo
tiempo la integridad estructural deseada de la placa (1) en flexion y torsién, De
este modo, cuando el primer segmento de placa (2) y el bloque de soporte mavil
(4) se fijen a las respectivas vértebras adyacentes por medio de sujetadores
0seos, el movimiento subsigulente de las vértebras a lo largo del eje de la columna
vertebral (por ejempio debido a hundimiento del espaciador intervertebrat dentro
de las placas de exiremo de los cuerpos vertsbrales asociados) puede Hacer que
el primer segmento de placa (2) y el bloque de soporte mévil (4) se deslicen a lo
largo del eje longitudinal A-A, reduciendo el largo ("PLc”) de la placa (1).
Preferiblemente, el segmento de placa (2) y ol bloque de soporte movil (4) se
moveran en una cantidad igual a la cantidad de! hundimiento del espaciador
dentro de las vértebras adyacentes.

Se contempla el desplazamiento del bloque de soporte mévil (4) con
fespecto al primer segmanto de placa (2) y se provee preferiblemente por la placa
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de fijacién de columna vertebral (1) una vez haya sido implantado en el cuarpo.
Dicho desplazamiento puede estimularse, por ejemplo, por fuerzas dentro de Ia
columna vertebral que puedan sostenerse directamente en los sujetadores
insertados dentro de los agujeros sujetadores (8,8) del primer segmento de placa
(2) y del bioque de soporte mévil. Cuando una fuerza de desplazamiento actia in
situ sobre el primer segmento de placa (2) y/o el bloque de soporie mavil (4), la
superficie de desplazamiento (20a) puede desplazarse con respecto a la superficie
de desplazamiento (18a) o vicaversa. Iguaiments, la superficie de desplazamiento
{18b) puede desplazarse con respecto a la superficie de desplazamiento {20b) o
viceversa. Tal como se describe en mayor detalle, los pares respectivos de las
superficies de desplazamiento (18a, 20a y 18b y 20) pueden o no contaciarse
entre s durante el desplazamiento del bloque de soporte mavil (4) con respecto al
primer segmento de placa (2). Ademds, cualquiera de todas las superficies de
desplazamiento (18a, 18b, 20a, 20b) pueden ser anguladas, o por ejemplo,
asperezadas para producir un contacto y/o resistencia deseada de desplazamiento
entre los respectivos pares de las superficies de desplazamiento (18a,20ay 18b y
20b). Dichas variaciones también se describen con mayor detalle.

El primer segmento de placa (2) y el blogue de soporte mévil (4) también
pueden tener superficies respectivas de retencidn de compresion (22a, 22b; 24a,
24b) que se pueden acoplar entre sf cuando la placa esté en condicién de
compresidn completa (ver Figura 1a). El primer segmento de placa (2) y el bloque
de soporte mévil (4) pueden tener también superficies respectivas de retencién de
extension (27 a, 28) (ver Figura 1e) las cuales se pueden acoplar entre si cuando
la placa esté en condicion extendida completa (ver Figura 1b). La primera
superficie de retencién de extensién (27a) puede tomar la forma de un elemento
de extension (27), tal como por ejemplo, un remache, pin, tomillo u otra extensién
adecuada colocada en un agujero (30) en el primer segmento de placa (2). La
segunda superficie de relencibn de extensitn (28) puede comprender una
superficie de extremo del segundo segmento de placa (4). La segunda superficie
de relencién de extension (28) puede conformarse al menos parciaimente a la
forma de Ia primera superficle de retencion de extensién (27a). El elemento de
extension (27) puede fijarse de manera removible al primer segmento de placa (2)
para permitir la sustitucién de bloques de soporte mévil de diferentes tamafio o
estilos que puedan fijarse permanentemente al primer ensamble de placa para
capturar el bloque de soporte mévil (4) y evitar que se desensamblen. Cuando se
ensambla la placa (1), el primer segmento de placa (2) y el bloque de soporte
movil (4) pueden deslizarse entre condiciones completamente extendidas y
completamente comprimidas, y la cantidad de compresién (o extensién) de la
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placa puade Emitarse por ameglo de [as superficles de retencion, Se absarvara
que |e placa (1), v an particular el primer segmanta de placa (2) ¥ el bloque de
soporte movll (4) puedan emplaar otras supericles de retancidn para Lmitar la
cantidad de viaje del bloque de soporte mévli (4) en respuesta at primer segmente
de placa {2}

Cada una da lox segmentos de placa ¥ los bloques de $oporte mévil pusdan
taner un primer ancho ("PW1") comespandiente a la dimension transyersd al eje
longitudnal medida & fravés de |a porcidn de placa que tiene los agujeros
sujetedones dseo (Ga, 6b, 8a, 8b). El primer segmento de placa (2] v =l biogue de
soporie movil [4) puaden taner ademés un segundo ancha [(‘PW2") medido a
través de la porclon del respectivo segments que no ocondenga |08 agujeros
sujetadores Gteo. El primer ancho {PW1) puede ser entre 10 mm y 80 mm,
mientrae que al sagundo ancho (PW2) puede ser sntre § mm v 58 mm. El primsr
seqmanto de placa (2} v el blogue de soporie movl {4) pusden lenér emchos
especiaiiades para aplicaciones de columng verebral. Por ejemplo, para
ensambles utlizados en la region cervical, sl PW1 puede sar entre 10 mm y 20
mm y &l PW2 puade ser entra 6 mm ¥ 20 mm. También, para snsambles utlizecdos
en la regldn torcolumbar, &l PYW puede se&r ertre 16 mm y 30 mm y al PW2 entre
10 mm y 30 mm, Ademdés, para ensambles ullllrzadss eh [a regidn umbar, e PW1
pueda sar antra 20 mm ¥ 60 mm y & PW2 puade sar anére 16 mm y 60 mm. Cada
uno del primer segmanto de placa (2) y hluq!le de soporte mavil (4} puede tener

un espegor ("PR") de endre 1 mm ¥ 10 mm, ¥ méda preferiblemente entre 2 mm y 4
mim.

En estado complatamante comprimido, el largo de |a placa (PL) puede ser
mntré 10 mm y 138 mm, y an estado completamente extendido, el largo da la placa
{PL) puada sar entre 12 mm y 140 mm. Los largos compeimidos y extendidos
pueden varar depandiendo del temaiic del padenta, la region de |8 columne
wertehral en la cual se uliliza la placa. De este modo se pueden utiiizar tamadics
mds grangies pam aplicaciones lumbares an paclenies mas grandes, miantras gue
tamafios mes pequeflos se pueden utilizar para apllcaclones cervicales an
pacientes mas pequafios.

La placa {1) pueds ser curva pard que s& conforme mas naturaiments & i
curvatura anatdmica normal de Ia columna vertebral. Da eate modo, cuando la
placa es uliizada en la columna cervical o lumbar, |a placa puade tener una forma
lordosada o conmvexa, Cuande se tulipa en |a eaping toracica, la placa puede tener
una forma céncave, Altemativamenta, la placa puede proveerse en configuracion
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plana pam que se adepta & une porciGn lateral de la oolumna vertebral, El primer
segmiente de placa {2) y el bloque da soporte mévl (4). El primer segmento de
placa {2) y &l bioque de soporte mévil (4), y en particular su superficle inflerior {12,
18) también pueden proveerse con una curvatura lateral que les pemita
conformarse estrechamente con cede uno de los alementos de les vérisbras, Por
ajemplo, 1al como & abserva en [as Figuras 1a-.1g, al bloque da soporte movi (4)
puade tener un radio (Re) a lo largo de suU superficia Inferior (16), ¥ el primer
segmento de placa (2} puade tener un radia (Re) a I lango de su superficle irferinr
{12). El radlo [Rg) puede ser entre 10 wmn y 60 mm, ¥ &l radio (Re) puede ser entre
10 mm y 80 mm. El primer segmento de placa (2} y &l bicque de soporke mivil (4)
también pueden wer flexibles para permitit al cijeno modificar la curvatura de i
placa sagln desee pam adaptar la placa a le anatom(a de cada paciente.

Lee superficies Wferiores {12, 18) del primar zeagmento de placa [2) y =
bioque de soperte mévil (4) pueden ser asperezados para mejorar el acole entra la
placa v el respactive cuespo varielwal. Dicho asperazamiento pueda lograrae por
retoque de 'as superficles (12, 18] reffando los bordes, cenales u otros perfies o
proyeccionss de superficies dantro de les supéficies, o aplicando un material ce
asperezamiento a las superficles inferioras.

Las Flguras 1o-1e Hustran las superficles de desplazamisnto (18,20) de la
placa (1) eonfiguradias pana provaar uha fuerza resistenta de comprealdn que varia
con I cenlidad de desplazatmiento entre el primer segmento de placa (2) y el
hloyua de soporte mivil (4). Tal como se muastra, sl primer sagmanto de place {2)
{ene sagmentos de extansion superior @ inferlor (33a, 33), cada uno con une
supeicie da desplazamlento {18a, 18b) configurados para que s acoplen de
manera deslizable a las supeificles (2Da, 20b) dal blogue da soporte mdwvil {4). Tal
£OMO 58 muestra sk |2 Figuma e, laa supstficles de desplazamianto (18a, 180) del
primer segmento de placa (2) puadsn formar un dngulo i) el uno con nespecko al
otro, de modo que e bloque da soportes mévll (4} se mueva, el bioque de soporte
midn (4) se acuiia covra Ias superficies de desplazamiento (18a, 18b) del primer

sgmento de placa (2) proporcionanda de este modo una fuerza que cada vez
mas se opone al movimianto del Mogue de soporte mowil (4} 2 medida que éste
vigja hacla =i vértice del Bngulo (w)- En la nealizeclon que s& muasira en la Figura
1a, &l 4ngulo (c) es levemanta divargente. Bin embargo, altermaivamante, e
angulo {z) puede ser convergenie, da modo que las superficies {18a, 18b) del
blogue de soporte mavl (4} puadan encontrar mées friccldn a medida que el blogue
de soporte mavit (4) se deaplaza hacla el primero y sagundo extremos (32a, 32h)
del primaio ¥ sagundo sagmentos de extensidn {33a, 33b) del primer segmentn da
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placa (2). Ademds, ea posible que &l dngulo {c} no exista si las superficies {18a,
18h} son sustancialmente paralelas. Esto puade ser preferible teniendo en cuanta
la= opoionea da ajustz y cantamo que sy deseriben abejo. Todos estos disefios
pueden &er (tles para prevenir demaslado hundimiento del espaciacor
Irtervartabral asociadn. El angule de oufle (o) puede tenar entre 1y 10 grados, ¥
generalmente, puede comesponder e varianzas en ke atura RH a lo Targo del gje
longitudinal del primear segmento de placa (2). Ademas, l=s superficies de
desplazamienio del primer segmento de placa {2) y las superficies del bloque de
soporte MoVl (4) pusden provesrse con dientes de frinquets, canales, porclones
asperezadas u ofras caracteristioss de superficie pare proveer la registancia
aumenteda deseada a campresién, Ademas, ] bloque d& soporte mévll {4) puede
tmner un tamafio Ievementa meyar con respecio al drea oo deslizamiento proviska
por ol primer segmento de placa {2), con el fin de crear un ajuste friccional pero
permitienda el desplazamiento del bloque de scporte mdvil (4} o Hlempo que 3
acopls el primer segmento de placa (),

Tal como se muasira ademde &n [a Figura 1s, las superficies superior
mfedor (10, 12) del primer segmento da placa (2) también puaden formar un
angulo () 2 una con respecto a la ofra. El Angulo i puede ser sustancialnents el
misma gue &l Angulo imerno (i) que a8 describio arriba, Al igual que con el angulo
(), el éngule {f} puade ser comergents, divergents o no existir si las suparicles
supedor e Iinferior (10, 12) sen sustancleimenie peralelss. Sa contampla que
cualquier combinacion de angulos adscuadoa ja) y (B) pueden formarse en un
eclo segmento de placa, tal como el primer esgmento da place {2). Adenés, of
dngulo (A} puede cormsspondar, generaimente, 8 varianzas en el ¢spesor de B
placa (PT) a ke largo del ejs longhudinal del pricner segmeanto de placa (2),

El angulo interno {z} pusde formarse con una varieded de ameglos yio
téonicas. Primero, |es superficles de desplezamiento (18a, 18b yio 20a, 20b),
puedan refilarse para crear el dngulo intema {u). Alternakivaments, los sagmentos
{333, 33b} puadam fexionarse y mantenarsa a cierta distancia que erean o Angulo
imerlar {re], lo oual crearfa el ajusts friccional dessado emrs el hiogue de soporte
movl (4) y el primer segmenio de placa (2) para lograr el comml dezeado da
maovimients entra &l bloque de soporie (4) ¥ el primar sagmentio de placa (2) Ivege
de Implantacldn dentro del cuerpe. Lina placa preferida puede raquenr antre 500
grames y 16800 gramos de fusrza para mover f bloque de soporbe mdvil (4} con
raspecto al primer aegments de plana. Mas especificamente, una piaca ilustrativa
para aplicaciones ¢ervicalas puade requerir antre 50 gramoa y 400 gramos, y mas
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preferiblemente entre 180 y 220 grames. Una placa lustrativa para aplicecionas
lumbares ¥ tarcolumbares puede requerir entre 100 gramos y 1600 gramcs, y mas
prefariblaments entre 400 gramea y 800 gramos. El primer segmanto de placa (2)
y el bloque de saparte mévil (4) tambin pueden diseharse de modo que el blogue
ts soporte movil s& mueva con relaliva fbertad con pota & ninguna friccldn,

La Figura 1@ tamblén muestra distancias relevantes dal primer sagmants de
niaca (2) de deeplazamiento y =l bloque de soporie mévil (4). Tal como e va da
lado, les superficies supsriar e inferior {18a, 18k) de desplazemiznto y la superficie
lskaral (18c) del primer segmento de placa (2) pusden formar una cavided (16)
dentro del primer segmento de placa (2). Le eavidad {13) tiena un large tokal
{"RL" ¥ una alkura de receso {"RH". Tal coma & ve de lado, # bloque de scporle
movil (4) tene un largo total "BL") que sa extiande, en &Ma realizacion, de le
suparficie supetior (24b) al extremo del bleque de soporte movil (38). El bloque de
soporte méwil también tiene ursa altura de soporte mavil ("CH") de deeplazamianto.
La porckdn del receso que se acopla al blogue da soporie mdvll (4) se define por
lango (RLy), mientraa que la porcion restante dsl receso que queda vacio flens un
largo (RLy). Desde esta perspactiva se obaerve ¢ue el blogue de soporte mévil (4)
tiene una superficia lataral (20c), La porcidn da blogue de soporie miv (4) que se
extlende hacla arriba da la superficie [atsral (20c) a 1a superficie supsriar (24h)
bene un larga (BL4). La porckdn del bloque de soporte miwil (4) que se extianda
hacla adantro de la superficia laderal {202) a la primera superficia de retensidn de
extansion (27a) tiene un langa {BLz). El rasto dal blogua de saparie mavi (4) tene
un lamgo {Bls). Por lo tante, la relacién de desplazamisnto entrs el blogue da
desplszamiento {4) ¥ &1 primer segmento de place (2} puede describirse asi: a
medida que el bkue de soporia movil (4) se desliza deniro de 1a cavided (13) ded
primer segmemnto de placa [2), les largos Bl; vy Rl; pusdan aumentar ¥ en
consecusncla, 1oa larges BLy y RL; puedsan disminuk. Las distancias mencionadss
arriba puedsan tensr cualkjuier relacidn adecuada para orear 1a relaclén espacial
deseada del primer segmenta da placa {2) &l bloque de soporke mdvll {4), v las
preferencias de dimension de sus companentes.

Las Figuras 1f-19 muesiran en mayor detalle un blogue de soporte movil
(4). La Figura if muestra un blogue de soperie mévll desde une vista auperiar,
mientras que la Figura 1g muesira un bloque de soporte mowil (4) desde una viasta
frontak  Se muestran largos BL, BL,, BLz y Bly, los cuales pusden comasponder a
la anberer descripedén con referencla a je Flgura 1s. Igusimente se mueastra ia
aitura do desplazamients (CH) del bloque de soporte mdvil (4), que pueds
comespondsr igualmenle a la anterior descripcion con referencia a la Figura 1e. El
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bloque de soporte mdvil (4) puede tener dos extremos (39a, 38b) cerca de los /\5\
agujeros sujetadores (8a, 6b). El bloque de soporte mévil (4) también puede tener
aristas (29a, 29b) a lo largo de la superficie superior (14). Las aristas (29a, 29b)
pueden definir parciaimente los limites de la superficie de desplazamiento (20a)
del bloque de soporte mévil (4) y pueden variar en acho a o largo del eje
longitudinal H-H del bloque de soporte mévil (4). Especificamente, las aristas
(20a, 28b) pueden abarcar un primer ancho (RW) y un segundo ancho (RWa). El
primer ancho (RW,) puede coresponder generaimente a la superficie superior (10)
de! primer sagmento de placa (2) cerca de las suparficies de retencién (24a, 24b)
(ver por ejemplo las Figuras 1a-1b). El segundo ancho (RW:) puede corresponder
generalmente a las dimensiones del primer segmento de placa (2) cerca de sus
segmentos de extensidn (33a, 33b) (ver por ej: la Figura 1s).

Las aristas (29a, 28b) también pueden formar porciones anguladas (20d) de
la superficle superior de desplazamiento (20a). Dichas porciones angulsdas (20d)
pueden utilizarse para que se acoplen a un segmento superior de extensién (33a)
de un primer sagmento de placa (2) durante el desplazamiento. De este modo, Ia
configuracién de las respectivas superficies de desplazamiento (18a, 20a y 20d)
pueden actuar para retener el bloque de soporte mdvil (4) en acople intimo con el
primer segmento de placa (2), facilitando el movimiento del blogue (4) a lo largo
del eje longitudinal A-A segln se describe anteriorments. Se contempla, sin
embargo, que se pueden utilizar otras funclones con el fin de aprovechar las
aristes (29a, 29b) y las porciones anguladas (20d), tales como canales, muescas,
dientes u otros disefios adecuados de mencién o alineacién.

El bloque de soporte mévil (4) también puede tener una superficie curva
(38c) entre los extremos (38a, 39b) y la superficie curva (39¢) puede incluir una
segunda superficie de retencién de extension (28). En uso, la superficie curva
(39¢) y Ia segunda superficie de retencidn de extension (28) pueden acoplarse a
las superficies laterales (27a, 27b) de un elemento de extensién {27). Cuando la
placa (1) estd en estado comprimido, tal como se muestra en la Figura 1a, e!
elemento de extension (27) puede estar contiguo a la segunda superficie de
retencién de extension (28). La Figura 1& también se muestra en la Figura 1e,
amiba descrita, en donde la primera superficie de retencién de extensién (27a)
colinda con la segunda superficie de retensidn de extensidn (28). A medida que el
bloque de soporte mévil (4) se desplaza de la posicitn comprimida, la superficie
curva (38c) puede acoplarse a Ias superficies laterales del elemento de extensidn

(27). La relacién entre la superficie curva (35c) y el elemento de extensidn (27)
también se muestra en la Figura 1c.



La Figura 1¢ también muestra un agujero del tornillo sujetador (Ba, 6b)
configurado para recibir un slip de retencién (38) para acoplarse a un sujetador
dseo asociado (40) y evitar que se retire el sujetador durante uso. El clip (38) (ver
Figura 2b) reside al menos parcialmente dentro de un canal circunferenclal (42) en
el agujero sujetador dseo (6a, 6b), de modo que una porcién del clip (38)
sobresalga dentro del agujero sujetador 6seo (8a, 8b). El clip (38) esta configurado
para que se acople a un canal circunferencial (44) en la cabeza (48) del sujetador
éseo (40) (ver Figura 2a) cuando se coloca el sujetador en el agujero (6a, 6b) y se
empuja dentro del hueso subyacente. Debe observarse que los agujeros
sujetadores (8a, Bb) pueden presentar algunas o todas as caracteristicas de los
agujeros sujetadores (6a, 6b).

La Figura 2b muestra un dip de retencién (38) que tiene generaimente
forma de espoleta. El clip (38) puede tener generaimente brazos paralelos (48, 50)
y una porcidn conectora (52) la cual puede permitit la expansién/compresion
eldstica de los brazos que deje que los brazos del slip (48, 50) se expandan
cuando el sujetador 6seo (40) es insertado, y se contraigan cuando el clip (30) se
acople al canal (44) en la cabeza del sujetador (40). El clip puede tener un largo
("CL"). El clip (38) puede tener ademés una proyeccitn de alineacion (54) que se
extiende de la porcién conectora (52) en direccidn opuesta a la de los brazos (48,
50). La proyeccion de alineacidn (54) puede recibirse dentro de un receso
correspondiente (no se muestra) en la placa (1) para mantener el clip (38) en la
orientacién deseada con respecto a la placa (1). Si bien el bloque de soporte
mévil (4) se llustra y describe con un par de agujeros sujetadores éseo (6a, 6b), el
bloque de soporte mdvil (4) puede tener un solo agujero sujetador 6seo, tres
agujeros sujetadores 6seo (tal como se muestra en la Figura 8g que se describe
mas adelante). Igualments, si bien el primer segmento de placa (2) se ilustra y
describe con un par de agujeros sujetadores dseo (8a, 8b), el primer segmento de
placa ésea (2) puede tener un solo agujero de sujetadores éseos, tres agujeros de
sujetedores 4eecs o cualquier nimero de agujeros de sujetador dseos.

La Figura 2 a ilustra un sujetador (40) para uso en la fijacion de fa placa (1)
a los cuerpos vertebraies objetivo, El sujetador ilustrado (40) es un tomillo dseo
que tiene una porcién de cabeza (46) y una porcién de cafa roscada (56). La
porcién de cabeza (48) puede tener un receso de gula (58) configurado para
recibir una herramienta de gula, y un canal circunferencial (44) configurado para
recibir una porcién del clip de retencién (38) descrita anteriormente. La porcién de
cabeza (48) puede tener un lado inferior angulado (60) configurado para fadllitar la
expangidn del clip de retencidn (38) cuando el sujetador es inseriado dentro del
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agujero sujetador 6880 (6. 8) y gulado dentro del hueso Cuando la cabeza del
sujetador (46) pasa lo suficiente dentro del agujero, el clip (38) se clerra dentro del

canal en la cabeza (46), capturando de este modo la cabeza del tomnillo dentro del
agujero (6.8).

Otros detalles y realizaciones de sujetadores adecuados, clips de retencién
y disefios de agujéros de sujetadoras 6seos pueden encontrarse en la solicitud de
patente copendiente, no provisional U.S. Serie No.10/653,164, titulada “Bone Plate
with Captive Clips” de Duong, et &/, radicada el 3 de septiembre de 2003, cuyo
contenido total se incorpora en este contexto por referencia. Debe observarse que
si bien los agujeras sujetadores 6seo (8, 8) han sido descritos e flustrados con un
cip (38) para évitar que el sujetador se retire, se puede emplear cualquier nimero

de agujeros de sujetador y sujetadores conocidos con la placa dsea (1), incluidos

los agujeros sujetadores ¢seo que sean relativamente, lisos, parcial o totalmente
roscados, rectos o conicos, con ranuras alargedas, con o sin superficies en declive

para proveer compresion o agujeros de combinacion roscados 0 que contengan
superficies lisas en declive.

La Figure 3 a8 muestra una placa (61) la cual puede utlizarse en un
procedimiento de fusidn de dos niveles y puede tener una porcion de placa fia
. (62), con el primero y segundo eilremos (64, 66) y el primero y segundo agujeros
suletadores 6seo (68a, 68b) colocados en el medio. Los agujeros sujetadores
éseo (68a, 68b) pueden configurarse para recibir sujetadores que fijen 1a porcion
de placa (62) 8 un primer cuerpo vertebral. La porcién de piaca fija (82) puede
tener un eje longitudingl B-B y cada una.del primero y segundo extremos (64)
puede tener una porcién de acople (70, 72) del blogue de soporte mévil. El
primero y segundo bloques de soporte movil (74, 78) pueden acoplarse de manera
deslizable a las porciones de acople (70, 72) del bloque de soporte mévil de ia
porcitn de placa fija (82) para permitir que los bloques de soporte movil (74, 76) se
desplacen con respecto a la primera porcion de placa (62) a lo largo del eje de la
placa B-B. Cada uno del primero y segundo bloques de soporte mévil (74, 76)
puede tener agujeros de sujetador dseo (78a, 78b; 80a, 80b) configurados para
recibir os sujetadoras (40) para fijar los bloques de soporte mdvil a los respectivos
cuerpos vertebrales colocados a los lados opuestos del primer cuerpo vertet_)ral.

Los bloques de soporte movll (74, 76) y las respeétivas porciones de acople
(70, 72) de Ia porcion de placa fija (62) pueden tener superficies de
desplazamiento y superficies de retencion de compresién y extensién segin se
describe arriba con respecto al segmento de placa (2) y el bloque de soporte mévil
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(4) de las Figuras 1a y 1b. Estas superficies de desplazamiento y retencién
pueden dejar que los bloques de soporte mévil (74, 76) se muevan a'lo largo del
eje longitudinal B-B de la porcién de placa fija (62) dentro de un rengo
predeterminado de desplazamiento lineal. De este modo, las superficies de
desplazamiento y retencion pueden permitir que los bloques de soporte mévil (74,
'78) ss muevan de una configuracién toteimente exisndida (ver Figura 3a) en la
cual la placa tiene un targo ("PL,") de aproximadamente 20 mm a 100 mm, a una
configuracién comprimida (ver Figura 3b), en la cual Ia placa tiene un largo (PL2")
de entre 16 mm a 96 mm. Los bloques de soporte mévil y la porcion de placa fija
puede estar configurada preferiblemente para proveer hasia 12 mm de
compresién entre vértebras adyacentes para acomodar la colocacitn
postoperativa del espaciador interveriebral entre los cuerpos vertebrales. Cada
bloque de soporte mévil /74, 76) puede moverse hasta 6 mm con respecto a la
placa fila (62).

La placa (61) puede ser curva para que generaimente se conforme a la
curvatura de la porcitn de la columna vertebral a la cual se vaya a fijar. Ademas,
es posble que el cinijano desee disefiar la placa para que se conforme a la
anatomia ospadﬁua de cada paciente. De este modo, tal como se ilustra en la
Flgura 3a, la porcién de placa fila (62) puede proveerse con una © mas muescas
flexibles (63a, 63b) colocadas a una distancia predeterminada ("ND”) de las
superficies de desplazamiento para proveer un lugar seguro de flexitn de la placa,
asegurando de este modo que ocurma la flexidn en la porcién de placa (62), que no
conienga los bloques de soporie movil (74, 76), y por lo tanto, que no comprometa
la interaccion de deslizamiento entre los soportes méviles (74, 76) v la porcién de
placa (62). Estas muescas (83a, 83b) pueden configurarse para que se acoplen
f4cimente a una heramienta de flexion estandar. Las muescas pueden formarse
adicionalmente en la superficie inferior de la placa (62), preferiblemente opuestas
a las muescas (63a, 63b) en |a superficie superior.

La placa (61) de las Figuras 3 a-3b pueden tener al menos un receso (82)
configurado para recibir una gula de perforacion u otra herramienta para pre-
formar un agujero en el cuerpo veriebral dentro del cual se insertaran los tomillos
éseos para filar la placa (61) a las vértebras. Enla realizacién llustrada, y tal como
se muestra en detalle en la Figura 3c, el receso (82) comprende una forma de

hueso de perro el cual tiene un par de agujeros roscados (84a, 84D), colocado a -

cada extremo de una ranura (86). Cada uno de los agujeros roscados (84a, 84b)
puede tensr un punio medio (87a, 87b), con una distancia ("MPD”") entre los
puntos medios. La distancia MPD puede ser de aproximadamente imm. Los
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agujeros roscados puedan acoplar una porcisn mecada o de otra forme acoplable
de wma guia de perforacion, como los que se descrben, entre ofros en las
Soficitudes de Patente U.S. capandisnte Serles Mos, 10419472 de Rathburn, af
al radicada el 18 de julic de 2003 y filulada "Plaling Sysfem witir Muitthachion Dl
Guides", y 10/8230,515 de Binder Jr. Ef a/ radicada el 13 de agosto de 2003 y
thulnda “Quick-Releass Drl-Guide Assembiy for Bone Pleles”, cuyns contenidos
se incarporan an su totalidad en esta contexto.

En oira reslizaclian, of recese (82) comprende al manoe parcidiments una
forma poligonal, tal como un hexégono, recténguln o cuadrado. El recesq (82)
tembién puede %ener ja farma de ung pluralidad de formas poligonsles, por
sjemplo, dos hexdgonos supespuastos pusden iener la forma del receso (B2} para
foNTnar un recest da combinecidn poligonel. FEstas realizaclones pusden ser
particularmente (tiles en placas de sneamble sencifio con Lm grea reducida donde
cologque un receso {82) para propdsiios de alinear una gula de perforacion o
Instrurento similer, La Figura 3d muestra una reafkzncion de un receso en forma
ds hexagono (82), mientras que la Figura 32 muesira la realizacion de un recess
en forma cuadrada {82). La Figura 3 muesira una reslizacidn de un ensamble da
placa tesplazable que uliiza un receso hexagonal (82) superpuesto, El receso
{82) también puade tener una funcibn de visuglizacitn de espaciador, la ol
permile al cirwjano ver la posicion del espaciador intervertebrel una vez se haya
inetalado ln placa (61).

Adyacents al receso (82) se puads provesr un segunda raceso {BE) el cual
puade configurarse para recibir un pin de facién temporal {no 22 muestra) para
fier temporaimenta Ia placa [61) 2 al menos un cuerpo veriebral mientras e
agujeros sujetadoras estdn siendo perforados dentro del hueso. El pin puede
tanar una punta aguda para permitic 12 fcll penstracion dentro de la corfeza dsaa
y la punia también puede tener rosces configuradae pera que &e afimen en el
hueso.

Altarmativaments, el recasc (82) puwde esrvir para acoplar B porcisn
rcoplable de una guia de parforacién y para reciblr un pin da fijacion, fal como 82
describe aribe. Un reaaso polgonal o de combinacién poligonal (82) puade ser
aspecialments (til para estos propbeitus, teniendo el pin de flacién la farma ¥
tamafio tomectos para que 56 ajusten comodamente dentro da al mencs una

porcion dal raceso (82) ¥ dentro de un agujero de lorma apropieda eh una placa
separada.
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Adermnas, dentro del receso (B2) se pusde insertar una cufia de limitacion de
mevimiente  (B5) eegln s muestra an lkae Figurae 3d-3f, para limitar e
desplazamiento de al menos una unided de placa durente uso, Al menos una
porcion de |2 cufa (82) puede tenar una forma tal que ge ajuste &n al manos Una
porcién del recaso (82) de modo que k8 cufia (B5) no sa desplace en &l racaso.
Seqin la fooma del reoeso (82, la cufia [BE) puede temer una foma
correspondients, simller al pin de fllacldn que a8 desoribe ariba. Al menos una
porcidn de la cula (B3) s extiends hacis abaja v bloquea ol rayecio en al cual se
mueve & hloqua da soporta mévil. El recaso (82} pueds configurarse de modo
que & cula (85) se puede ingerfar en varios lugeres y de este modo el usuario
pueda ajustar kv cantidad dé distancia que &l bikogue de soporte mévl pusda viajar
ames de qua ka cuna (83) pravanga mas movimianto, La cufia (85 quea t& nearka
en fa parie superior ¢e la plece 0s2a puede usarse e implemenlarse Rcimende
durmte &l procedimistin da Implants pUssts que asta parbs supadior de la placa
debe accaderse facimente. La porcion de la cufia (85) que contacta ol bloque de
soporte mavil puede incluir una seccion valadiza ¢ resorie da hejas qus provea
mayor rasistencia al movimiento del bloguea de soporte mdvil a madida que éals se
dosplaza, hasta que $& haya movido una distancia predeterminada on cuyo punto,
la cuiia {85) puade prevenir cualquier movimiento poskerior del blogue de soporte
miwil. Al menos una porcién de | cufla (85} deber ser scceslble al usuario de
modo que a cufia pueda sar removible. Mas adelante, an la Figura 2 se desciibe
oira realizacian da una cufia de limitacién de movimienta, junio con un mayor
detalle de cufas [mitadoras de movimiendo en general. Loa receses (82) y (88),
as| como la cufta de Imkaclon de movimbento (85) sagin 3e describe an referancla
a la placa {61) v tal como 56 muestra an las Figuras 3c-3f, y opcionalmenta cada
uno, individuaimente o en combinacién, puede incorporarse dentra de la placs
dsea (1) que se describe amibe.

La Figura 4a muestra una placa (101) parm uso en un procedimiento de
fireidn de tres niveles. La placa (101) puede tener una porcidn de plece fila (109
con primero y segundo exiremos (108, 110) v cada uno con una porcldn para
acople del blogua de soporte mévil (112, 114}, ¥ un sje ongiudinal C-C. La
porcidn de placa fija (106) pusda tener dos panes da ajujenss de sujetador dean
(118a, 110h; 118a, 118b) para acoplar un par de weriebras adyacentes. El primer
per de agujercs suletedores deecs {118a, 116b) puede ser redondo y de eale
modo utlilzarse paca fllar en forma rigida ka porgion de placa al cuerpo vertabral
Bubyacante. El sagundo par da agujaras de tomillos éeeos {118a, 118b) puade ser
ramurado, y cada sgujero tener un apujero de ranura ("SA-SAT orlentedo
sustanciaimente pamaleln al e de place C-C. Los agujeras ranurados {1184,
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118b) pueden tener un largo de ranura ("SL") medido desde el centroide “X°, “Y"
de los circulos que colindan con los extremos de los agujeros (118a, 118b). La
longitud de ranura ("SL") puede tener entre 0,5 mmy 10 mm.

Los agujeros ranurados (118a, 118b) pueden configurarse para permitir que
la cabeza (46) de un tomillo 6seo asaciado se desplace a lo largo del eje de la
ranura (SA) durante la operacién. Esto puede permitir que los cuerpos vertebrales
adyacentes se desplacen los uncs con respecto a los otros a lo largo del eje de
placa C-C una vez la placa (101) se haya fijado a las vértebras utiizando
sujetadores 6seos (40) insertados a través de los agujeros redondos y ranurados
del sujetador 6seo (116a, 116b; 118a, 118b). De este modo, la dimensién del
largo de ranura (SL) puede ser que parmita una cantidad predeterminada de
desplazamiento entre los cuerpos vertebrales durante la operacion. El largo de
ranura (SL) medido entre los respectivos centroides (X, Y) de los circulos que
definen los extremos de ranura (119a, 118b) puede tener entre 0,5 mm y 10 mm.

Tal como se muesira en detalle en la Figura 4b, los agujeros roscados
(118a, 118b) pueden tener todas las caracteristicas que se describen amiba en
relacién con los agujeros redondos de la Figura 1c, incluidas las caracteristicas
apropiadas para recibir un clip de retencidn (38) (ver Figura 2b) para asegurar un
sujetador éseo (40) dentro del agujero ranurado (118a, 118b) durante uso.
Cuando se utilizan clips de retencién (38), los brazos (48, 50) de los clips (38)
pueden tener un largo “CL" suficiente para encajarse a un canal (44) en la cabeza
del sujetador (46) en cualquier punto a fo largo de SL del agujero ranurado (118a,
118b). De este modo, el clip de retencidn (38} puede tener un largo CL mds

grande que el de los clips utilizados en los agujeros redondos de tomillo 6seos
(118a, 116b).

La placa (101) de la Figura 4a también puede tener primero y segundo
bloques de soporte mévil (120, 122), acoplados con los respectivos primero y
segundo extremos (108, 110) de la porcién de placa fija (106) con el fin de permitir
que la placa (101) se acople con tercero y cuarto cuerpos vertebrales. Los
bloques de soporte mévil (120, 122) pueden tener todas las caractaristicas de los
bloques de soporte mévil descritos aniba en relacidn con las Figuras 1a-1g y 3a-
31. De este modo, cada bloque de soporte mévil (120, 122) puede tener al menos
un agujero de sujetador 6seo (124a, 124b; 126a, 126b) para acoplar un cuerpo
vertebral subyacente, y puede tener superficies de desplazamiento segin se
describe amiba en relacidn con las Figuras 1a-1g y 3a-3f para pemmitir que los
bloques de soporte mévil (120, 122) se desplacen con respecto a la porcién de
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placa fjz (108) a lo largo del cje de placa C-C dentro de una cantidad
predaterminada, también como ya ae desoribid arriba.

La Figura 5a muestra uma placa {128} perm uso en un procedimiento de
fusion da tres niveles. La placa {128) puede tener una porcidn da placa file (130)
conh pfimere v segundo extremos (132, 134) cada uno con una porcidn de acople
(136, 138} del hloque de soporte movil, y Un eje langitudinal 0-D. La porcién de
palca g (1309 pueds taner un par de agujercs redondos {140a, 140b) de tomilos
¢aeos para flar en forma rigida fa poroiSn da placa (130) a un cuerpo vestebral
subyacents. La placa (128) pusde kenér ademés primanrg ¥ segunda bioques de
soporte mévil (142, 144) acoplados con sua respeotivos primero y segundo
ectramoe {132, 134) de la porcidn de placa fija {130) para parmitir que |a placa
(128) se acopke de manera desplazable al segundo v tercer cuerpos vertebraies.
Los blcques de soporte mivll da extremoe (142, 144) pueden tener cuslguiera o
bxias las caracterieticas de los bloques da soporie mavil que se describen amiba
eon regpacts a las figuras anterigres, y da asle mada, cada blogue de soporbe
mavil (142, 144) puedes tener al manos Un agujarg de sujetador dsea {1464, 148h,;
148a, 148b) para acopiar un cuerpa vertebral subysceme, y puede fener
superficies de desplazamienta configursdes para que cooperan con =l primero ¥
sepundo extrames (132, 134) da la placa, con el fin da que [og hlogues de soparte
mévll (142, 144} sa deaplacen con respecto a la poreion de placa fija (130) a lo

larpo del aje de placa D-D dentro de un rango predeterminade sagdin se describa
arrfha,

La placa da la Flgura 5a, {ambidn pusds temer un bloque de soporte méwil
interno {150} colooado antre Ios agujeres dal lommo Gseo (140a, 140b) ¥ & bloque
de soporta mdvil de exirema (144) para permitir que la placa se acopls de manera
deslizable a un cuarto cuerpo vertabral Tal como se muestra en mayor delalls en
la Figura &b, el blogue de soporle mévil interno {160) puede tener superficias
auperior @ inferior (152, 164) y un agujern de sujetador {158) an comunicacidn. El
hloque de soparte intemo (150) puede tener ademds un par de suparficies de
dashizamenio (158a, 158b; 180e, 160b) configuradas para que 38 acoplen da
manera deglizable e lag comespondientes superficies latarales {162a, 162b; 1844,
184b) da un recaso longitudinal (168) formado en la peveldn de placa fijn {130), En
una realizacion, las superficies laterales (168a, 168h; 1608, 160b) del bioges de
soporte Interno (180) pueden tener forma en "V y pusden ¢orespondsr a
superficies laterales en forma de "V" inverlida del receso (166). El armegle en
forme de ™/ de las superficies laterales (16B6a, 158b; 1608, 160b) puadan sar
transvarsales an apraximadamenta 90% del espesor "BT" del blaque de saporhs
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mévil, el cual puede impanir un grado de flexibilidad lateral al bloque de soporte
mévil para permitir que se comprima lateralmente y “cerrario” dentro del receso
(166), lo cual puede facllitar la insercién del bloque de soporte mévil dentro del
receso (166). El bloque de soporte mévil (150) puede ser retenido dentro del
raceso por la interaccién de las correspondientes superficies laterales (158, 162;
160, 164). El bloque de soporte mévll (150) puede tener ademas superficies de
relencién de compresién y extensién (168, 170) configuradas para que se acopien
a las superficies correspondientes (172, 174) del receso (168) El bloque de
soporte mavil interno (150) puede tener un largo “ICL" y el receso (168) puede
tener un largo “IRL". En general, el largo IRL serd mayor que el largo ICL para

permitir que ef bloque de soporte mévil intemo (150) se deslice dentro del receso
(166).

El bloque de soporte intemo {150) puede deslizarse dentro del receso (1686)
a lo largo del eje longitudinal de la placa “D-D" entre |as respectivas superficies de
retencidn de extension y compresidn (174, 172) de la placa (130). El largo ICL
puede tener entre § mm y 20 mm, mientras que el largo IRL puede tener entre 7
mm y 30 mm. Tal como se obsgerva, los largos serén selaccionados para proveer
una cantidad deseada de desplazamiento “TL" entre el bloque de soporte mévil y
la porcién de placa fija para de este modo acomodarse a un desplazamiento
deseado entre las vértebras fijas a la porcion de placa fija (130) y el blogus de
soporte mévil (150). Preferiblemente, el desplazamiento puede tener entre $ mm
y 25 mm.

Se observa que aunque la realizacién ilustrada comprende superficies
correspondientes en forma de *V", las superficies laterales del soparte movil de
tomillo y ranura pueden esumir cualquier forma adecuada que permitan el
deslizamiento longitudinal deseado y al mismo tiempo evite que el soporte movil
se desengrane de la ranura. De este modo, también s pueden utilizar segun se
desee, superficies en forma de cola de milano, superficies en forma de “u°,
superficies de ensambiadura con espiga, canales, muescas, bordes, etc.

E1 agujero sujetador (156) del bloque de soporte mévil interno (150) puede
tener todas las caracteristicas que se describen anterionmente en relacién con los
agujeros redondos de la Figura 1c, o los agujeros rasurados de as figuras 4a-4b,
incluidas las configuraciones adecuadas para recibir un clip de retencién (38) (ver

Figura 2b) para asegurar un sujetador 6seo (44) (ver Figura 2a) dentro del agujero
{156} durante uso.
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La Figura 5c muestra un bloque de soporte mévil interno de dos piezas
(178) que puede usarse con la placa (128) de la Figura 5a. El bloque de soporte
moévil de dos piezas (178) puede dividirse sustancialmente en mitadea (180a,
180b) a lo largo del eje longitudinal *E-E", Las mitades del bloque (180a, 180b)
pueden desensambiarse, desplazarse longitudinalmentie la una con respecto a la
otra, anidarse e instalarse dentro del receso de placa (168) en estado anidado.
Una vez las mitades hayan sido instaladas en el receso (168), las mitades (180a,
180b) pueden realinease y volverse a juntar para formar una pieza unitaria. El clip
de retencion (38) luego podréd instalarse dentro del canal aprapiado (182a, 182b)
en las mitades del bloque (180a, 180b) y puede actuar para mantener juntas las
mitades durante la operacidn. Esta configuracion elimina la necesidad de proveer
un bloque de soporte mévll inteno “flexible® con indentaciones (176a, 1788b) y
puede proveer un bloque de soporte mdvil que sea mas facil de refilar y
ensamblar.

La placa (184) de la Figura 5 puede usarsa en un procedimiento de fusion
de cuatro niveles y puede tener una porcion de placa (186), primero, segundo y
tercer bloques de soporie mévil intemos (188, 190, 192) y primero Y segundo
extremos (194, 198) para acople a un par de bloques de soporte mévil de extremo
(198, 200) de un moldo parecido al que se describe en relacidn con la placadels
Figura 5a. La porcion de placa (188) puede tener un eje longitudinal F-F, y puede
tener primero, segundo y tercer recesos intermedios (202, 204, 208) colocados a
lo largo del eje F-F para cooperacin con el primero, segundo y tercer bloques ds
soporte movil internos (188, 190, 192) respectivamente. Se observa que miantras
que la placa (184) se muestra para uso en un procedimiento de fusién de cuatro
niveles, la placa podria configurarse faclimente para uso en un procedimiento de
tres o dos niveles, simplemente acortando la placa y suministrando menos bloques
de soporte mdvil intemos. igualmente, la porcién de placa (188) puede proveerse
con uno o mas jusgos de agujeros, preferiblemente, agujeros ranurados en lugar
de uno o0 més bloques de soporte mévil interncs.

Ademas, los bloques de soporte mévil internos {188, 190, 192) pueden
tener cualquiera y todas las caracteristicas que se describen con respecto a la
placa (128) de la Figura 5a, y ks bloques de soporte de extremo (198, 200)
pueden tener cualquiera y todas las caracteristicas que se describen con respecto
a las Figuras 1a-5¢.

La placa (208) de Ia Figura 7a combina algunas de las caracteristicas de las
placas antes descritas en una sola placa para uso en un procedimiento de fusién
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La Figura 5¢ muestra un bloque de soporte mévil interno de dos piezas
(178) que puede usarse con 1a placa (128) de la Figura 5a. El bloque de soporte
mévil de dos plezas (178) puede dividirse sustanciaimente en mitades (180e,
180D) a lo largo del eje longitudinal “E-E". Las mitades del bloque (180a, 180h)
pueden desensamblarse, desplazarse longitudinalmente la una con respecto a la
olra, anidarse e instalarse dentro del receso de placa (168) en estado anidado.
Una vez las mitades hayan sido instaladas en el receso (166), las mitades (180a,
180b) pueden realinease y volverse a juntar para formar una pieza unitara, E clip
de retencidn (38) luego podrd instalarse dentro del canal aproplado (182a, 182b)
en las mitades del bloque (180a; 180b) y puede actuar para mantener juntas ies
mitades durante |a operacién. Esta configuracion elimina la necesidad de proveer
un bloque de soporte mévil interno “flexible” con indentaciones {176a, 1766b) y

puede proveer un bloque de soporte mdwil que sea mds facil de refilar Yy
ensamblar,

La placa (184) de la Figura 5 puede usarse en un procedimiento de fusitn
de cuatro niveles y puede tener una porcién de placa (188), primero, segundo y
tercer bloques de soporte mévil interos (188, 180, 192) y primero y segundo
extremos (194, 196) para acople & un par de bloques de soparte mévil de extremo
(198, 200) de un moldo parecido a! que se describe en relacidn con la placa de la
Figura Sa. La porcién de placa (1 86) puede tener un eje longitudinal F-F, y puede
tener primero, segundo y tercer recesos intermedios (202, 204, 208) colocados a
lo largo del eje F-F para cooperacién con el primero, segundo y tercer bloques de
soporte mévil internos (188, 190, 192) respactivamente. Se observa que mientras
que la placa (184) se muestra Para uso en un procedimiento de fusidn de cuatro
niveles, la placa podria configurarse féciimente para uso en un procedimiento de
tres o dos niveles, simplemente acortando la placa y suministrando menos bloques
de soporte mévil intemnaos. lgualmente, la porcién de placa (186) puede proveerse

con uno o més juegos de agujeros, preferiblemente, agujeros ranurados en lugar
de uno o méas bloques de soporte mdvil intemnos.

Ademas, los bloques de soporte mévil internos (188, 190, 192) pueden
tener cualquiera y todas las caracteristicas que se describen con respecto a la
placa (128) de la Figura 5a, y los bioques de soporte de extremo (108, 200)
pueden tener cuaiquiera y todas las caracteristicas que se describen con respecto
a las Figuras 1a-5c¢.

La placa (208) de la Figura 7a combina algunas de las caracterfsticas de las
placas antes descritas en una sola Placa para uso en un procedimiento de fusién



de columna vart=bral d cuatro nivelas, La placa (208) puede fsner una porcian de
piaca fia (210) con primero y ségunda extrermcs (212, 214}, un pard agujercs
ratandos {218a, 216b) para sooplar a la primera vértabra, un par de agujeras
ranurados (21Ba, 216b) para acoplar 4 'a segunde vérkebra, un bloque de soparie
ménil interng (220) colocado en Bl receso (222) para acoplar a una tercera
vériebra, ¥ un par de bloquee de soporie da extreme (224, 22¢), cada uno
configuado pere acoplarse a un axtremo respectiva (212, 214) de |2 porcion de
placa fija {210). Configurada de ests modo, |a placa {208) puede fijarse de modo
flgido a ka primara vértebra, miantras que (s oiras vérisbras pueden desplezarse
con reepacto B la primara vériebra por medio de los agujeros ranurados (218a,
216b), el bloque de soparte mivil inteme (220, ¥ los blogues de soparte mavil de
extremo (224, 228) seglin se describe ariba. Ademés, todos los sgujeros
sujetedaores Heeos pusden configurarse de modo aimilar al que se describa oon
reapeoto a les Figures 1c yio 4a-#b y pueden tensr cips ratenedoerss (33)
eonfigurados para retaner alli un tarnillo dseo {44).

Las Flguras 7h-7¢ musstran una place similar para uso an Lh procedimiento
de fusion de colunna vertebral de cuatro niveles, para sin un bloque de snpnrﬂe
movil (220). Por el contrario, l#s realizaciones de las Figuras Th-T¢ tienen dos
pares de rgujenns rasuracios {218a, 218b y 218, 218d).

La Figura 8a muestra una place (228) para uso en un procedimlento de
{usidn de dos nivales; la piaca tlene una porcidh de place en gdndwich de doe
piezas (230) & cual comprende une base de pista (1000) y la placa superor
(2000). La porcion de placa (230) se acopla 2 tres blogues de soporte méll
{300e, 300k, 300c) por medio |oe respectivos recesos (1118a, 1116b, 1118c)
formados en |a base de la plsta {10003,

Cada uno de ke blogues de soporte mavl (300a, 300h, 300c) puade In¢hiir
uno O més agueros sujetadores (340 a, 340b, 340c) configurades pem recibir ks
sujetadores (44) pana fhjar los bloques de soporia mavil & las respectivas vértebras.
La base de a pista (1000) pueds tener primeno y esgundn axtramos (1020, 1040),
¥ pueda tener un perd# ¢curva para permitir que |a placa (228) cotresponda més
intimamernts con & contorno de la columna del paciente. Igualmente, la placa
superior (2000) pueds taner primero vy sagundo extremos (2020, 2040), v puede

tener un perfil curve gue eorresponda sustancisimente con el de la base de |3
pigta.

La placa superigr {2000) pueds lener un par de brides de alneacidn
laterales (1022, 1024) ¥ al menos un agujero (2080) para recibir un sujetador da
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sostén (400) para asegurar la placa superfor (2000) con la base de la pista (1000).
Se puede proveer cuaiquier medio de sujecién eproplado para fijar ia placa
supesior a la base de la pista, incluidos, més no mitados a tomnills, remaches,
ajuste a presion, eokladura laser, broncesoldadura o adhesives adecuados. Las
bridas de alineacién (1022, 1024) pueden servir para afinear la placa superior y la
base de la pista y para dar a la placa (228) mayor resistencia de flexion y torsion.

La piaca superior (2000) y la base de Ia pista (1000) pueden ensamblarse
de modo que retengan los bloques de soporte mévil (300a, 300b, 300c) dentro de
los respectivos recesos (1116a, 1116b, 1116c) de modo que los blogues de
soporte mévil se puedan deskizar dentro de los recesos, proporcionando as! la
capacidad de desplazamiento deseada entre as vértebras acopladas. Los bloques
de soporte mévil se acoplan a los respectivos recesos por medio de las porclones
centrales de tamafio reducido (1350a, 13560b, 1350c).

Se pueden proveer bloques de soporte mévil de dos agujeros (300a, 300b,
300c) y tal como se describe amiba en relacién con la placa de la Figura 1a, los
agujeros sujetadores del bloque de soporte mdvil (340a, 340b, 340c) pueden
configurarse para recibir los clips de retencién (38) (ver Figura 2b) para retener en
los agujeros los sujetadores éseos (44) (ver Figura 2a) durante la operacién. La
Figura 8b muestra la placa de la Figura 8a en pesicion ensamblada,

Las Figuras 8c-8f muestran el bloque de soporte mévil (300) en mayor
detalle. Tal como se ilustra en las Figuras 8¢ y Bd, el blogue de soporte mévil
(300) puede comprender un par de porciones sujetadoras (370a, 370b) y una
porciébn conectora (350) en el medio. La porcion conectora (350) puede tener
primero y segundo exiremos (392a, 392b) [os cuales pueden configurarse para
que se conformen a las cofrespondientes paredes intemas y externas {1117a,
1117b) de un respactivo receso de placa (11168a, 1116b, 1116c) dentro del cual se
ajustard el bioque de soporte movil (300). En la realizacion ilustrada, la porcién
conactora (350) tiene un primer extremo concavo (392a) para que se acople a un

extremo de receso curvo respectivo (pared extemna 1117a o pared interna 1117b,
ver Figura 8a.).

El blogue de soporte mévil (300) de las Figuras 8e y 8f tienen agujeros
sujetadores (340) que pueden desviarse longitudinaimente del centro de la porcion
conectora (35) por un largo (OL). Este desvio asegura que en uso, los bordes
extemnos (390a, 380b) del bloque de soporte mdvil (30) no se extiendan mas alld
de los extremos (2020, 2040) de Ia placa superior (2000), aiin cuando la placa y
los blogues de soporte mdvil estén en configuracién completamente comprimida.
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Un ameglo de este tipo ofrace la ventaja de que evita que alguna porcién de la
placa superior (2000) sobresaiga bien sea dentro, demaslado cerca al espaclo
de disco adyacente cuando los bloques de soporte mévil se desplacen
completamente dentro de sus respectivos recesos.

El bloque de soporte movil (300) puede tener superficies de compresitn y
extonsion (392a, 362b) configuradas para acoplarse a las comespondientes
superficles (1117a, 1117b) del respectivo receso (1118) formado en la base de la
pista (1000). Con una configuracién asl, las porciones conectoras (350) de los
bloques de soporte mévil (300 a, 300b, 300c) pueden ser recibidas dentro de los
correspondientes recesos (1116a, 1116b, 1116¢) en la base de Ia pista (1000) y,.-'
pueden deaplazarse a lo largo de la placa para proveer el desplazamiento
deseado de los cuerpos vertebrales adyacentes.

La Figura 8g muestra otro blogue de soporte mévil (B0) que tiene tres
agujeros sujetadores (82a, 82b, 82¢) los cuales pueden usarse con una placa tal
como la placa (81) que se muestra en la Figura 3a. El agujero sujetador (02¢)
puede desviarse de los agujeros sujetadores (92a, 92b) y pueden disponerse
sustancialmente a lo largo del eje longitudinal B-B de la placa (81). E! agujero
sujetador adicional (92c) puede aumentar Ia retencién de la placa con el respectivo
cuerpo veriebral. Esto puede ser especiaimente provechoso cuando la placa es
sometida a demasiadas fuerzas y movimientos en uso, lo cual puede hacer que se
hala el sujetador fuera del acople con el hueso.

La porcién de acople de la placa (84) del bloque dg soporte mévil de tres
agujeros (80) puede recibirse de manera deslizable dentro de una placa, tales
como las porciones de acople de los biogues de soporte mavil (70, 72) de la placa
{61) tal como se describié antes en relacin con los bloques de soporte movi (74,
76). La porcitn e acople de la placa (84) también puede comprender superficies
de extensién y compresion (88, 98) similares a las que se describen en relacién
con los bloques (74, 76) para limitar el movimiento total del bloque de soporie
mévil (80) a lo largo del eje B-B con respecto a la porcion de placa fija (81). Los
rangos de extensién y compresion de movimiento y resistencia a movimiento
pueden ser los mismos que para los bloques de soporte mévil antes descritos.

Con ol fin de ofrecar al cirujano la opcién de limitar o prevenir
desplazamiento previo o pasterior a implante de cualquiera o todos los bloques de
soporte mévil aqul descritos (tales como los elementos 4, 74, 76 y 300) parra uso
con cuakjuier placa o elemento de placa aqul descrito, se puede proveer una cufia
(500), como la que se muestra en Ig Figura 8. La cufia puede colocarse entre e
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bloque de soporte mévil (300) y uno de los lados (1117a, 1117b) del respectivo
receso (1118a, 1116b, 1118¢c). Este tipo do ameglo puede pemmitir al cirujano
adaptar la cantidad y direcciébn del desplazamiento de uno o més bloques de
soporte mévil. La cufia (500) puede hacerse de un material flexible, tal como
elgioy o nitinol, o de un material biorreabsorbible adecuado. La cufia (500) se
compone preferiblemente de un material biocompatible. Tal como se ilustra en Ia
Figura 9, la cufia (500) puede tener pastafias opuestas flexibles (520a, 520b) las
cuales pueden pemnitir al operador comprimir la cufa para colocarla dentro del
receso dal caso (1116). En particular, ia pestafia fiexible (520a) puede activarse
aplicando presion a la pestafla bulbosa (560). La cufia (500) puede tener una
altura “SH" la cual puede ser la méxima distancia que una cufia puede ocupar a lo
largo del eje longitudinal de una placa. Ademis, la cufia (500) puede tener
pestafias de sgarre (522a, 522b) las cuales permiten al cirujano agarrer |a cufia
(500) para moverla al lugar deseado dentro de una placa, o retirarla
completamente de la placa. Las superficies laterales (5248, 524b) pueden
corresponder a los bordes externos de una brita {1022), ver Figura 10 mas abajo),
o generalmente, pueden corresponder a una superficie de desplazemiento de un
bloque de soporte moévil y/o segmento de placa, dependiendo al menos en parte

como estd situada la cufia (500) con respecto a un bloque de soporte mévil y/o
segmento de placa.

La Figura 10 ilustra una placa que tiena una caracteristica de compresaitn
de leva para uso con cualquiera de las placas previamente descritas. Esta
caracteristica sirve para permitir al cirujano ajustar el largo del receso para
minimizar o evitar el desplazamiento del respectiva bloque de soporte movil, o
para inducir una fuerza de compresién entre vértebras adyacentes para ayudar a
asentar un implante de fusidn de columna vertebral que se haya ingertado all.

La leva (1140) puede ser eliptica, con una superficle de leva arqueada
(1142) configurada para que commesponda & una superficie amueada (392) en la
porcion conectora (350) del respectivo bloque de soporte mévil (300) (ver por ej: Ia
Figura 8c). La leva (1140) puede tener una posicién no accionada en la cual el
didmetro principal de la leva esta orientado sustancialmente perpendicular al eje
longitudinal de la placa, y una posicidn accionada en la cual el diametro principal
de la leva estd orlentado sustancialmente paralelo con respecto al eje longitudinal
de la placa. La posicién no accionada de la leva puede corresponder & un largo

maximo de receso (Sy), mientras que Ia poslcién accionada puede corresponder a
un largo minimo de receso (S2).
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De este modo, antes de fijar los bloques de soporte mévil a las vértebras
adyacentes, la leva (1140) puede rotarse lo suficlente para desplazar el bloque de
soporte mévil adyacente (300) en una primera direccién hacia una de las paredes
{(1117b) del receso (116), minimizando o eliminando de este modo el espacio entre
la pared interior y la porcién conectora (350) del bloque de soporte mévil (300).
Una vez se establezca la posicién de la leva (1140), los bloques de soporte movil
(300) pueden fijarse a las vériebras adyacentes para proveer und placa de
desplazamiento que tenga, si se desea, un largo de desplazamientc reducido para
cada bloque de soporte mévil (300). Esto ofrece la ventaje de permitir al cirujano
gjustar fécimente la cantidad de desplazamiento deseado para cada nivel de
fijacion con el fin de que se adapte a la anatomla y fisiologia de cada pacianie.

La leva (1140) también puede utilizarse para inducir una fuerza de
compresidn entre vériebras adyacenies para ayudar a asentar un implante de
fusion de columna vertebral que se haya insertado alll. De este modo, el primero y
segundo bloques de soporte moévil (300a, 300b) pueden fijarse a las vértebras
adyacentes con la leva (1140) en la posicién no accionada. Luego, la leva (1140)
puede rotarse a la posicién acclonada, la cual puede desplazar el primer bloque de
soporie mévil (300a) hacia el segundo bloque de soporte movil (300b). Este
movimiento puede hacer que la vériebra subyacente se mueva con el primer
bloque de soporte mévil (300a) hacla el segundo bloque de soporte mdvil (300b),
reduciendo de este modo el espacio entre las vértebras y aplicando una fuerza
compresiva entre las placas vertebrales de extremo y un espaciador de fusion de
columna vertebral que se haya colocado allf.

Tal como puede observarse en la Figura 10, fa linea punteada ("DL")
muestra la posicion esperada del bloque de soporte mévil {300) luego de una
rotacion de 90 grados de la leva (1140). Para lograr esla posicién esperada, el
bloque de soporte mévil (300) se moveria a una distancia longitudinal (S1) hacia la
brida central (1022). La rotacién posterior de la leva (140) moverla el bloque de
soporte mdvil (30) a una segunda distancia (S2), hasta que el segundo extramo

(390B) del blogue de soporte mévil (300) cofinde con ia brida central (1022) de la
placa superior (20).

La leva {1140) puede asegurarse a la base de la pista (1000) con un
agujero sujetador (400) o con cualquier ofro método de sujecién adecuado. En
una reatizacion, el sujetador puede servir tanto para asegurar 1a leva (1140) a fa
base de la pista (1000) como para pravaer un medio de accionamiento de la leva.
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Ael, ot sujstador {400) puede %aner un reoeso adecusdo para recibir una
herramienta de gula yia de ajusle.

Le Figura 11 muestra una placa (222) para ued &n un procadimiento de
corpeciomia, en el cual se retire al menos unga porcién de un elemento vartebral,
De este modo, ks placa {232) se exliende al sspacio dejada por ol slemento o
slamantas removides. La placa (232) pueda tener una parcitn de placa {234) con
ol primero y segundo extremos (235} configurados para CoDperar con un par e
bloquss de soporta mévil de extrerno (238, 240, En la malizaclon Mustrada, e
bloque de soporle méwil de exiremo (238) liene un lercer agujsnd de placa 1al
como se describs anies con respecto a la Figura Bg. La placa (232) comprende
ademés un per de ventanas slargadas (242, 244) para que el ciujpno pusda
visualizar &l injerto de corpecioimia colocado entre las vériebras alectadas. La
placa {232) de la Figura 11 puade incorperar ademds cualqulera o todas ks
caracteristicas previamente descrites con respecto a las realizaciones da a9
Figuras 1a-10 (por ef: curvatures de la placa ¥ del blogue de aoporte mdwil,
bloques de soporte mévi rectas vy desvisdos, ameglos de cufa, caracterstices de
leva, clips de hloquac del sujstador, ete.)

Las Figures 12a y 12b mueatran una placa (800} la cual puede proveesse
en dos piezas exienslbles {801, B08) que pueden permitic a la placa lisvar une,
parcidn del desptazamianto. Este disefo extenstble do dos piezas tambign puede
permilir al clngans ejustar el largo de la placa para que se ajuste a la anatomnia de
un paalenta en particular. De aste modo, la primera piexa #xtensible (001) puede
tenar un primer extremo (B03) acoplade & un primer ensamble de blogue de
sopore mévil (300a), ¥ un sagundo extrema {805) configurado para ser recibido de
manera tel=tcoplca dentro de un primer extemo {907) de la segunda plaze
axtensibla (B08). Igualmente, la segunda pleza extensibla (S08) pueds tener un
primer extremo {807) ¢anfigurado para acople telescopico con la primera pieza
(801) ¥ un sagundo exirema (B08) ecoplado a un segundo ensamble de bloque de
sgporta movil {300b). La segunde pleza extensible (808) pueds #éner un
disposilivo de retencién (906}, el cual pusde retener las pasiciones relativas de 1a
pamara y segunda piezas. En la realizacién que se iluetra, o dispositvo de
retencion (B0B) &4 una leva ofiptica asoclada tanto con la primera como segunda
potclones e placa (301, 90B). La leva (306) pueda teaer un didmetro principal
alineado sustanciaimente ¢an el 2je longitudinal K-K de la placa {800) cuando esta
an poalcion no retanila, de modo rfue la leve miaclon de la leva (906} pueda
ponfiguraria a ka posicién retenida, uniendo de eete modo les plezas (801, 808}
Luego de ajustar ta primera piaza de axension (301) y la segunda pieza de
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extension (808), se pueden juntar las piezas de modo que no 8@ muevan la una
con respecto a la otra cuando sean implantadas a la columna. De este modo, ee
pretende que luego del implante Ia primera piaza de extension (801) no se mueva
con respecio a la segunda pieza de extension (808) in sitn. Entre tanto, los
bloques de soparte mévil (300a, 300b) proveerian movimiento /n sifu con respecto
a la primera y segunda piezas de extensién (901, 808), la una con respecto a la
otra, una vez se implante la placa (800). La Figura 12 a muestra la placa (900} en
posicion cerrada o comprimida, mientras que la Figura 12b muestra la placa {800)
en posicion abierta o extendida. Al igual que en las realizaciones anteriores, la
placa de esta realizacién puede comprender cualquiera o todas las caracteristicas
apficables de placa y de bloque de soporte mévil descritas con respecto a todas
las realizaciones anteriores. Ademas, la placa de esta realizacién puede utiizarse
para corpectomia sencilla o multinive! o procedimientos de fusién o combinaciones
de lo mismo.

Las Figuras 13 a y 13b muestran otra realizacién de un ensamble de fijacion
(600) que incluye una placa (802) con porciones de cola de milano (812)
configuradas para recibir al mencs una porcién de un bloque de soporte mévil
(604). En esta realizacion, el blogue de soporte mavil (604) se deja que se acople
iniclaimente a una parcion de cola de milano (812) y luego el extremo (622) de la
porcién de cola de milano (812) es deformada en o cerca del extremo (617) del
bloque de soporte mévil {604) para limitar de manera efectiva el movimiento del
blogque de soporte mévil y evitar que se desenganche de la placa (802). El extremo
(622) puede deformarse por cualquier método adecuado, incluido martillado,

La placa (802) puede tener agujeros sujetadores (606a, 608b, 608a, 608b,
610a. 610b) los cuales pueden ser circulares o en forma de ranura. Ademas, la
placa (602) puede incluir cualquiera o todas las caracteristicas de las placas

anteriormente descritas, incluidos clips, recesos, biogues de soporte mévil intemo,
etc.

El bloque de soporte mavil (804) se puede desplazar a lo largo de |a porcidn
de cola de milano (612) en uso, o cual puede limitarse por el extremo deformado
(622) en una direccién, y una superficie de detencién (814) en otra direccién. Tal
como se describe arriba en mayor detalle, el bloque de soporte mévil (604) puede
desplazarse in situ, con o sin sujetadores (860) insertados en el agujero sujetador

(616a, 818b), lo cual puede proveer lugares para insertar los sujetadores (680) en
un segmento 4s8eo0.
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Tal como se muestra en detalle en la Figura 13b, el bloque de soporte mévil
(804) puede tener superficies de desplazamiento (618) y la placa (602) puede
tener superficies de desplazamiento (620). Tal como se describe arriba en mayor
detalle, a medida que el bloque de soporte mévil (604) se desplaza con respecio a
la placa (802), las superficies de desplazamiento (618, 620) se pueden acoplar de
manera deslizable y crear una cantidad variable de friccion a io largo de la porcidn
de cota de milano (812). Al igual que la pleca (802), el bloque de soporte mévil
(604) puede incluir cualquiera o todas las caracteristicas de los bloques de soporte
movil que se describen amiba,

La porcidn de cola de milano (612) puede tener una variedad de formas y
tamafios, basada en parte en la resistencia deseada del ensamble (800). Por
ejemplo, puede ser Utll tener una porcién de cola de milano {(812) mas ancha y
més grande, donde las fuerzas in situ esperadas en el ensamble (800) se espere
que sean considerables.

Las Figuras 14a-14b son vistas en perspectiva de ain otra realizacién de un
ensamble de fijacion (700) que tiene una placa (702) y bloques de soporte méwvil
(704a, 704b), La placa (702) puede tener una ventana (707) para visualizacién
aumentada y al menos un agujero de fijacién U1b) con al menos una ciave de
guia de perforacién (711) colocada adyacente al agujero de fijacidn (710).
Iguaimente, los bloques de soporte mévil (704a, 704b) también pueden tener
agujeros de fijacidn (713) y claves de gula de perforacién (714). Las claves de
guia de perforacion (711, 714) pueden recibir al menos una porcidn de una guia
de parforacion (no se muestra) y pueden ayudar a alinear un banil de perforacién
(no se muestra) con un agujero de fijacidn.

En esta realizacion, ta placa (702) tiene extremos (703) y puede encajarse a
los bloques de soporte mdvil (704a, 704b) en las superficies de acople
achafianadas (708a, 706b), respectivamente. Los exiremes (703) de Ia placa (702)
pueden hacerse y/o formarse de modo que se evite que los bloques de soporte
mévil (704a, 704b) se deslicen fuera de la placa (702). Tal como se observa en la
Figura 14 a, los bloques de soporte mévil (704 a, 704b} estan en condiclon
comprimida, con lo cual el ensamble (700) puede estar en su configuracion mas
corta a lo largo de su eje longitudinal. La Figura 14b muestra el ensamble (700) en
condicién ampliada, con lo cual, cada uno de los bloques de soporte mévil (704a,
704b) se ha desplazado a lo largo de Ias superficies de acople achaflanadas
(708a, 706b) respectivamente, y en direccién de las flachas adyacentes. En esta
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configuracion, el largo total del ensamble (700) puede ser mayor a lo largo del eje
longltudinal en comparacion con la configuracién que se muestra en Ia Figura 14a.

La Figura 15 muestra en mayor detalle la superficie de acople achaflanada
(708b). Tal como se observa en esta realfizacién, la superficie de acople
achaflanada (708b) liene superficies laterales achaflanadas (708a, 708b), con una
superficie sustancialmente plana (709) colocada en el medio. Las superficies
achafianadas (708a, 708b) pueden ser achaflanadas progresivaments, de modo
que la resistencia entre un bloque de saporte mévil (704b) y la superficie de acople
achaflanada (706b) auments a medida que el bloque de soporte movil (704b) (no
se muestra para fines de claridad) intente desplazarse hacia el centro de la placa
(702). El resuftado de un ameglo de este tipo puede ser que requiera més fuerza
para comprimir el ensamble (700) que el que se requiere para alargar el ensamble
(700). Tal como se observa ademas en Ia Figura 15, la placa (702) también puede
tener detenciones (716) les cuales pueden limitar el movimiento del bloque de
soporte mévil (704b) con respecto a ia placa (702).

La Figura 16 muestra una realizacién de un bloque de soporte mévil (704),
en donde el boque de soporte mévil (704) puede tener agujeros de fijacion (713) y
claves de gula de perforacion (714) como también se muestra en las Figuras 14a-
15. Tal como se observa también en esta realizacién, el bloque de soporte mévil
(704) puede tener una abertura de contomo (720) con superficies de acople
achaflanadas (721, 722) para acoplarse a una superficie achaflanada de acople
(708) de la placa (702) y colocada entre [bulos (725). El bloque de eoporte mévi
(704) puede acoplarse a una superficie de acople achaflanada (706) de la placa
(702) de modo que a medida que el bloque de soporte mévil (704) sea eEnpu]ado
hacia el centro de la placa (702) (es decir, hacla una condicién mas comprimida),
el bloque de soporte mavil (704) se flexiona de modo que los l6bulos (725) sean
empujados hacia arriba por la superficie de acople achaflanada (708) de la placa
(702). Si la superficie de acople achaflanada (706) es contorneada para proveer
resistencia progresiva, el bloque de soporte mévil (704) puede experimentar una
mayor flexién a medida que es empujado més cerca al centra de la placa (702).
Como tal, el bloque de soporte mévil (704) puede hacerse de un material elastico
el cual puede volver a doblarse con el alejamiento del bloque de soporte mévil

(704) del centro de la placa (702) y hacla el extremo (703) de Ia placa (702) (es
decir, hacla una condicién més expandida).

La resistencia progresiva de una superficie de acople achaflanada (708)
puede lograrse aumentando el éngulo de las superficies laterales achaflanadas
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(708a, 708b) a lo largo del eje longitudinal de la placa (702). La resistencia
progresiva también se puede lograr asperezando la superficie. Las personas
varsadas en la téenica podrdn apreciar otros métodos.

Las Figuras 17a-17b muestran otra realizacién de un ensamble de fijacién
~ (800). En esta realizacién, la placa (802) puede tener una pluraliidad de ventanas
(807) y dos juegos de agujeros de fijacidn (810a, 810b), en donde fos agujeros de
fyacion (810a) pueden tener una forma sustanciaimente ranurada, y los agujeros
de fijacién (810b) pueden ser sustancialmente circulares. Se pueden configurar
sujetadores (630) para que se desplacen deniro de los agujeros en forma de
ranura (810a). La placa (802) también puede tener extremos (803) y superficies de
acople achaflanadas (B08) con los bloques de soporte mévil (804a, 804b)
colocados sobre ellas. Nuevamente, los blogues de soporte mévil (B04a, 804b)
pueden tener agujeros de fijacién (813) para recibir un sujetador (830). La placa
(802) y los bloques de soporte mévil (804a, 804b) pueden tener cada uno claves
de gula de perforacion (811, 814) para los mismos propdsitos que se describen
ammiba con respecto a las Figuras 14a-14b. El sujetador (830) puede ser un tornillo.

Inicialmente, el ensamble (800) también puede tener pestafias (825a, 825b)
colocadas entre los bloques de soporte mdvil (804a, 804b) y la placa (802). En
uso, las pestanas (825a, 825b) pueden servir para espaciar los bloques de soporte
moévil (804s, 804b) hacia los extremos {803), lo cual puede configurar el ensamble
(800) en condicion expandida. Esto puede ser uti! para propdsitos de implants,
como también Gtil para instalar el ensamble (800) en un paciente con el ensamble
(800) en condicién expandida. En la Figura 17b se muestran removidas las
pestafias (625a, 825b). En esta realizacion, el bloque de soporte mévil (804b) se
ha desplazado completamente hacia el centro de la placa (802) en direccion de la
flecha adyacente. Por el contrario, el bloque (804a) no se ha desplazado,
revelando una porcibn de la superficle de acople achaflanade (808a) y
detenciones (816) de la placa (802). Como tal, la realizacion de la Figura 17b esta
en condicion parciaimente expandida (o parciaimente comprimida). En uso,
preferiblemente el cirujano retiraré las pestafias (825a, 825b) luego de implantar el

ensamble (800) en el paciente.’ Las pestafias (825a, 826b) pueden ser
desechables.

Se contempla expresamente que con todas las realizaciones que se
describen aqui se puede utilizar resistencia progresiva, como lo podran observar
las personas versadas en la técnica. Se contempla ademds, que los companentes
y caracteristicas de una realizacién puedan combinarse y/o sustituirse para
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componentes similares en otra realizacién. Finalmente, se pueds proveer
resistencia progresiva en cualquier direccion y/o patrén adecuado. Por ejemplo,
una superficle de acople achaflanada (708, 808) puade achaflanarse (aconarse)
de modo que se provea resistencia progresiva a medida que un bloque de soporte
mévil (704) se desplaza hacla el extremo (803, 803) de la placa (702, 802) en
lugar de hacia el centro de la placa (702, 802).

Debe observarse que las anteriores descripciones e Ilustraciones han sido
provistas como ejemplos de las configuraciones de placas de desplazamiento que
puedan disefiarse y ensamblarse utilizando los principios de la invencién. Para
una persona versada en la técnica se entenderd que estos ejemplos no son
fimitantes en el sentido de que se puede producir una placa de desplazamiento
que emplee una o mas de las caracteristicas descritas segiin se desee o requiera
para la necesidad de un paciente en particular. Por ello, las caracteristicas o
propiedades son “modulares” en naturaleza,

Por ejemplo, se puede proveer la placa bien sea en el disefio de una pleza
de las Figuras 1a-7c, o en el disefio de dos piezas con una placa superior y base
de pista de las Figuras 8a-8b. También se pueden provear disefios de placa de
una o dos plezas con agujeros integrales de tomilio (Figuras 1a-7¢) para permitir
que el elemento de la placa sea atomillado a una vértebra subyacente, o sin
tornillos integrales de tomillo (Figuras 8a-8g y 10-12b), de modo que Ia placa se

acople a las vértebras subyacentes solo por medio de los bloques de soporte
movil.

Ademas, las placas de una o dos piezas pueden emplear cuaiquier
combinacién de disenos de bloque de soparte mévil que se desee {(por ej; tipo de
desvio (Figuras 8e-8), tipo sin desvio (Figuras 8¢-8d), tipo tercer agujero (Figura
8g) o tipa interno (Figuras 5a-5c. 6, 7a).

Cada uno de los sujetadores y placas de fjaclon que se describen aqui
pueden hacerse de una aleacion de titanio, tal como titanio-aflumninio-niobio, le cual
puede ser anodizado. Un material para uso con cada una de las placas y tornillos
que se describen aqul es Ti-8Al-7Nb, con una densidad de aproximadamente 4,52
gm/cc, un médulo de efasticidad de aproximadamente 105 Gpa, una resistencia
tensil final de aproximedamente 900 MPa y una resistencia de estiramiento de
aproximadamente 800 MPa. Las superficias de los sujetadores también pueden
ser libres de rebaba, con todos los bordes afilados con un radio de un méximo de

0,1mm. Ademdés, los clips de retencion (38) pueden hacerse de titanio, aleacién de
titanio o elgiloy.
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Si bien la imvenclin ha sldo flustrade y deserita con referencia a ‘E)&
realizaclones an particular, debe antenderse que 8 las malzacionss 58 los puaden
hecer varias adiclones, gusthuciones o modificactones de forma, sstructura,
arreglo, proporciones, maieriales, componentes y otros, ulilizados en Iz practioa y
que sean adaptados en particular a entornoa y mequerdmisntos de operacion
espaciicos sin sallrse del eepliriu ¥ akance de la presante Invencidn. Por [o tanto,
febe antenderse que las mealizaclones que se deseriben an esle contexto son
Unicamenta ilustrativas de los pincipics de B8 invencidn. Las personas versadss
en Ia tacnica podrdn hacat varies olras modificaciones nue abanquen loe principlos
de fa imwencitn y calgan dentro del aspirtu v alcance de la misme.
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REIVINDICACIONES:

1. Un ensamble desplazable de fijacion dsea, que comprende:

una primera placa que tiene una pluralidad de agujeros de fijacion y un eje
longitudinat; y

al menos un primer bloque de soporte mévil que tiene una pluralidad de
agujeros de fijacion, al menos una porcin de dicho primer bloque de soporte movil
esta asociado de manera deslizable con al menas una porcidn de la primera placa;

en donde el primer bloque de soporte mévil es desplazable en la direccién
de! eje longitudinal cuando el ensamble se fija a al menas un segmento dseo

2. El ensamble de la reivindicacién 1, que ademas comprende un segundo
bloque de soporte mévil asociado de manera deslizable con al menos una porcién
de la primera placa.

3.  El ensambie de la reivindicacion 2, en donde el segundo bloque de soporte
movil es deslizable independientemente del primer bloque de soporte mévil.

4.  Elensambie de la reivindicacién 3, en donde el segundo bloque de soporie
mévil comprende una pluralidad de agujeros de fijacidn.

5.  El ensamble de la reivindicacidn 2, en donde se permite que el primero y
segundo bloques de soporte mévil se desican simultAneamente

6. El ensamble de la relvindicacién 2, en donde el primer bloque de soporte

mévil tiene un rango de movimiento mayor que el del segundo bloque de soporte
maovil.

7. El ensamble de la reivindicacién 8, en donde el rango de movimiento del

segundo bloque de soporte mévil es limitado por un elemento de limitacién de
movimiento.

8. El ensamble de la reivindicacion 1, en donde se permite que el primer

bloque de soporte mévil se desfice de entre 0 mm Y 10 mm con respecto a la
primera piaca.

9. El ensamble de la reivindicacién 1, en donde Ia primera placa comprende
ademas al menos un receso.

10.  El ensamble de la relvindicacién 8, que ademas comprende un elemento de
seguro Iinsertable en un receso.
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11. El eneamble de la reivindicacian 10. an donde 2l slsmanto de segumo puede
limitar al movimianto desplazabls del primer bloqua de soporte mdvil a Ip largo det
sja longitudinal.

12. E| ensamble d= la raivindicaclon 3, en dande al manos un recaad e
s elancisimerta circular.

13. El eansamble de & melvindloacion 8, en donda al mence un recsas es
sustancismeante oblongo.

14. El snsamble da k& rekindicaciin 9, &n donde al menos un Teceso s
sustEnclalmenta poligonal,

16. El ertamble de la relvindicacion 8, en donde al menos un racess pueda
reciblr una guia de perforacién.

16. El ensamhbla de 1a reivindicacion 8, en donde al menos un receso pusde
recibir un slermento da fgaclon temporal.”

17. El ensamble de |a rewindicacldn 1, en donde Ia primera place tisna cuatro
agujaros de fijacion y en donde los agujeros de fijacidn eatan dispuestos en paves.

18. El ensamble de la reivindlcaclén 1, sn donde k2 primera placa comprende
adomnds sl menoe una Indentaciin que pusde faclitar la flexion de la primem
placa.

15. El ensamble de la reivindicaclon 1, en donde al menoe doa agujencss de
fijacién son sustancialmenta circulares.

20.  El ensamble da 1a reivindicackin 18, en donde los al menos dog agujercs de
fijacion compranden ademas un clip.

21. El ensamble de |2 rhindicacion 1, en donde al menos dos agujerss de
filacién eon susianociaimentes oblongos.

72.  El ensamble de ia relvindicacidn 21, en donde los al menos do? egujeros da
fyacidn comprenden ademas un dip.

23. El ensamble de la weivindicacién 21, en donde cada uno de los al manca
dos agujeros de fijacién lene un aje longiwdinal, ¥ an donde los al menos dos
agujeros de fijacikin parmiten al_ despiazamianto de un sujetador & la largo del gje
longltudinal de cada uno de los al menoa dog agujeros de fijacion.
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24. El ensamble de la reivindicacién 21, en donde los al menos dos agujeros de
filacién permiten la colocacién selectiva de un sujetador dentro de cada uno de los
al menos dos agujeros de fjacin.

25. El ensamble de la reivindicacion 1, en donde ia primera placa comprende
ademés al menos un efemento de f§acidn intemo asociado de manera deslizable
con la primera placa.

26. El ensamble de la reivindicacién 25, en donde al menos un elemento de
ffacidn interno comprende ademas al menos un agujero de fijacién.

27. El ensamble de la reivindicacién 25, en donde al menos un elemento de
fijacién es desplazable de manera deslizable con respecto a los agujeros de
fijacién de la primera placa.

28. El ensamble de Ia reivindicacion 25, en donde al menos un elemento de
fijacién intemna es desplazable de manera deslizable con respecto a los agujeros
de fijacién del primer bloque de soporte movil.

28. El ensambile de la reivindicacion 25, en donde Ia primera placa comprende

ademas un canal, y en donde al menos un elemento de fifacién intema puede
colocarse en el canal.

30. El ensamble de la reivindicacién 1, en donde el primer bloque de soporte

mévil exparimenta una fuerza fricclonal de al menos 50 gramos cuando se mueve
de manera daslizable con respecto a la primera placa.

31.  El ensamble de la reivindicacidn 1, en donde la primera placa comprende
ademas un agujero, y en donde un elemento de extension se extiende a través del
agujero.

32. El ensamble de la reivindicacién 31, en donde el elemento de extensidn
puede detener el movimiento de deslizamiento del primer blogue de soporte mévil,

33. El ensamble de Ia reivindicacién 31, en donde el elemento de extensitn
esta permanentemente fijo a ia primera placa.

34. El ensamble de la reivindicacién 1, en donde la primera placa comprende
un largo, y en donde el largo de ta primera placa tiene entre 10 mm y 140 mm.

35.  El ensamble de la reivindicacion 1, en donde el primer bloque de soporte

méwvil comprende un largo, y en donde el largo del primer bloque de soporte mévil
tiene entre 5 mm y 20 mm.
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48. El ensamble de la reivindicacion 1, en donde la porci6n de la primera placa

asociada de manera deslizable con el primer bloque de soporte mévil s una
porcién de cola de milano.

37. El ensamble de la reivindicacion 38, en donde al menos una porcion de la
porcion de cola de milano puede deformarse para Kmitar el movimiento
desplazable de! primer soporte mévil en al menos una direccion.

38. Un ensamble desplazable de fijacion 6sea que comprende:

una primera placa que tiene una pluralidad de agujeros de fijacion y un eje
longitudinal; y

al menos un primer bloque de soporte mévil que tiene una pluralidad de
agujeros de fijacién, al menos una porcién del primer bloque de soporie movil estéa
asociado de manera deslizable con al manos una porcion de la primera placa;

en donde el primer bloque de soporte mévil es desplazabla en a direccidn
del eje longitudinal bajo una fuerza coaxial de al menos 50 gramos.

30. El ensamble de la reivindicacién 38, que ademés comprende un segundo
bloque de soporte mévil asociado de manera deslizable con al menos una porcién
de la primera placa.

40. El ensamble de la reivindicacién 39, en donde el segundo bloque de soporte
mévil es deslizable independientemente del primer bloque de soporte méwvil.

41. Elensambie de la reivindicacion 40, en donde el segundo bloque de soporte
mévil comprende una pluralidad de agujeros de fijacién.

42. El ensamble de la reivindicacidn 39, en donde se permite que el primero y
segundo bloques de soporte mévi se deslicen simultaneamente.

43. El ensamble de la reivindicacion 39, en donde el primer bloque de soporte
mévil tiene un rango de movimiento mayor que el del segundo bloque de soporte
movil.

44. El ensamble de la relvindicaclén 43, en donde el rango de movimiento del
segundo bloque de soporte mévil es limitedo por un elemento de limitacion de
movimiento.
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45, El ensamble de la reivindicacién 38, en donde el primer bloque de soporte

mévil se pemite que se désllce de entre O mm a 4 mm con respecto & la primera
placa,

48. El ensambie da la reivindicacion 38, en donde la primera placa comprende
ademas al menos un receso.

47. El ensamble de la reivindicacién 48, que ademéas comprende un elemento
de seguro insertable en un receso.

48. El ensamble de la reivindicacion 47, en donde el elemento de seguro puede
limitar el movimiento desplazable del primer blogue de soporte mévil a lo largo del
¢je longitudinal.

49. El ensamble de la reivindicacidén 46, en donde al menos un receso es
sustanciaimente circular,

50.. El ensamble de la reivindicacién 46, en donde al menos un receso es
sustanciaimente oblongo.

51. El ensamble de la reivindicacién 48, en donde al mencs un receso es
sustancialmente poligonal.

52. El ensamble de la reivindicacién 46, en donde al menos un receso puede
recibir una gufa de perforacion.

53. El ensamble de la reivindicacién 46, en donde al menos un receso puede
recibir un elemento de fijacidn temporal.

54. [El ensamble de !a reivindicacién 38, en donde la primera placa tiene cuatro
agujeros de fijacion, y en donde los agujeras de fljacion estén dispuestos en pares.

55. El ensamble de la reivindicacion 38, en donde la primera placa comprende
ademés al menos una indentacién que puede facilitar la flexién de la primera
placa.

86. El ensamble de la reivindicacion 38, en donde al menos dos agujeros de
fijacién son sustancialmente circulares.”

57. Elensamble de la reivindicacién 56, en donde los al menos dos agujeros de
fijacion comprenden ademés un clip.

58. El ensamble de la reivindicacién 38, en donde al menos dos agujeros de
fijacién son sustancialmente oblongos.
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68. El ensamble de la reivindicacion 58, en donde los al menos dos sguleros de
flimcion comprenden adamés un clip.

60. El ensambile de Ia reivindicacidn 58, en donda cada wno de los al menca
dea agujeros de fliacion tiens un ej@ longitudinal, y en dnde las &l menoa dos
agujerce de fijacion permiten of desplazamiento de un sujetador & ko lergo del eje
longiudinal de eada uno de los al menca doa aguleros de fijacion.

61. Elensamble de la reivindicacion 58, en donde los al menas dos agujeros de
fjacion permiten la colooacidn selective da un sujetador dentro de cada uno de los
Bl menoa doa agulercs de flacién.

62. H ersamble de la reivindicacitn 38, en donde la pimera placa comprenda

ademas al menos un efemento de fljacién nbérna asociado de manera deelizable
con ka primera placa.

63. HE ansambls de la rekindicacion #2, en donde al menns un slemento de
fiacion interna comprende ademdas al menos un agyjero de fijacion.

B84. El ensambla da la reivindicacian 82, en donde al menas un slemanto de

fijacion interna es desplazable de manara desiizable con respecta & los agujerns
de Maclon de la primera placa,

65. HE engamble de la reiindicaclin 62, en donde al menos un alamants de
fiacion intema es desplazeble de manera deskzabla con respecto a los agujeroe
de flackdn dal primer blogque de soparta movil,

§6. Ef ensamble de la reivindicaclén 62, en donds la primera placa comprende
ademés un canal, ¥ en dotide al menos un elsmenlo de fiacidn Intema pueds
oolocarss en o canal.

67. E ensamble de la reivindieacion 38, en dande &l pramer bloque de soporte
méwll expesimenta una fuerzs friccional de al menoa 50 gramoa cuando & musve
de manera deslizabla con respecto a ia primera placa.

§8. El ensamble de la relvindicacién 38, en donde la pimera placa comprende

ademas un agujero, ¥ en dande LUn elemento de axtensién se extiende g través del
agulero.

€8. El ensamblz de la relvindicaciin 68, en donde el elemento de extensitin
pueds datener el movimients de deslizamisnts del primer blogue d  soporte mawil,



70. El ensamble de la reivindicacién 68, en donde el slemento de extensién
estd permanentemente fijo a la primera placa.

71. El ensamble de la reivindicacién 38, en donde fa primera placa comprende
un largo, y en donde el largo de 1a primera placa tiene entre 10 mm y 140 mm.

72. El ensamble de la reivindicacion 38, en donde el primer bloque de soporte

mévil comprende un largo, y en donde el largo del primer bloque de soporte mévil
tiene entre 5 mm y 20 mm.

73. Elensamblie de la reivindicacién 38, en donde la porcién de la primera placa
asoclada de manera deslizable con el primer bloque de soporte mévil es una
porcién de cola de milano,

74. El ensamble de la reivindicacién 73, en donde al menos una porcidn de la
porcion de cola de milano puede deformarse para limitar el movimiento
desplazable del primer soporte mévil en al menos una direccién.

75. Un ensamble de fjacién que comprende:

una primera placa que tiene una primera porcion de acople achaflanada y
un primer agujero de fijacién;

una segunda placa que tiene un segundo agujero de fijacion y que se
acopla de manera deslizable con la primera placa en la primera porcién de acople
achaflanada,;

en donde Ia primera porcién de acople achaflanada provee resistencia
progresiva al deslizamienio de la segunda placa con respecto a la primera placa.

76. El ensamble de fijacién de la reivindicacién 75, en donde la primera porcion
achaflanada provee rasistencia progresiva al deslizamiento de la segunda placa
hacia el centro de la primera placa.

77. El ensamble de filacién de la reivindicacion 75, en donde la segunda placa

se superpone sobre al menos una porcion de la primera porcidn de acople
achafianeda.

78. El ensamble de fijacidn de la reivindicacién 75, en donde se permite que la
segunda placa se deslice in siu.

46



79. El ensamble de flacién de la relvindicacidn 75, en donde |2 segurkda placa
comprende ademas suparficies achaflahadas para acople con ka primera porcian
da acopie achaflanade,

80. El ensamble de figcitn de la meivindicacidn 75, an danda al menos una

porcibn de la supsrficie de la primera porcidn de acople achafianada es
asperezada.

81, El ensamble de fjacion de [a meivindicacidn 75, an donde la primara placa
comprends acdemsas una primena clave de guia da parforacién adyacants al primer
agujero de filacldn, '

82. El ansambls de fijackin de Ta relvindicaciion 75, en donde el primer agujero
de fijacion eatd configurado para reclpir un primer suletador dsec para Inserckdn an
una primera vértebra, ¥ en donde el sagundo aguieso de fijacion estd configurado
para recibir un segundo sujetador ése0 para insarcidn en una ssyunda wartebra,

3. El snaamble de fijmeidn de la relvindicaclén 75, en donde la sagunda placa
& flexiona a medida que sa desliza con respacto a ia primera placa.

84. El enmsamble de fijaclén de | relvindicaclén 75, en donde 1a primera placa
comprende ademdés ung segunda porcidn de acopla achaflanada, v en donda una
tercera placa 5@ acopla da manera deslizabla con la pimera placa en la segunda
parcion de acople achaflanada.
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EXTRACTO PARA LA PUBLICACION
BOLICITUD DE PATENTE PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

No. 30LICITUD INT.CL: AS18 17530

FECHA D& . SCLICITANTE:

PFRESENTACION

SYNTHES GmbH
PRIORIDAD

Mo. DESDLICITUD  10/932 382 . INVENTOR{ES)

FECHA DE Christaphar J. RYAN - Suan 65, GUH-

Wavkl &. RATHELN - Chislogh A, ROTH -
FRESENTACION  Sepiembre 2, 2004 Dl BOCH

PAIS EUA, f74} APODERADC:
LUIA FELIE GASTILLO CanSomE

1. Un ensamble desplazabla de fijacion d3ea, qus comprenda:

una primera placa qua tiene una pluralidad de aguleroe de filaclon ¥ un sje
longitudinal; y

al mengs un primer bloque de soparte mMovil que tiene una pluraided da
agujarca de fiiacion, al menos una porclon de dicho primer blogue de soporia mdwvil
s3td gsociado de menera deslizable con al menos una poreitn de Ta primera place;

en donde el primer bloque de sopoite mévil a8 desplazable en la direccion
del ofs Iangitudinal cuando sl enzamble se fija & al mencs un segmerko Gseo



38. Un ;nsamble desplazable de fijecién ésea que comprende: .

una primera placa que tiene una pluralidad de agujeros de fijacién y un eje
longitudinal; y

al menos un primer blogue de soporte mévil que tiene una plurafidad de
agujeros de fijacién, al menos una porcion de! primer bloque de soporie movil esta
asociado de manera deslizable con al menos una porcion de la primera placs;

en donde el primer bloque de soporte mévil es desplazable en la direceisn
del eje longitudinal bajo una fuerza coaxial de al menos 50 gramos.
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REQUISITOS MINIMUS PARA AUMISION A TRAMITE

PCT

PATENTE DE.INVENCION [ / MODELO DE’UTILIDAD [ ]
4 Indicacién de que se-solicita la concesién de una patente , [lf]/
€ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [
¢ Descripcion de la invencion . . - . [
€ Dibujos de ser estos pertinentes ) [T
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [V]/
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial [

¢ ]

€ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]

¢ Representacion grafica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del [ ]

- material que incorpora el disefio

€ Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]
]

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

€ Indicacion de que se solicita el registro de un.Esquema de Trazado [
¢ Datos de identificacién del solicitante o de Ia. persona que presenta la solicitud [
¢ Representacion grafica del esquema trazado . [
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas . [

Dl e [ S Ry S )

[ )

COMPLETA [ ] ' INCOMPLETA [
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Firma Responsable
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CASTILLO OIBSONE LUIS FELIPE
Apoderado(a) y/o Ropraesantante do
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REFERENCIA Radicacién No. 7 32687
fSolicicud internacional PCT/US2006/03132)
Fecha inicio fase nacional 02/04/3007

Trdmito 11
Evanto 374
Actuncidn . 0
Oficio ¥o. o ;_,'uux-S"BU

Como resultado del examan da forma, realizado con fundamento el articulo 38 do
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooparacién aen Materia do Patentes {PCT), regla 51 bis del Reglamonto y Circular
Gnica de la Superintendancia de Industria y Comercio, se Le comunica qua:

L. La solicited no contiena 1la copia del documento en que consta la ceslén del
darecho a la patente del inventor al policitante o & su causante. {Art. 26-k)
Declaldn 4R6,

En cumplimiento do 1o dispucsto por el articulo 19 de la Decisifn 486, se le
requiare para qua dentro dal téxmino de dos masas siguientos a la fecha de
notificacién del presente oficio, comploto los requioitos antariormente anunciados.
En caso da no dar cumplimiento al presante requrimianto, la golicitud sa
considerard abandonada y perderd su prelaocién.

Notifiguese el presente oficio conforme a lo dispuesto an el numeral 5.2, literal
o), dol capltulo gginto dal titule primera de la Circular Unica No.1¢ de 2001.

ALIX CARMENS Ef/DE VERGEL

Jefe de la visidn de Nuevas Creaciones
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