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COMBINACION PESTICIDA SINERGICA DE LUFENURON Y MALATION
CONTRA ARTROPODOS

La presente invencion se refiere a una composicion pesticida contra
artropodos para la proteccion de cultivos, que comprende los compuestos
lufenurén y malation como ingredientes activos. La combinacién muestra un efecto
sinérgico en el control de plagas nocivas de artrépodos. La invencién ademas se
refiere a un método para el control de plagas nocivas de artropodos, y al uso de la
composicion para dicho propdsito en la proteccidn de cultivos. El término plagas
de artrépodos incluye insectos, nematodos y aracnidos, a lo largo de la totalidad
de la presente solicitud de patente.

Antecedentes.

El compuesto activo pesticida lufenurén es un miembro de la familia de los
pesticidas de benzoilurea, y es conocido por la Solicitud de Patente Europea
numero EP 179022 A2. El lufenurén es un inhibidor de la sintesis de quitina, y
actta, principalmente, por la ingestion. El lufenuron es un regulador del
crecimiento de insectos, utilizado para el control de varias plagas, tales como
larvas de Lepidoptera (lepidopteros) y Coleoptera (coledpteros), acaros de roya y
tisanopteros de la flor occidental.

El malatién es un pesticida de organofosfato, y se describe en la Patente de
los Estados Unidos Nro. US 2.578.652. ElI malation es un inhibidor de la
colinesterasa y un pesticida no sistémico, que actla por contacto, accion
estomacal y respiratoria. El malatién se usa para el control de varias plagas, tales
como Coleoptera (colebpteros), Diptera (dipteros), Hemiptera (hemipteros),
Hymenoptera (himenbpteros) y Lepidoptera (lepidopteros), en una am.plia gama de
cultivos, o en la salud publica.

Se han propuesto en la literatura las mezclas de productos con el objetivo
de la proteccion de plantas, para el control, por ejemplo, la inhibicion o
destruccién, de plagas de artropodos. Sin embargo, se necesitan menores dosis
de aplicacion de pesticidas y mayor control de las plagas, para la manipulacion |
mas segura, al igual que para la protecciéon ambiental. Esta meté puede lograrse
mediante la aplicacién de combinaciones de pesticidas, que no solo generan un
mejoramiento aditivo, sino, ademas, un efecto sinérgico.

Es imposible predecir si una combinacién de pesticidas tendra un efecto
sinérgico, y, por lo tanto, es de suma importancia el desarrollo de nuevas

combinaciones pesticidas que exhiban un efecto sinérgico. De manera



sorprendente, ahora se ha hallado que la combinacién de lufenurén y malatién
exhibe un efecto sinérgico contra plagas de artrépodos.

Descripcion de la invencion.

La presente invencidn se refiere a una composicién pesticida contra
artropodos para la proteccion de cultivos, que comprende una cantidad eficaz
contra artropodos, de la combinacién de lufenurén y malation; y a un método para
el control de plagas con dicha combinacioén. La invencién ademas se refiere a un
proceso para la preparacion de la nueva composicion, y a su uso. La invencion se
refiere, asimismo, a cultivos (es decir, plantas), que incluyen material de
propagacién de plantas, tratados con la combinacion. Ademas, la invencion se |
refiere a un método de protecciéon de cultivos para el control de plagas nocivas,
que comprende la exposicion de dichas plagas nocivas a una cantidad eficaz de
lufenurdn y malatiéon. En una forma de realizacion preferida, las plagas nocivas se
exponen a una cantidad eficaz de lufenurén y malatién, donde el lufenurén y el
malation se presentan en una cantidad sinérgicamente eficaz.

El lufenurén y el malation tienen un efecto sinérgico que aumenta el
espectro de actividad de ambos compuestos, desde dos puntos de vista. Por una
parte, las concentraciones de Ilufenurén y malation se reducen, sin una
disminucién en la actividad de dichos compuestos. Por otra parte, la combinacion
ademas logra un alto grado de control de plagas, donde los compuestos
individuales son completamente inactivos en bajas concentraciones. Este rasgo
permite, por una parte, una ampliacion del espectro de plagas contra las plagas de
artropodos controlables, y por otra parte, un mejoramiento en la seguridad del
operador y el medio ambiente.

Por consiguiente, la invencién se refiere a una composicién pesticida contra
artrépodos para la proteccion de cultivos, que comprende una combinacién de
accion sinérgica del compuesto activo pesticida lufenurdn, en la forma libre o en la
forma de una de sus sales agroquimicamente aceptables, y del compuesto activo
malatién.

Las sales agroquimicamente aceptables de lufenurén son, habitualmente,
sales de adicién de acido, de acidos organicos e inorganicos, preferentemente, de
acido clorhidrico, acido bromhidrico, acido sulfdrico, acido nitrico, acido perclérico,
acidos fosférico, acido férmico, acido acético, acido trifluoroacético, acido oxalico,
acido maldnico, acido toluensulfénico o acido benzoico.

Las composiciones preferidas dentro del alcance de esta invencién son

aquellas que contienen lufenurén en la forma libre, como ingrediente activo.



En otro aspecto, la invencién se refiere a una composicién pesticida contra
artropodos para la proteccién de cultivos, que consiste en una combinacién de
accion sinérgica del compuesto activo pesticida lufenurén, en la forma libre o en la
forma de una de sus sales agroquimicamente aceptables, y del compuesto activo
malatién.

El término “que consisfe en” o “consiste en” significa composiciones donde
la suma total de lufenurdn y malation llega al 100% de los ingredientes activos
pesticidas dentro de la composicion, es decir, no se presenta ningun otro
ingrediente activo pesticida.

Aun en otro aspecto, la composicién consiste en una cantidad eficaz de una
combinacion de lufenurén, en la forma libre 0 como una sal, y malation en una
relacién en peso de lufenurén:malatién que varia de alrededor de 1:1 a alrededor
de 1:200.

Una cantidad eficaz de lufenurén y malation es cualquier cantidad que tiene
la capacidad de controlar plagas nocivas. En general, se obtienen resultados
satisfactorios cuando se emplean desde alrededor de 1' hasta alrededor de 100
g/ha, preferentemente, 5 a alrededor de 75 g/ha de Ilufenurén, y mas
preferentemente, de alrededor de 10 a alrededor de 50 g/ha; y de alrededor de
100 a alrededor de 2500 g/ha, preferentemente, alrededor de 300 a alrededor de
2000 g/ha de malatién, y mas preferentemente, de alrededor de 500 a alrededor
de 1500 g/ha. Sin embargo, las dosis mas altas, y en particular, las dosis mas
bajas, también pueden proporcionar un control adecuado.

La relacion en peso de Ilufenurén y malation, preferentemente, se
selecciona de manera de proporcionar una accién pesticida sinérgica, y dicha
relacion puede ser determinada por el experto en la técnica usando principios bien
conocidos. En general, la relacion en peso de lufenurén:malation varia de
alrededor de 1:1 a alrededor de 1:200, preferentemente, 1:15 a 1:175, y mas
preferentemente, 1:20 a 1:150, y con mayor preferencia, 1:25 a 1:125. La relacion
en peso de lufenurén:malation dependera de diversos factores, tales como el
modo de aplicacién, las plagas nocivas por controlar, la planta Gtil por ser
protegida, el tiempo de aplicacion, etc.

Esta composicién es particularmente adecuada para el control de especies
representativas de los érdenes Hemiptera (hemipteros), Lepidotera (lepidépteros),
Hymenoptera  (himendpteros),  Thysanoptera (tisandpteros),  Coleoptera

(coledpteros), Diptera (dipteros) y la subclase Acarina (acaros).



Estos 6rdenes habitualmente incluyen: del orden Lepidoptera (lepiddpteros),
por ejemplo, el género Acleris, género Adoxophyes, género Aegeria, género
Agrotis, Alabama argillaceae, género Amylois, Anticarsia gemmatalis, género
Archips, género Argyrotaenia, género Autographa, Brassolis sophorae, Busseola
fusca, Cadra cautella, Carposina nipponensis, género Chilo, género
Choristoneura, Clysia ambiguella, género Cnaphalocrocis, género Cnephasia,
genero Cochylis, género Coleophora, Crocidolomia binotalis, Cryptophlebia
leucotreta, género Cydia, Diaphania nitidalis, género Diatraea, Diparopsis
castanea, género Earias, Ecdytolopha aurantiana, género Ephestia, género
Eucosma, Eupoecilia ambiguella, género Euproctis, género Euxoa, género
Grapholita, Hedya nubiferana, género Heliothis, Hellula andalis, Hyphantria cunea,
Keiferia lycopersicella, Leucoptera coffeella, Leucoptera scitella, Lithocollethis,
Lobesia botrana, género Lymantria, género Lyonetia, género Malacosoma,
Mamestra brassicae, Manduca sexta, Neoleucinodes elegantis, género
Operophtera, Ostrinia nubilalis, género Pammene, género Pandemis, Panolis
flammea, Pectinophora gossypiella, Phthorimaea operculella, Phyllocnistis citrella,
Pieris rapae, género Pieris, Plutella xylostella, género Prays, Pseudaletia sequax,
Pseudoplusia includes, género Scirpophaga, género Sesamia, género
Sparganothis, género Spodoptera, género Synanthedon, género Thaumetopoea,
genero Tortrix, Trichoplusia ni, Tuta absoluta y género Yponomeuta:

del orden Coleoptera (coledpteros), por ejemplo, género Agriotes, género
Anthonemus, Afomaria linearis, Chaetocnema tibialis, género Cosmopelites, |
género Curculio, género Dermestes, género Diabrotica, género Epilachna, género
Eremnus, Leptinotarsa decemlineata, género Lissorhoptrus, género Melolontha,
genero Oryzaephilus, género Otiorhynchus, género Phlyctinus, género Popillia,
género Psylliodes, género Rhizopertha, género Scarabeidae, género Sitophilus,
género Sitotroga, género Tenebrio, género Tribolium y género Trogoderma;

del orden Orthoptera (ortopteros), por ejemplo, género Blatta, género
Blattella, género Gryllotalpa, Leucophaea maderae, género Locusta, género
Periplaneta y género Schistocerca;

del orden /soptera (isépteros), por ejemplo, género Reticulitermes;

del orden Psocoptera (psocopteros), por ejemplo, género Liposcelis;

del orden Anoplura (anopluros), por ejemplo, género Haematopinus, género
Linagnathus, género Pediculus, género Pemphigus y género Phylloxera;

del orden Mallophaga (maléfagos), por ejemplo, género Damalinea y género
Trichodectes;



del orden Thysanoptera (tisanopteros), por ejemplo, género Franklinielia,
género Hercinothrips, género Taeniothrips, Thrips palmi, Thrips tabaci y género |
Scirtothrips;

del orden Heteroptera (heteropteros), por ejemplo, género Cimex,
Distantiella theobroma, género Dysdercus, género Euchistus, género Eurygaster,
género Leptocorisa, género Nezara, género Piesma, género Rhodnius,
Sahlbergella singularis, género Scotinophara y género Triatoma;

del orden Hemiptera (hemipteros), por ejemplo, Aleurothrixus floccosus,
Aleyrodes brassicae, género Aonidiella, género Aphididae, género Aphis, género
Aspidiotus, Bemisia tabaci, género Cemplaster, Chrysomphalus aonidium,
Chrysomphalus dictyospermi, Coccus hesperidum, género Empoasca, Eriosama
lanigerum, género Erythroneura, género Gascardia, género Laodelphax, Lecanium
comi, género Lepidosaphes, género Macrosiphus, género Myzus, género
Nephotettix, género Nilaparvata, género Paratcria, género Pemphigus, género
Planococcus, género Pseudaulacaspis, género Pseudococcus, género Psylla,
Pulvinaria aethiopica, género Quadraspidiotus, género Rhopalosiphum, género
Saissetia, género Scaphoideus, género Schizaphis, género Sitobion, Trialeurodes
vaporariorum, Trioza erytreae y Unaspis citri,

del orden Hymenoptera (himenopteros), por ejemplo, género Acromyrmex,
genero Atfta, género Cephus, género Diprion, género Diprionidae, Gilpinia
polytoma, genero Hoplocampa, género Lasius, Monomorium pharaonis, género .
Neodiprion, género Solencpsis y género Vespa;

- del orden Diptera (dipteros), por ejemplo, género Aedes, Antherigona
soccata, Bibio hortulanus, Calliphora erythrocephala, género Ceratitis, género
Chrysomyia, género Culex, género Cuterebra, género Dacus, Drosophila
melanogaster, género fannia, género Gastrophilus, género Glossina, género
Hypoderma, género Hyppobosca, género Liriomyza, género Lucilia, género
Melanagromyza, género Musca, género Oestrus, género Orseolia, Oseinelia frit,
Pegomyia hyoscyami, género Phorbia, Rhagoletis pomonella, género Sciara,
genero Stomoxys, género Tabanus, género Tannia 'y género Tipula;

del orden Siphonaptera (sifonapteros), por ejemplo, género Ceratophyllus y
Xenopsylla cheopis;

del orden Thysanura (tisanuros), por ejemplo, Lepisma saccharina; y

de la subclase Acarina (acaros), por ejemplo, Acarus siro, Aceria sheldoni,
Aculops lycopersici, Aculus schlechtendali, género Amblyomma, género Argas,

género Boophilus, género Brevipalpus, Bryobia praetiosa, género Calipitrimerus,



Chlosyine lacinia saundersii, género Chorioptes, Dermanyssds gallinae,
Eotetranychus carpini, género Eriophyes, género Hyalomma, género Ixodes,
Oligonychus ilicis, Olygonychus pratensis, género Ornithodoros, género
Panonychus, Phyllocoptruta oleivora, Polyphagotarsonemus latus, género
Psoroptes, género Rhipicephalus, género Rhizoglyphus, género Sarcoptes, género
Tarsenemus y género Tetranychus; Halotydeus destructor, género Penthaleus.

Dentro del alcance de esta invencidn, es posible controlar, en particular,
insectos:

1) del orden Lepidoptera (lepidopteros),

en especial, el género Adoxophyes, Alabama argillaceae, Anticarsia
gemmatalis, Brassolis sophorae, Clysia ambiguella, Clysia pomonella,
Crocidolomia binotalis, género Cydia, Diaphania nitidalis, género Earias,
Ecdytolopha aurantiana, género Heliothis, Leucoptera coffeella, Lobesia botrana,
Neoleucinodes elegantis, Ostrinia nubilalis, Phthorimaea operculella, Phyllocnistis
citrella, Plutella xylostella, Pseudaletia sequax, Pseudoplusia includes, género
Sparganothis y género Spodoptera, Tuta absoluta;

2) del orden Coleoptera (colebpteros),

en particular, la familia Curculionidae, mas en particular, el género
Anthonemus, aun mas en particular, A. grandis, muy particularmente, la familia
Chrysomelidae, mas preferentemente, Leptinotarsa decemlineata;

3) del orden Hemiptera (hemipteros),

en particular, la familia Aphididae, mas en patrticular, el género Aphis y el
genero Myzus, mas en particular, A. gossypii o Myzus persicae; en particular, la
familia Aleurodidae, preferentemente, Aleurothrixus floccus y Bemisia tabaci; en
particular, la familia Psyllidae, mas preferentemente, Psyilla, preferentemente,
Franklinielia, Thrips palmiy Thrips tabaci;

de la subclase Acarina (acaros), en particular, la especie Aculops
lycopersici y la familia Eriophyidae, Aculus schlechtendali, Chlosyine lacinia
saundersii, Oligonychus ilicis, Phyllocoptruta oleivora, Polyphagotarsonemus latus
y el género Tetranychus, Halotydeus destructor, género Penthaleus, Bryobia
praetiosa.

Con la nueva combinacién pesticida contra artrépodos, es posible controlar,
en particular, plagas del tipo mencionado con anterioridad, que se producen en
plantas, o en especial, en plantas cultivadas y ornamentales, en horticultura y en |

forestacion, o en partes de dichas plantas tales como frutos, flores, hojas, tallos,



tubérculos o raices, mientras que, en algunos casos, pueden protegerse también
contra dichas plagas partes de plantas que crecen mas adelante.

La combinacién pesticida contra artrépodos de esta invenciéon puede
usarse, convenientemente, para el control de plagas en esparragos, frutillas,

hongos, plantas ornamentales, lapulos, arboles de forestacién, cereales, maiz
dulce, maiz, gramineas, sorgo, arroz y tabaco; brasicaceas tales como brécoli,
repollitos de Bruselas, coliflor, repollo; cruciferas tales como remolachas, rabanos,
zanahorias, colza, mostaza, calabazas; cucurbitaceas tales como calabaza,
pepino, melones; leguminosas tales como habas, lentejas, arvejas, porotos de
soja, manies, garbanzos; pasturas tales como trébol, gramineas, alfalfa;
solanaceas tales como papas, tomates, paprika, pimientos, ajies, berenjenas;
umbeliferas tales como apio, apio nabo, raiz del apio; lamiaceas tales como menta
limon; aliaceas tales como ajo y cebolla; frutos de carozo tales como ciruelas,
duraznos, damascos, almendras, cerezas, nectarinas; frutos de pepitas tales como
manzanas y peras; citricos tales como naranjas, limones, pomelos, mandarinas,
quinotos; otros cultivos de huerto, tales como caqui, higos, nueces, olivos, paltas,
mango Y vid; cultivos de plantacion tales como bananas, café, cafa de azucar, té,
pimiento, anand, coco, plantas de aceite de ricino, granos de cacao, canela,
alcanfor, plantas de caucho; cultivos fibrosos tales como algodén, lino, yute,
canamo; frutos de cafa, tales como frambuesas, moras; frutos de arbustos, tales
como casis, grosellas, grosellas rojas, grosellas blancas; vegetales de hoja, tales
como lechuga, espinaca, rucula, radicheta; asteraceas, tales como girasol;
papaveraceas, tales como amapola.

Pueden agregarse ademas a la combinacién pesticidas adicionales,
diferentes de lufenurén y malation, preferentemente, seleccionados de modo tal
que los pesticidas adicionales no interfieren en forma negativa con la relacion
sinérgica entre lufenurén y malation. Los pesticidas adicionales opcionales,
preferentemente, insecticidas 'y acaricidas, pueden incluirse de modo conveniente,
por ejemplo, a fin de ampliar el espectro de accién o prevenir el desarrollo de
resistencia. Ejemplos adecuados de dichos pesticidas adicionales son, por
ejemplo:

abamectina, - acefato, acrinatrina, alanicarb, albendazol, aldicarb,
alfametrina, amitraz, azadirachtina, azinfds, azociclotina, Bacillus thuringiensis,
bendiocarb, benfuracarb, bensultap, befenium, betaciflutrina, bifenazato, bifentrina,
bistriflurona, BPMC, brofenprox, bromofés, brotianida, bufencarb, buprofezina,

butamisol, butocarboxina, butilpiridabeno, cadusafés, cambendazol, carbarilo,
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carbofurano, carbofenotion, carbosulfano, cartap, cloetocarb, cloroetoxifos,
clorfenapir, clorofenvinfés, clorofluazurona, cloromefés, clorpirifés, cromafenozida,
cis—resmetrina, clocitrina, clofentezina, clorsulona, closantel, cianofés,
cicloprotrina, ciflutrina, cihalotrina, cihexatina, cipermetrina, ciromazina,
deltametrina, demetona, diamfenetida, dibromosalano, diclorofeno, difentiurona,
diazinona, diclofentién, diclorvds, diclifés, dicrotofés, dietion, dietilicarbamazina,
diflubenzurona, dimetoato, dimetilvinfés, dioxation, disulfotona, edifenfos,
emamectina(-benzoato), epsiprantel, esfenvalerato, etiofencarb, etién, etiprol,
etofenprox, etoprofés, etoxazol, etrimfés, febantel, fenamifés, fenbendazol,
fenzaquina, fenbutatina o6xido, fenitrotion, fenobucarb, fenotiocarb, fenoxicarb,
fenpropatrina, fenpirad, fenpiroximato, fention, fenvalerato, fipronil, flonicamid,
fluazurona, flubendazol, flucicloxurona, flucitrinato, flufenoxuron, flufenprox,
fluvalinato, fonofés, formotion, fostiazato, fubfenprox, furatiocarb, gamma-
cihalotrina, haloxon, heptenofés, hexaflumuron, hexaclorofeno, hexitiazox,
imidacloprid, indoxacarb, iprobenfés, isazofés, isofenfés, isoprocarb, isoxatién,
ivermectina, lambda—cihalotrina, levamisol, 'mebendazol, mecarbam, mevinfés,
mesulfenfés, metaldehido, metacrifés, metamidofés, metidation, metiocarb,
metomil, metoxifenozida, metiridina, metolcarb, milbemectina, monocrotofos,
morantel, naled, netobimina, niclofolano, niclosamida, nitroxinil, ometoato, oxamil,
oxfendazol, oxibendazol, oxiclozanida, oxidemetona M, oxideprofés, paratién A,
paration M, parbendazol, permetrina, fenotiazina, fentoato, forato, fosalona,
fosmet, fosfamidona, foxim, pirimicarb, pirimifés, praziquantel, profenofés,
promecarb, propafés, propoxur, protiofés, protoato, pimetrozina, piraclofos,
pirantel, piridafention, piresmetrina, piretro, piridabeno, pirimidifeno, piriproxifeno,
quinalfés, rafoxanida, rinaxipir, salition, sebufds, silafluofeno, espinosad,
espinatoram, espirodiclofeno, espiromesifeno, espirotetratmat, sulfotep, sulprofés,
tebufenozid, tebufenpirad, tebupirimifés, teflubenzuron, teflutrina, temefés, terbam,
terbufés, tetra—clorvinfés, tetramisol, tenio, tiabendazol, tiafenox, tiodicarb, .
tiofanox, tiometona, tionazina, tiofanato, turingiensina, tralometrina, triaratona,
triazofés, triazurona, ftriclorfona, triclabendazol, triflumurona, trimetacarb,
vamidotion, XMC, xililcarb, zetametrina.

Los pesticidas adicionales ademas pueden incluir fungicidas. Los fungicidas
adicionales opcionales pueden incluirse, de modo conveniente, por ejemplo, a fin
de ampliar el espectro de accion. Ejemplos adecuados de dichos fungicidas
adicionales son, por ejemplo:
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A) azoles, en particular: bitertanol, bromuconazol, ciproconazol,
difenoconazol,  diniconazol, enilconazol, epoxiconazol, fluquinconazol,
fenbuconazol, flusilazol, flutriafol, hexaconazol, imibenconazol, ipconazol,
metconazol, miclobutanil, penconazol, propiconazol, protioconazol, simeconazol,
triadimefon, triadimenol, tebuconazol, tetraconazol, triticonazol; procloraz,
pefurazoato, imazalil, triflumizol, ciazofamid; benomil, carbendazim, tiabendazol,
fuberidazol, etaboxam, etridiazol, himexazol;

B) estrobilurinas, en particular. azoxiestrobina, dimoxiestrobina,
enestroburina, fluoxaestrobina, kresoxim—metilo, metominoestrobina,
orisaestrobina, picoxiestrobina, piracloestrobina, trifloxiestrobina, o metil (2—cloro-
5-[1-(3—-metilbenciloxi-imino)etil]bencil)carbamato, metil (2—cloro—5—-{1-(6—-
metilpiridin—2—il-metoxiimino)etillbencil)carbamato, metil 2—(orto—((2,5—dimetilfe—
niloximetileno)fenil)-3—-metoxiacrilato;

C) carboxamidas, en particular: carboxina, benalaxil, boscalid, fenhexamid,
flu-tolanil, furametpir, mepronil, metalaxil, mefenoxam, ofurace, oxadixil,
oxicarboxina, pentiopirad, tifluzamida, tiadinil, N—(4'-bromobifenil—2—il)—4—
difluorometil-2—metiltiazol-5—carboxamida, N—(4'-trifluorometilbi— fenil—2—il)—4—
difluorometil-2-metiltiazol-5—carboxamida, N—(4'-cloro— 3'-fluorobifenil—2—il)—4—
difluorometil-2—metiltiazol-5—carboxamida, N—(3',4'-dicloro—4—fluorobifenil—-2—il)—-
3—difluorometil-1-metilpirazol-4—carboxamida, N—(3',4'-dicloro~5—fluorobifenil-2—
il)-3—difluorometil-1-metilpirazol-4—carboxamida, 3,4—dicloro-N-(2—
cianofenil)isotiazol-5—carboxamida, dimetomorf, flumorf, flumetover, fluopicolida
(picobenzamid), zoxamida, carpropamid, diclocimet, mandipropamid, N—(2—{4—[3—
(4—clorofenil)prop—2—iniloxi]-3—metoxifenil}etil)—2—metanesulfonil-amino-3—
metilbutiramida, N—(2—{4-[3—(4—clorofenil)—prop—2—iniloxi]-3—-metoxifenil}etil)—2—
etanosulfonilamino—-3-metil-butiramida;

D) compuestos heterociclicos, en particular: fluazinam, pirifenox, bupirimato,
ciprodinil, fenarimol, ferimzona, mepanipirim, nuarimol, pirimetanil, triforina,
fenpiclonil, fludioxonil, aldimorf, dodemorf, fenpropimorf, tridemorf, fenpropidina,
iprodiona, procimidona, vinclozolina, famoxadona, fenamidona, octilinona,
probenazol, amisulbrom, anilazina, diclomezina, piroquilon, proquinazid, triciclazol,
S5—cloro—7—(4-metilpiperidin—1—il)-6—(2,4,6-trifluorofenil)-[1,2,4]triazolo[1,5-
ajpirimidina, 2-butoxi-6—iodo—3—propilcromen—4—ona, acibenzolar—S—metil,
captafol, captan, dazomet, folpet, fenoxanil, quinoxifen, 3-[5—(4—clorofenil)-2,3—

dimetilisoxazolidin—3-il]piridina;
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E) carbamatos, en particular. mancozeb, maneb, metam, metiram, ferbam,
propinab, tiram, =zinab, ziram, bentiavalicarb, dietofencarb, iprovalicarb,
flubentiavalicarb, propamocarb, metil 3—(4—clorofenil)-3—(2-
isopropoxicarbonilamino—3—metil— butirilamino)propanoato; y

F) otros compuestos activos, seleccionados de guanidinas: dodina, |
iminoctadina, guazatina; antibidticos: kasugamicina, estreptomicina, polioxina,
validamicina A; derivados de nitrofenilo: binapacril, dinocap, dinobutona;
compuestos de heterocicliio que contienen azufre: ditianona, isoprotiolano;
compuestos organometalicos: sales de fenestafio, tales como fenestafio—acetato;
compuestos de organofésforo: edifenfés, iprobenfés, fosetil, fosetil-aluminio, acido
fosforoso y sus sales, pirazofés, tolclofés—metilo; compuestos de organocloro:
clorotalonil, diclofluanid, flusulfamida, hexaclorobenceno, ftalida, pencicurona,
quintozeno, tiofanato—metilo, tolilfluanid; compuestos activos inorganicos: mezcla
Bordeaux, acetato de cobre, hidroxido de cobre, oxicloruro de cobre, sulfato de
cobre basico, azufre; otros: ciflufenamid, cimoxanil, dimetirimol, etirimol, furalaxil,
metrafenona y espiroxamina.

De acuerdo con los objetivos propuestos y las circunstancias
predominantes, la combinacion pesticida contra artropodos puede emplearse en
cualquier forma convencional, por ejemplo, en la forma de un paquete doble, o
soluciones listas para el uso, concentrados emulsionables, emulsiones,
emulsiones diluidas, suspensiones, polvos para la mezcla con agua, polvos
solubles, polvos dispersables, polvos finos, granulos, granulos solubles, granulos
dispersables, microemulsiones, suspensiones de microcapsulas, por ejemplo,
capsulas que comprenden ambos ingredientes activos, o donde dichos
ingredientes activos estan presentes dentro de capsulas separadas, y sus
mezclas, tales como una formulacién de ZC (formulacién mixta de suspensién
para capsula y concentrado de suspension), ZE (formulacion mixta de suspension
para capsula y suspoemulsién) o ZW (formulacion mixta de suspension para
capsula y emulsién de aceite en agua). Dichas composiciones pueden ser
formuladas usando diluyentes y técnicas de formulacidn bien conocidas en el arte,
para la formulacion individual de los pesticidas. Por ejemplo, los pesticidas pueden
mezclarse, en forma opcional, con otros ingredientes de formulacion. ,

Los ingredientes activos se usan en dichas composiciones en forma pura;
habitualmente, lufenurén o cualquier ingrediente activo adicional se usa en un
tamafio de particula especifico, o preferentemente, junto con por lo menos uno de

los diluyentes habituales en la tecnologia de la formulacion.
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Las composiciones pueden contener un diluyente, que puede ser agregado
durante el proceso de formulacién, después del proceso de formulaciéon (por
ejemplo, por el usuario —el agricultor o aplicador de rutina), o ambos casos. El
término diluyente incluye todos los portadores que incluyen materiales
agricolamente aceptables, liquidos y sodlidos, que pueden agregarse a los
pesticidas a fin de darles una forma comercial o de aplicacién adecuada, e
incluyen solventes, emulsionantes y dispersantes. Los portadores soélidos
habitualmente utilizados para polvos finos, granulos y polvos dispersables son,
generalmente, rellenos minerales naturales tales como silicato de aluminio,
magnesia calcinada, kieselguhr, fosfato tricalcico, corcho en polvo, negro de
carbén absorbente, creta, silice y arcillas, tales como caolin y bentonita calcita,
talco, montmorilonita o atapulgita. A fin de mejorar las propiedades fisicas, es
también posible agregar acidos silicicos altamente dispersados o polimeros
absorbentes altamente dispersados. Los portadores absorbentes granulados
adecuados son los tipos porosos, que incluyen piedra pémez, ladrillo partido,
sepiolita o bentonita; y los portadores no absorbentes adecuados son calcita o
arena. Ademas, pueden usarse innumerables materiales granulados de naturaleza
organica o inorganica, en especial, dolomita o residuos de plantas pulverizados.

Los solventes adecuados son, habitualmente, hidrocarburos aromaticos o
hidrocarburos aromaticos parcialmente hidrogenados, preferentemente, las
fracciones de alquilbencenos que contienen 8 a 12 atomos de carbono, tales como
mezclas de xileno, naftalenos alquilados o tetrahidronaftaleno, hidrocarburos
alifaticos o cicloalifaticos, tales como parafinas o ciclohexano; alcoholes como
etanol, propanal o butanol; glicoles y sus éteres y ésteres, tales como
propilenglicol, dipropilenglicol éter, dipropilenglicol éster, dietilenglicol o 2—
metoxietanol o 2—etoxietanol; cetonas tales como ciclohexanona, isoforona o
diacetona alcohol; solventes fuertemente polares, tales como N-metilpirrolid—2—
ona, dimetil sulféxido o N,N-dimetilformamida; agua; aceites vegetales o aceites
vegetales epoxidados, tales como aceite de colza, aceite de ricino, aceite de coco,
o aceite de soja, y aceites de silicona. '

Las composiciones ademas pueden contener surfactantes, coloides
protectores, espesadores, agentes para la penetracion, estabilizadores, agentes
secuestradores, agentes anticoagulantes, agentes colorantes, inhibidores de la
corrosion y dispersantes tales como licores de desecho de lignosulfito y

metilcelulosa.
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Los compuestos surfactantes adecuados son no idnicos, catiénicos y
surfactantes aniénicos o mezclas de surfactantes que tienen buenas propiedades
de emulsion, estabilidad, diseminacion, dispersabilidad, humectacién u otras
propiedades modificadoras de la superficie. Los surfactantes citados a
continuacion se consideraran meramente ejemplares; muchos surfactantes mas
habitualmente empleados en la tecnologia de la formulacién y adecuados para el
uso en la practica de la invencion se describen en la literatura pertinente.

Los surfactantes no i6nicos son, preferentemente, derivados de poliglicol
éter o derivados de poliglicol éster, de alcoholes alifaticos o cicloalifaticos, acidos
grasos saturados o insaturados y alquilfenoles, donde dichos derivados contienen
3 a 30 grupos glicol éter y 8 a 20 atomos de carbono en el resto hidrocarburo
(alifatico), y 6 a 18 atomos de carbono en el resto alquilo de los alquilfenoles.
Otros surfactantes no i6nicos adecuados son poliaductos solubles en agua de
oxido de polietileno con polipropilenglicol, etilenodiaminopolipropileno glicol y
alquilpolipropileno glicol que contiene 1 a 10 atomos de carbono en la cadena de
alquilo, donde dichos aductos contienen 20 a 250 grupos etilenglicol éter y 10 a
100 grupos propilenglicol éter. Estos compuestos, habitualmente, contienen 1 a 5 |
unidades de etilenglicol por unidad de propilenglicol. Ejemplos representativos de
surfactantes no i6nicos son nonilfenol polietoxietanoles, aceite de ricino
polietoxilado, poliaductos de polipropileno y oOxido de polietileno, tributilfenol
polietoxilato, polietilenglicol y octilfenol polietoxilato. Los ésteres de acidos grasos
de polioxietileno sorbitano, por ejemplo, polioxietileno sorbitano trioleato, son
también surfactantes no idnicos adecuados. _

Los surfactantes catidnicos son, preferentemente, sales de amonio
cuaternario que portan, como sustituyente N, por lo menos un radical alquilo Cg—
C22 y, como ofros sustituyentes, radicales no sustituidos o halogenados alquilo
inferior, bencilo o hidroxi—alquilo inferior. Las sales, preferentemente, se presentan
en la forma de haluros, metil sulfatos o etil sulfatos. Son ejemplos cloruro de
esteariltrimetilamonio y bromuro de bencil bis(2—cloroetil)etitamonio.

Los surfactantes anidnicos adecuados pueden ser jabones solubles en
agua, al igual que compuestos tensoactivos sintéticos solubles en agua. Los
jabones adecuados son las sales metalicas alcalinas, sales metalicas
alcalinotérreas, y sales de amonio no sustituido o sustituido de acidos grasos
superiores (C10—C22), por ejemplo, las sales de sodio o potasio de acido oleico o
estearico, o de mezclas de &cidos grasos naturales, que pueden obtenerse, por
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ejemplo, de aceite de coco o aceite de resina. Otros jabones adecuados son,
ademas, las sales de metil taurina de acidos grasos.

Mas frecuentemente, sin embargo, se usan surfactantes sintéticos,
preferentemente, sulfonatos grasos, sulfatos grasos, derivados de bencimidazol
sulfonados o alquilarilsulfonatos. Los sulfonatos o sulfatos grasos, habitualmente,
se presentan en la forma de sales metalicas alcalinas, sales metalicas
alcalinotérreas, o sales de amonio no sustituido o sustituido y, habitualmente,
contienen un radical alquilo Cg—Cyz, que ademas incluye el resto alquilo de
radicales acilo. Ejemplos tipicos son la sal de sodio o calcio de acido
ligninsulfénico, de dodecil sulfato o de una mezcla de sulfatos de alcoholes grasos
obtenidos de acidos grasos naturales. Estos compuestos ademas comprenden las
sales de aductos de alcohol graso sulfatado y sulfonado/dxido de etileno. Los
derivados de bencimidazol sulfonado, preferentemente, contienen dos grupos
acido sulfénico y un radical acido graso que contiene 8 a 22 atomos de carbono.
Ejemplos tipicos de alquilarilsulfonatos son las sales de sodio, calcio o
trietanolamonio de acido dodecilbencenosulfonico, acido dibutilnaftalenosulfénico,
o de un condensado de acido naftalenosulfénico y formaldehido.

Son también adecuados los correspondientes fosfatos, por ejemplo, sales
del éster de acido fosférico de un aducto de p-noniifenol con 4 a 14 moles de
oxido de etileno, o los fosfolipidos. ,

La composicion habitualmente comprendera 0,1 a 99%, preferentemente,
0,1 a 95%, de una combinacién de lufenurén y malation, y 1 a 99,9%,
preferentemente, 5 a 99,9%, de por lo menos un portador liquido o solido;
habitualmente, contendran 0 a 50%, preferentemente, 0,1 a 20%, de surfactantes
(en cada caso, los porcentajes son en peso). Mientras que los productos
comerciales seran formulados, preferentemente, como concentrados,
normalmente, el usuario final empleara formulaciones diluidas que tienen una
concentracién sustancialmente menor de ingrediente activo. En particular, las
formulaciones preferidas estaran formadas de la siguiente manera (a lo largo de

esta solicitud, los porcentajes se presentan en peso):



Concentrados emulsionables:

Combinacion de lufenurdn y malation:

1 a 99%, preferentemente 60
a 90%

Surfactante: 1 a 30%, preferentemente 1
a20%

Solvente: 0 a 80%, preferentemente 0
a 35%

Polvos finos:

Combinacion de lufenuréon y
malation:

Portador sdlido:

99,9 a 90%, preferentemente
99,9 a 99%

0,1 a 10%, preferentemente 0,1
a 5%

Concentrados de suspension:

Combinacién de lufenurén y malation:

Agua:

Surfactante:

5 a 75%, preferentemente 10 a
50%

94 a 24%, preferentemente 88
a 30%

1 a 40%, preferentemente 2 a
30%

Suspoemulsion:

Combinacién de lufenurén y malation:

Surfactante:

Solvente:

1 a 99%, preferentemente 10 a
50%
1 a 30%, preferentemente 1 a
20%
1 a 80%, preferentemente 1 a
35%

16
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Polvos para la mezcla con agua:

Combinacion de lufenurén y malation: 0,1 a 90%, preferentemente 1 a

80%

Surfactante: 1 a 50%, preferentemente 1 a
15%

Portador solido: 1 a 95%, preferentemente 15 a
90%

Granulados:

Combinacién de lufenurén y malation: 0,1 a 90%, preferentemente 1 a

80%

Surfactante: 1 a 50%, preferentemente 1 a
15%

Portador sélido: 1 a 95%, preferentemente 15 a
90%

Las composiciones pueden contener, adicionalmente, otros aditivos
conocidos en la técnica de la quimica de formulacion, tales como pigmentos y
espesadores. La composicion ademas puede contener otros diluyentes sélidos o
liquidos, tales como estabilizadores, por ejemplo, aceites vegetales o aceites
vegetales epoxidados (por ejemplo, aceite de coco epoxidado, aceite de semilla de
colza o aceite de soja), antiespumantes, por ejemplo, aceite de silicona,
conservantes, reguladores de la viscosidad, aglutinantes y/o agentes para la
adhesion, al igual que fertilizantes u otros agentes quimicos para la obtencion de
efectos especiales, que habitualmente incluyen bactericidas, fungicidas, o
herbicidas.

Las composiciones de esta invencion se preparan por un proceso conocido
en ausencia de diIuyentés, habitualmente, mediante la molienda, el tamizado y/o la
compresion de un ingrediente activo sélido o mezcla de ingredientes activos, por
ejemplo, hasta un tamario de particula especifico, y en presencia de por lo menos
un diluyente; por ejemplo, mediante la mezcla y la molienda del ingrediente activo
o de la mezcla de ingredientes activos con los diluyentes y/o surfactantes. La

invencion ademas se refiere a la preparacion de las composiciones.
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La composicidn puede aplicarse en diversas combinaciones de los dos
compuestos activos. Por ejemplo, puede aplicarse como una sola forma de
‘mezcla lista”, o en una mezcla de pulverizacion combinada compuesta por
formulaciones separadas de los compuestos activos, por ejemplo, una forma de
“mezcla de tanque”. Por lo tanto, para el uso en combinacion, no es necesario que
los dos pesticidas sean aplicados en una forma fisicamente combinada, o incluso,
al mismo tiempo; es decir, los componentes pueden aplicarse en una aplicacién
separada y/o sucesiva, siempre que la aplicacion del segundo compuesto activo
se produzca dentro de un periodo de tiempo razonable desde la aplicaciéon del
primer compuesto activo. El efecto de combinacion se logra siempre que los dos
pesticidas se presenten al mismo tiempo, sin consideracion del momento de la
aplicacion. El orden de aplicaciéon de los ingredientes activos individuales
lufenurén y malatioén no es esencial.

Es posible el control de las plagas de artropodos mediante la aplicacion de
una cantidad eficaz de la combinacién al agua, al suministro de alimento de las
plagas, al habitat, a los suelos de cultivo, o a sus sitios.

El tratamiento de plantas y partes de plantas de acuerdo con la invencién
puede llevarse a cabo directamente o por la accién sobre su entorno (por ejemplo,
aplicacion al suelo), habitat o area de almacenamiento, de acuerdo con métodos
de tratamiento de rutina, por ejemplo, mediante el sumergido, la pulverizacion, la
evaporacion, atomizacién, la siembra al voleo, el cepillado y, en el caso de
material de propagacion, en particular, en el caso de las semillas, adicionalmente,
mediante el revestimiento de una capa o de muiltiples capas.

De acuerdo con la invencion, es posible el tratamiento y la proteccion de
todas las plantas, que incluyen partes de plantas, contra plagas nocivas. Debe
entenderse que las plantas son todas las plantas y poblaciones de plantas tales
como plantas salvajes deseadas y no deseadas, o plantas de cultivo (que incluyen
plantas de cultivos naturales). Debe entenderse que las partes de plantas son
todas las partes y los érganos de plantas sobre el suelo y debajo del suelo, tales
como brotes, hojas, flores y raices; ejemplos que pueden mencionarse son hojas,
agujas, tallos, troncos, flores, cuerpos de frutos, frutos y semillas, y ademas,
raices, tuberculos y rizomas. Las partes de plantas ademas abarcan plantas
cosechadas y material de propagacion de planta vegetal y generativo, por ejemplo,
plantulas, tubérculos, rizomas, brotes y semillas (que incluyen semillas
almacenadas). Los compuestos de la invencién ademas pueden aplicarse a

granos (revestimiento), o bien mediante la impregnacion de los granos con una
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formulacion liquida, o mediante su revestimiento con una formulacién sélida. La
composicion ademas puede aplicarse al sitio de establecimiento de la planta, por
ejemplo, antes de la siembra, o durante la siembra, o antes de la plantacién de
material de propagacién de la planta. La invencidén se refiere, asimismo, a estos -
métodos de tratamiento del material de propagacién de la planta y al material de
propagacién de planta tratado de esta manera. La composiciéon puede aplicarse,
ademas, al agua donde crece la planta.

Un método preferido de aplicacién en el campo de la proteccién de plantas
es la aplicacion al follaje de las plantas (aplicacién foliar), donde la cantidad de
aplicaciones y el indice de aplicacion dependen del riesgo de infestacion por las
plagas de artrépodos particulares.

Los indices de aplicacidon de la composicion variaran de acuerdo con las
condiciones predominantes, tales como el grado de infestacion, las condiciones
climaticas, la especie de cultivo, el método de aplicacion y el momento de
aplicacion. Las composiciones que contienen lufenuron y malation pueden
aplicarse en la forma en la cual son formuladas, como se describe anteriormente.

Los metodos de aplicacion de la composicién, es decir, los métodos de
control de plagas de artrépodos del tipo indicado, habitualmente, la pulverizacién,
la atomizacion, el espolvoreo, el revestimiento, abono, la diseminacion o el vertido,
seleccionados de acuerdo con los objetivos propuestos y las circunstancias
predominarites, y el uso de las composiciones para el control de plagas del tipo
indicado, son objetos adicionales de la invencion.

Los indices de aplicacion tipicos de la combinacién de lufenurén y malation
se encuentran en el rango de 0,1 a 100.000 p. p.. m., preferentemente, de 0,1 a
10.000 p. p. m. de ingrediente activo. El indice de aplicacion puede variar sobre un
amplio rango, y dependera de la naturaleza del suelo, el tipo de aplicacion
(aplicacién foliar, abono de semillas, aplicacion al surco de semillas), la planta
cultivada, las plagas por controlar, las condiciones climaticas predominantes, y
otros factores gobernados por el tipo de aplicacion, el momento de aplicacion y el
cultivo objetivo. Los indices de aplicaciéon por hectarea seran de 1 a alrededor de
100 g/ha, preferentemente, 5 a alrededor de 75 g/ha de lufenurén, y mas
preferentemente, de alrededor de 10 a alrededor de 50 g/ha, y de alrededor de
100 a alrededor de 2500 g/ha, preferentemente, alrededor de 300 a alrededor de
2000 g/ha de malatién, y mas preferentemente, de alrededor de 500 a alrededor
de 1500 g/ha. Los indices de aplicacion por hectarea, preferentemente, seran de 1
a 100 g/ha de lufenurén, y de 100 a 2500 g/ha de malation. Los indices de



20

aplicacién por hectarea, mas en particular, seran de 5 a 75 g/ha de lufenurén, y de
300 a 2000 g/ha de malatién. Los indices de aplicacion por hectarea, aun mas
preferentemente, son de 10 a 50 g/ha de lufenurén, y de 500 a 1500 g/ha de

malation.

Ejemplos bioldgicos.

Se obtiene un efecto sinérgico siempre que la actividad de la combinacion
de lufenurén y malatiéon es superior a la suma de actividades de los compuestos
aplicados individualmente.

En el método de Colby, también denominado el método de Limpel, la accién
esperada (E) para una combinaciéon determinada de ingredientes activos obedece
la asi denominada férmula de Colby. De acuerdo con Colby, la accién esperada
(aditiva) de ingredientes activos A + B usando p + g p. p. m. de ingrediente activo
es:

E=xiv- =X
=4+ - oo

donde p. p. m. = miligramos de ingrediente activo (= i. a.) por litro de mezcla
de pulverizacion;

X = porcentaje de mortalidad, en comparacién con los controles no tratados,
luego del tratamiento con el compuesto activo lufenuréon con un indice de
aplicacion de p kg/hectarea;

Y = porcentaje de mortalidad, en comparacion con los controles no tratados,
luego del tratamiento con el compuesto activo malatién con un indice de aplicacion
de g kg/hectarea.

E = la actividad pesticida esperada (porcentaje de mortalidad en
comparacion con los controles no tratados) luego del tratamiento con lufenurén y
malation con un indice de aplicacion de p+ g kg i. a./ha.

Si la accién realmente observada (O) es mayor que la accién esperada (E),
entonces la accion de la combinacion es superaditiva, es decir, hay un efecto
sinérgico. Para una descripcion mas detallada de la férmula de Colby, ver la
referencia de Colby, S. R.: "Calculating synergistic and antagonistic responses of
herbicide combination", Weeds, Vol. 15, pp. 20-22: 1967: ver, ademas, la
referencia de Limpel ef al, y Proc. NEWCC 16: 48-53 (1962), las cuales se

incorporan en la presente solicitud a modo de referencia, en su totalidad. La
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relacion de sinergia (R) se calcula como la relacién entre los valores te6ricos y los
valores observados.

El efecto sinérgico de la combinacién de Ilufenurbn y malatibn es
demostrado en los siguientes ejemplos bioldgicos.

Formulaciones utilizadas en los ejemplos biologicos.

Ejemplo de formulacién de EC (concentrado de emulsién, segun su sigla en

inglés) de malation.

Ingredientes g/l
Ingrediente activo | Malation 1042
Solvente Mezcla de hidrocarburos aromaticos 54,0
Surfactante no un copolimero de bloques de 42,5
idnico polioxietileno/polioxipropileno

Surfactante un polioxietileno alquil éter fosfato 57,5
anibénico

Ejemplo de formulacion de EC de lufenurdn.

Ingredientes g/l
Ingrediente activo Lufenurén 50,0
Solvente ciclohexanona 449
Solvente dipropilenglicol éster 903,6

Surfactante aniénico | sal de alquilarilsulfonato | 33,7

Surfactante aniénico | éster de acido fosférico | 33,7

Surfactante no iénico | Polipropilenglicol éster | 56,1

Las dos formulaciones de EC se mezclan en tanque en las relaciones
indicadas en los Ejemplos 1-3.

Ejemplo 1: La actividad sinérgica de una mezcla de lufenurén:malatiéon

contra el pulgdn de durazno verde, Myzus persicae.

Método: las formulaciones de EC se aplican a la superficie adaxial de
discos de hoja de pimiento en un volumen de 200 I/ha. Los discos de hoja rociados
se transfieren a un disco de Petri que contiene 0,3% en peso de agar, después de
lo cual se transfieren 5 pulgones de durazno verde adultos hembras Myzus
persicae a la superficie adaxial. Se registra la mortalidad de las ninfas de pulgdén
de durazno verde luego de 24 y 48 horas, respectivamente, y se usa el método de -

Colby para determinar la sinergia.
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Tabla 1.1. La actividad sinérgica de una mezcla de [ufenuron:malation contra el

pulgdn de durazno verde, Myzus persicae, 24 horas después del tratamiento.

Insecto Ingrediente g, i. | Control Control esperado
activo a./hectarea observado (O) | (E) %
%
lufenurén 11,3 0 -
Myzus malatién 750 6,5 -
persicae lufenurén  + | 11,3 + 750 15,3 6,5
malation ' (2,3)

() indica la relacién de sinergia R, O/E

Tabla 1.2. La actividad sinérgica de una mezcla de lufenurén:malatién contra el
pulgén de durazno verde Myzus persicae, 48 horas después de tratamiento.
Insecto Ingrediente g, i. | Control Control

activo a./hectarea observado (O) | esperado (E)

% %

lufenurén 11,3 0 -
Myzus malatién 750 6,9 -
persicae lufenurén  + | 11,3 + 750 17,7 6,9

malation (2,6)

() indica la relacién de sinergia R, O/E.

Ejemplo 2: Actividad sinérgica de una mezcla de lufenuréon:malation

contra el acaro arana roja, Tetranychus urticae.

Metodo: se aplican formulaciones de EC a la superficie abaxial de discos de
hoja de haba en un volumen de 200 l/ha. Los discos de hoja rociados se
transfieren a un disco de Petri que contiene 0,3% en peso de agar, después de lo
cual se transfieren 5 acaros arana roja adultos hembras Tetranychus urticae a la
superficie de hoja abaxial. La mortalidad de los 4caros arafia roja se registra luego
de 24 y 48 horas, respectivamente, y se usa el método de Colby para determinar
la sinergia.

Tabla 2.1. La actividad sinérgica de una mezcla de lufenurén:malatién contra

el acaro arafa roja, Tetranychus urticae, 24 horas después del tratamiento.

Acaro Ingrediente | g, i. | Control Control

activo a./hectarea observado (O) | esperado
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% (E) %
Lufenurén 22,5 6,7 -
Tetranychus | Malation 1500 43 -
urticae fufenurén + | 1500 + 22,5 |62 47
malation (1,3)

() indica la relacién de sinergia R, O/E

Tabla 2.2. La actividad sinérgica de una mezcla de lufenurén:malation contra

el acaro arafia rojo, Tetranychus urticae, 48 horas después del tratamiento.

Acaro Ingrediente | g, i. a./hectarea | Control Control
activo observado (O) | esperado (E)
% %
lufenurén 22,5 13 -
Tetranychus | malation 1500 54 -
urticae lufenurén  + | 1500 + 22,5 73 60
malation (1,23)

() indica la relacion de sinergia R, O/E.

Ejemplo 3: La actividad sinérgica de una mezcla de lufenurén:malation

contra la polilla Gamma (Autographa gamma).

Método: se aplican formulaciones de EC a la superficie adaxial de hojas de

colza de semilla oleaginosa, en un volumen de 200 I/ha. Después del secado, las

hojas rociadas se transfieren a un disco de Petri que contiene dos discos filtro

humedecidos, después de lo cual se transfieren cinco larvas de 8-10 dias de edad

de la polila Gamma (Autographa gamma) a la superficie de hoja adaxial. Se

registra la mortalidad de las larvas de polilla Gamma después de 24 y 48 horas,

respectivamente, y se usa el método de Colby para determinar la sinergia.

Tabla 3.1. La actividad sinérgica de una mezcla de lufenurén:malatién contra la

polilla Gamma, Autographa gamma, 24 horas después del tratamiento.

Insecto Ingrediente g, i. | Control _ Control

activo a./hectarea observado (O) | esperado (E)

% %

lufenurén 11,3 3,3 -
Autographa

malatién 750 3,3 -
gamma

lufenurén +111,3+750 16,7 6,6
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malation

(2,9)

() indica la relacién de sinergismo R, O/E.

Tabla 3.2. La actividad sinérgica de una mezcla de lufenuron:malation contra la

polilla Gamma, Autographa gamma, 48 horas después del tratamiento.

Insecto Ingrediente g, i. | Control Control
activo a./hectarea observado (O) | esperado (E)
% %
lufenurén 11,3 20,0 -
Autographa | malatién 750 3,3 -
gamma lufenurén  +| 11,3+ 750 53,3 22,7
malation (2,4)

() indica la relacidon de sinergismo R, O/E.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de proteccion de cultivos para el control de plagas de
artrépodos nocivas, que comprende la exposicion de dichas plagas nocivas a una
cantidad sinérgicamente eficaz de una combinacién de lufenurén y malation.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde las plagas
nocivas son de los 6rdenes Hemiptera (hemipteros), Lepidotera (lepidopteros),
Thysanoptera (tisanopteros), Coleoptera (colebpteros), o de la subclase Acarina
(acaros).

3. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1y 2,
que comprende el empleo de 1 a 100 g/ha de lufenurén.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 y 3,
que comprende el empleo de 100 a 2500 g/ha de malation.

5. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, que comprende la exposicion de las plagas de artropodos, su |
suministro de alimento, habitat, suelos de cultivo o sus sitios, a una cantidad eficaz
de lufenurén y malation.

6. Un método de proteccion de cultivos contra el ataque o la infestacion
por plagas, que comprende la exposicion de la planta, el suelo, o el agua donde
crece la planta, a una cantidad eficaz de una combinacién de lufenurén y malation.

7. Una composicion que comprende una cantidad eficaz de una-
combinacioén de lufenurén, en la forma libre 0 como una sal, y malatién, en una
relacion en peso de lufenurén:malatién que varia de alrededor de 1:1 a alrededor |
de 1:200.

8. Una composicion de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende
una cantidad eficaz de una combinaciéon de lufenurén, en la forma libre o como
una sal, y malatién, en una relacion en peso de lufenurén:malatién que varia de
alrededor de 1:10 a ailrededor de 1:200.

9. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 7, donde la
relacién en peso de lufenurén:malation varia de alrededor de 1:20 a alrededor de
1:150.

10.  Una composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7
a 9, que ademas comprende una combinacién de lufenurén y malation con uno o
mas compuestos pesticidas adicionales.

11. Una composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

6, 7 y 8, donde lufenurén y malatién se presentan en una forma seleccionada de
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soluciones listas para el uso, concentrados emulsionables, emulsiones,
suspensiones, polvos para la mezcla con agua, polvos solubles, granulos,
granulos solubles, granulos dispersables, microemulsiones, suspensiones de
microcapsula y sus mezcias.

12.  Un proceso para la preparacién de una composicién de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, que comprende la mezcla de lufenurén y

malatién con uno o mas diluyentes y/o surfactantes.
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RESUMEN

Se presentan composiciones pesticidas contra artrépodos para la
protecciéon de cultivos, que comprenden lufenurdn y malation. La combinacion de
estos compuestos activos pesticidas contra artrépodos muestra un efecto

sinérgico en el control de plagas nocivas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para el control de plagas de artropodos nocivas, que |

comprende la exposicion de dichas plagas nocivas a una cantidad eficaz de una
combinacién de lufenurén y malatién.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde las plagas
nocivas son de los 6rdenes Hemiptera (hemipteros), Lepidotera (lepidépteros),
Thysanoptera (tisanopteros), Coleoptera (coledpteros), o de la subclase Acarina
(acaros).

3. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1y 2,
que comprende el empleo de 1 a 100 g/ha de lufenurén. y de 100 a 2500 g/ha de
malatién.

4. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, que comprende la exposicion de las plagas de artropodos, su

suministro de alimento, habitat, suelos de cultivo o sus sitios, a una cantidad eficaz

de lufenurén y malation.

5. Un método de proteccion de plantas contra el ataque o la infestacion

por plagas, que comprende la exposicion de la planta, el suelo, o el agua donde

crece la planta, a una cantidad eficaz de lufenurén y malatién.

6. Un método para el control de plagas de artrépodos en animales y
seres humanos mediante la exposicion de dicha plaga nociva a una cantidad
efectiva de lufenurén y malation.

7. Una composicion que comprende una cantidad eficaz de una
combinacion de lufenurén, en la forma libre o como una sal, y malatién, en una
relacién en peso de lufenurén:malation que varia de alrededor de 1:10 a alrededor
de 1:200.

8. Una composicion de acuerdo con la reivindicacion 7, que ademas
comprende una combinacién de lufenurén y malation con uno o mas compuestos
pesticidas adicionales.

9. Una composicidén de acuerdo con las reivindicaciones 7 y 8, donde

=



lufenurén y malation se presentan en una forma seleccionada de soluciones listas
para el uso, concentrados emulsionables, emulsiones, suspensiones, polvos para
la mezcla con agua, polvos solubles, granulos, granulos solubles, granulos
dispersables, microemulsiones, suspensiones de microcapsula y sus mezclas.

10.  Un proceso para la preparacion de una composicién de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, que comprende la mezcla de lufenurén y

malatién con uno o mas diluyentes y/o surfactantes.
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AIS, con domicilio en Casilla Postal 9, DK-7620 Lemvig, Dinamarca.

Esto es para certificar que Soren. Nordlyng, hoy, en mi presencia, en la oficina
Notarial, aprob6 y firmé el documento precedente.

Soren Nordlyng ha probado su identidad mostrando su pasaporte y, de
conformidad con el Registro de la Agencia de Sociedades y Comercio Daneses,
tiene facultad para firmar por Cheminova A/S, organizada segun las leyes de
Dinamarca. :

El tribunal en Holstebro, junio 16, 2008,

(Firma)

Anne Marie Andersen Hay un sello que dice:
Notario Pablico :
RETTEN | HOLSTERBO

DANMARKS DOMSTOLE




9.

APOSTILLA

(Convenci6n de La Haya del 5 de octubre de 1961)

Pais: Dinamarca

Este documento publico

Ha sido firmado por Anne Marie Andersen

Actuando en capacidad de Notario Publico

lleva el sello/timbre de Corte del Condado de Holstebro
Certificado

En Copenhague 6. el 1 de agosto de 2008

por el Ministro de Asuntos Exteriores de Dinamarca
No. DNK-00073115

Sello/Timbre 10.  Firma:

Hay dos sellos que dicen:

MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIORES (firma ilegible)

Ea Christensen




24360 S

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

/-
£ RECIBO DE CAJA No. 13 - 0024252
Industria y& Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Marzo 12 de 2013 - 08:08:10
RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A. : NI 860.047.372
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA Nao PAGO FECHA PAGQO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 426513500 11/03/2013 35.620.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT.__RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO  Vr CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 7 TTLOS-TRAMITES DE SOL. DE DISENOS - 500.000.00 $28888888
SON: **QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
. Responsable: 4 SUPERINTENDENGIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No. e it
enteNo. ttll.l\llllll||H!l\|(lﬂlﬂﬂd_\llIﬂtllﬂlﬂlﬁ“ﬁlﬂ“ﬂwﬂ\(ll}lMﬂ!@lﬂﬂﬂh}!\{ﬂlﬂwllﬂtlll
Feche: 20130423 163636 Dop. 20 BEpOSTO

Act. 411 PRESENTACION Folios: 36

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
, Marzo 12 de 2013 - 08:08:18
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

.

€ RECIBO DE CAJA No. 13 - 0027228
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Marzo 19 de 2013 - 07:46:09

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGQO EECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 426513474 18/03/20

13 24.248.200.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCFPTO VrUNDITARIO  Vr.CONCEPTO
150005-01-01 SOLICITUDES 8'2E WSEO%%"REE ClIJIONE RIORIDAD 175.000.00 175.000.00

$175.000.00

SON: **CIENTO SETENTA Y CINCO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE**
Responsable: ERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY Y COMERCIO

7

oo de e Apleado al Bxpedene 1 ———— \\\\\\\7\\\\\\ﬂ\\\\\\\ﬂ\l\l\\““\\l\\(\\\l\l\W\\\\W\\\\\\\l\\\\\\\\\W\\\\\\“\\\N\S\\\\N\l\\ﬂ\ﬁl\\“\\\\l\

Fecha: 201&04 23 16 36 38 Dep. 2
Tra.2 PATENTES Eve:

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Ce

, Marzo 19 de 2013 - 07:46:23

1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION Folios: 36

020 DIR.NUEVASCR

nter: (571) 6513240
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

IR

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 002191

* ¥
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Enero 09 de 2013 - 11:49:12

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

*** Soporte del Pago ***

TIPQ PAGQ BANCQ CUENTA No. PAGO EECHA PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 2140 09/01/2013 61.300.00
RECIBO DE CA 999999999 119741 19/11/2012 710.000.00
RECIBO DE CA 999999999 119742 19/11/2012 710.000.00
RECIBO DE CA 999999999 119743 19/11/2012 710.000.00
RECIBO DE CA 999999999 119744 19/11/2012 710.000.00
RECIBO DE CA 999999999 119745 19/11/2012 710.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
2 50005-01-01 SOLICITUDES 1%%7| &%IN/R}I_DA(%&%I?BI&{\JENTE UNITARIA 30.000.00 60.000.00

$60.000.00

SON: **SESENTA MIL PES@S ONEDA CORRIENTE***

Responsable: (L s

e e

SUPERINTENDENCIA DE IRIDUSTRIA Y COMERCIO

SNy 1 AR
v o B s, by OGRS

Act. 411 PRESENTACION Folios: 36

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

&8

RE
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Indicacién que se solicita una patente.
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Descripcién de la invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

KHORRIR

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuénto) '

L.. Completa - E - o Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT || MODELO DE UTILIDAD peT (1 Art.33 Decision 486100, Circutar Ginica

Indicacién que se solicita una PCT ' -I

Copia de la solicitud en espafiol, tal como .fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

NINNNEE

' Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento) T

Completa ~ D “Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacidén que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
D Representacién grafica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio- ' ‘

‘ D Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa D : * Incompleta D

- ESQUEMA DE TRAZADO [ ] " (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacion del solicitante o de la persbna que presenta la solicitud:
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D C lnoom'pleta [:]

HINRNIN

PI02-FO8 (2009-11-18)




