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ELEMENTO DE REFUERZO PARA COLADA DE FUNDICION QUE COMPRENDE
PORCIONES CONFIGURADAS EN FORMA DE ANILLOS, Y REFUERZO CON
TALES ELEMENTOS DE REFUERZO

La presente invencidén se refiere a un elemento de
refuerzo y a un refuerzo que comprende tales elementos de
refuerzo de acuerdo con las reivindicaciones dependientes.
Antecedentes de la invencién

Los refuerzos convencionales para colada de fundicién
comprenden barras de refuerzo que estadn fijadas entre si en
estructuras. Tales refuerzos tienen el inconveniente de
proporcionar una relacidén relativamente pobre entre
resistencia a la carga y peso. Ademds, la manipulacién de las
barras de refuerzo y el montaje de las mismas en estructuras
de refuerzo es una tarea laboriosa y pesada.

Se conocen refuerzos con elementos de refuerzo
configurados en forma de anillos y tienen la ventaja de que
la estructura configurada en forma de anillo proporciona una
alta resistencia a la carga. Las estructuras configuradas en
forma de anillos son también ventajosas debido a sus
propiedades de resistencia a la carga uni-direccional. Los
elementos de refuerzo configurados en forma de anillos no se
pueden bloquear entre si de una manera facil y natural, tales
como, por ejemplo, barras de refuerzo rectas cruzadas.

Se conoce utilizar elementos de refuerzo configurados en
forma de anillos pequefios, que se mezclan en el material, en
el que deben fundirse. Un ejemplo de tales elementos de
refuerzo se describe en el documento US3616589A que describe
un refuerzo con elementos de refuerzos configurados en forma
de anillos, que estdn distribuidos de forma aleatoria en el
material, en el que se funden. El1 documento WO0155046A2

describe también elementos de refuerzo de este tipo. Los
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elementos de refuerzo comprenden un cuerpo que se extiende
longitudinalmente, que tiene elementos configurados en forma
de anillos acoplados a cada extremo de 1los mismos. Tales
elementos de refuerzo tienen el inconveniente de que el
cuerpo que se extiende longitudinalmente tiene una
resistencia a la carga mucho menor que los elementos
configurados en forma de anillos, proporcionando de esta
manera una resistencia a la carga altamente no-uniforme de
los elementos de refuerzo. En general, es dificil distribuir
los elementos de refuerzo de una manera uniforme y no estan
interconectados. Otro inconveniente de este tipo de elementos
de refuerzo es que el refuerzo en si mismo debido a su tamafio
pequerio afade poca resistencia estructural al objeto en el
que se funden (a diferencia, por ejemplo, de una barra de
refuerzo convencional). Por lo tanto, no son adecuados para
aplicaciones, donde se requiere una alta resistencia a la
traccidn.

Se conoce también otro tipo de refuerzo, en el que
elementos de refuerzo configurados en forma de anillos
individuales se enlazan Jjuntos en varios patrones. E1
documento JP1153563A describe un refuerzo con elementos de
refuerzo configurados en forma de anillos, que han sido
enlazados entre si en cadenas. El enlace conjunto requiere
manipulacién individual de cada elemento de refuerzo
configurado en forma de anillo, lo que es laboriocso vy
costoso. El1 documento US1610996A describe un refuerzo con
elementos de refuerzo configurados en forma de anillos, que
han sido enlazados Jjuntos con una pileza de malla, gue
requiere también manipulacién individual de cada elemento de
refuerzo configurado en forma de anillo. Tales refuerzos

enlazados juntos pueden proporcionar también una resistencia
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no-uniforme y una resistencia general baja del propio
refuerzo.
Sumario de la invencién

Por lo tanto, un objeto de la invencidén es proporcionar
un elemento de refuerzo y un refuerzo que comprende tales
elementos de refuerzo, gue no requieren manipulaciédn
individual de cada elemento de refuerzo configurado en forma
de anillo, permitiendo al mismo tiempo todavia una
distribucién predeterminada. Otro objeto de 1la presente
invencién es proporcionar un elementc de refuerzo con una
alta resistencia a la carga vy, en particular, una relacidn
alta entre resistencia a la carga y peso.

Estos y otros objetos se consiguen por un elemento de
refuerzo y un refuerzo que comprende tales elementos de
refuerzo de acuerdo con las reivindicaciones independientes.

Los elementos de refuerzo y los refuerzos de acuerdo con
la invencién pueden utilizarse para reforzar, por ejemplo,
hormigén, hormigédn EPS (hormigédn de poliestireno expandido),
AC (hormigdén aireado en autoclave), materiales compuestos o
similares.

La i1nvencidén se Dbasa en la percepcidédn de que las
propiedades ventajosas de resistencia a la carga de un
elemento configurado en forma de anillo se pueden utilizar
como un elemento de refuerzo formando el elemento de refuerzo
como un cuerpo configurado en forma de lamina o placa plana
de al menos una hilera de porciones configuradas en forma de
anillos acopladas consecutivamente. Durante la colada de
fundicién, el material de colada de fundicidédn rellena el
agujero o espacio encerrado por la porciédn configurada en
forma de anillo, consiguiendo de esta manera la fijacidén del

elemento de refuerzo en la colada de fundicién.
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Sorprendentemente, el cuerpo configurado en forma de
lamina o placa plana afiade elasticidad al elemento de
refuerzo. Cuando se posiciona en la colada de fundicidn, por
ejemplo en un suelo o pared de hormigdn, y cuando se somete a
carga de traccidén, las porciones configuradas en forma de
anillos transforman el esfuerzo de traccidén a lo largo de las
porciones configuradas en forma de anillos en esfuerzo de
presién contra el material de la colada de fundicidn
encerrado por las porciones configuradas en forma de anillos.
Debido a la resistencia fuerte a compresidn, pero resistencia
débil a tensidén de la mayoria de los materiales de colada de
fundicién, tales como por ejemplo hormigdén, el elemento de
refuerzo de acuerdo con la invencién consique propiedades
ventajosas de refuerzo. La elasticidad debida al cuerpo
configurado en forma de lamina o de placa plana tiene la
ventaja de que se puede seleccionar un material del elemento
de refuerzo con una calidad mds alta que, a su vez, resulta
en una estructura mds robusta capaz de resistir deformaciones
o tensiones mds altas. En una barra de refuerzo convencional,
puede ser necesario un acero de resistencia relativamente
baja para permitir elasticidad suficiente, es decir, para
evitar que la Dbarra de refuerzo se vuelva fragil.
Contrariamente al prejuicio de que el acero de alta
resistencia es inadecuado para refuerzos, se ha probado
ventajoso wutilizar tal acero de alta resistencia en un
elemento de refuerzo de acuerdo con la invencidn. Esto es
debido a las propiedades elasticas del elemento de refuerzo,
gque permite elasticidad suficiente incluso con acero de alta
resistencia. Utilizando un acero de alta resistencia, se
puede consegulr una resistencia alta en relacidén al peso del

elemento de refuerzo.
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En una forma de realizacidén, las porciones configuradas
en forma de anillos acopladas consecutivamente estan
acopladas entre si a través de porciones de cuello o de
acoplamiento.

En otra forma de realizacién, las porciones configuradas
en forma de anillos acopladas consecutivamente estan
acopladas entre si por medio de porciones de cuello o de
acoplamiento a lo largo de una linea central colineal con el
centro de las porciones configuradas en forma de anillos en
la hilera.

Todavia en otra forma de realizacidn, las porciones de
cuello o acoplamiento estédn configuradas en forma de lémina o
placa plana.

Todavia en otra forma de realizacidn, las porciones de
cuello o de acoplamiento estan configuradas con dimensiones
de la seccidn transversal, como se ven en la direccidén de la
flecha, capaces de resistir carga de traccidédn mayor que la de
la posicidén configurada en forma de anillo. Esta forma de
realizacién es ventajosa debido a que, cuando el elemento de
refuerzo estd sujeto a fuerzas de tensidén o flexidn, las
porciones configuradas en forma de anillos se pueden deformar
elédsticamente. Por lo tanto, el elemento de refuerzo se puede
tensar de una manera predecible.

Todavia en otra forma de realizacidbn, al menos una de
las porciones de cuello o acoplamiento transciende dentro de
las porciones configuradas en forma de anillos, a las que
estd acoplada con una forma ligeramente curvada.

El elemento de refuerzo de acuerdo con la invencidn
puede estar formado mediante corte con troquel, punzonado,
estampacidén, corte con léser, corte con agua o recorte en la

forma deseada del elemento de refuerzo a partir de una lamina
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de material adecuado. Puede ser ventajoso formar los taladros
de las posiciones de anillos mediante corte a troquel,
punzonado o estampacién. De esta manera, el material
alrededor del didmetro interior de las porciones configuradas
en forma de anillos se puede endurecer mediante deformacién,
de tal manera que el material alrededor del diametro interior
es mas duro que el resto del elemento de refuerzo. EI
elemento de refuerzo, en conjunto, puede conseguir de esta
manera una resistencia mds alta, pero una tolerancia casi
inalterada para carga y, por lo tanto, no tiene tendencia a
romperse durante la carga.

En una forma de realizacidén de una disposicidn de
refuerzo que debe posicionarse dentro de wuna colada de
fundicién para resistir elasticamente cargas de traccidn
aplicadas sobre ella, la disposicidén de refuerzo comprende al
menos un primero y segundo elementos de refuerzo, en el que
dicho primer elemento de refuerzo estd formado a partir de un
primer material y dicho segundo elemento de refuerzo esta
formado a partir de un segundo material. De esta manera, se
puede generar una corriente eléctrica alli entre ellos cuando
los elementos de refuerzo son fundidos en un material de
colada de fundicidn, tal como, por ejemplo, hormigdén, de tal
manera que los elementos de refuerzo estan dispuestos a una
distancia entre si. La corriente eléctrica se consigue debido
al transporte de iones entre los dos elementos de refuerzo a
través del material de colada de fundicidén que resulta de los
dos elementos de refuerzos que son fabricados de materiales
diferentes. Los materiales adecuados para generar corriente
eléctrica en esta forma de realizacidn se pueden elegir, pero
no estédn limitados a un grupo de aluminio, acero y acero

inoxidable. La disposicién de refuerzo puede comprender
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ventajosamente varios conjuntos de primeros y segundos
elementos de refuerzo, que pueden ser acoplados en serie
eléctricamente, de tal manera que se puede conseguir una
tensidén mas alta.

ILa invencién se refiere a un elemento de refuerzo 1, la-
c, lal-8, 1bl-7 para colada de fundicidén, que comprende
porciones configuradas en forma de anillos 2. El elemento de
refuerzo 1, la-c, lal-8, 1bl-7 comprende al menos una hilera
de porciones configuradas en forma de anillos 2 consecutivas
acopladas entre si con cuellos 3. Esto proporciona la ventaja
de gue las porciones configuradas en forma de anillos 2 estéan
colocadas correctamente unas con relacién a las otras sin
medidas adicionales vy, ademds, el elemento de refuerzo se
puede fabricar a partir de un elemento sustancialmente plano.

En una forma de realizacidén ventajosa, el cuello 3
transciende a las porciones configuradas en forma de anillos
2, a las que estd acoplado con una forma redondeada de manera
uniforme, que tiene la ventaja de que se evitan transiciones
vivas entre las porciones, que podrian haber sido
indicaciones de rotura.

En otra forma de realizacidédn ventajosa, el elemento de
refuerzo 1, la-c, lal-8, 1bl-7 esta formado de tal manera que
al menos wuna porcidén configurada en forma de anillo 2
comprende al menos un tirante transversal 5a, Db gque se
extiende sobre la abertura de 1la al menos una porcidn
configurada en forma de anillo 2.

En otra forma de realizacidn particularmente ventajosa,
el elemento de refuerzo comprende hileras dispuestas en forma
de columnas consecutivamente de porciones consecutivas
configuradas en forma de anilios 2, donde al menos una hilera

de porciones configuradas en forma de anillos 2 consecutivas
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estédn acopladas entre si con cuellos 3. Tal elemento de
refuerzo puede plegarse de manera ventajosa y formar una
estructura de refuerzo tridimensional.

La 1invencidén se refiere, ademds, a un refuerzo que
comprende al menos dos conjuntos de elementos de refuerzo. El
eje longitudinal de los elementos de refuerzo en el primer
conjunto estéd dirigido en una primera direccidén longitudinal
y perpendicular al plano del elemento de refuerzo dirigido en
una primera direccidén perpendicular, mientras que el eje
longitudinal de los elementos de refuerzo en el segundo
conjunto estd dirigido en una segunda direccidén longitudinal
y perpendicular al plano del elemento de refuerzo dirigido en
una segunda direccidn perpendicular. Al menos uno de los
dngulos entre la primera y segunda direcciones longitudinales
difiere de cero o el 4&ngulo entre la primera y segunda
direcciones perpendiculares difiere de cero, y en una forma
de realizacidn, todos los angulos son rectos, lo que hace que
el refuerzo sea capaz de soportar cargar y pares de torsiédn
también desde diferentes direcciones.

En una forma de realizacidén ventajosa del refuerzo, al
menos uno de los cuellos del primer conjunto de elementos de
refuerzo descansa sobre al menos uno de los cuellos del otro
conjunto de elementos de refuerzo. El primer conjunto de
elementos de refuerzo caerd, naturalmente, en esta posicidn,
lo que simplifica el acoplamiento conjunto de un refuerzo a
partir de elementos de refuerzo.

En otra forma de realizacidédn ventajosa, el refuerzo se
divide en al menos dos subconjuntos de elementos de refuerzo,
donde al menos un elemento de refuerzo del primer subconjunto
solapa al menos un elemento de refuerzo del segundo

subconjunto, de tal manera que se puede enroscar un miembro

11



10

15

20

25

30

de refuerzo recto 6 a través de las porciones configuradas en
forma de anillos 2 de ambos elementos de refuerzo. De esta
manera, hileras de elementos de refuerzo se pueden bloquear
juntas extremo a extremo.

Breve descripcién de las figuras

Estos y otros aspectos de la presente invencibén se
describirédn ahora con méds detalle, con referencia a los
dibujos anexos, que muestran formas de realizacidn
actualmente preferidas de la invencién, en los que:

La figura 1 muestra una primera forma de realizacidn de
un elemento de refuerzo de acuerdo con la invencidn.

La figura 2 muestra una segunda forma de realizacidn de
un elemento de refuerzo de acuerdo con la invencidn.

La figura 3 muestra una tercera forma de realizacidn de
un elemento de refuerzo de acuerdo con la invencidn.

La figura 4 muestra una cuarta forma de realizacidn de
un elemento de refuerzo de acuerdo con la invencién.

La figura 5 muestra la distribucién de la carga sobre la
cuarta forma de realizacidén del elemento de refuerzo.

La figura 6 muestra una primera forma de realizacidn de
un refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién.

La figura 7 muestra una segunda forma de realizacidn de
un refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién.

La figura 8 muestra una tercera forma de realizacidn de
un refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién.

La figura 9 muestra una cuarta forma de realizacidén de
un refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la

invencién.
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La figura 10 muestra un primer método de enlace de
elementos de refuerzo juntos.

La figura 11 muestra un segundo método de enlace de
elementos de refuerzo juntos.

La figura 12 muestra un tercer método de enlace de
elementos de refuerzo juntos.

La figura 13 muestra una quinta forma de realizacidn de
un elemento de refuerzo de acuerdo con la invencién.

La figura 14 muestra una quinta forma de realizacidn de
un elemento de refuerzo que esta siendo plegade para
refuerzo.

La figura 15 muestra un método de fundicidén de elementos
de refuerzo entre laminas extremas.

La figura 16 muestra una quinta forma de realizacidén de
un refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencidn.

La figura 17 muestra un refuerzo con elementos de
refuerzo de acuerdo con la invencidén, que tiene medios para
acoplar elementos de refuerzo juntos.

La figura 18 muestra otra forma de realizacién de un
refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién, que tiene medios para acoplar elementos de
refuerzo juntos.

La figura 19 muestra todavia otra forma de realizacidn
de un refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién, que tiene medios para acoplar elementos de
refuerzo juntos.

La figura 20a muestra una forma de realizacidén de un
refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la

invencidén, que tiene medios para acoplar elementos de
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refuerzo juntos y/o para acoplar, por ejemplo, un tubo al
refuerzo.

La figura 20b muestra el mismo refuerzo que la figura
20a, donde un tubo estd acoplado al refuerzo.

La figura 21 muestra dos formas de realizacidn de
refuerzos con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencidn, que estdn siendo acoplados juntos.

La figura 22 muestra otras dos formas de realizacidn de
refuerzos con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencidén, que estédn siendo acoplados juntos.

La figura 23 muestra una forma de realizacidén de un
elemento de refuerzo que tiene elementos de canal para
proporcionar una funcidén de conducto de flujo.

La figura 24 muestra una pluralidad de la segunda forma
de realizacidén de elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencidén que estdn dispuestos en un patrdén de intersecciédn.

La figura 25 muestra una pluralidad de la segunda forma
de realizacidén de elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién que estén tejidos en un patrdn de intersecciodn.

La figura 26 muestra resultados de medicién de un ensayo
de declinacidén de una viga de hormigdédn que estd reforzada con
una pluralidad de elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencidn, vy

La figura 27 muestra resultados de medicidn de un ensayo
de declinacidén de una viga de hormigdén EPS que esté reforzada
con una pluralidad de elementos de refuerzo de acuerdo con la

invenc¢ién.

Descripcidén detallada de formas de realizacidén preferidas

La figura 1 muestra una primera forma de realizacidn de

un elemento de refuerzo 1 de acuerdo con 1la invencidédn. El1
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elemento de refuerzo comprende una hilera de porciones 2
configuradas en forma de anillos acopladas juntas con cuellos
3. El elemento de refuerzo estd cortado tipicamente desde un
elemento configurado en forma de placa o lamina plana, que se
extiende en un plano, y éste es el plano a que se hace
referencia cuando el texto se refiere al plano del elemento
de refuerzo. La hilera comprende cinco porciones configuradas
en forma de anillos que estan distribuidas a lo largo de una
linea recta con una distancia igual entre dos porciones
consecutivas configuradas en forma de anillos. La linea recta
a lo largo de 1la cual estan dispuestas las porciones
configuradas en forma de anillos, y que se extiende a través
de todos los centros de las porciones, designa el eje
longitudinal del elemento de refuerzo en el texto siguiente.
Los puntos sobre el didmetro exterior de cada porciédn
configurada en forma de anillo, que estd mds alejada del eje
longitudinal sobre un lado del eje longitudinal, se designan
como punto superior, y sobre el otro lado como punto
inferior.

Los cuellos 3, que acoplan juntas cada pareja
consecutiva de porciones configuradas en forma de anillos,
tienen lados cortados rectos, que se extienden en paralelo
con la direccidén longitudinal del elemento de refuerzo, y los
cuellos tienen una anchura de aproximadamente la mitad del
diametro exterior de las porciones configuradas en forma de
anillos. Los cuellos estdn configurados simétricamente con
relacién al eje longitudinal. Las anchuras de los cuellos asi
como las porciones configuradas en forma de anillos se pueden
elegir de diferentes maneras, y la anchura ilustrada se elige
justamente para ilustrar claramente la estructura principal.

Las formas de realizacidn ilustradas de los cuellos
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constituyen, naturalmente, sé6lo ejemplos, y el concepto de
cuello se puede referir a cualquier tipo de elemento de
conexidn que acopla juntas porciones consecutivas
configuradas en forma de anillos.

Con un elemento de refuerzo de acuerdo con esta forma de
realizacidén, se consiguen la rigidez y la resistencia a la
carga de un elemento de refuerzo configurado en forma de
anillo, y a este respecto las ©porciones de refuerzo
configuradas en forma de anillos estan distribuidas de una
manera controlada sin requerir acoplamiento conjunto de las
porciones de refuerzo configuradas en forma de anillos en una
etapa de montaje adicional.

La figura 2 muestra una segunda forma de realizacidn de
un elemento de refuerzo de acuerdo con la invenciédn, que se
distingue de la primera ©porque tiene una transicidn
redondeada entre las porciones confiquradas en forma de
anillos 2 y los cuellos 3. Con la transicidén brusca en la
primera forma de realizacidén, se consigue una indicacidén de
rotura que da como resultado que las porciones configuradas
en forma de anillos se rompan mas facilmente unas de las
otras en esta transicidén. En la seqgunda forma de realizacién,
los contornos interior y exterior del elemento de refuerzo
carecen de tales bordes.

En otras palabras, la transicidén entre las porciones
configuradas en forma de anillos configura una forma convexa
y una porcién configurada de forma convexa de la periferia
exterior del elemento de refuerzo. El radio o curvatura de
transicidén se puede elegir para que sea menor O mayor que el
que se 1ilustra en la figura 2, 1la forma curvada ilustrada es
justamente para fines 1ilustrativos. En otras formas de

realizacién, la transicidén entre las porciones configuradas
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en forma de anillos pueden tener una forma diferente, aunque
es ventajoso si la forma es tal que no se forman bordes o
esquinas en la transicidén entre las porciones configuradas en
forma de anillos. Las transiciones entre las porciones
configuradas en forma de anillos pueden estar configuradas de
tal manera que las periferias exteriores de los lados largos
de dos elementos de refuerzo, que estan desplazadas unas con
respecto a las otras la mitad de 1la distancia entre 1los
taladros de dos porciones de anillos adyacentes, es un ajuste
exacto entre si. Esto es ventajoso porque se puede utilizar
un punzén individual, corte a troquel o corte de una lamina
de acero para formar los lados largos de dos elementos de
refuerzo, ahorrando de esta manera tiempo de fabricacién vy
reduciendo los desechos.

Aunque las figuras 2 y 3 muestran formas de realizacidn
que tienen cinco porciones consecutivas configuradas en forma
de anillos, esto es justamente para fines de ilustracién. El
numero de porciones configuradas en forma de anillos de un
elemento de refuerzo de acuerdo con la invencidén se determina
por la longitud deseada del elemento de refuerzo.

Por lo tanto, otras formas de realizacién de la
invencidén pueden tener cualquier numero de porciones
configuradas en forma de anillos.

La figura 3 muestra una tercera forma de realizacidén de
un elemento de refuerzo de acuerdo con la invencidn, gque en
términos de la forma del elemento de refuerzo es idéntica con
el elemento de refuerzo de acuerdo con la segunda forma de
realizacién. No obstante, se distingue porque el material
alrededor del didmetro interior de las porciones configuradas
en forma de anillos estd endurecido 4 de manera diferente que

el resto del elemento de refuerzo. Tipicamente, el
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endurecimiento alrededor del didmetro interior de las
porciones configuradas en forma de anillos es tal que el
material es mé&s duro alli, pero puesto que, a su vez, el
resto es menos rigido, el elemento de refuerzo en conjunto
consigue una resistencia mds alta, pero una tolerancia casi
inalterada para carga y, por 1o tanto, no es propenso a
rotura durante la carga.

La figura 4 muestra una cuarta forma de realizacidn de
un elemento de refuerzo de acuerdo con la invencidn, que esté
formado, en una gran extensién, como el elemento de refuerzo
de acuerdo con la segunda forma de realizacidén, pero a este
respecto comprende una porcidédn 5a, b configurada transversal
en el centro de cada porcidén configurada en forma de anillo.
La porcién Dba, b configurada transversal consta de dos
tirantes cruzados, un primer tirante b5a que se extiende
diagonalmente sobre el taladro de abertura, y un segundo
tirante 5b que se extiende diagonalmente sobre el taladro de
abertura con un angulo ente los dos tirantes de al menos 60°.
Los tirantes estan cortados también tipicamente desde el
mismo elemento configurado en forma de placa o lamina plana
que el resto del elemento de refuerzo, y estdn destinados
para proporcionar resistencia adicional del elemento.

La figura 5 muestra la distribucién de la carga sobre la
cuarta forma de realizacidn del elemento de refuerzo durante
una carga externa dirigida desde arriba y recta hacia abajo,
que carga el punto superior de la porcién media configurada
en forma de anillo. El elemento de refuerzo la descansa sobre
dos elementos de refuerzo inferiores 1c,b que se ilustran
desde su lado extremo corto. Los elementos de refuerzo
inferiores 1lc, b descansan sobre el elemento de refuerzo la

con porciones configuradas cruzadas sobre el lado inferior de
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las dos porciones de cuello que rodean la porcidén media
configurada en forma de anillo.

Con los elementos de refuerzo descansando de la manera
ilustrada, la carga externa da como resultado cargas internas
sobre el elemento de refuerzo que se aplican en una gran
extensidén sobre los tirantes en la direccidn longitudinal de
los tirantes. Debido a que los tirantes tienen una
resistencia significativa a compresién en su direccidn
longitudinal, una gran parte de la carga sefé movida desde
las partes de anillos de las porciones configuradas en forma
de anillos. Mas tarde en el texto, se describe coémo se pueden
disponer los elementos de refuerzo, de tal manera que
descansan justamente de la manera ilustrada en esta figura, vy
entonces los tirantes transversales son particularmente
ventajosos.

La figura 6 muestra una primera forma de realizacidn de
un refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién, El refuerzo estd constituido de dos conjuntos de
elementos de refuerzo 1lal-3, 1bl-3 que Jjuntos forman una
estructura tridimensional. Ambos conjuntos de elementos de
refuerzo se forman a partir de elementcs de refuerzo
individuales de acuerdo con la primera forma de realizacidn.

El primer conjunto de elementos de refuerzo 1bl-3
contiene tres elementos de refuerzo que se encuentran todos
en el mismo plano, lado a lado con ejes paralelos en 1la
direccidén longitudinal.

Sobre la parte superior del primer conjunto de elementos
de refuerzo estéd dispuesto el segundo conjunto de elementos
de refuerzo lal-3, cuyos ejes en la direccidn longitudinal se
extienden en paralelo con el eje en la direcciédn longitudinal

del primer conjunto de elementos de refuerzo. La
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perpendicular del segundo conjunto de elementos de refuerzo
1lal-3 se extiende en un angulo recto desde la perpendicular
del primer conjunto de elementos de refuerzo. Los puntos
inferiores de las porciones configuradas en forma de anillos
del segundo conjunto de elementos de refuerzo estéan
dispuestos en los orificios entre los elementos de refuerzo
del primer conjunto de elementos de refuerzo lal-3. Los dos
conjuntos de elementos de refuerzo estdn desplazados de esta
manera uno con relacién al otro en las direcciones
longitudinales con una distancia que corresponde a la mitad
de la distancia entre dos porciones consecutivas configuradas
en forma de anillos.

Con los dos conjuntos de refuerzo dispuestos de esta
manera, se consigue una alta densidad de elementos de
refuerzo, debido a que el segundo conjunto de elementos de
refuerzo se extiende parcialmente por debajo del primer
conjunto de elementos de refuerzo. La manera en la que estédn
dispuestos es también natural, debido a que el segundo
conjunto tiende a caer hacia abajo lo més posible, lo que los
coloca Jjustamente en la posicién que describe la primera
forma de realizacidén de los refuerzos. Este tipo de refuerzo
blogquea también 1los elementos de refuerzo en posicién
relativa entre si.

En la figura parece como si los elementos de refuerzo
descansasen uno sobre el otro y los elementos de refuerzo
estables se igualasen en sus bordes. Evidentemente, 1los
elementos de refuerzo se pueden fijar entre si mediante
soldadura, adhesién o de otra manera. Las ilustraciones
solamente muestran dos capas en el refuerzo, pero el refuerzo

se puede extender naturalmente para comprender mads capas que
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corresponden a primero y segundo conjuntos dispuestos
alternando de una manera correspondiente.

En otra forma de realizacidn del refuerzo, los conjuntos
de elementos de refuerzo 1lal-3 y 1bl-3 pueden comprender
elementos de refuerzo de acuerdo con la segunda forma de
realizacidén. Las mismas propiedades y al menos las mismas
ventajas que se han descrito anteriormente con referencia a
la forma de realizacidn mostrada en la figura 6 se aplican
también a la forma de realizacidén con elementos de refuerzo
de acuerdo con la segunda forma de realizacidn.

La figura 7 muestra una segunda forma de realizacidén del
refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencidén, que comprende dos conjuntos de elementos de
refuerzo 1lal-3 y 1bl-3. En la figura, ambos conjuntos de
elementos de refuerzo se ilustran estables en sus extremos,
donde el segundo conjunto 1lal-3 descansa sobre el primer
conjunto 1bl-3.

En la segunda forma de realizacidén del refuerzo, 1los
cuellos de los elementos de refuerzo la-1-3 del segundo
conjunto descansan sobre los cuellos de los elementos de
refuerzo 1bl-3 del primer conjunto. Esto implica que la
distancia entre dos elementos de refuerzo 1bl-3 vecinos del
primer conjunto corresponde a la distancia entre dos
elementos consecutivos configurados en forma de anillos vy
también que la distancia entre dos elementos de refuerzo lal-
3 vecinos del segundo conjunto corresponde a la distancia
entre dos elementos consecutivos configurados en forma de
anillos. Esta forma de realizacién implica que el segundo
conjunto de elementos de refuerzo lal-3 cae naturalmente en
ia mayor medida posible sobre el primer conjunto de elementos

de refuerzo 1bl-3 y permanece alli relativamente estable.
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En otra forma de realizacidén del refuerzo, los conjuntos
de elementos de refuerzo 1lal-3, 1bl-3 pueden comprender
elementos de refuerzo de acuerdo con la segunda forma de
realizacién. Las mismas propiedades y al menos las mismas
ventajas que se han descrito anteriormente con referencia a
la forma de realizacidén mostrada en la figura 7 se aplican
también a la forma de realizacidén con elementos de refuerzo
de acuerdo con la segunda forma de realizacidn.

La figura 8 muestra una tercera forma de realizacidn de
refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién, cuya forma de realizacidén comprende dos conjuntos
de elementos de refuerzo 1lal-2 y 1bl-7. En la figura, el
primer conjunto 1bl-7 se ilustra como elementos de refuerzo
estables dispuestos lado a lado con ejes paralelos en la
direccidén longitudinal. En el primer conjunto de elementos de
refuerzo, uno de cada dos elementos esta desplazado una
distancia que corresponde a la mitad de la distancia entre
dos elementos vecinos configurados en forma de anillos en la
direccidén longitudinal. En el primer conjunto 1bl-7 de
elementos de refuerzo, la distancia entre dos elementos de
refuerzo que se extienden en paralelo uno Jjunto al otro
corresponde a la mitad de la distancia entre dos elementos
vecinos configurados en forma de anillos.

El segundo conjunto de elementos de refuerzo lal-2
descansa sobre la parte superior del primer conjunto 1bl-7 de
elementos de refuerzo, y los ejes en la direccidn
longitudinal del segundo conjunto de elementos de refuerzo
lal-2 estédn dispuestos en un angulo recto con respecto a los
ejes en la direccidén longitudinal del primer conjunto 1bl-7
de elementos de refuerzo, en paralelo con la perpendicular

del primer conjunto 1bl-7 de elementos de refuerzo.
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Con el primer conjunto 1bl-7 de elementos de refuerzo
dispuesto de esta manera, cada elemento configurado en forma
de anillo recibe el punto superior de un elemento configurado
en forma de anillo del segundo conjunto lal-2, mientras que
10s cuellos de los elementos de refuerzo del segundo conjunto
lal-2 descansan contra los cuellos del primer conjunto 1bl-7
de elementos de refuerzo. Esta forma de realizacidén implica
también que el segundo conjunto de elementos de refuerzo lal-
2 cae naturalmente en la posicidén descrita para la tercera
forma de realizacién. Se distingue de la primera y la segunda
porque el numero de elementos de refuerzo en el primer
conjunto 1bl-7 es esta colocado dos veces mas denso, lo que
proporciona resistencia incrementada.

En otra forma de realizacién del refuerzo, los conjuntos
de elementos de refuerzo lal-2 y 1bl-7 pueden comprender
elementos de refuerzo de acuerdo con la segunda forma de
realizacién. Las primas propiedades y al menos las mismas
ventajas que se han descrito anteriormente con referencia a
la forma de realizacidén mostrada en la figura 8 se aplican
también a la forma de realizacidén con elementos de refuerzo
de acuerdo con la segunda forma de realizacidn.

La figura 9 muestra una cuarta forma de realizacidén de
refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién que comprende dos conjuntos de elementos de
refuerzo lal-8, 1bl-7. Los dos conjuntos estan dispuestos con
un conjunto 1bl-7 sobre la parte superior del otro conjunto
lal-8. Los elementos de refuerzo en el conjunto superior 1lbl-
7 descansan con sus cuellos sobre los puntos superiores de
los elementos configurados en forma de anillos en el conjunto

-

inferior de elementos de refuerzo 1al-8, y los elementos de

refuerzo en el conjunto superior 1bl-7 descansan con sus
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puntos inferiores sobre los cuellos del conjunto inferior de
elementos de refuerzo lal-8.

Todos los elementos de refuerzo en el conjunto inferior
estédn dispuestos lado a lado con los ejes en la direccidn
longitudinal en paralelo entre si, y con cada plano de los
elementos de refuerzo desplazado wuna distancia en la
direccidn de la perpendicular de los elementos de refuerzo.
Todos los elementos de refuerzo en el conjunto superior estéan
dispuestos de la misma manera, pero con los planos de 1los
elementos de refuerzo dirigidos en un angulo recto desde el
plano de los elementos de refuerzo del conjunto inferior.

En cada conjunto de elementos de refuerzo, uno de cada
dos elementos de refuerzo estd desplazado en su direccidn
longitudinal que corresponde a la mitad de la distancia entre
dos elementos consecutivos configurados en forma de anillos.
Esto incrementa la densidad del refuerzo comparado con la
segunda forma de realizacidén del refuerzo, y a este respecto
proporciona dos veces mas puntos de soporte ©para los
elementos de refuerzo hacia los conjuntos superior e inferior
de elementos de refuerzo, respectivamente.

En otra forma de realizacidn del refuerzo, los conjuntos
de elementos de refuerzo 1lal-8, 1bl-7 pueden comprender
elementos de refuerzo de acuerdo con la segunda forma de
realizacidén. Las mismas propiedades y al menos las mismas
ventajas que se han descrito anteriormente con referencia a
la forma de realizacidén mostrada en la figura 9 se aplican
también a la forma de realizacidén con elementos de refuerzo
de acuerdo con la segunda forma de realizacién.

La figura 10 muestra un refuerzo que corresponde en gran
extensidén a la segunda forma de realizacidn de refuerzo, pero

en este caso 1ilustra un primer método de enlazar juntos
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elementos de refuerzo que pertenecen al mismo conjunto de
elementos de refuerzo. Dos conjuntos superiores de elementos
de refuerzo lal-3 estdn dispuestos sobre la parte superior
del conjunto estable inferior de elementos de refuerzo, donde
cada elemento de refuerzo del primer conjunto superior de
elementos de refuerzo lal-3 se extiende en paralelo con vy
solapa parcialmente un elemento de refuerzo en el segundo
conjunto superior de elementos de refuerzo lal-3.

Debido a gque los conjuntos superiores de elementos de
refuerzo estdn forzados a ser distribuidos de wuna manera
uniforme, el elemento mds a la derecha configurado en forma
de anillo en cada elemento de refuerzo del primer conjunto
superior se solaparid con el elementos mds a la izquierda
configurado en forma de anillo de cada elemento de refuerzo
del segundo conjunto superior. De esta manera, se forma un
canal que se extiende a través de todos estos elementos
configurados de forma de anillos y a través de éstos se puede
enroscar una barra de refuerzo recta 6. Por lo tanto, esta
barra de refuerzo recta 6 bloquea cada elemento de refuerzo
del primer conjunto superior Jjunto con un elemento de
refuerzo del segundo conjunto superior.

Esta manera de bloquear juntos se puede continuar de tal
manera que se bloquean juntas series largas de conjuntos de
elementos de refuerzo, y de una manera correspondiente, el
conjunto inferior de elementos de refuerzo se puede bloquear
también, naturalmente, junto en hileras largas hasta que se
consigue la longitud y la anchura deseadas del refuerzo
blogqueado junto. Ademas, las capas de elementos de refuerzo
se pueden extender en altura un numeroc ilimitado de veces, de

tal manera que se consigue la altura deseada.
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En otra forma de realizacidén del refuerzo, los conjuntos
de elementos de refuerzo pueden comprender elementos de
refuerzo de acuerdo con la segunda forma de realizacidén. Las
mismas propiedades y al menos las mismas ventajas que se han
descrito anteriormente <con referencia a la forma de
realizacidén mostrada en la figura 10 se aplican también a 1la
forma de realizacién con elementos de refuerzo de acuerdo con
la segunda forma de realizacidn.

La figura 11 muestra un segundo método de enlazar
elementos de refuerzo juntos con un elemento de enlace 7. El
elemento de enlace 7 estd configurado como un elemento de
refuerzo, pero con un diametro menor de las porciones
configuradas en forma de anillos, y se intenta extender a lo
largo y sobre el lado de dos elementos de refuerzo siguientes
en la direccidén longitudinal, donde una mitad del elemento de
enlace 7 estd dispuesta a lo largo y sobre el lado del primer
elemento de refuerzo y la otra mitad del elemento de refuerzo
7 esta dispuesta a lo largo y sobre el lado del segundo
elemento de refuerzo. El elemento de enlace estda fijado a
ambos elementos de refuerzo de una manera habitual y de esta
manera los acopla juntos.

La figura 12 muestra un tercer método de enlazar
elementos de refuerzo juntos, que es similar al primer método
de enlazar elementos de refuerzo juntos. El método se ilustra
con dos conjuntos de refuerzo, donde cada refuerzo
corresponde hasta una gran extensidén a la segunda forma de
realizacidén del refuerzo, pero se distingue él mismo en que
uno de cada dos elementos de refuerzo estd desplazad en su
direccidn 1longitudinal con relacidén al elemento de refuerzo
vecino una distancia que corresponde a la distancia entre dos

elementos vecinos configurados en forma de anillos.
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De esta manera, uno de cada dos elementos de refuerzo se
extiende hacia fuera desde el refuerzo y desplazando dos
refuerzos de este tipo lado a lado de una manera adecuada,
los elementos que se extienden configurados en forma de
anillo de uno de los refuerzos son recibidos en el espacio
entre los elementos que se extienden configurados en forma de
anillos del segundo refuerzo. Estos elementos que se
extienden configurados en forma de anillos, uno de los cuales
pertenece a un primer refuerzo y el otro a un segundo
refuerzo, forman una hilera larga de elementos configurados
en forma de anillos, a través de cuyas aberturas se puede
enroscar un elemento de enlace, de la manera que se ilustra
en conexidén con la figura 10. La diferencia es que 1los
elementos de refuerzo nunca se encuentran en parejas
inmediatamente adyacentes entre si, por lo que se utiliza el
refuerzo mas eficientemente.

La figura 13 muestra una quinta forma de realizacidn de
un elemento de refuerzo de acuerdo con la invencidn, que se
puede describir como cinco hileras de elementos de refuerzo
de acuerdo con la segunda forma de realizacidn dispuestas
lado a lado. A diferencia de la segunda forma de realizacién,
donde los elementos de refuerzo estan separados, los cuellos
se extienden en una direccidn transversal entre los elementos
de refuerzo en la quinta forma de realizacidn, de tal manera
que toda la quinta forma de realizacién del elemento de
refuerzo forma un elemento individual plano, acoplado junto.
Este elemento individual ©podria haber sustituido, por
ejemplo, a todo el primer conjunto de elementos de refuerzo
1bl1-3 separados en la primera forma de realizacidédn del
refuerzo de acuerdo coh la invencidén. Los cuellos que se

extienden en la direccidédn transversal entre los elementos de
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refuerzo pueden ser més finos que en la figura 13. Puede ser
ventajoso cuando se refuerza hormigdn, especialmente para
fundir suelos, que los elementos de refuerzo individuales
estén acoplados mas flojos entre si, para que las hileras de
elementos de refuerzo se puedan apartar unas de las otras. En
otras palabras, los cuellos en la direccidédn transversal se
pueden formar o configurar de tal manera gque elementos de
refuerzo o hileras de porciones configuradas en forma de
anillos se acoplan juntos para permitir el desacoplamiento
entre ellos cuando se someten a fuerzas de traccidén o
flexidn.

La figura 14 muestra la quinta forma de realizacién de
un elemento de refuerzo plegado en un refuerzo
tridimensional. El elemento de refuerzo de acuerdo con la
quinta forma de realizacidén ha sido plegado noventa grados en
una direccidén a lo largo de dos hileras consecutivas con
cuellos y después ha sido plegado noventa grados en la otra
direccidén a lo largo de dos hileras consecutivas posteriores
con cuellos. Esta secuencia de plegamiento se repite
posteriormente a lo largo de toda la longitud del refuerzo,
de tal manera que el refuerzo resultante ocupa un espacio
tridimensional en contraste con los elementos de refuerzo
individuales planos en las formas de realizacidén anteriores
de elementos de refuerzo. Este refuerzo se puede utilizar de
manera ventajosa para reforzar paredes, particularmente para
reforzar hormigdbn aireado en autoclave. En otras palabras, el
refuerzo forma una parte de la estructura de la pared. En tal
aplicacién, el refuerzo puede erguirse sobre los bordes
cortos de los elementos de refuerzo. Tableros de yeso o
similares se pueden fijar a los elementos de refuerzo

directamente. De manera alternativa, se pueden utilizar
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moldes de colada de fundicidén para fundir el elemento de
refuerzo en la pared. Los moldes de colada de fundicidn se
pueden fijar temporalmente directamente al refuerzo, en
particular se pueden fijar por medio de un auto-adhesivo al
refuerzo. En algunas aplicaciones y materiales de fundicidn
puede ser ventajoso que los elementos de refuerzo
individuales sean acoplados de tal manera que los elementos
de refuerzo individuales o hileras de porciones configuradas
en forma de anillos se acoplan juntos para permitir el
desacoplamiento entre ellos cuando se someten a fuerzas de
traccidén o flexidn.

La figura 15 muestra un método de fundicidén de elementos
de refuerzo entre placas extremas 8a, b. Elementos de
refuerzo individuales se disponen para formar un refuerzo de
acuerdo con la segunda forma de realizacidn con dos capas de
elementos de refuerzo dispuestas una sobre 1la otra. El
refuerzo estd dispuesto entre una placa extrema inferior 8a y
una placa extrema superior 8b, tipicamente tableros de yeso.
Fundiendo hormigdédn entre las placas extremas se consigue un
elemento de refuerzo configurado en forma de placa con
superficies de yeso, que se puede utilizar como un elemento
de construccidén para paredes con tableros de yeso.

La figura 16 muestra una quinta forma de realizacidn de
un refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencidn, adecuados para reforzar, por ejemplo, pilares o
columnas. El refuerzo comprende una pluralidad de elementos
de refuerzo de acuerdo con la segunda forma de realizacidn de
la invencidén. El refuerzo consta de cuatro porciones
laterales alargadas. Las cuatro porciones alargadas estéan
fijadas entre si sobre sus extremos largos para formar una

columna cerrada, es decir, que estan acodadas noventa grados
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unas con respecto a las otras. Cada porcidén lateral esta
formada de cinco elementos de refuerzo que estan acoplados
juntos sobre sus extremos largos. Los siguientes elementos de
refuerzo mas externos de cada porcidén lateral estan plegados
hacia dentro aproximadamente 45 grados con relacién a los
elementos de refuerzo mads externos. De esta manera, el
elemento de refuerzo medio estéd rebajado hacia dentro.

La figura 17 muestra un refuerzo con tres elementos de
refuerzo la, 1lb, 1lc de acuerdo con la invencidén que estéan
dispuestos en paralelo, plegados noventa grados unos con
relacién a los otros, y acoplados entre si sobre sus extremos
largos. Los taladros extremos de los dos elementos de
refuerzo mas externos no estdn totalmente cortados o
troquelados. En esta forma de realizacidn, se deja sin cortar
o troquelar una longitud gque corresponde aproximadamente a
una décima parte de la circunferencia de los taladros. De
esta manera, las porciones espaciadoras o de interconexidén
9a, 9b de los elementos de refuerzo se pueden plegar hacia
fuera. Expresado de otra manera, las porciones espaciadoras o
de interconexidén se pueden describir como una porcidén de
plegamiento en forma de ldmina o placa plana, acoplada a una
porcidén de la periferia interior de la porcidédn configurada en
forma de anillo. Estas porciones espaciadoras o de
interconexidén 9a, 9b se pueden wutilizar como espaciadores
para la 1instalacién conveniente de una pluralidad de
elementos de refuerzo. En otras palabras, los elementos de
refuerzo que tienen espaciadores formados a partir de
porciones espaciadoras o de interconexidén 9a, 9b plegadas de
los elementos de refuerzo se pueden disponer
convenientemente, por ejemplo, en un molde de colada de

fundicidén con una distancia predeterminada (que corresponde a
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la longitud de las porciones espaciadoras o de interconexidn)
entre si, formando de esta manera una distribucién uniforme
de elementos de refuerzo. Las porciones espaciadoras o de
interconexién 9a, 9b se pueden utilizar también de manera
ventajosa para acoplar juntos elementos de refuerzo o
refuerzos. Insertando porcidn (es) espaciadora (s) o) de
interconexién de un elemento de refuerzo o refuerzo en
taladros de otro elemento de refuerzo o refuerzo, colccando
los elementos de refuerzo o refuerzo a tope entre si, vy
desplazando después los elementos de refuerzo o refuerzos
unos fuera de los otros a lo largo de su direccidn
longitudinal, los elementos de refuerzo o refuerzos son
fijados entre si. De esta manera, se pueden combinar una
pluralidad de elementos de refuerzo o refuerzos para formar
una estructura deseada. En otras formas de realizacidn, el
refuerzo puede comprender un numero diferente de elementos de
refuerzo, y/o puede comprender un nUmero diferente de
porciones espaciadoras o de interconexidén. Todavia en otras
formas de realizacidén, la(s) porcidn(es) espaciadora(s) o de
interconexidén se puede(n) plegar en un angulo diferente o
angulos diferentes.

La figura 18 muestra otra forma de realizacién de un
refuerzo con elementos de refuerzo la, b, c¢ de acuerdo con la
invencién que es similar a la forma de realizaciédn mostrada
en la figura 17. Dos porciones espaciadoras o de
interconexidén 10a, 10b estadn formadas cortande o trogquelando
s6lo parcialmente dos taladros de un extremo de los dos
elementos de refuerzo mas externos. Las porciones
espaciadoras o de interconexién 10a, 10b estdn biseladas o
achaflanadas para formar porciones rectas en cualquiera de

los dos lados de la porcidn del circulo que estd en contacto
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con el elemento de refuerzo correspondiente. Las porciones
rectas estan paralelas con la direccidén del lado corto del
elemento de refuerzo correspondiente y estan dispuestas a una
distancia del mismo igual o mayor que el espesor de 1los
elementos de refuerzo. Insertando porcién(es) espaciadora(s)
o0 de interconexién de un_ elemento de refuerzo o refuerzo en
taladros de otro elemento de refuerzo o refuerzo, colocando
los elementos de refuerzo o refuerzos a tope entre si vy
desplazando después los elementos de refuerzo o refuerzos
unos fuera de los otros a lo largo de su direccidn
longitudinal, los elementos de refuerzo o refuerzos se fijan
entre si. Puesto que la(s) porcidn(es) espaciadora(s) o de
interconexién 10a, 10b estédn biseladas, los elementos de
refuerzo o refuerzos se pueden acoplar mads fuertemente entre
si. Las porciones espaciadoras o de interconexidén 10a, 10b se
pueden utilizar, ademds, como espaciadores de la misma manera
gque con la forma de realizacidén de la figura 17 descrita
anteriormente. La(s) porciédn (es) espaciadora (s) 0 de
interconexién se puede(n) plegar, en otra forma de
realizacidn, hacia abajo para estar esencialmente paralela(s)
con el (los) elemento(s) de refuerzo correspondiente(s) con
el fin de incrementar adicionalmente el area de contacto y la
resistencia de acoplamiento entre los elementos de refuerzo o
refuerzos acoplados juntos por medio de 1la(s) porcidn(s)
espaciadora (s) o de acoplamiento. La(s) porcidn(s)
espaciadora(s) o de interconexidén puede(n) tener, todavia en
otra forma de realizacién, un didmetro mas pequenio que 1los
taladros de los elementos de refuerzo.

La figura 19 muestra todavia otra forma de realizacidn
de un refuerzo con elementos de refuerzo la, b, c de acuerdo

con la invencién que es similar a la forma de realizacidn
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mostrada en la figura 18. Dos porciones espaciadoras o de
interconexién biseladas 1lla, 1lb estdn formadas de la misma
manera que en la figura 18. Las porciones espaciadoras o de
interconexién 1lla, 1llb estédn dentadas a lo largo de sus lados
con el fin de mejorar adicionalmente 1la resistencia de
acoplamiento entre elementos de refuerzo o refuerzos
acoplados juntos por medio de la(s) porcidén(s) espaciadora(s)
o de interconexién. En otra forma de realizacidn, las
porciones espaciadoras o de interconexién 1lla, 1lb pueden
tener la misma forma que en la figura 17, es decir, no
biseladas o achaflanadas. Las porciones espaciadoras o de
interconexién 1la, 1llb se pueden utilizar, ademas, como
espaciadoras de la misma manera que con la forma de
realizacidén de la figura 17 descrita anteriormente.

La figura 20a muestra una forma de realizacién de un
refuerzo con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién que es similar a la forma de realizacidén mostrada
en la figura 18. Los elementos de refuerzo la y 1lb mas
externos tienen dos porciones espaciadoras o de interconexidn
12a, b, ¢, cada una de las cuales estd dispuesta a una
distancia entre si en la direccién longitudinal de 1los
elementos de refuerzo. Las porciones espaciadoras o de
interconexién 12a, 12b, 12c, 12d estdn formadas de la misma
manera que en la figura 18, pero se forman con un taladro
pasante circular. Las puntas de las porciones espaciadoras o
de interconexidén 12a, 12b, es decir, la porcién de las
porciones espaciadoras o de interconexidén que esta mas
alejada de 1los elementos de refuerzo, estan cortadas para
formar una abertura hacia taladros pasantes correspondientes.
En otras palabras, las porciones espaciadoras o de

interconexidén estan cortadas para formar dos ganchos curvados

(9%}
(V8]



10

15

20

25

30

separados. Las porciones espaciadoras o de interconexidn se
pueden utilizar para acoplar juntos elementos de refuerzo o
refuerzos de la misma manera que se describe para la forma de
realizacidén en la figura 18. Las porciones espaciadoras o de
interconexién 12a, b, ¢, d se pueden utilizar, ademds, como
espaciadores de la misma manera que con la forma de
realizacidédn de la figura 17 descrita anteriormente. Las
porciones espaciadoras o de interconexidén 12a, b, ¢, d se
pueden utilizar también para fijar un conducto, tubo, cable
eléctrico o similar al refuerzo. La figura 20b muestra el
mismo refuerzo que la figura 20a, donde un tubo esta fijado
al refuerzo colocédndolo dentro del corte abierto a través del
taladro o entre los ganchos.

La figura 21 muestra dos refuerzos de acuerdo con la
invencidén, que estadn acoplados juntos. Cada uno de los
refuerzos comprende elementos de refuerzo que son acoplados
juntos y plegados de la misma manera que en las figuras 17-
20. Los refuerzos estdn acoplados juntos por medio de una
porcién espaciadora o de interconexidén 14 del elemento de
refuerzo la2, que ha sido insertado en un taladro pasante del
elemento de refuerzo 1lcl, que estéd dispuesto a tope con el
elemento de refuerzo 1la2. La porcidn espaciadora o de
interconexién 14 ha sido plegada para estar esencialmente en
el mismo plano que los elementos de refuerzo laz2 y 1lcl, y los
elementos de refuerzo la2 y lcl han sido desplazados entre si
en la direccidén longitudinal de los elementos de refuerzo
para conseguir un acoplamiento fuerte alli entre ellos.

La figura 22 muestra dos refuerzos de acuerdo con la
invencién que estan acoplados juntos de manera similar a la
figura 21. La punta mé&s externa 16 de la porcidn espaciadora

6 de interconexién 15 ha sido plegada 90 grados con relacidn
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al resto de la porcidén espaciadora o de interconexidn. La
punta 16 estéd adaptada para acoplarse con una muesca O receso
17 el elemento de refuerzo a tope 1lcl. De esta manera, 1los
refuerzos se pueden fijar entre si de forma desprendible, es
decir, que el desplazamiento relativo entre los refuerzos en
cualquier direccidén a lo largo de la direccidén longitudinal
de los elementos de refuerzo. En otra forma de realizacidn,
la porcién espaciadora o de interconexidén 15 puede comprender
una lengiieta, punta o una proyeccidén que se extiende, por
ejemplo, desde el centro de la porcidén espaciadora o de
interconexién y dispuesta para acoplarse con un receso O
taladro pasante correspondiente del elemento de refuerzo 1cl.
Todavia en otra forma de realizacidén, la porcidn espaciadora
o de interconexidén 15 puede comprender una porcidén rebajada
dispuesta para acoplarse con una porcién en proyeccidn
correspondiente del elemento de refuerzo 1cl.

La figura 23 muestra una forma de realizacidén de una
disposicidén de refuerzo que comprende un primer elemento de
refuerzo la, un segundo elemento de refuerzo lb y elementos
de canal 18a, b para proporcionar una funcidén de conducto de
flujo. El elemento e canal 18a estd dispuesto sobre el primer
elemento de refuerzo a lo largo de una periferia exterior del
lado largo del primer elemento de refuerzo, y el elemento de
canal 18b estéd previsto sobre el elemento de refuerzo a una
distancia uniforme hacia dentro desde el elemento de canal
18a. Colocando el segundo elemento de refuerzo 1b sobre la
parte superior de los elementos de canal 18a, b, se consigue
un canal de flujo entre ellos. En otras palabras, un canal de
flujo 1%9a estd delimitado entre los elementos de refuerzo la,
b por medio de los elementos de canal 18a b dispuestos en

medio. Un segundo canal de flujo 19 esta definido por
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elementos de canal correspondientes a lo largo de la
periferia opuesta del primer elemento de refuerzo la. En otra
forma de realizacidén, 1los elementos de canal pueden estar
dispuestos a una distancia no uniforme unos de los otros.
Todavia en otra forma de realizacidn, los elementos de canal
estdn previstos a lo largo de las periferias exteriores de
los extremos largos del (los) elemento(s) de refuerzo vy
alrededor de las periferias interiores del (los) elemento(s)
de refuerzo proporcionando un canal de flujo individual entre
los elementos de refuerzo. Los elementos de canal pueden
tener una seccidédn trasversal rectangular o cuadrada. Los
elementos de canal pueden ser juntas de obturacidn
fabricadas, por ejemplo, de caucho o similar, proporcionando
de esta manera una funcidén de sellado entre los elementos de
refuerzo y los elementos de <canal. En otras formas de
realizacidén, los elementos de canal se pueden fabricar, por
ejemplo, de un material plastico o metdlico, y pueden estar
sellados a los elementos de refuerzo, por ejemplo, con una
junta separada o cola de sellado. El1 (los) canal(es) de flujo
se puede(n) utilizar de manera ventajosa para calefaccidén del
suelo realizada con agua.

La figura 24 muestra una pluralidad de elementos de
refuerzo 1lal-1dl, la2-1d2 de acuerdo con la segunda forma de
realizacién de la invencidén, que estdn dispuestos en un
patrén de interseccidén. Los elementos de refuerzo se pueden
soldar juntos en este patrédn de interseccidn.

La figura 25 muestra una pluralidad de elementos de
refuerzo lal-1dl, la2-1d2 de acuerdo con la segunda forma de
realizacién de la invencidn, que estdn dispuestos en un

patrén tejido y de interseccidn.
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La figura 26 mnmuestra resultados de la medicidén de un
ensayo de declinacién de viga de hormigén que estéd reforzada
con una pluralidad de elementos de refuerzo de acuerdo con la
segunda forma de realizacién de la invencidén. Las dimensiones
e las vigas son 1200 mm de largo, 200 mm de alto y 250 mm de
ancho. Los elementos de refuerzo estan dispuestos
alternativamente horizontales Y verticales, es decir,
alternativamente tendidos y erectos sobre los lados de sus
extremos largos en las vigas. La referencia R3 es una viga
reforzada con barras de refuerzo convencionales de 8 mm de
didmetro con acero calidad B500B. La referencia se compara
con vigas con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién, C4, CC5, C6, teniendo todos 1los elementos un
espesor de 2 mm, un didmetro interior de los anillos de 30 mm
y un didmetro exterior de los anillos de 50 mm. C4 se fabrica
de una calidad de acero que tiene una resistencia a la
traccién de 1500 N/mm?, y C5 y C6 de calidades de acero que
tienen una resistencia a la traccién de 1000 N/mm? y 500
N/mm?, respectivamente. Como se muestra en la figura 26, las
vigas de hormigdn que tienen vigas de refuerzo de acuerdo con
la invencidn consiguen una capacidad de carga que es 71-246 %
mayor que la referencia. Ademds, la figura 26 muestra que el
acero de alta calidad mejora significativamente la capacidad
de carga. Contrariamente al prejuicio de que el acero de alta
resistencia es inadecuado para refuerzos, se ha acreditado de
esta manera que es ventajoso utilizar tal acero de alta
resistencia en un elemento de refuerzo de acuerdo con la
invencién.

La figura 27 muestra resultados de medicidén de un ensayo
de declinacién de vigas de hormigdén EPS que estan reforzadas

con una pluralidad de elementos de refuerzo de acuerdo con la
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sequnda forma de realizacidén de la invencidn. Las dimensiones
de las vigas son 1200 mm de largo, 200 mm de alto y 250 mm de
ancho. Los elementos de refuerzo estan dispuestos
verticalmente, es decir, erectos sobre los lados de sus
extremos largos en las vigas. La referencia R4 es una viga
reforzada con barras de refuerzo convencionales de 10 mm de
didmetro con calidad de acero B500B. La referencia se compara
con vigas con elementos de refuerzo de acuerdo con la
invencién de varias <calidades de acero y dimensiones
(designados Cl17, (€18, C19, C21 y C22). Los elementos de
refuerzo tienen espesores de 1-2 mm, didmetros exteriores de
los anillos de 50-75 mm, vy dié&metros interiores de 1los
anillos de 30-55 mm. Como se muestra en la figura 27, las
vigas con elementos de refuerzo de acuerdo con la invencién

Q

consiguen una capacidad de carga que es 32-50 % mayor que la
referencia, a pesar de que tienen pesos 23-50 % inferiores.
Lista de formas de realizacidén

1. Un elemento de refuerzo (1, la-c¢, lal-8, 1bl-7) para
colada de fundicién, que comprende porciones
configuradas en forma de anillos (2), caracterizado
porque dicho elemento de refuerzo (1, la-c, lal-8, 1bl-
T) comprende al menos una hilera de ©porciones
configuradas en forma de anillos (2) consecutivas que
estadn acopladas juntas con cuellos (3).

2. Un elemento de refuerzo (1, 1la-c, 1al-8, 1bl-7) de
acuerdo con la forma de realizacidédn 1, caracterizado
porque dicho elemento de refuerzo esta formado por un
elemento sustancialmente plano.

3. Un elemento de refuerzo (1, la-c, 1lal-8, 1bl-7) de

acuerdo con la forma de realizacién 1 o) 2,

caracterizado porgue al menos un cuello (3) transciende
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dentro de 1las porciones configuradas en forma de
anillos (2), a las que estd acoplado con una forma
suavemente curvada.

Un elemento de refuerzo (1, 1la-c, lal-8, 1bl-7) de
acuerdo con una cualquiera de las formas de realizacidn
1 a 3, caracterizado porque la periferia interior de al
menos una porcidén configurada en forma de anillo (2)
estd formada de un material que tiene una resistencia
mayor que el vresto de la al menos una porcidn
configurada en forma de anillo (2).

Un elemento de refuerzo (1, la-c, 1al-8, 1bl-7) de
acuerdo con la forma de realizacidn 4, caracterizado
porque el elemento de refuerzo esta formado de metal y
porque la periferia interior de la al menos una porcién
configurada en forma de anillo (2) esta endurecida de
forma diferente que el resto de la al menos una porcién
configurada en forma de anillo (2).

Un elemento de refuerzo (1, 1la-c, 1lal-8, 1bi-7) de
acuerdo con la forma de realizacidén 4, caracterizado
porque al menos una porcién configurada en forma de
anillo (2) comprende al menos un tirante transversal
(5a, b), que se extiende sobre la abertura de la al
menos una porcidén configurada en forma de anillo (2).
Un elemento de refuerzo (1, 1la-c, 1al-8, 1bl-7) de
acuerdo con una cualquiera de las formas de realizacidn
anteriores, caracterizado  porque el elemento de
refuerzo comprende hileras, dispuestas en columnas
consecutivas, de porciones configuradas en forma de
anillos (2) consecutivas.

Un refuerzo para colada de fundicidén, que comprende

pociones configuradas en forma de anillos (2),
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10.

11.

caracterizado porque dicho refuerzo comprende elementos
de refuerzo (1, la-c, 1lal-8, 1bl-7), que comprenden al
menos una hilera de porciones configuradas en forma de
anillos (2) consecutivas que estén acopladas juntas con
cuellos (3).

Un elemento de refuerzo de acuerdo con la forma de
realizacidén 8, caracterizado porque dicho refuerzo
comprende al menos dos conjuntos de elementos de
refuerzo, en el que los elementos de refuerzo del
primer conjunto tiene un eje longitudinal dirigido en
una primera direccidén longitudinal, y la perpendicular
del plano del elemento de refuerzo se dirige en una
primera direccién perpendicular, y en el que los
elementos de refuerzos de la segunda forma de
realizacién tiene un eje longitudinal dirigido en una
segunda direccién longitudinal, y la perpendicular del
plano del elemento de refuerzo esta dirigida en una
segunda direccién perpendicular, en el que al menos o
bien el angulo entre la primera y segunda direcciones
longitudinales difiere de cero o el angulo entre la
primera y segunda direcciones perpendiculares difiere
de cero.

Un elemento de refuerzo de acuerdo con la forma de
realizacién 9, caracterizado porque al menos o bien el
angulo  entre la primera y segunda direcciones
longitudinales es recto o el angulo entre la primera y
segunda direcciones perpendiculares es recto.

Un elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las formas de realizacidén 8-10, caracterizado porque
al menos uno de los cuellos de dicho primer conjunto de

elementos de refuerzo descansa sobre al menos uno de
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refuerzo.

12. Un elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las formas de realizacidén 8-11, caracterizado porque
el primer conjunto de elementos de refuerzo esta
dividido en al menos dos subconjuntos, en el que al
menos un elemento de refuerzo del primer subconjunto
solapa al menos un elemento de refuerzo del segundo
subconjunto, de tal manera que un miembro de refuerzo
recto (6) puede ser enroscado a través de las porciones
configuradas en forma de anillo (2) de ambos elementos
de refuerzo.

Aunque se han mostrado y descrito formas de realizacidn
ejemplares, serd evidente para el técnico en la materia que
se pueden realizar aqui un numero de cambios Y
modificaciones, o alteraciones de la invencidn como se
describe aqui. Por lo tanto, debe entenderse que la
descripcidén anterior de la invencidén y de los dibujos que se
acomparnian debe considerarse como un ejemplo no limitativo de
la misma y que el alcance de la invencién se define en las
reivindicaciones anexas de la patente.

Se hace constar que con relacidn a esta fecha, el mejor
método conocido por la solicitante para llevar a la practica
la citada invencidén, es el que resulta claro de la presente

descripcién de la invencidn.
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REIVINDICACIONES

1.- Elemento de refuerzo para ser posicionado dentro de
una colada de fundicidén para resistir elasticamente cargas de
traccidén aplicadas sobre ella, comprendiendo dicho elemento
de refuerzo un cuerpo configurado en forma de lédmina o placa
plana de al menos una hilera de porciones configuradas en
forma de anillo (2) acopladas consecutivamente.

2.- El elemento de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el que las porciones configuradas en
forma de anillo (2) acopladas consecutivamente estéan
acopladas entre si a través de porciones de cuello o de
acoplamiento (3).

3.- El elemento de <refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 1 6 2, en el gue las porciones configuradas en
forma de anillos acopladas consecutivamente estan acopladas
entre si a través de porciones de cuello o de acoplamiento a
lo largo de una linea central colineal con el centro de las
porciones configuradas en forma de anillos en la hilera.

4.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 2 & 3, en el que las porciones de
cuello o de acoplamiento estan configuradas en forma de
lédmina o placa plana.

5.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 2 a 4, en el que las porciones de
cuello o de acoplamiento (3) estan configuradas con una
dimensién de 1la seccidn transversal como se ve en la
direccién de la flecha capaz de resistir wuna carga de
traccidén mayor que la de la porcidén configurada en forma de
anillo.

6.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera

de las reivindicaciones 2 a 5, en el que las porciones
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configuradas en forma de anillos y las porciones de cuello o
acoplamiento estadn formadas integralmente entre si.

7.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 2 a 6, en el qgue las porciones
configuradas en forma de anillos (2) entre las porciones de
cuello o de acoplamiento comprenden una seccidn transversal
uniforme en la direccidén de la porcidn configurada en forma
de anillo.

8.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 2 a 7, en el que las porciones de
cuello o de acoplamiento son porciones estrechas entre las
porciones configuradas en forma de anillos, formando de esta
manera una cintura entre ellas.

9.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 2 a 8, en el que al menos una de las
porciones de cuello o de acoplamiento (3) transciende dentro
de las porciones configuradas en forma de anillos (2), a las
que estd acoplada con una forma suavemente curvada.

10.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que las porciones
configuradas en forma de anillos (2) estan configuradas en
forma de lamina o placa plana.

11.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que las porciones
configuradas en forma de anillos se solapan, al menos
parcialmente, unas sobre las otras o estan dispuestas
esencialmente a tope o tangencialmente entre si.

12.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que las porciones
configuradas en forma de anillo encierran un taladro adaptado

para ser llenado con material de colada de fundicidén durante
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la fundicién.

13.- Elemento de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 12, en el que el didmetro del taladro y el
espesor del cuerpo configurado en forma de lamina o de placa
plana estdn configurados para permitir que el taladro sea
llenado completamente con material de colada de fundicidn
durante la fundicidn.

14.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que el elemento de
refuerzo se puede fabricar por un elemento configurado en
forma de lamina o placa plana.

15.~- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que la periferia
de dicho elemento de refuerzo tiene superficies
sustancialmente lisas.

16.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que la periferia
interior de al menos una de las porciones configuradas en
forma de anillos estd formada de un material que tiene una
resistencia mayor gque el resto de la al menos una porcidn
configurada en forma de anillo.

17.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualguiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que el elemento de
refuerzo estd formado de metal y en el que la periferia
interior de las porciones configuradas en forma de anillos
estan endurecidas de forma diferente que el resto de las
porciones configuradas en forma de anillos.

18.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que al menos una
porcidén configurada en forma de anillo comprende al menos un

tirante transversal (5a, b) que se extiende sobre la abertura
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de la al menos una porcién configurada en forma de anillo.

19.- Elemento de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que el elemento de
refuerzo comprende, ademds, una porcidén de plegamiento
configurada en forma de lamina o placa plana, acoplada a una
porcién interior de la periferia de la porcidn configurada en
forma de anillo, en el que la porcién de plegamiento es
plegable con relacién al cuerpo de elemento de refuerzo.

20.- Elemento de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 19, en el que la porcién de plegamiento esta
dispuesta para ser una porcidén de espaciamiento y/o de
interconexién con relacién a un elemento de refuerzo
adicional.

21.- Elemento de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 20, en el que dicha porcidén de plegamiento
comprende al menos una porcién en proyeccidén o rebajada,
adaptada para acoplarse <con un elemento de refuerzo
adicional.

22.- Un elemento de la disposicidédn de refuerzo para ser
posicionado dentro de una colada de fundicidén para resistir
eldsticamente cargas de traccién aplicadas sobre ella, en el
gue la disposicidén de refuerzo comprende al menos dos
elementos de refuerzo de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el que los elementos de
refuerzo estan acoplados consecutivamente en paralelo o en

columnas, formando de esta manera una matriz de porciones

configuradas en forma de anillos (2) acopladas
consecutivamente.
23.- La disposicién de refuerzo de acuerdo con la

reivindicacidén 22, en la que las hileras de elementos de

refuerzo son plegables entre si, de tal manera que se puede
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conseguir una disposicién de refuerzo tridimensional.

24.- Una disposicién de refuerzo para ser posicionada
dentro de una colada de fundicidén para resistir elasticamente
cargas de traccidén aplicadas sobre ella, en la que la
disposicidén de refuerzo comprende al menos un primero vy
segundo conjuntos de elementos de refuerzo de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 21, en el que el
primer conjunto de elementos de refuerzo estan dispuestos en
paralelo en una primera direccidn, y en el que el segundo
conjunto de elementos de refuerzo estan dispuestos en
paralelo en una segunda direccidén perpendicular a la primera
direccién.

25.- La disposicidén de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 24, en la que las porciones de cuello o de
acoplamiento del primer conjunto de elementos de refuerzo
descansan sobre las porciones de cuello o de acoplamiento del
segundo conjunto de elementos de refuerzo.

26.- La disposicién de refuerzo de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 24 ¢ 25, en la que la
disposicién de refuerzo comprende, ademas, al menos un
miembro de refuerzo recto (6), y en la que el primer conjunto
de elementos de refuerzo esta dividido en al menos dos
subconjuntos, cuando al menos un elemento configurado en
forma de anillo del primer subconjunto solapa al menos un
elemento configurado en forma de anillo del segundo
subconjunto, de tal manera que el miembro de refuerzo recto
(6) se puede enroscar a través de las porciones configuradas
en forma de anillo (2) del primero y segundo subconjuntos de
elementos de refuerzo.

27.- Una disposicién de refuerzo para ser posicionada

dentro de una colada de fundicidén para resistir eldsticamente
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cargas de traccién aplicadas sobre ella, en 1la que la
disposicién de refuerzo comprende al menos dos elementos de
refuerzo de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 21, que comprende, ademas, al mencs un
elemento de canal dispuesto entre dos elementos de refuerzo,
de tal manera que se forma al menos un canal entre los dos
elementos de refuerzo para permitir que fluya un fluido entre
ellos.

28.- La disposicién de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 27, en la que dicho elemento de canal
comprende primeras porciones de canal que se extienden a lo
largo de los lados largos de la periferia exterior de los
elementos de refuerzo y segundas porciones de canal que se
extienden a lo largo de las periferias interiores de las
porciones configuradas en forma de anillos o que se extienden
sustancialmente en paralelo con las primeras porciones de
canal.

29.- Una disposicién de refuerzo para ser posicionada
dentro de una colada de fundicién para resistir elasticamente
cargas de traccidén aplicadas sobre ella, en la que la
disposicidédn de refuerzo comprende al menos un primero vy
segundo elementos de refuerzo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 21, en la que dicho primer
elemento de refuerzo estd formado de un primer material vy
dicho segundo elemento de refuerzo estd formado de un segundo
material, de tal manera que se genera una corriente eléctrica
cuando dichos elementos de refuerzo estadn dispuestos a una
distancia entre si en un material de colada de fundicidn.
ELEMENTO DE REFUERZO PARA COLADA DE FUNDICION QUE COMPRENDE
PORCIONES CONFIGURADAS EN FORMA DE ANILLOS Y REFUERZO CON

TALES ELEMENTOS DE REFUERZO
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RESUMEN

Elemento de refuerzo para ser posicionado dentro de una
colada de fundicidén para resistir eldsticamente cargas de
traccién aplicadas sobre ella, comprendiendo dicho elemento
de refuerzo un cuerpo configurado en forma de lamina o de
placa plana de al menos una hilera de porciones configuradas

en forma de anillos acopladas consecutivamente.

48



1/16

49



2/16

Fig. 4

50






4/16

52



oL/9



6/16

54



7116




8/16




9/16
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Colombia

PODER

POWER OF ATTORNEY

Yo(nosotros), abajo firmado (s)/ I (we), the undersigned

SVENSK CELLARMERING FABRIK AB

Domiciliado (s) en / of

Morjérvsvigen 10 S-950 40 Tore, SE

por el presente nombro  Mauricio Jaramilio

con T.P. 74.555, Paula Samper Salazar con T.P. 56.190
and/or José Luis Suarez Parra con T.P. 65.826, para

en obedecimiento a lo dispuesto por el paragrafo 1° del
Articulo 543 del Codigo de Comercio, el primero como
principal y los demas como suplentes, actien en su orden,
como mis (nuestros) representantes en todos los asuntos
de Propiedad Industrial, con facultad para recibir
notificaciones y nombrar apoderados judiciales y
extrajudiciales. El primer representante suplente
reemplazara al principal en caso de ausencia o impedimento
temporal o definitivo de aquél.

Ademas, confiero(conferimos) poder a los abogados para
obtener la proteccidon de mi (nuestra) Propiedad Industrial y
contra la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo(amos)
a dichos apoderados para que me(nos) representen ante
cualesquiera entidades o personas ejerzan o no jurisdiccion,
especialmente ante las del orden administrativo,
contencioso-administrativo y judicial, en todo lo
concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencion de
patentes de invencién, modelos de utilidad y disefios
industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales, ensefias, denominaciones de origen, nombres
de dominio, registros sanitarios, variedades vegetales y
registros de todo tipo ante el Instituto Colombiano
Agropecuario - ICA; su renovacion, traspaso, cambio de
nombre o domicilio, cancelacion voluntaria, y el registro de
licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de
competencia desleal, acciones de infracciones, proteccion
de!l consumidor, oposiciones, cancelacién administrativa o
judicial, nulidad, medidas cautelares, concesion de
licencias, la tutela, la proteccion de secretos industriales, la
impugnacion de registros sanitarios de terceros y en general
los juicios civiles, penales, acciones administrativos o
contencioso-administrativos relacionados con estos
derechos; acciones y procesos que promovamos o Se Nnos
promuevan. Y para que en todos los asuntos arriba
determinados, puedan sustituir este mandato, transigir,
conciliar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar,
recibir, renunciar y ratificar los actos

In due compliance with the terms of paragraph 1st of article
543 of the Comercial Code, do hereby appoint Mauricio
Jaramillo Campuzano with T.P. 74.555, Paula Samper
Salazar T.P.56.190 José Luis Suarez Parra wit
T.P. 65.826, domiciled at Bogota, Colombia, the first as
principal and the others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatives for all industrial property
matters with faculty to receive notifications and to appoint
attorneys in and out of the court. The first alternate shall
replace the principal in case of his absence or temporal or
definitive

In addition, we grant a Power of Attorney to obtain protection
of my (our) industrial property and against the unfair
competition, for which purpose | (we) authorize the said
attorneys to represent me (us) before any authorities or
persons, with or without jurisdiction, especially those
administrative, administrative contentious and judicial, in all
matters concerning the following: a) Obtainment of patents,
utility models and industrial designs; the registration of
trademarks, collective, defensive and service marks,
slogans, commercial names, trade emblems, denominations
of origin, domain names, public health registrations, vegetal
varieties and all kind of registrations before the ICA (Instituto
Colombiano Agropecuario); its renewal, assignment, change
of name or domicile, voluntary cancellation, and the
registration of licenses of use of the above rights; b) Actions
of unfair competition protection, to the consumer,
oppositions, administrative or Court canceilation, nullity,
infringement, custom procedures, granting of licenses, the
action for writ mandamus, the protection of trade secrets,
and in general the civil, penal and administrative suits
relating to those rights; actions and suits instituted by me
(us) or against me (us). And that in all the above matters
they may substitute this Power of Attorney, compromise,
ratify acts done by representatives without a power of

Dado y firmado hoy / Given and signed this

Stockhg|m

05//3, O3 - 20

K\ A0 AN TTAGH AN

Ly

Firma/Sfgnature




Colombia

DOCUMENTO DE TRASPASO

ASSIGNMENT DOCUMENT

Yo, (nosotros), abajo firmado (s)
PERSSON, Johan

Domiciliado (s) en
Morjdrvsvégen 10, S-950 40 Tore, SE

Aqui llamado(s) CEDENTE, propietario (s) de los
siguientes derechos de propiedad intelectual:

I (we), the undersigned:
PERSSON, Johan

Domiciled at:
Morjérvsvégen 10, S-950 40 Tére, SE

Hereinafter the ASSIGNOR owner of the
following intellectual property rights:

REINFORCEMENT ELEMENT FOR CASTING COMPRISING RING SHAPED PORTJONS AND
REINFORCEMENT WITH SUCH REINFORCEMENT ELEMENTS

Par/Se 20l /51220

- I

declara(n) por el presénte instrumento que cede(n)
dicha invencidn a:

SVENSK CELLARMERING FABRIK AB

sociedades organizadas y existentes bajo las leyes
de:
SE

domiciliadas en
Morjérvsvigen 10 S-950 40 Tore, SE

(aqui llamadas la CESIONARIA). Por el presente
acto, la CESIONARIA acepta dicho traspaso.

Dado y firmado hoy

Declares by this document that assigns the
mentioned invention to:

SVENSK CELLARMERING FABRIK AB

Corporations organized and existent under the
laws of
SE

and domiciled in
Morjarvsvégen 10 S-950 40 Tore, SE

Which in this document will be called the
ASSIGNEE. The ASSIGNEE accepts the said

assignment.

Given and signed this (date)

OTGCHKHOLA]

€n

in (location)

A9 pmaecH Roi>

Cedente/Assignor

——

M D Jo i:‘q/n . Ptg/rfjc/m

Cesionario/Assignee

7
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ESQUENADETRAZADO [ | - . (Ark. 92 Decisién 486/00)

L1,

[
L]
]

Indicacién que se solicita un esquena de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la soliciiud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de page de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

FI09-FOR (O00944ARY

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

BB

No. 13-110627- -00

Fecha: 2013-05-02 15:36:31 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYH Eve: 378 FASENACIONAL!
Act. 411 PRESENTACION Folios: 68




