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(54) Title: BILATERAL LAMINA IMPLANT

(59

Bezeichnung : BILATERALES LAMINA-IMPLANTAT

(57) Abstract: The invention relates to a reinforcing implant for the lamina

(93) of a vertebra, comprising a transverse carrier and an anchoring device
for each of the right side and the left side of the lamina of the vertebra. An
expansion element (1) comprising a guiding device (2) and jaw elements (4,
4') is provided, said jaw elements being mounted along the guiding device in
a longitudinally movable manner. Bearing surfaces (43) for the lamina are
embodied on outer sides of the jaw elements (4, 4') facing away from each
other, and a return stop is provided for the jaw elements. At least one of the
jaw elements is provided with an alignment device for the variable orientati-
on of its bearing surface (43) in relation to the guiding device (2). In this
way, a secure anchoring of the reinforcing implant in the cut sections created
during the laminectomy can be obtained, with precise adaptation of the rein-
forcing implant to the actual anatomical conditions following the laminecto-
my and with elastic expansion of the vertebral arch in order to increasc the
fixing reliability.

(57) Zusammenfassung: Die Anmeldung betriffi ein Verstdrkungsimplantat
fiir die Lamina (93) eines Wirbels, umfassend einen Quertriger und je eine
Verankerungseinrichtung fiir die rechte und linke Seite der Lamina des Wir-
bels. Es ist ein Expansionselement (1) mit einer Fiihrungseinrichtung (2)
und Backenelementen (4, 4') vorgesehen, die entlang der Fithreinrichtung

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,

—  Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv)

CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). Veriffentlicht:
Erklérungen gemif Regel 4.17: —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
—  hinsichtlich der Identitit des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer 3

9

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

(2) lingsverschieblich gelagert sind, wobei an voneinander wegweisenden Aussenseiten der Backenclemente (4, 4') Anlageflichen
(43) fiir die Lamina ausgebildet sind, und eine Riicklaufsperre fiir die Backenelemente vorgesehen ist, wobei mindestens eines der
Backenelemente mit einer Ausrichteinrichtung zur verinderbaren Orientierung seiner Anlagefliche (43) relativ zur Fiihreinrich-
tung (2) versehen ist. Damit kann eine sichere Verankerung des Verstirkunsimplantats an den bei der Laminektomie entstandenen
Schnittflichen erreicht werden, und zwar unter feiner Anpassung des Verstirkungsimplantats an die tatsachlichen anatomischen
Verhiltnisse nach der Laminektomie und unter elastischer Aufweitung des Wirbelbogens, um so die Befestigungssicherheit zu er-
héhen.



PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
(Chapter 1 of the Patent Cooperation Treaty)

(PCT Rule 44bis)

Applicant’s or agent’s file reference FOR FURTHER ACTION See item 4 below

DERAO38PWO,

International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year)
PCT/EP2011/066923 28 September 2011 (28.09.2011) 28 September 2010 (28.09.2010)

International Patent Classification (8th edition unless older edition indicated)
See relevant information in Form PCT/ISA/237

Applicant
FACET-LINK INC.

1. This international preliminary report on patentability (Chapter I} is issued by the International Bureau on behalf of the
International Searching Authority under Rule 44 bis.1(a).
2. This REPORT consists of a total of 10 sheets, including this cover sheet.

Tn the attached sheets, any reference to the written opinion of the International Searching Authority should be read as a
reference to the international preliminary report on patentability (Chapter T} instead.

3. This report contains indications relating to the following items:

Box No. I Basis of the report

Box No. [I Priority

Box No. III Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial
applicability

Box No. IV Lack of unity of invention

Box No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or

industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

XOO XO OO

Box No. VI Certain documents cited
Box No. Vi Certain defects in the international application
Box No. VI Certain observations on the international application

4. The International Bureau will communicate this report to designated Offices in accordance with Rules 44bis.3(c) and 93bis.1
but not, except where the applicant makes an express request under Article 23(2), before the expiration of 30 months from
the priority date (Rule 44bis .2).

Date of issuance of this report
02 April 2013 (02.04.2013)

The International Bureau of WIPO Authorized officer

34, chemin des Colombettes .
1211 Geneva 20, Switzerland Yolaine Cussac
Facsimile No. +41 22 338 82 70 e-mail: ptO5.pct@wipo.int

Form PCT/IB/373 (January 2004)



PATENT COOPERATION TREATY }Qq
Ns,

From the
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY ‘
PCT ‘%%
WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
(PCT Rule 43bis.1)
Date of mailing
(daymontiyear)  S€€ FOrm PCT/ISA/210
Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER ACTION
DERAO38PWO See paragraph 2 below
International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/vear)
PCT/EP2011/066923 28.09.2011 28.09.2010

International Patent Classification (IPC) or both national classification and 1PC

A61B17/70 A61B17/88

Applicant
FACET-LINK INC.

This opinion contains indications relating to the following items:

Box No. I Basis of the apinion

Box No. II Priority

Box No. [II Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

Box No. IV Lack of unity of invention

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1{a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

Box No. VI Certain documents cited

Box No. VII Certain defects in the international application

XL XOOOX

BoxNo. VIII  Certain observations on the international application

FURTHER ACTION

If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the
International Preliminary Examining Authority (“IPEA™) except that this does not apply where the applicant chooses an Authority other
than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66.1bis(b) that written opinions of
this International Searching Autharity will not be so considered.

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the IPEA a
written reply together, where appropriate. with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing of Form
PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later.

For further options, see Form PCT/ISA/220.

For further details, see notes to Form PCT/ISA/220.

Name and mailing address of the ISA/EP Date of completion of this opinion | Authorized officer

Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/237 (cover sheet) (April 2007)




WRITTEN OPINION OF THE. International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2011/066923

Box No. 1 Basis of this opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:

}X{ the international application in the language in which it was filed

D a translation of the international application into , which is the language of a
transtation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b)).

[

|:| ‘This opinion has been established taking into account the rectification of an shvious mistake authorized by or notified to this
Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a))

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and necessary to the claimed
invention, this opinion has been established on the basis of:

a.  type of material
D a sequence listing
D table(s) related to the sequence listing
b.  format of material
D on paper
D in electronic form
c. time of filing/furnishing
I:I contained in the international application as filed
EI filed together with the international application in electronic form

D furnished subsequently to this Authority for the purposes of search

4. In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table(s) relating thereto has been filed or
furnished. the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical (o that in the application as
filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished.

5. Additional comments:

Form PCT/ISA/237 (Box No. I) (April 2007)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2011/066923

BoxNe, V

Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;

citations and explanatiens supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Claims _1-31
Claims

Inventive step (IS) Claims 1-31
Claims

Industrial applicability (1A)

Claims 1—31

Claims

2. Citations and explanations:

1

Reference is made to the following documents:

D1 US 2010/152854 Al (SLIVKA MICHAEL ANDREW [US]
ET AL) 17 June 2010 (2010-06-17)

D2 Us 2010/057127 Al (MCGUIRE BRIAN (US] ET AL)
4 March 2010 (2010-03-C4)

Novelty and inventive step:

Independent claim 1:

US 2010/152854 ALl (Dl) is considered to be the
prior art closest to the subject matter of claim 1
and discloses (the references between parentheses

relate to said document):

a reinforcing implant for the lamina (L) of a
vertebra, comprising a transverse carrier and an
anchoring device for each of the right side and
the left side of the lamina of the vertebra

(figures 10A and 10B), wherein

an expansion element (111} comprising a gquiding

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (April 2007)




WRITTEN OPINION OF THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2011/066923

Box No.V

Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations rting such st t

o

device (115) and jaw elements (no reference signs
available) is provided, said jaw elements being
mounted so as to be longitudinally movable along
the guiding device, bearing surfaces (no reference
signs available) for the lamina being formed on
outer sides of the jaw elements facing away from
each other, and a return stop (117) being provided

for the jaw elements.

The subject matter of claim 1 thus differs from

the known implant in that

at least one of the jaw elements is provided with
an alignment device for the variable orientation
of its bearing surface in relation to the guiding

device,

and is therefore novel (PCT Article 33(2)).

The problem to be solved by the present invention
can be considered that of permitting more precise
adaptation of the reinforcing implant to the
actual anatomical conditions following

laminectomy.

The solution to this problem, as proposed in claim
1 of the present application, involves an
inventive step (PCT Article 33(3)) for the

following reasons:

As mentioned above, the solution in claim 1 is

based on the fact that at least one of the jaw

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (April 2007)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2011/066923
Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;

citations and explanations supporting such statement

elements is provided with an alignment device for
the variable orientation of its bearing surface 1in

relation to the guiding device.

This feature permits more precise adaptation of
the reinforcing implant to the actual anatomical
conditions following laminectomy. More
particularly, it makes it possible to position the
bearing surfaces of the ‘aw elements relative to
each other in a wedge-shaped manner and
nevertheless attach the implant as a whole in a

tilt-free manner.

Both US 2010/152854 Al (Dl), see page 4, paragraph
67 and figures 10A and 10B, and US 2010/057127 Al
(D2), see page 4, paragraphs 45 to 48 and figures
2 to 4, disclose generic reinforcing implants, the
jaw elements of which have no option for varying
the orientation of the bearing surfaces thereof in
relation to the guiding device. More precise
adaptation and/or positioning in a wedge-shaped
manner of the bearing surfaces is not possible for

these known jaw elements.

A person skilled in the art would therefore not
have any suggestion by means of which he could
have arrived at the solution of claim 1 proceeding
from the subject matter of D1 without exercising

inventive skill.

2.2 Dependent claims 2 to 31:

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (April 2007)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2011/066923
Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;

citations and explanations supporting such statement
Claims 2 to 31 are dependent on claim 1 and
therefore likewise meet the requirements of the
PCT in respect of novelty and inventive step (PCT
Article 33(2) and (3)).

3 Industrial applicability:

The industrial applicability of the present
application is clear, and therefore the

requirements of PCT Article 33(4) are met.

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (April 2007)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2011/066923
Box No. VIII1 Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully supported by
the description, are made:

1 Clarity:
1.1 The application fails to meet the requirements of

PCT Article 6 because claim 1 is not clear.

Firstly, it is stated in claim 1 that the jaw

elements are mounted so as to be longitudinally

movable along the guiding device. However, this is

not true at least in the embodiments in figures 1,
2 and 3. In these examples, the one jaw element is

rigidly connected to the guiding device.

Terminology is used in claim 1 which leaves the
reader uncertain as to the meaning of the
technical feature in question. In the preamble
thereof, a reinforcing implant is claimed which is
denoted on page 11 of the description by the
reference sign (1). The same reference sign is
also used, however, for the feature expansion
element (but also for the vertebra). According to
PCT Rule 10.2, terminology and signs are to be

used consistently throughout the application.

Moreover, the technical relationship between the
features transverse carrier and anchoring device
within the claimed subject matter cannot be
identified. The wording of claim 1 gives the
impression that the reinforcing impiant comprises
a transverse carrier and an anchoring means for

each of the laminae and additionally an expansion

Form PCT/ISA/237 (Box VIII) (April 2007)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/EP2011/066923
Box No. VIII Certain observations on the international application

element comprising a guiding device and Jjaw

elements.

Furthermore, a return stop for the jaw elements is
defined. In claim 2 at the latest, it becomes
clear that return stop means the two clamping
devices (5, 5'). However, the clamping device (5')

does not function as a return stop.

As a result, the subject matter of said claim is

not clearly defined (PCT Article 6).

1.2 Claim 8 is not clear (PCT Article 6) for the
following reason: it states that the guiding
device comprises a non-round rod having a
complementarily shaped recess in the jaw elements.
The complementarily shaped recess is not located
in the jaw elements, however, but rather in the

moving carrier plates (see figure 4(a and b}).

1.3 In claim 17, it is described that the bearing
surfaces on the jaw elements are mutually aligned.
According to the description on page 7, lines 19
to 27, this is understood to mean that the jaw
elements, viewed in the direction of the
adjustment path of the expansion element, have
neither a horizontal nor a vertical offset. This
contradicts the definition in claim 1, however, to
which claim 17 refers. According to claim 1, at
least one of the jaw elements is provided with an
alignment device for the variable orientation of

its bearing surface in relation to the guiding

Form PCT/ISA/237 (Box VIII) (April 2007)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
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Box No. VIII Certain observations on the international application
device.
Claim 17 therefore lacks clarity (PCT Article 6).
1.4 Claims 26 and 29 do not meet the requirements of
PCT Article 6 because the subject matter for which
protection is sought is not clearly defined. Both
claims attempt to define the subject matter in
terms of the result to be achieved, but in so
doing merely state the problem to be solved,
without indicating the technical features
necessary for achieving this result.
1.5 Claim 30 is not supported by the description (PCT

Article 6). Taken into consideration is, for
example, the subject matter which is formed by the
dependency reference of claim 30 to claim 10 and

further to claim 1.

Features which could have had a technical
relationship with the drive instrument claimed in
claim 30 are not described in either claim 1 or

claim 10.

Form PCT/ISA/237 (Box VIID) (April 2007)



10

15

20

25

30

35

WO 2012/041927 1 PCT/EP2011/066923

IMPLANTE DE LAMINA BILATERAL

La invencién se refiere a un implante de refuerzo
bilateral para la lamina de una vértebra, que comprende un
soporte transversal y un dispositivo de anclaje,
respectivamente, para el lado izquierdo y el lado derecho de
la lamina de la vértebra.

La columna vertebral forma un elemento central de la
estructura del esqueleto humano. Comprende una pluralidad de
vértebras, que estan colocadas superpuestas para la
transmisién de cargas y estdn conectadas de forma articulada
entre si para posibilitar movimientos. Las vértebras de la
columna vertebral no son idénticas, sino que se diferencian
en su forma segin su disposicién en la columna vertebral.
Pero presentan algunas comunalidades. Asi, por ejemplo, cada
vértebra presenta un cuerpo vertebral macizo <con dos
proyecciones éseas que sobresalen lateralmente hacia atras
(pediculos), que estidn conectadas de nuevo en su parte
trasera por medio de un arco déseo. En la zona de unidén, este
arco ©6seo estéd configurado como placa ancha (lamina), vy
presenta en su centro una proyeccidén espinal que se proyecta
hacia atrds. La proyeccién espinal (pozessus spinalis) como
también otras dos proyecciones transversales en las
superficies laterales del pediculo forman puntos de
articulacién para musculos y tendones. En la zona, en la que
los pediculos pasan a la ladmina ancha, sobre cada lado de la
vértebra estd dispuesta una proyeccién de articulacién
superior y una proyeccién de articulacidén inferior. Forman,
respectivamente, parte de una articulacién de facetas con una
vértebra superior e inferior adyacente, respectivamente.
Ademds, para la transmisién de la carga de las vértebras esta
previsto que entre los cuerpos vertebrales de vértebras
adyacentes esté dispuesto en cada caso un disco
intervertebral, que rellena el espacio intermedio entre las
superficies de cubierta relativamente planas de cuerpos
vertebrales adyacentes. La zona delimitada por el lado
trasero del cuerpo vertebral y por el arco 6seo (arco

vertebral) forma una cavidad, en la gque estdn alojados
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cordones nerviosos que se extienden paralelamente a la
columna vertebral.

Enfermedades y 1lesiones pueden conducir a maltiples
tipos de dolores de espalda. Causas frecuentes de ellos son
especialmente defectos en el disco intervertebral, en las
articulaciones de facetas o estrangulamientos o bien
cpresiones de los cordcones nerviosos que se extienden en la
cavidad. Especialmente con respecto al ultimo caso, se sabe
que esta presidén es generada con frecuencia por crecimientos
6seos que se forman en la zona de la cavidad. Para combatir
el dolor, debe reducirse la presién y a tal fin eliminarse el
crecimiento. Normalmente a tal fin se crea a través del lado
trasero del arco vertebral, es decir, en general, a través de
la lémina, un acceso a la cavidad, para retirar alli por
medio de instrumentos adecuados y conocidos en si 1los
crecimientos perturbadores. Segun que el acceso se realice
solamente en un lado de la vértebra, es decir, en una zona de
la lémina en el lateral de la proyeccidén espinal, se habla de
un acceso unilateral, o cuando se realiza sobre ambos lados
de la proyeccibén espinal y ésta es retirada en consecuencia,
se habla de un acceso bilateral. En esta 1llamada
laminectomia, normalmente la mayoria de las veces no se
clerra de nuevo la abertura creada en la lamina después de la
operacidén. Se ha mostrado que esto puede ser problemdtico con
respecto a la estabilidad mecdnica si como con respecto a la
tasa de complicaciones después de un periodo de tiempo
prolongado.

La invencién se ha planteado el cometido de restablecer
la estabilidad mecdnica de 1la vértebra y de esta manera
reducir o bien eliminar los problemas consecuentes.

La solucién de acuerdo con la invencién reside en las
caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Los
desarrollos ventajosos de la invencién son objeto de las
reivindicaciones dependientes.

En el caso de un implante de refuerzo bilateral para la
lédmina de una vértebra, que comprende un soporte transversal

y un dispositivo de anclaje, respectivamente, para el lado
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izquierdo y el lado derecho de la lamina de la vértebra esté
previsto de acuerdo con la invencién un elemento de expansién
con una instalacién de guia y elementos de mordaza, que estan
montados a lo largo de la instalacién de guia de una manera
mévil longitudinalmente, en el que en lados exteriores, que
miran uno fuera del otro, de los elementos de mordaza estéan
configuradas unas superficies de apoyo para la lamina, y al
menos uno de los elementos de mordaza estd provisto con una
instalacién de alineacién para la orientacién variable de su
superficie de apoyo con relacidén al elemento de expansidn.

El nacleo de la invencién es la idea de conseguir a
través del elemento de expansién, que actia sobre los
elementos de mordaza, un anclaje seguro del implante de
refuerzo en las superficies cortadas que resultan durante la
laminectomia. Esto se puede realizar bajo ensanchamiento
eldstico de la léamina o bien del arco vertebral, para elevar
de esta manera adicionalmente la seguridad de la fijacién.
Ademéas, esto, en combinacién con las superficies de apoyo
colocadas en el exterior de los elementos de mordaza, tiene
la ventaja de que se hace imposible un colapso del arco
vertebral, como podria suceder hasta ahora de manera no
deseada. Al contrario, bajo la presién que conducia hasta
ahora al colapso se presiona el implante de refuerzo incluso
mas fuertemente en su asiento pudiendo cumplir de esta manera
su cometido. Aungue el ensanchamiento elédstico puede
garantizar en si un asiento estable a largo plazo, puede
estar previsto adicionalmente un tope de retorno para los
elementos de mordaza, para sequir elevando la seguridad de la
fijacidén a largo plazo.

Con preferencia, el seqgundo elemento de mordaza esta
provisto de la misma manera con una instalacién de
alineacién. De este modo, se puede modificar también el
segundo elemento de mordaza con relacién a la orientaciédn de
su superficie exterior con respecto a la instalacién de guia.
Esto posibilita una adaptacién més precisa del implante de
refuerzo a las relaciones anatémicas reales después de 1la

laminectomia. En particular, posibilita alinear las
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superficies de apoyo de los elementos de mordaza en forma de
cufia entre si y en este caso, a pesar de todo, fijar el
implante, en general, libre de basculamiento.

El tope de retorno estd configurado con ventaja como una
instalacién de sujecién, que actia entre los elementos de
mordaza y la instalacidén de guia. Una sujecién de este tipo
se puede fijar, después de la expansién, de manera sencilla
en la posicidén de expansidn alcanzada. De este modo se impide
un resbalamiento de los elementos de mordaza. Si 1los
requerimientos planteados a la seguridad frente a movimientos
no deseados de los elementos de mordaza debieran ser mas
elevados, entonces con preferencia el tope de retorno puede
estar provisto «con elementos de retencién, que estan
dispuestos entre los elementos de mordaza y la instalacién de
guia, De manera mAs conveniente, los medics de retencidn
comprenden un estriado y salientes de retén gque engranan en
€l. Con una retencién de este tipo, como se consigue a través
del estriado en combinacidén con el saliente de retén, resulta
un seguro de unién positiva. Esto ofrece la ventaja de
conseguir, también en el caso de pacientes muy activos con
carga correspondiente de la columna vertebral, una retenciédn
suficientemente segura del implante de refuerzo.

Se ha acreditado que el elemento de expansién presenta
al menos una zona, que se proyecta lateralmente sobre 1los
elementos de mordaza. De esta manera se asegura,
independientemente de la posicién de expansidén ajustada
realmente, que el implante de refuerzo se pueda insertar con
sus elementos de mordaza en la abertura creada a través de la
laminectomia hasta que la superficie de apoyo de 1la
instalacién de guia, que apunta hacia 1los elementos de
mordaza, descansa sobre la lamina. Esto impide una insercidn
excesiva del implante de refuerzo con consecuencias no
deseadas con respecto a la introduccién de dolor opresivo
sobre los nervios que se extienden en la cavidad o incluso la
provocacién de dafios o bien lesiones de estos nervios.

La instalacién de guia estd realizada con preferencia

como una varilla no redonda. Por “no redonda” se entiende en
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este caso que no es de forma circular en la seccidn

transversal. Gracias a esta ovalidad, se impide que los
elementos de mordaza guiados en la varilla de guila realicen
una rotacidén no deseada por unidén positiva. Con ventaja, la
varilla estd configurada en forma de V, formando con
preferencia en el centro un &ngulo en V de 10° a 20°. Se ha
acreditado especialmente un &ngulo en V de 20°. De este modo,
la wvarilla de guia se ajusta de una manera especialmente
favorable a la anatomia de la vértebra trasera. En
particular, de este modo apenas incide hacia fuera, de manera
que se reducen a un minimo las irritaciones del tejido
circundante.

También puede estar previsto que la instalacién de guia
comprenda un carril en forma de horquilla y una corredera
guiada en el espacio intermedio de 1la horqgquilla. De este
modo, la guia estd cerrada asi como estd protegida contra
perjuicios y se evitan irritaciones del tejido circundante.
Con ventaja, la corredera estd guiada en el carril de tal
manera que los listones laterales engranan en unidén positiva
en una pareja de ranuras. La mayoria de las veces, sera de
tal manera que en el carril en forma de horquilla estan
dispuestas una pareja de ranuras que apuntan una hacia la
otra, mientras que en lados laterales opuestos de la
corredera estan dispuestos unos listones laterales
complementarios correspondientes, que engranan en unidn
positiva en las ranuras y guian la corredera de una manera
desplazable longitudinalmente en ellas. Pero también es
concebible la disposicidén inversa.

En principio, la corredera se puede desplazar a través
de un movimiento aplicado desde el exterior. Pero también
puede estar previsto que esté prevista una instalacidén de
accionamiento para la corredera, que se apoya sobre el
carril. En este caso, se puede tratar especialmente de un
husillo de tornilloc o de una cremallera. Para esta ultima, un
canto del <carril que apunta hacia la corredera esté
configurado como cremallera, mientras que en la corredera

est& prevista la disposicién de un pifibn que engrana con la

10
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cremallera. A través de la rotacién del pifidén se mueve la
corredera entonces a lo largo del carril. En este caso, no es
absolutamente necesario que el pifiébn esté dispuesto de forma
duradera en la corredera, sino que puede ser suficiente que
esté previsto temporalmente para el desplazamiento en la
corredera. En la corredera estd configurado con preferencia
un taladro de cojinete para el pinén. La manipulacién
practica se puede simplificar adicionalmente cuando la
instalacién de accionamiento estd realizada autofrenable. Por
ello se entiende que, sin la aplicacién de una fuerza de
desplazamiento, no se mueve automdticamente bajo la
influencia de una fuerza que actua sobre la corredera; en
particular, con ello se entiende que, cuando la instalacién
de accionamiento no es activada, el elemento de expansidén no
se puede comprimir, sino que tal movimiento estéd bloqueado
por la auto-retencién. De esta manera, la posicidn alcanzada
durante el desplazamiento puede estar asegurada todavia
adicionalmente a un tope de retorno, especialmente a una
instalacién de sujecién.

Las superficies de apoyo en los elementos de mordaza
presentan con preferencia resaltes en punta (clavos). Formas
acreditadas para tales clavos son, por ejemplo, puntas
cébnicas, pirémides, elevaciones prismaticas o en forma de V.
Con ello se puede conseguir una fijacidén primaria segura para
conseguir adicionalmente también un fijacién secundaria
rédpida y segura, las superficies de apoyo estan provistas con
preferencia con un recubrimiento que fomenta el crecimiento
6seo. En este caso, se puede tratar especialmente de
hidroxilapatita o de otras sustancias osteoinductivas.

Las superficies de apoyo estéan dispuestas con
preferencia en los dos elementos de mordaza de tal manera que
estdn alienados entre si. Por ello se entiende que, vistos en
la direccién del recorrido de desplazamiento del elemento de
expansidén, no se produce ni un desviacién horizontal ni una
desviacién vertical. De esta manera se impide una impulsidn
asimétrica de la fuerza del implante de refuerzo, de manera

gue no actian pares de torsidén no deseados sobre el implante
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de refuerzo, que tratan de girar fuera de su posicidn
prevista.

Con ventaja, en los elementos de mordaza esta dispuesta
al menos una lengiieta de fijacién. Esta estd configurada de
manera mads conveniente de tal forma que descansa en el estado
implantado en la vértebra en una superficie exterior de la
parte interarticular. Con preferencia, el 4&ngulo de la
lengiieta de fijacién con respecto al elemento de mordaza es
variable, para conseguir un buen apoyo, en funcién de 1la
anatomia individual. De manera practica favorable, esto se
puede realizar a través de una configuracién flexible de la
lengiieta de fijacidén, con preferencia con un adelgazamiento
del material en la zona de la transicidén entre la lenglieta de
fijacidén y el elemento de mordaza.

Con ventaja, la lenglieta de fijacidén presenta una
abertura de alojamiento para una instalacién de fijacidén. La
abertura de alojamiento estd configurada de una manera méas
conveniente para el alojamiento poliaxial de un tornillo de
de la parte interarticular. Por poliaxial se entiende que el
tornillo con su cabeza no sdblo tiene un apoyo superficial
seguro en 1la zona de la abertura de alojamiento en una
posicién central, sino también en el caso de desviaciones
angulares de hasta 15° en cualquier direccidén. De esta
manera, también en el caso de diferente anatomia de la
vértebra, se puede emplear el tornillo de la parte
interarticular siempre en una orientacién favorable para la
fijacién. La seguridad de la fijacién se mejora de esta
manera. Con preferencia, la abertura de alojamiento es
alargada y presenta varias ©posiciones de alojamiento
definidas para la instalacién de fijacién. Las posiciones de
alojamiento definidas posibilitan prever diferentes
posiciones para la instalacidén de fijacién (en particular, un
tornillo) con relacién a la lenglieta de fijacidén. De manera
mas conveniente, a tal fin estédn previstos varios salientes
para la subdivisién, de manera que en cada posicién de
alojamiento estd retenido en unidén positiva un tornillo de la

parte interarticular a diferencia de un agujero alargado. En
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general, de esta manera se posibilita disponer el tornillo de
la parte interarticular no sélo con un grado de libertad de
traslacién, sino también con dos grados de libertad de
rotacién con relacién a la lengieta de fijacidén, lo que
permite una fijacién segura también en el caso de anatomia
dificil.

En el elemento de expansidén estan previstos de manera
mads conveniente acoplamientos de alojamiento para un
instrumento de expansién. En este caso, se puede tratar
especialmente de taladros de ajuste realizados como taladro
ciego. A través de ellos se puede acoplar el instrumento de
expansién de una manera réapida y sencilla en el elemento de
expansién. Con preferencia, a tal fin estdn previstos unos
brazos de expansién del instrumento de expansién con
elementos de arrastre complementarios del acoplamiento de
alojamiento. De esta manera se forma wuna especie de
acoplamiento réapido, que permite de una manera especialmente
sencilla y cémoda una unién répida entre el instrumento de
expansién y el implante.

De manera ma&s conveniente, el instrumento de expansidn
estd configurado como una pinza expansible, que comprende una
cafia y un mango. Con una lenglieta expansible se puede
conseguir de una manera cémoda y casi transparente para el
operador una activacién del elemento de expansién. De manera
mas conveniente, estd prevista una mecdnica de transmisién
entre la cafia y el mango, que incrementa en su recorrido un
movimiento de activacién en el mango. A tal fin, de manera
mas conveniente, la mecdnica de transmisidén esta provista con
una palanca en forma de L de doble accién, cuyo punto de giro
divide la palanca en la relacidén de al menos 2:1.

Se ha acreditado que la mecdnica de transmisidén esté
dispuesta en 1la cafia. Tal disposicién de la mecanica de
transmisién es economizadora de espacio y posibilita de esta
manera la utilizacién también en relaciones de espacio
estrechas sin perjuicio del tejido circundante. Con ventaja,
la mecanica de transmisidén estd configurada de tal forma que

los elementos de expansién ejercen un movimiento lineal. De
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esta manera se consigue en comparacién con un movimiento de
expansién convencional - rotatorio - una guia més exacta de
los elementos del elemento de expansién, especialmente de la
corredera. El1 peligro de interbloqueos, como aparecerian en
elementos de expansién guiados en forma de arco circular, se
puede contrarrestar de esta manera.

Con preferencia, estd previsto wun instrumento de
accionamiento, que presenta una cafila con una cabeza de
acoplamiento en un extremo y con un mango en el otro extremo
asi como una marca angular que apunta hacia el lado. Con un
instrumento de accionamiento de este tipo se puede activar el
implante de refuerzo también en su lugar de implantacién
previsto de una manera sencilla y segura y se puede llevar a
una posicién de fijacidén deseada. En particular, con la marca
angular se posibilita activar una instalacién de
accionamiento (por ejemplo con una cremallera) durante un
trayecto definido, realizando facilmente wuna diferencia
angular determinada durante la activacién del instrumento de
accionamiento. De esta manera, se eleva la capacidad de
reproduccién del proceso de expansién y, por otra parte,
ofrece también a los operadores menos experimentados la
posibilidad de determinar el recorrido de expansidén de una
manera reproducible. Con ventaja, la marca angular y el mango
se combinan entre si. Esto posibilita una construccidén
especialmente economizadora de espacio del instrumento de
accionamiento.

A continuacién se explica en detalle la invencidén con
referencia al dibujo adjunto con la ayuda de un ejemplo de
realizacién. En éste:

Las figuras 1 a, b muestran una vista en perspectiva de
un primer ejemplo de realizacién en el estado desmontado vy
montado.

Las figuras 2 a, b muestran una vista en perspectiva de
un segundo ejemplo de realizacién en el estado desmontado y

montado.
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Las figuras 3 a, b muestran una vista en perspectiva de
un tercer ejemplo de realizacidén en el estado desmontado y
montado.

Las figuras 4 a-d muestran una vista en perspectiva de
un cuarto ejemplo de realizacién en el estado desmontado y
montado.

Las figura 5 muestra una vista despiezada ordenada de
una herramienta de fijacién para el implante de refuerzo.

Las figuras 6 a-c muestran diferentes etapas de la
fijacidén del implante.

Las figuras 7 a, b muestran un accilonamiento para un
implante de refuerzo; vy

Las figuras 8 a-c muestran una vista de vértebras con el
implante de refuerzo.

En el primer ejemplo de realizacidén representado en la
figura 1 para un implante de refuerzo de acuerdo con la
invencidén, gque estd designado, en su generalidad, con el
nuimero de referencia 1, se trata de una llamada variante de
horquilla. El implante de refuerzo presenta como instalacidn
de guia un cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla, en el
que esta guiado un carro 3 de forma desplazable
longitudinalmente. En el cuerpo de corredera 2 asi como en el
carro 3 estéd dispuesto en cada caso un elemento de mordaza 4,
4’ . Presentan en sus lados 43 respectivos dirigidos hacia
fuera, es decir, que se separan uno del otro, una superficie
de apoyo para una lamina de la vértebra.

El cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla y el
carro 3 colaboran de tal manera que el carro 3 esta guiado de
forma desplazable longitudinalmente en el cuerpo de la
corredera 2. De esta manera se forma un elemento de expansién
1, que puede ajustar la distancia entre las dos superficies
exteriores 43 de los dos elementos de mordaza 4 de diferente
magnitud. Esta capacidad de ajuste posibilita crear por medio
del elemento de expansién a través del movimiento del carro 3
a lo largo de su guia en el cuerpo de corredera 2 en forma de

horquilla un implante de refuerzo, que puede cubrir espacios
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intermedios de diferente anchura, que resultan a través de
reseccidén, en la lémina de un cuerpo de vértebra.

El cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla presenta
un lado superior 20, un lado inferior 21, lados frontales 22,
23 provistos con un chafldn asi como lados laterales 24, 25
esencialmente planos. Paralelamente a los lados laterales 24,
25 estdn configuradas en el espacio intermedio de la
horquilla unas superficies de guia 26, 27, a lo largo de las
cuales es desplazable el carro 3. Para la guia mas precisa e
imperdible, en las superficies de guia 26, 27 esta
configurada en cada caso una ranura de guila 28 dque se
extiende paralelamente al lado inferior 21. Esta abierta
hacia el lado frontal 23 y desemboca en la zona de transicidn
hacia su chaflan.

El carro 3 en forma de placa en su forma basica presenta
dos lados frontales 32, 33 asi como dos lados laterales 34,
35. En los dos lados laterales 34, 35 estd dispuesto,
respectivamente, un listén longitudinal 38, que presenta una
forma complementaria de las ranuras de guia 28 y esta
dimensionado de tal forma que estd alojado alli en uniédn
positiva con juego minimo. Ademds, en el carro 3 cerca del
lado frontal 33 estd dispuesta una abertura de paso 36, en la
que estd dispuesta una instalacién de sujecidén 5 para el
posicionamiento y aseguramiento de uno de los elementos de
mordaza 4. E1 otro elemento de mordaza 4’ estd dispuesto en
el otro extremo del elemento de expansién 1 en la zona del
lado frontal 22 y estd asegurado por medio de un elemento de
sujecién 5’ del mismo tipo. En el ejemplo de realizacidn
representado en la figura 1, el elemento de sujecién 5’ del
elemento de mordaza 4’ asociado estd dispuesto en la zona de
un puente del cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla.

Los elementos de mordaza 4, 4’ estd construidos en
simetria de espejo entre si (también pueden estar realizados
idénticos entre si). Presentan en su lado exterior 43, que
apunta en cada caso fuera del otro elemento de mordaza 4', 4,
respectivamente, una pluralidad de clavos 44 para el anclaje

en las superficies de corte de 1la léamina. Los lados
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exteriores 43 con los <clavos 44 estidn provistos con
preferencia con un recubrimiento que fomenta el crecimiento
6seo, como hidroxilapatita. En su lado superior 40, que
apunta hacia el lado inferior 21, 31 del cuerpo de corredera
2 en forma de horquilla o bien del carro 3, los elementos de
mordaza 4, 4’ estan provistos con preferencia con otro clavo
46 mas pequefio, en general, en cuanto a las dimensiones. Este
clavo esta configurado a tal fin para colaborar con el lado
inferior 21, 31, que presenta con preferencia un estriado, de
tal manera que bajo la accién de fuerza de sujecidén aplicada
a través de la instalacién de sujecidén 5 resulta una uniédn lo
mas fija posible, con preferencia en unién positiva, entre
los elementos de mordaza 4, 4’ asi como el cuerpo de
corredera 2 en forma de horquilla o bien el carro 3. Los
elementos de mordaza 4, 4’ se aprietan por medio de la
instalacién de sujecién 5, 5’ en su lado superior 40 y en el
clavo 46 dispuesto encima contra el estriado en el lado
inferior 21 o bien 31. A tal fin, la instalacién de sujecién
5, 5’ presenta un tornillo designado en su totalidad con el
nimero de referencia 50, que presenta una cabeza de tornillo
51 y wuna cafia 52 con una rosca exterior. La cabeza 51
presenta un diametro mayor que la abertura de paso 36 en el
carro 3, de manera que la cafia 52 puede engranar a través de
ella en una contra rosca 53 correspondiente en el elemento de
mordaza 4, 4'. A través del apriete del tornillo 50 se
aprieta de esta manera el elemento de mordaza 4, 4’ contra el
lado inferior 31 del carro 3 o bien de manera correspondiente
contra el lado inferior 21 del cuerpo de corredera 2 en forma
de horquilla. De esta manera, resulta tanto una unidén por
aplicacién de fuerza como también una unidn positiva.

El elemento de mordaza 4, 4’ dispuesto en el carro 3
presenta a lo largo de su superficie exterior 43 una
dimensién mayor que la distancia entre los lados laterales
34, 35 del carro 3. De esta manera, el elemento de mordaza 4,
4" se extiende méds alld de la =zona del carro 3 y es
presionado por la instalacién de sujecidn 5 no sbélo contra el

lado inferior 31 del carro 3, sino también contra el lado
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inferior 21 del cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla.
Bajo la influencia de la fuerza de sujecién se lleva a cabo
de esta manera una fijacién de la posicidén relativa entre el
carro 3 y el cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla, es
decir, la posicidén respectiva del elemento de expansién 1. De
esta manera, no sdlc se asegura una seguridad en unién
positiva del elemento de mordaza 4, 4’ frente a una rotacién
relativa no deseada alrededor del eje del tornillo 50 del
elemento de sujecidén 5, sino que se impide también un retorno
no deseado del carro 3 bajo la influencia de una fuerza de
compresién, que actua sobre los elementos de mordaza 4, 4', a
través del engrane en unidén positiva de los clavos 46 en el
estriado correspondiente en el lado inferior 21 del cuerpo de
corredera 2. Con ello resulta de una manera sencilla al
mismo tiempo un seguro contra giro como también un seguro
contra retorno.

Para la activacién del elemento de expansién 1 estéa
previsto un instrumento de expansién 7 (ver la figura 5),
que desplaza el carro 3 a lo 1largo de la trayectoria
predeterminada a través de las ranuras 28 relativamente
frente al cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla, de
manera que se incrementa la distancia entre los elementos de
mordaza 4, 4'. Para poder realizar esto desde el 1lado
superior, sobre los lados superiores 20, 30 del cuerpo de
corredera 2 o bien del carro 3 estédn dispuestas cerca de sus
lados frontales 22 y 32, respectivamente, al menos dos
aberturas de alojamiento 29 y 39, respectivamente, realizadas
como taladros de ajuste. En la forma de realizacién
representada en la figura 1, dos aberturas de alojamiento 29
estan dispuestas sobre los dos elementos exteriores, que
forma la horquilla, del cuerpoc de corredera 2 en forma de
horgquilla asi como una abertura de alojamiento 39 en el carro
3. Las aberturas de alojamiento 29 estdn realizadas como
taladros de paso para elementos de arrastre dispuestos en una
punta del instrumento de expansién 7. Estan realizados como
mandriles 79 de forma cilindrica, dos de 1los cuales estéan

dispuestos rigidamente con respecto a wuna cafia 70 del

1D



10

15

20

25

30

35

WO 2012/041927 14 PCT/EP2011/066923

instrumento 7 y uno estd dispuesto en un miembro de empuije 78
desplazable longitudinalmente del instrumento 1. El
instrumento 7 presenta en su extremo de la cafia 70 opuesto a
los mandriles 79 un mango de activacién 71, que estd alojado
de forma mévil pivotable en 1la cafia 70. El1 mango de
activacién 71 actia a través de una primera biela 72 sobre
una palanca de articulacién 73 configurada en forma de L,
cuyo extremo del lado del mango estd conectado a través de un
cojinete de articulacién con 1la biela 72 y cuyo extremo
delantero actda a través de un cojinete de carril de
corredera 75 sobre el miembro de empuje 78, de tal manera que
éste es movido linealmente y, en concreto, de tal manera que
es mévil transversalmente al eje de los mandriles 79. De esta
manera se convierte un movimiento de articulacidén del mango
de activacién 71 en un movimiento lineal del miembro de
empuje 78, en el que el mandril 79’ dispuestc en el miembro
de empuje 78 estd alejado de los mandriles 79” dispuestos
fijamente en la cafia 70. En este caso, se ha seleccionado la
disposicién del mandril 79’ con relacién a los mandriles 79”
de tal manera que en una posicidén basica (sin fuerza manual
que actua sobre el mango de activacién 71), los mandriles
797, 79” estdn todos en una linea (ver la figura 6) y durante
el movimiento del mango de activacién 71, el mandril 79’
mévil dispuesto entre los dos mandriles 79” fijas en la cana,
se aleja fuera de la linea.

Puesto que los mandriles 79” encajan en las aberturas de
alojamiento 29 correspondientes, realizadas como taladros de
ajuste, en el cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla y
el mandril 79’ encaja en la abertura de alojamiento 39 en el
carro 3, partiendo desde la posicién basica, a medida que
aumenta el movimiento del mango de activacién 71, el carro 3
se aleja relativamente desde el cuerpo de corredera 2 en
forma de horquilla (ver 1la figura 6b), con 1lo que se
incrementa la distancia entre los elementos de mordaza 4, 4’
y se expande de esta manera el elemento de expansidén 1. A
través de la activacién de la instalacidén de sujecidn 5 se

fija la posicidén expandida (ver la figura 6c) y se asegura
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frente a un retroceso, de manera que se puede extraer el
instrumento de activacién 7.

El acoplamiento en unién positiva por medio de mandriles
79 en las aberturas 29, 39 no sélo funciona como acoplamiento
rapido que posibilita un acoplamiento o bien una separacién
ridpidos y seguros también sin control visual, sino que
permite a través del engrane en unién positiva también un
reconocimiento positivo de la fuerza, de tal manera que el
operador puede experimentar en el mango de activacién 71
directamente las fuerzas provocadas a través de la expansidn
de los elementos de mordaza 4, 4’. De esta manera, obtiene un
reacoplamiento sensible de qué fuerza de presién de 1los
elementos de mordaza 4, 4’ se ha alcanzado sobre la ladmina de
la vértebra 9. El operador puede dosificar de esta manera de
forma correspondiente la fuerza aplicada durante la
implantacién.

En la figura 2 se representa una forma de realizaciédn
alternativa, que se diferencia de la forma de realizacidn
representada en la figura 1 esencialmente porque esta
prevista una instalacién de accionamiento 8 para la expansidn
del elemento de expansién 1. A tal fin, en el carro 3 esta
previsto un taladro de alojamiento 83 como contra apcoyo para
un instrumento de accionamiento 80 y, ademas, en el canto
entre el lado superior 20 y la superficie de guia 27 esté
configurado un dentado 82. Actua como parte estacionaria de
una instalacién de accionamiento 8, cuya parte mévil esta
formada por el instrumento de accionamiento 80 insertado en
el taladro de alojamiento 83 (ver la figura 7a). Comprende
una cafia 81 con un mango 84 en una rueda dentada 85 realizada
en una sola pieza con la cafa en el otro extremo, que esta
provisto con un mufién de eje 86. El1 instrumento de
accionamiento 80 estd insertado para la activacién con su
mufiébn de eje 86 en el taladro de alojamiento 83 del carro 3,
con lo que la rueda dentada 85 engrana con el dentado 82 en
el cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla. La
instalacién de accionamiento 8 se activa girando el

instrumento de accionamiento 80 en el mango 84 a partir de



10

15

20

25

30

35

WO 2012/041927 16 PCT/EP2011/066923

una posicién béasica, con lo que la rueda dentada 85 que
engrana con el dentado 82 se mueve con el carro 3 a lo largo
del dentado 82 y el elemento de mordaza 4 dispuesto en el
carro 3 se aleja del elemento de mordaza 4’ dispuesto en el
cuerpo de corredera 2 en forma de horquilla. Si se ha
alcanzado la distancia deseada, entonces se activa, en la
primera forma de realizacidén representada en la figura 1, la
instalacidén de sujecidén 5 a través del apriete del tornillo
de sujecidén 50 y se fija el carro de esta manera en su
posicidén alcanzada. Entonces se puede retirar el instrumento
de accionamiento 80.

La consecucién de la posicién deseada puede estar
definida en este <caso, como en la primera forma de
realizacién, porque se ha alcanzado una fuerza de
desplazamiento determinada. Pero existe también la
posibilidad de wutilizar un recorrido de desplazamiento
determinado como criterio, que se puede ajustar facilmente a
través de un angular de activacién de la herramienta de
accionamiento 8. En este caso, el mango 84 funciona como
indice angular. Si se emplea el instrumento de accionamiento
80 en una posicién normal, y estd previsto un recorrido de
desplazamientoc que corresponde a una rotacién de 270°,
entonces a través de la rotacidén se activa hasta que el mango
84 alcanza una rotacién de tres cuartos gque corresponde a
270°. De este modo se consigue el desplazamiento deseado vy,
por lo tanto, la distancia deseada entre los dos elementos de
mordaza 4, 4'. Con ello se puede conseguir un desplazamiento
reproducible del implante también en diferentes condiciones
de empleo.

Hay que indicar que la segunda forma de realizacidn
representada en la figura 2 no tiene que desplazarse
forzosamente por medio de la instalacién de accionamiento y
el instrumento de accionamiento 80 previsto para elloc, sino
que de la misma manera puede estar previsto un acoplamiento
de alojamiento para una herramienta de fijacién, a saber, de
la misma manera que en la primera forma de realizacidén con

taladros de ajuste 29 en la pieza de corredera 2’ en forma de
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horquilla y un taladro de ajuste 39 correspondiente en el
carro 3’.

En la figura 3 se representa una tercera forma de
realizacién que, a diferencia de las dos primeras formas de
realizacidén, no presenta ninguna pieza de corredera en forma
de horquilla, sino un cuerpo de corredera 2’ en un lado. La
ranura de guia 28’ presenta un receso dirigido hacia arriba,
en el que encaja una proyeccién de gancho del 1listén
longitudinal 38’ y de esta manera retiene el carro 3 en el
cuerpo de corredera 2’ en un lado. Esta forma de realizacién
se designa como “monorrail”.

Una cuarta forma de realizacidén representada en la
figura 4 se diferencia de 1las formas de realizaciédn
representadas en las figuras 1 a 3 esencialmente porque esté
realizada en tipo de construccidén de esqueleto. La pieza de
corredera estd realizada en este caso como una barra recta o
acodada en forma de V (esta Ultima se representa en la figura
4). Funciona como soporte para dos carros de corredera 37
acoplados sobre ella, los cuales estdn guiados de forma
desplazable longitudinalmente en la barra 2”. Ademas, la
barra 2” presenta una seccién transversal no redonda, ovalada
en el ejemplo de realizacién representado (ver la figura 4d)
y de esta manera consigue un seguro contra giro de los carros
de corredera 3” con respecto a la barra 2”. A tal fin, los
carros de corredera 3” ©presentan, respectivamente, una
abertura de paso congruente con la forma de la seccidn
transversal de la barra 2”. Esta abertura es parte de una
pinza, que es activada a través de la instalacién de sujeciédn
5”. Comprende un tornillo 50, que estd retenido con su cabeza
51 sobre un lado de la pinza y colabora con una contra rosca
53” dispuesta en el otro lado de la pinza. A través del
apriete del tornillo 50 se activa la pinza y con ello se fija
el carro de corredera 3” respectivo con relacién a la barra
2”. Hay que indicar que la seccidén transversal no redonda no
es obligatoria, sino que puede ser también redonda (ver la

figura 4c).
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Para la activacidén del elemento de expansién formado de
esta manera, sobre el carro de corredera 3”7 estan
configurados de nuevo unos acoplamientos de alojamiento para
la herramienta de fijacién 7. A tal fin, como en los ejemplos
de realizacién mencionados anteriormente, el carro de
corredera 3” presenta, respectivamente, un taladro de ajuste
39, no teniendo que presentar la barra 2”, a diferencia de
las formas de realizacidén mencionadas anteriormente, ningun
taladro de ajuste. La herramienta de expansidén 7 se inserta
con uno de sus mandriles estacionarios 79” en uno de los
taladros de ajuste 39 y con su mandril mévil 79’ en el otro
taladro de ajuste 39, con lo que durante la activacién de la
herramienta de expansién los dos carros de corredera 3” son
separados uno del otro a lo largo de la guia predeterminada a
través de la barra 2”. Si se ha alcanzado la posicién
deseada, se asegura a través de la activacién de 1la
instalacién de sujecidédn 5” y se puede retirar la herramienta
de expansidén 7.

Los elementos de mordaza 4, 4’ estdn retenidos por medio
de la instalacién de sujecidén, como en las formas de
realizacién descritas anteriormente.

Para la fijacidén mejorada del implante en la vértebra
estd prevista un lengleta de fijacidén 37, que estéd dispuesta,
proyectandose hacia fuera, en los carros de corredera 3”. Hay
que 1indicar que tal lenglieta de fijacién 37 puede estar
prevista en las restantes formas de configuracién; se explica
en detalle a continuacién con relacién a la forma de
realizacidén representada en la figura 4 - para las otras se
aplica esto de manera correspondiente conveniente. La
lenglieta de fijacidén 37 estd provista con un adelgazamiento
del material 370 en la zona de la transicidén hacia el carro
de corredera 3”. Gracias a este adelgazamiento del material
370 se puede modificar la lengieta de fijacién 37 en su
posicidn angular relativa con respecto al carro de corredera
3” a través de flexidén. Esto posibilita una adaptacién a las
relaciones anatémicas respectivas de la vértebra, para

conseguir un apoyo optimizado de la lenglieta de fijacidén 37
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en la vértebra, dicho mas exactamente, de su parte
interarticular. La lengleta de fijacién 37 estad provista en
su extremo libre con una abertura de fijacién 371. Esta esta
realizada con preferencia alargada, la cual estd subdividida
en sus dos lados longitudinales, ©por medio de dos
proyecciones 372, respectivamente, en tres zonas. El borde de
la abertura de fijacién 371 tiene una forma oblicua, de
manera que, Jjunto con las proyecciones 372, resulta una
superficie de apoyo <c¢dbdnica. Un tornillo de la parte
interarticular 377 con una cabeza de alojamiento redonda
puede estar retenido de esta manera, en total, en tres
posiciones en la abertura de fijacién 371: una posicidn
superior, una posicién media entre las parejas de
proyecciones 372 y una posicién inferior. En este caso, el
tornillo de la parte interarticular 377 estd retenido en una
de las posiciones en la abertura de fijacién 371 de 1la
lenglieta de fijacién 37, de manera que puede adoptar ejes
diferentes (poliaxiales) en dos direcciones y +/- 15°. Las
dimensiones de la abertura de fijacién 371 estan
seleccionadas de tal manera que las diferentes posiciones se
encuentran separadas en cada caso 2 mm unas de las otras, es
decir, que en total es posible un desplazamiento de 4 mm a
través de las tres posiciones.

Un ejemplo para la disposicién del implante en una
vértebra 9 se representa en las figuras 8a, b. En la figura
8a se representa una vista trasera de la vértebra 9 con una
ldmina 93, estando separadas, a través de una reseccidn,
tanto una proyeccién espinal 92 asi como zonas adyacentes a
la derecha y a la izquierda unas de las otras (representado a
través de lineas de trazos). En la abertura creada de esta
manera en la lamina 93 se inserta el implante y, como se ha
descrito anteriormente, a través del movimiento de separacidn
del elemento de expansién 1 se 1llevan 1los elementos de
mordaza 4, 4’ del implante a apoyo en las superficies
cortadas creadas durante la reseccidén (representadas rayadas
en la figura 8a) de la lamina 93 y, en cambio, tensados. El

implante forma de esta manera un puente que conecta los dos
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extremos de la lamina 93. En este caso, los clavos 46 encajan
en los lados exteriores 43 de los elementos de mordaza 4, 4’
en las superficies cortadas en la lamina 93 y de esta manera
proporcionan una fijacién primaria del implante. Para
proteger adicionalmente el implante contra una dislocacién vy
frente a una rotacién no deseada, se lleva a cabo a ambos
lados un anclaje adicional a través de la lengieta de
fijacién con el tornillo de la parte interarticular 377 y, en
concreto, en la parte interarticular 91 de la vértebra 9.
Esta ultima se representa para ilustracién en la
representacidén parcialmente transparente en la figura 8c.

Se hace constar que con relacién a esta fecha, el mejor
método conocido por la solicitante para llevar a la practica
la citada invencién, es el que resulta claro de la presente

descripcidédn de la invencién.
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REIVINDICACIONES

Habiéndose descrito la invencidén como antecede, se
reclama como propiedad lo contenido en las siguientes
reivindicaciones:

l.- Implante de refuerzo para la lémina (93) de una
vértebra (1), que comprende un soporte transversal y un
dispositivo de anclaje, respectivamente, para el lado
izquierdo y el lado derecho de la lamina de la vértebra,
caracterizado por que estéd previsto un elemento de expansiédn
(1) con una instalacién de guia (2) y elementos de mordaza
(4, 4'), que estén montados a lo largo de la instalacidén de
guia (2) de una manera mévil longitudinalmente, en el que en
lados exteriores, que miran en direcciones opuestas, de los
elementos de mordaza (4, 47) estan configuradas unas
superficies de apoyo (43) para la lamina (93), y esté
previsto un tope de retorno para los elementos de mordaza (4,
4’), en el que al menos uno de los elementos de mordaza (4,
4’) esta provisto con una instalacién de alineacién para la
orientacién variable de su superficie de apoyo (43) con
relacién a la instalacién de guia (2).

2.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado por que el tope de retorno
estd configurado como una instalacién de sujecidn (5, 5’) que
actia entre los elementos de mordaza (4, 4') y la instalacién
de guia (2).

3.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 2, caracterizado por que el tope de retorno
presenta elementos de amarre, que actlan entre elementos de
mordaza (4, 4’) y la instalacién de guia (2).

4.~ Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 3, caracterizado por que los elementos de
amarre comprenden un estriado y al menos un saliente de retén
que engrana en él.

5.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que estd previsto
un tornillo de fijacién (50), que funciona como cojinete para

la instalacién de alineacidn.
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%6.— Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el segundo
elem?nto de mordaza (4’) estd provisto con una instalacidén de
alineacién (57).

7.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
elemento de expansién (1) presenta al menos una zona que se
proyecta lateralmente mas alld de los elementos de mordaza
(4, 47).

8.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
instalacién de guia (2) comprende una varilla no redonda (2”)
con ‘una escotadura formada de forma complementaria en los
elementos de mordaza (4, 4').

9.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 8, caracterizado por que la varilla (2”) esta
configurada en forma de V y forma con preferencia un angulo-V
de 10° a 30°.

10.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
instalacién de guia comprende un carril (2) en forma de
horqﬁilla y una corredera (3) guiada en el espacio intermedio
de la horquilla.

j11.— Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 10, caracterizado por que la corredera (3)
estéj guiada sobre una ranura y un listén (28, 38) en el
carril (2), de tal manera que el listdén engrana en unién
posiﬁiva en la ranura.

12.- Implante de refuerzo de acuerdo con la

reivindicacién 10 u 11, caracterizado por que en la corredera
(3) esta dispuesta una instalacidén de accionamiento (8), que
se apoya en el carril (2).

hB.— Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 12, caracterizado por que la instalacidén de
accionamiento (8) comprende una cremallera o un husillo

roscado.
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14.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 12 a 13, caracterizado por que 1la
instalacién de accionamiento (8) es autofrenable.

15.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
superficie de apoyo (43) presenta resaltes en punta (46).

l6.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
superficie de apoyo (43) estd provista con un recubrimiento
que fomenta el crecimiento éseo.

17.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las
superficies de apoyo en los elementos de mordaza (4, 4')
estdn alineadas entre si.

18.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en los
elementos de mordaza (4, 4’) estd dispuesta al menos una
lengiieta de fijacién (37).

19.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 18, caracterizado por que la lengleta de
fijacién (37) presenta un orificio de alojamiento (371) para
un elemento de fijacién.

20.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 19, caracterizado por que el orificio de
alojamiento (371) estd confiqurado para el alojamiento
poliaxial de un tornillo de la parte interarticular (377).

21.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 19 o 20, caracterizado por que el orificio de
alojamiento (371) es alargado y estd dividido por varios
salientes (372) en una pluralidad de posiciones de
alojamiento univocas para el elemento de fijacién.

22.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por gque en el
elemento de expansidén (1) estan previstos acoplamientos de

alojamiento para una herramienta de fijacién (7).
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23.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 22, caracterizado por que los acoplamientos de
alojamiento estdn realizados como talados de ajuste (29, 39).

24.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 23, caracterizado por que esta previsto un
instrumento de expansién (7), en cuyos brazos de expansidn
estdn previstos mediocs de arrastre (79) complementarios para
el acoplamiento de alojamiento.

25.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 24, caracterizado por que el instrumento de
expansién (7) es una pinza expansible, que comprende una cafia
(70) y un mango (71).

26.~ Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 25, caracterizado por que estéd prevista una
mecanica de transmisidén, que en su recorrido incrementa un
movimiento de activacién que actua en el mango (71).

27.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 26, caracterizado por que la mecanica de
transmisién presenta una palanca (73) en forma de L, de doble
accién, cuyo punto de giro (74) divide los brazos de palanca
en la relacidén de al menos 2:1.

28.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 26 o 27, caracterizado por que la mecanica de
transmisidén estd dispuesta en la cana (70).

29.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 26 a 28, caracterizado por que la mecanica
de transmisién estd configurada de tal manera que los
instrumentos de expansién realizan un movimiento lineal.

30.- Implante de refuerzo de acuerdo con una de las
reivindicaciones 10 a 29, caracterizado por que estd previsto
un instrumento de activacién (80), que comprende una cafa
(81) con una cabeza de acoplamiento en un extremo y un mango
(84) en el otro extremo asi como una marca angular que apunta
hacia el lado.

31.- Implante de refuerzo de acuerdo con la
reivindicacién 30, caracterizado por que el mango (84) y la

marca angular estan combinados entre si.
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IMPLANTE DE LAMINA BILATERAL

RESUMEN

La invencién se refiere a un implante de refuerzo para
la lamina (93) de una vértebra, que comprende un soporte
transversal y wuna 1instalacién de anclaje, respectivamente,
para el lado derecho y el lado izquierdo de la lamina de la
vértebra. Estd previsto un elemento de expansién (1) con una
instalacién de guia (2) y elementos de mordaza (4, 4'), que
estan montados a lo largo de la instalacién de guia (2) de
una manera mévil Ilongitudinalmente, en el que en lados
exteriores, que miran uno fuera del otro, de los elementos de
mordaza (4, 4') estdn configuradas unas superficies de apoyo
(43) para la lamina, y estd previsto un tope de retorno para
los elementos de mordaza, en el que al menos uno de los
elementos de mordaza estd provisto con una instalacién de
alineacién para la orientacidén variable de su superficie de
apoyo (43) con relacidén a la instalacidén de guia (2). De esta
manera, Se puede conseguir un anclaje seguro del implante de
refuerzo en las superficies cortadas que resultan durante la
laminectomia vy, en concreto, con adaptacién precisa del
implante de refuerzo a las relaciones anatémicas reales
después de la laminectomia y con ensanchamiento elastico del
arco de la vértebra, para conseguir de esta manera la

seguridad de la fijacién.
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