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Selior 

SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCI 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

E. S. D. 

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO 

No. 07-029050- -00008-0000 
Fecha: 2012-04-16 17:46:53 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR 
Tm. 11 PATENTEIYII Eve: 379 FASENACIONALII 
Act, 523 RESPLJESTA Folios: 37 

Re: PI.DRUMMOND COMPANY INC.-Solicitud de Patente de InvencLón en 

fase Nacion& PCT oara "METODO V APARATO PARA MINERtA EN 

ESCALLONES A TAJO ABIERTO".-Clase BO2C 29MO.-ExpedIente nCimero 

07-029.050.-

1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho notificado por fijación en lista de 19 

de Enero de 2012. 

2. Con elfin de responder a las objeciones expuestas por el Sefior Examinador bajo 

los acÆpites de Claridad, Unidad de Invención y Novedad, me permito presentar los 

siguientes argumentos tØcnicos y las siguientes modificaciones en el capItulo 

reivindicatorio de la solicitud de patente en cuestión, por medlo de Io cual se superan 

completamente dichas objeciones. 

3. MODIEICACIONES A LA SOLICITUD DE PATENTE EN CUESTIÔN 

Inicialmente me permfto mariifestar ante ese Despacho que el soflcitante ha decidido 

realizar las siguientes modificaciones en el capItulo reivindicatorlo de la invención: 

La reivindicación 16 presentada originalmente ha sido eliminada; 

Las reivindicaciones 15, 17 y 18 presentadas originalmente han sido 

enumeradas coma nuevas reivindicaciones 1 a 3, respectivamente. Al final 

de dicha nueva reivindicación 1 se ha adicionado un pÆrrafo que encuentra 

pleno sustento en, por ejemplo, la reivindicación 16 presentada 

originalmente; 

Las reivindicaciones 1 a 14 y 19 a 25 presentadas originalmente han sido 

eriumeradas coma nuevas reivindicaciones 4 a 24, respectivamente; 
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En las nuevas reivindicaciones 23 y 24 se ha eliminado la frase: ..para 

minimizar un nÆmero de paradas del buldózer"; y, 

A 10 largo de todo el nuevo capItulo reivindicatorlo se han elimiriado las 

expresiones ’con figurado’, ’sustancialmente’, ’aproximadamente’ y ’a! 

menos’. 

Finalmente y de conformidad con lo mencionado previamente me permito 

manifestar que las modificaciones realizadas en el capitulo reivindicatorio de la 

invención de ninguna manera amplIan el alcance de la solicitud de patente presentada 

originalmente, cumpliendo por lo tanto a cabalidad con las disposiciones de 

pateritabilidad establecidas en el artIculo 34 de la Decision 486 de 2000. 

El se?or Examinador ha objetado la claridad del capItulo reivindicatorlo 

aduciendo lo siguiente: 

"Las reivindlcaclones 1, 4, 8, 19, 24 y 25 presentan resultados a 

obtener como caracterIsticas tØcnicas esenciales, descritos 

respectivamente a continuación: en la reivindicación 1 "para 

recibir una unidad de transporte para transportar el alimentador de 

placa en su orientaclón angular fija en una dirección transversal a 

la dfrecclón de transporte del alimentador de placa cuando la 

unidad de transporte estÆ posiclonada por debajo del centro de 

gravedad del ensamble del alimentador de placa"; la reivindicación 

4 "un ensamble de rotación para reorientar el medic de moción 

con respecto at alimentador de placa para permitir quo el 

alimentador de placa sea transportado en una dirección alineada 

can la dlrecclón de transporte"; la reivindicación 8 "en donde la 

montera ha sido aflojada, y operar los buldóceres en la montera 

aflojada en el extremo de alimentación de alimentador de placa 

para descubrir sustancialmente In segunda secclón de la capa do 

depósito"; In reivindicación 19 "formando una tolva natural y 

basÆndose sustancialmente en la gravedad para crear un flujo de 

montera aflojada hacia la tolava natural en el alimentador de 

placa,..." y las reivindicaciones 24 y 25 "..para minlmizar un 

nómero do paradas del buldócer" 
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En respuesta a lo anterior, me permito presenter ante ese Despacho los 

siguientes argumentos tØcnicos: 

(a) Con respecto a la siguiente frase de la reivindicación 1 presentada 

originalmente (nueva reivindicación 4): 

"el marco tiene un area abierta bajo este pare recibir una un/dad de 

transporte pare transportar el alimentador de placa en su orientación 

angular fija en una dirección transversal a la dirección de transporte del 

alimentador de placa cuando la un/dad de transporte estÆ posicionada por 

debajo del centro de gravedad del ensamble del alimentador de place", 

me permito seFialar que de conformidad con las figures 5A, 513 y SE y con 

Ia descrito en los pÆrrafos 74 a 76 de la descripclón, el marco estÆ 

configurado para contar con una abertura que da acceso a una oruga 

transportadora pare reubicar el marco en su orientaclón angular fija pero 

en otra ubicación a lo largo del escalón. 

Por 10 tanto, es claro que la frase objetada par ese Despacho corresponde 

a un aspecto tØcnico del ensamble de alimentador de placa reivindicado 

que de ninguna manera le resta claridad a la materia reclamada. 

(b) Con respecto a la siguiente frase de la reivindicacióri 4 presentada 

originalmente (nueva reivindicación 7): 

un ensemble de rotación pare reorientar ci medio de mociÆn con 

respecto al alimentador de place pare permitir que ci alimentador de 

place sea transportado en una dire cc/an alineada con ía dirección de 

transporte ", 

me permito seFialar que un ensemble de rotación es un aspecto tØcnico de 

la unidad de transporte descrita en los pÆrrafos 74 y 75 de Ia descripción. 

As[, por ejemplo, a partir de la información divulgada en dichos pÆrrafos es 

claro que el ensemble de rotación (194) permite que los medios de moción 

(192) sean girados relativamente hacia el alimentador de placa (150) pare 

ester en una orientación transversal o alineada con respecto a la direcclón 

de transporte del alimentador de placa 150. 

Por Ia tanto, es claro que la frase objetada por ese Despacho corresponde 

a un aspecto tØcnico del ensemble de alimentador de placa reivindicado 

que de ninguna manera Ic resta claridad a la materia reclamada. 

3 
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(C) Con respecto a la siguiente frase de la reivindicación 8 presentada 

originalmente (nueva reivindicación 11): 

..en donde la montera ha s/do aflojada, y operar los buldóceres en la  

montera aflojada en el extremo de alimentación de alimentador de placa 

para descubrir sustancialmente la segunda sección de la  capa de 

depós/to ", 

tal como se encuentra especificado en los pÆrrafos 104 a 107 de la 

descripción, cuando el transportador mueve el alimentador de placa, dicho 

movimiento debe realizarse preferiblemente hacia una sección diferente a 

to largo del escalón en donde la montera ya ha sido aflojada, toda vez que 

to anterior permite que el mØtodo reivindicado para Ilevar a cabo minerla a 

tajo abierto transcurra de manera mØs rÆpida y eficiente. 

01L Por to tanto, es claro que la frase objetada por ese Despacho corresponde 

a un aspecto tØcnico del ensamble de alimentador de placa reivindicado 

que de ninguna manera le resta claridad a la rnateria reclamada. 

(d) Con respecto a la siguiente frase de la reivindicación 19 presentada 

originalmente (nueva reivindicación 18): 

formando una tolva natural y basÆndose sustancialmente en la 

gravedad para crear un flujo de montera aflojada hacia la tolva natural 

en el alimentador de placa,... it 

I 

me permito sePlalar que dicha nueva reivindicación 18 corresponde a un 

mØtodo para usar un buldózer para empujar montera aflojada en un area 

de extracción en el extremo de alimentación del alimentador de placa, y 

que de acuerdo con to mencionado en el pØrrafo 88 de la descripción  (as[ 

como 10 mostrado en las figuras 7A a 7E) dicho mØtodo requiere que los 

buldozers (200) dearrollen un empuje inicial del material de montera 

aflojado para formar una pendiente (34) y unos muros de canaleta de 

montera (39) en cada lado del alimentador de placa, donde es claro que 

dichos rrturos de canaleta de montera (39) definen una tolva natural (40) 

ajustada y formada para dirigir la montera empujada por los buldozer a la 

entrada del alimentador de placa 150. 

Por 10 tanto, es claro que la frase objetada por ese Despacho corresponde 

a un aspecto tØcnico del ensamble de alimentador de placa reivindicado 

que de ninguna manera le resta claridad a la materia reclamada. 
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(e) Finalmente, con respecto a las reivindicaciones 24 y 25 (nuevas 

reivindicaciones 23 y 24, respectivamente), me permito sePialar que el 

solicitante ha decidido eliminar la frase: "...para minimizar un nmero de 

paradas del buldózer. ", con lo cual se supera completamente la objeción 

realizada par el senor Examinador a Øste respecto. 

"La relvindlcaclón 19 que hace referenda al mØtodo de movimiento 

de montera aflojada mediante buldóceres, no es clara, ya que no 

hay una secuencia definida de pasos que Identifiquen ci modo de 

movimiento de dichas monteras en ci proceso de minerla de tajo 

ablerto" 

En respuesta a Ia anterior me permito relterar ante ese Despacho que la nueva 

reivindicación 18 corresponde a un mØtodo para usar un buldózer para empujar 

montera aflojada en un area de extracción en el extremo de alimentación del 

alimentador de placa, y que de acuerdo con Jo mencionado en el pØrrafo 88 de 

la descripción (asi como Jo mostrado en las figuras 7A a 7E) dicho mØtodo 

requiere que los buldozers (200) desarrollen un empuje inicial del material de /\ 

montera aflojado para formar una pendiente (34) y unos muros de canaleta de 

montera (39) en cada Iado del alimentador de placa, donde es claro que dichos 

� muros de canaleta de montera (39) definen una tolva natural (40) ajustada y 

formada para dirigir la montera empujada por los buldozer a la entrada del 

alimentador de placa 150. 

De conformidad con Jo anterior me permito manifestar que dicha nueva 

reivindicación 18, tal y como se encuentra redactada, es clara y permite que la 

persona medianamente versada en la materia tØcnica en cuestión pueda poner 

en prØctica el mØtodo revelado. 

"Ia relvindicación 1 y 15 contienen la expreslón "con flgurado" que 

es un tØrmino general y no Iln,itativo; ademØs, las reivindicaciones 

6, 8 y 19 contlenen la expresión "sustancialmente’, las 

reivindlcaciones 12 y 20 contienen la expresión 

"aproxlmadamente", y la expreslón "al menos" en la reivindlcaclón 

24. Estas expresiones no permiten una comparaclón con ci estado 

de la tØcnlca" 
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En respuesta a 10 anterior me permito seiaIar que ci soiicitante ha decidido 

cii ml nar del capItulo reivindicatorio las expreslones ’con figurado’, 

’sustancialmente’, ’aproxirnadamente’ y ’al menos’, con lo cual se supera 

compietamente las objeciones reaUzadas por ci senor Examinador a Øste 

respecto. 

"Las reivindicaciones 11, 12 y 20 presentan unidades de longitud 

en al sistema inglØs, que en este caso son pies. Se debe convertir 

estas unidades al sistema internaclonal" 

,Atendiendo a la anterior objeción, ci soiicitante ha decidido inciuir en ci capItuio 

/ reivindicatorio ci equivalente en metros (m) de cada uno de los valores de 

longitud mencionados originalmente en pies. 

"La reivindlcación 6 no es clara, porque el paso de la definiclón de 

un escalón en frente de una capa de depósito as impreciso y poco 

conocido en el campo tØcnico. Se debe definir correctamente este 

paso de minerIa" 

En respuesta a lo anterior me permito sefialar que ci mØtodo de minerla en 

escaióri a tajo abierto de depósitos de material seleccionado que es reveiado en 

la reiviridicación 6 presentada originalmente (nueva reivindicación 9) comprende 

una serie de pasos definidos de manera clara para que la persona 

medianamente versada en la materia tØcnica en cuestión pueda poner en 

prÆctica dicho mØtodo. AsI mismo me permito dirigir la atención del senor 

Examinador hacia las p6ginas8 a 22 ie la descripción, toda vez que alil se 

mencionan en detalle las caracteristicas tØcriicas del mØtodo de mincria revelado 

por el solicitante. 

Visto Ia anterior, me permito se?ialar ante ese Despacho que ci nuevo capItuio 

reivindicatorio de la soilcitud de patente en cuestión (el cual estÆ compuesto por 24 

reivindicaciones) cumpie a cabaiidad con las disposiciones de patentabiiidad 

estabiecidas en ci artIcuio 30 de la Decision 486 de 2000, toda vez que es ciaro, 

conciso y presenta pleno sustento en la descripción de la solicitud. 

aINIT - ..ti I1!I.i-9. 

AsI mismo, el senor Examinador ha objetado la claridad de la descripción 

afirmando lo siguiente: 

6 
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"Se Ic pide at solicitante que haga las conversiones do unidades de 

longitud at Sistema Internacional, ya quo en varios pØrrafos so 

encuenti-an las unidades de longitud en pies y en pulgadas, 

encontradas por ejemplo la unidad de pies en los pØrrafos 17 del 

folio 45, pØrrafos 20 y21 en ci folio 46; y la unidad de pulgadas en 

ci pØrrafo 71 del folio 54." 

Atendiendo a la anterior objeción, ci solicitante ha decidido incluir en la 

descripción ci equivalente en metros (m) de cada uno de los valores de longitud 

mencionados originalmente en pies y en pulgadas. 

"Hay inconsistencia de la relaclón de nimero do las caracteristicas 

descritas con los dibujos, discriminados de la siguiente manera: en 

� 
ci folio 49 se identifica la operaclón minera do tajo con ci numeral 

20 con la figura 3A, y en la figura carece de este nÆmero; en ci folio 

50 so relaciona la montera aflojada 29L, 3 IL, 33L en los pØrrafos 

56 y 57. En los dibujos aparece esta montera aflojada como 29L, 

31L, 33L. So Ic pide at solicitante hacer Ia aclaraclón de la relación 

� 31L de montera aflojada con la descrlpclón" 

En respuesta a to anterior me permito se?ialar que el solicitante ha decidido 

realizar las siguientes modificaciones en la descripción: 

- Eliminar ci ntimero ’20’ de la peniltima iinea de la pâgina 8 de la  

descripción; y, 

Reempiazar la expresión 29L, 3 IL, 33L’ por la expresión correcta ’29L, 31L 

33L’ en los pÆrrafos [0056] y [0057] de la pÆgina 9 de la descripción. Lo 

anterior de conformidad con to establecido en la pÆgina 8 del documento WO 

2006/033849. 

"En la descripción relaclonan ci dibujo 6D en ci folio 53 pØrrafo 71, 

quo describe ci ensamble de alimentador de piaca. Este dibujo no 

Sc encuentra en la solicitud, Se encuentran los dibujos 6A at 6C 

(folios 81-83). Favor ha cci- la aclaración." 

Atendiendo a lo anterior y con ci Æriimo de subsanar el evidente error cometido 

durante la traducción del documento en cuestión at idioma castellano, me permito 

seæalar que ci solicitante ha decidido reemplazar en la pÆgina 12 de la descripción 

(pÆrrafo [00711) la frase ’6A-60’ por la frase correcta ’6A6C’. 

7 
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UJJ iI14..LI.t4.Ii 

De otro lado, el selior Examinador ha objetado la unidad de invención de las 

reivindicaciones iridependientes 1, 6, 15 y 19, afirmando que el concepto comtn 

inventivo eritre tales reivindicaciones carece de novedad y planteando la existencia de 

tres conceptos tØcnicos diferentes a lo largo del capitulo reivindicatorlo de la solicitud 

en cuestión: Grupo I --> Reivindicaciones 1 a 5, Grupo II -, Reivindicaciones 6 a 14 y 

19 a 25 y Grupo III -4 R.eivindicaciones 15 a 18. 

En respuesta a Ia anterior y de conformidad con to mencionado en el numeral 3 

del presente memorial, me permito seæaiar que el solicitarite ha decidido modificar el 

capItulo reivindicatorio de la solicitud de manera que ahora la reivindicación 15 

presentada originaimente es la nueva reivindicación 1 y (as demÆs reivindicaciones 

han sido ajustadas para ser dependientes de dicha nueva reivindicación independiente 

1. 

Finalmente, el seæor Examinador ha objetado la novedad de las reivindicaciones 

1 a 5 de la presente invención con base en las enseæanzas del siguiente 

documentos: 

(Dl) �* US 41491.279 

En este sentido, el seæor Examinador argumenta bÆsicamente que las 

caracterIsticas esenciales del ensamble de alimentador de piaca de la reivindicación 1 

habIan sido divulgadas previamente en Dl, tocla vez que en dicha anterioridad se 

revela un dispositivo de banda transportadora y trituradora de roca para procesos 

mineros. AsI mismo, el seæor Examinador afirma que las reivindicaciones 

dependientes 2 a 5 no mericionan aiguna caracterIstica que haga nuevo el ensamble 

de alimentador de placa revelado en la reivindicación 1 de (a solicitud de patente en 

cuestióri. 

Visto to anterior y con ci Ænimo de demostrar ante ese Despacho que el nuevo 

capItulo reivindicatoric de la solicitud presenta un inequIvoco carÆcter novedoso 

frente a las enseæanzas del documento Dl, a continuaciôri me permito presentar las 

siguientes consideraciones tØcnicas: 
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(a) El documento Dl ensefia una plataforma de alimentaciórt (20) montada 

sobre un marco (3) (ver la figura 3 de dicha anterioridad), la cual estÆ 

configurada para transportarse a travØs del vehicu(o 28 de la figura 5. El 

ensamble de la plataforma de alimentación estÆ montado sobre el marco 

mediante un sistema complejo de montacargas y poleas de manera que el 

alimentador debe ser levantado hasta una posición horizontal por encima 

de los miembros de soporte del marco (41) antes de qua el tractor pueda 

mover el ensamble de la plataforma de alimentación. Sin embargo, lo 

anterior no solamente requiere una disposición de montaje mâs complicada 

para la plataforma de alimentación empleada en Dl, sIno qua tamblØn 

requlere tiempo adicional para los pasos de re-orientación de la plataforma 

de alimentaclón con respecto al marco al momento de transportar la 

plataforma de alimentación a una nueva ubicaclón y su posterior 

configuración. 

(b) Ahora bien, de conformidad con las modificaciones realizadas en el capItulo 

reivindicatorio de la solicitud de patente en cuestlóri,  la reivindicación 1 

presentada originalmente (nueva reivindicacióri 4) se encuentra dirigida a 

proteger un ensamble de alimentador de placa en donde dicho alimentador 

de placa estÆ montado sobre el marco gen una  orientacicin angular fija. y 

estâ configurado para transportar material en una orientación agj.tla. 

Por lo tanto, el montaje reivindicado en la presente solicitud es mÆs simple 

y eficiente que aquel enseæado en el documento Dl para llevar a cabo los 

procesos de eliminación de residuos empleando operaciones con buldozers 

para cargar directamente el alimentador de placa. 

En este sentido, as claro que Dl no enseuia un alimentador de placa 

montado sobre un marco a una orientación angular fija. De hecho dicha 

anterioridad enseuia un ensamble de plataforma de alimentación con 

caracteristicas totalmente opuestas a la configuración del alimentador de 

placa revelado en la presente invención. 

(c) Adiciorialmente me permfto seuiaiar ante ese Despacho que en el 

documento Dl no se enseuian y tampoco se sugieren las limitaciones 

adicionates definidas en la nueva reivindicación 1, toda vez que de acuerdo 

con dicha nueva reivindicación el alimentador de placa revelado 

comprende: I) una pluralidad de tramos de transporte (146); ii) un 

elemento de espiral (140) montado en el extremo de alimentación del 

alimentador de placa; y, iii) un elemento limpiador (144) montado sobre 

un tramo de transporte. De acuerdo con dicha configuración,  el elemento 

de espiral atrapa material que se derrama en frente del extremo de 
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alimentación, mientras que el elemento Umpiador empuja de nuevo el 

material derramado sobre la superficie superior del alimerttador (ver, por 

ejemplo, los pÆrrafos 83 y 84 de la descripción). 

Con base en to anterior, me permito manifestar ante ese Despacho que el nuevo 

capItulo reivindicatorio de Ia solicitud en cuestión cumple a cabalidad con las 

disposiciones de patentabilidad establecidas en at art(culo 16 de la Decision 486 de 

2000, toda vez que presenta un inequIvoco carÆcter inventivo frente a las enseiianzas 

del arte previo. 

De acuerdo con las modificaciones reatizadas en la descripción y en el capitulo 

reivindicatorio de la solicitud de patente en cuestiOn, es claro que tales documentos 

cumplen a cabalidad con las disposiciones de patentabilidad establecidas en los 

artIculos 28 y 30 de la Decision 486 de 2000, respectivamente. 

Asi mismo, es claro que el nuevo capitulo reivindicatorio de la solicitud en 

cuestión presenta un concepto comiin inventivo y por lo tanto curnple a cabalidad con 

at requisito de unidad de invención exigido en el artIculo 25 de la Decision 486 de 

2000. 

Finalmente, en el presente memorial se han expuesto una sane de razones 

tØcnicas qua demuestran qua at alimentador de placa revelado en la presente 

invenciónt presenta un iriequivoco carÆcter novedoso frente a las ense?Sanzas del 

documento US 4’491.279 (Dl). 

41 
Por lo tanto, resulta completamente claro qua se han superado las objeciones 

presentadas por el selior Examinador en su Concepto TØcnico, y en consecuencia, 

dicha invenciOn es merecedora del pnivileglo de patente solicitado. 

9. Anexo al presente memorial me permito presentar: 

a) Copia de la descripción; 

b) Copia del nuevo capitulo reivindicatorio, el cual esth compuesto por 24 

reivindicaciones y reemplaza al presentado originalmente; y 

c) Copia de las figuras. 
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10. En vista de to anterior, ruego a usted proceder a estudiar nuevamente la 

soflcitud a la Iuz de los argumentos y modificaciones presentados y conceder el 

privileglo de patente soUcltaclo. 

Seflor Superintendente, 

NOTARIA 41 DEL CIRCULO DE am(YrA D.C. 
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METODO Y APARATO PARA MINERIA EN ESCALONES A TAJO ABIERTO 

R E S U M E N. OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION 

Un sistema minero en escalones y mØtodo de minerla, particularmente itil para 

mineria en escalones a tajo abierto, emplea una combinación de buldózeres y 

alimentadores de placa movibles transversalmente para proveer el mecanismo 

primarlo para la remoción de la montera. Los alimentadores de placa estân 

preferiblemente equipados con un arreglo de auto-limpieza para facilitar la 

operaciOn continua sin paradas. 



(0001] METODO Y APARATO PARA MNERtA EN ESCALONES A 

TAJO ABIERTO 

(0002] CAMPO DE LA INVENCION 

[0003] Esta invención se relaciona con mØtodos y aparato para minerfa, 

y en particular para la minerla en escalones a tajo abierto, y alimentadores de 

placa relacionados con esta. 

[0004] ANTECEDENTES 

[0005] En la minerla moderna, los estudios geológicos y otras tØcnicas 

estiman el tamaæo y forma del mineral y/o configuraciones meneras antes de 

su remociOn en una operaciOn minera. Los depOsitos meneros y minerales 

existen en capas a venas a profundidades diferentes por debajo de la tierra. 

Por ejemplo, los depósitos de carbon se pueden dividir en multiples capas de 

pianos sustanclaimente horizontales de espesores variables y a diferentes 

profundidades de forma que varios depOsitos a venas yacen a diferentes 

niveles abarcando cientos de pies por debajo de la tierra. Tales capas de 

mineral y depOsitos meneros usualmente no estÆn completamente horizontales 

sino que tienen un paso o pendiente. Debido a las tres capas pendientes 

dimensionales, los depOsitos son generalmente extraldos desde el extremo 

menos profundo del depOsito en una direcciOn de pendiente descendente. 

[0006] En general, la roca y la tierra dispuestas en Pa parte superior de 

una capa mineral a menera es referida como "montera". En Pa mineria a tajo 

abierto, la montera par encima de una primera capa mªs superior es removida 
para exponer susancialmente una banda del mineral o depOsito menero. El 
depOsito expuesto es entonces accesible para ser removido extrayendo la 
porciOn descubierta y transportÆndola desde Pa mina para embarque u otro 

procesamiento. La montera es entonces removida desde arriba a una siguiente 
banda adyacente del depOsito de la primera capa para exponer 
sustancialmente mÆs de Pa primera capa de depOsito para remociOn mediante 
extracci6n y embarque. 
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[0007] En la mineria a tajo abierto, una vez la porciOn de la capa do 

depOsito mÆs superior es extralda y removkla, la roca que habla estado 

emparedada entre la capa mÆs superior y la siguiente capa do dep6sito inferior 

� es expuesta y es la montera superior a la siguiente capa inferior. En 

consecuencia, el la mineria de proceso de tajo abierto continua mediante la 

remociOn de bandas de esa montera para exponer generalmente la siguiente 

capa dØ depOsito, en un proceso secuencial que continua hasta que capas de 

depósito sucesivas son agotadas. Dependiendo del tamaæo del depOsito, cada 

banda puede ser de varias millas de longitud y es de tipicamente 

aproximadamente 100 o mÆs pues de profundidad dependiendo del tipo de 

equipo usado para la operaciOn minera y otros factores tales como el tamaæo y 

paso de la capa de depósito. 

[0008] Mientras la minerla a tajo abierto continua, la remociOn de 

montera porencima de cada capa de depOsito forma pasos o escalones. En 

cada paso, las operaciones de remoción multiples aumentan la eficiencia de la 

minerla en la mena u otros minerales dentro de los depôsitos. Sin embargo, 

las operaciones miItiples toman algün tiempo, y pueden ser prohibitivas en 

costo si la minerla proyectada no es lo suficientemente alta. 

[0009] Las capas de depOsito valiosas son generalmente mÆs pequeæas 

quo las capas de la montera. Asi, la tarea intensiva de mayor trabajo en la 

mineria de tajo abierto es la remociOn de la montera. 

[0010] En un mØtodo de minerla convencional, una excavadora de rueda 

de cangilones 500, como so ilustra en la Figura IA, carga la montera 29 en 

camiones de volteo 180. Una excavadora do rueda de cangilones 500 puede 

costar en el orden de los den millones do dôlares ($100,000,000) y requiere 

una tripulación entrenada do 6 a 8 personas para operarla. 

[0011] Como una alternativa para una excavadora con rueda de 

cangilones, frecuentemente so usan palas, Ilneas de arrastre u otro equipo do 
tipo cangilones para remover la montera. Por ejemplo, La Figura lB ilustra una 
operación convencional en donde una pala 502 carga grandes camiones de 
volteo sobredimensionados 180 que depositan sus materiales en una tolva en 
un allmentador de placas localizado centralmente 550. El alimentador do placa 
550 puede alimentar un calibrador que reduce los trozos sobredimensionados 
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de montera hasta un tamaæo manejable por un transportador 506 u otro media 

de transporte que ileva la montera removida lejos del area minera activa. 

[0012] En una operaciOn minera convencional, los alimentadores de 

placa 550 estÆn tIpicamente tocalizados en una posiciOn semi-perrnanente 

cuando la montera es transportada en camiones y depositada a un extremo de 

alimentaciOn del alimentador de placa. Cuando se coloca inicialmente 0 se 

reubica, un alimentador de placa 550 es tradicionalmente movido en una 

direcciOn alineada con la operaciOn de transporte del alimentador de forma que 

son esencialmente devueltas a una ubicaciOn deseada. Es conocido en Pa 

tØcnica proveer alimentadores de placa 552 con ruedas o tren de aterrizaje de 

oruga en Ilnea con la operaciOn del alimentador con el fin de posicionar los 

alimentadores de placa 552 tat como se ilustra en las Figuras 2A y 2B. 

[0013] Los solicitantes han reconocidos que serla deseable proveer un 

mØtodo y sistema minero a tajo abierto que reduce o elimina la necesidad de 

depender do equipo complicado y costoso taP como las excavadoras do rueda 

de cangilones y usa eficientemente oP equipo necesario. Los solicitantes han 

reconocido en particular que se puede conducir una minerla mÆs eficiente a 

travØs del uso extendido creativo de alimentadores de placa en la operación 

minera 

[0014] AdemØs, los solicitantes han reconocido quo se pueden emplear 

� diseæos do alimentadores de placa mejorados para evitar las paradas 

operacionales costosas debido a la necesidad de limpieza del material 

atascado de un alimentador de placa. 

[0017] RESUMEN 

(0016] Se provee un sistema minero en escalones, mØtodo de minerla y 
equipo relacionado en el cual una combinaciOn de buldózeres y alimentadores 

de placa movibles transversalmente proveen un mecanismo primario para Pa 

remoción do (a montera. La movilidad de equipos topadoras junto con el 

alimentador de placa, como se describe aqul, es una innovaciOn 
sign ificativamente nueva y efectiva para Pa remociOn de la montera. Con una 
vision hacia Is capacidad de mover la operaciOn minera entera, no solo se 
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consideran movibles las piezas de equipo de movimientos de tierra, sino que 

tamblØn la infraestructura entera que soporta et equipo de movimientos de 

tierra, incluyendo carcasas de bombas, muros de retenciOn, y simitares. 

[0017] En una realizaciOn preferida, un suelo minero o "escalón" se 

define a una secciOn de una capa de depOsito y montera adyacentes. 

Preferiblemente, la montera y la capa de depOsito tienen una altura combinada 

relativa at escalOn de entre 50 a 150 pies (15,24 a 45,72 m). Un alimentador es 

dispuesto en el escalOn en frente de una secci6n pre-dinamitada de montera 

que corre preferiblemente aproximadamente 300 pies (91,44 m) a to largo del 

escalOn y el alimentador de placa estØ preferiblemente posicionado en el centro 

aproximado de la secciOn de 300 pies de tongitud (91,44 m). El La explosion 

selectiva, como es bien conocido en la tØcnica, se usa para aflojar la roca 

montera ylu otro material del cual estÆ compuesto mientras deja la capa de 

depOsito sustancialmente intacta. Preferiblemente, la secciOn aflojada de la 

montera en frente a la cual el alimentador de placa estÆ ubicado es de 

aproximadamente 225 pies de ancho (68,58 m), extendiØndose mØs aIlÆ del 

alimentador de placa. 

� (0018] La invenciOn comprende ademÆs buldOzeres que trabajan en 

equipos coordinados que empujan (a montera de la secciOn pre-dinamitada en 

el extremo de alimentaciOn del alimentador de placa formando preferiblemente 

una tolva natural y basØndose en la gravedad para crear un flujo de la montera 

S aflojada en el alimentador de placa. Los buldOzeres trabajan preferiblemente en 

zonas definidas y coordinan sus esfuerzos dependiendo del nUmero de. 
� buldOzeres empleados. El alimentador de placa es entonces usado para cargar 

la montera del buldOzer en camiones o en un sistema de transporte para (a 
remociOn desde el area minera activa. DespuØs de (a remociOn de la montera, 
la porck5n sustancialmente descubierta de (a capa de depósito es Øntonces 
extralda usando mØtodos convencionales. 

[0019] La operación continua preferiblemente a to largo del escalOn 
mediante la explosion de secciones adicionales de montera y relocalizando 
transversalmente el alimentador de placa en frente de la siguiente secciOn 
aflojada en donde derribamiento adicional empuja la montera aflojada en el 
alimentador de placa, que a su vez, alimenta los camiones o el sistema de 



transporte. 

(0020] Cuando los depOsitos de capa estÆn en intervalos espaciados 

muy cerca de menos de 50 pies (15,24 m), un escalOn puede ser definido una 

secciOn adyacente que tiene una capa de depOsito intermedia dentro de la 

montera. En tal caso se emplean tØcnicas de explosiOn seleccionadas 

conocidas en la tØcnica para dinamitar la montera sobre la capa de depOsito 

intermedia asi como debajo de la capa de depOsito intermedia. Luego la 

operaciOn de uso de buldOzer primero remueve la porciOn superior de la 

montera por encima de la capa de depOsito intermedia y la capa de depOsito 

intermedia es extralda y removida. Posteriormente, los buldOzeres se usan 

para remover la porciOn inferior de la montera. El alimentador de placa puede 

ser desplazado transversalmente hasta una ubicaciOn para recibir otra secciOri 

de montera superior aflojada mientras que la capa de depOsito intermedia es 

extraida desde la primera secciOn, o permanece en la misma ubicaciOn para las 

operaciones de remociOn de montera superior e inferior. 

[0021] Cuando los depositos de capas estÆn espaciados a un intervalo 

de mÆs de 150 pies (45,72 m), un escalOn puede estar definido en donde no 

hay capa de depósito de mineral o menero dentro de la montera. En tal caso, 

despuØs de La explosion y remociOn de La montera sueta mediante uso de 

buldOzeres en el alimentador de placa, no se requiere operaciOn minera en ese 

escalOn. 

[0022] La explosiOn, remociOn de montera por topadora/alimentador de 
placa, y operaciones de minerla de dep6sito se conducen preferiblemente 

simultÆneamente en varios escalones en donde cada operaciOn estÆ 

selectivamente espaciada transversalmente entre sI mediante un margen de 

seguridad seleccionado. 

[0023] Con el fin de implementar el sistema y operación de los mismos, 
los alimentadores de placa inventivos son proporcionados preferiblemente con 
un marco que permite el encaje con una oruga para desplazamiento del 
alimentador de placa en una direcciOn que es transversal a la direcciOn de 
transporte del alimentador de placa. Alternativamente, el alimentador de placa 
se provee con una oruga innovadora dedicada fijada a este u otro medio de 
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locomociOn transversal para facilitar las operaciones eficientes mientras se 

realiza la remociOn de la montera a 10 largo de uno de los escalones 

[0024] Prefer! blemente, los alimentadores de placa usados para conducir 

la operación minera inventiva estÆn proveldos con un mecanismo de 

autolimpieza para facilitar la operación continua sin demoras de paradas 

indebidas. En particular, el alimentador de placa estÆ preferiblemente proveido 

con una placa en espiral en su extremo de entrada para atrapar material 

excedente en la medida en que el alimentador de placa es cargado. 

Preferiblemente, un componente "rastrillo" estÆ montado sobre un tramo del 

alimentador de placa que sirve para romper y/o soltar el material atrapado par 

la placa en espiral, y un componente limpiador estÆ dispuesto sobre un tramo 

del alimentador de placa a una distancia seleccionada par detrÆs del rastrillo 

para despejar el material de la espiral empujândola a la parte superior del 

extremo de entrada del alimentador de placa. 

[0025] Otros objetos y ventajas de Is presente invenciOn serÆn obvios a 

partir de la siguiente descripción detallada y los dibujos acompaæantes. 

[0026] BREVE DESCRIPCION DEL (LOS) DIBUJO(S) 

[0027] La Figura IA es una ilustraciOn en perspectiva de una excavadora 

de rueda de cangilones de la tØcnica previa usada en la mineria de tajo abierto 

convencional. 

[0028] La Figura lB es una ilustraciOn esquemÆtica de una operación 

minera a tajo abierto convencional en donde una pala carga camiones de 

voltea de recorrido corto que transportan el material usado paleado a un 

alimentador de placa de posicion relativamente fija estacionaria en una 

operaciOn minera a tajo abierto convencional. 

[0029] La Figura 2A ilustra la movilidad de un alimentador de placa 

convencional en linea con la operaciOn del alimentador que utiliza una oruga. 
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[0030] La Figura 2B ilustra Ia movflidad de un alimentador de placa 

convencional en Imnea con la operaciOn de transporte del alimentador que utiliza 

ruedas. 

[0031] La Figura 3A es una vista en perspectiva global de un sistema 

minero en escalones a tajo abierto de acuerdo con las enseæanzas de la 

presente invenciOn. 

[0032] La Figura 3B es un diagrama esquemÆtico en perspectiva del 

sistema minero de la Figura 3A, en donde un escalOn estÆ adyacente a una 

formaciOn que incluye capas de depOsito multiples. 

[0033] La Figura 4 es una vista lateral elevada de un alimentador do 

placa configurada para uso en la operacion minera descrita en las Figuras 3A y 

3B. 

[0034] La Figure 5A es una ilustración de un alimentador do placa 

preferido y transportador. 

[0035] La Figura SB es una ilustración de un tractor transportador. 

[0036] La Figura 5C es una llustraciôn de un alimentador de placa 

preferido con muros de extensiOn y un calibrador unido al extremo de salida del 

alimentador de placa. 

[0037] La Figura 50 es una ilustraciOn de un alimentador de placa con 

muros de extensiOn. 

[0038] La Figura 5E es una ilustraciOn de una realizaciOn altema del 

tractor do transporte y alimentador de placa. 

[0039] La Figura 6A es una vista lateral elevada del extremo do 

alimentaciOn de un alimentador de placa ajustado con un elemento de espiraL 

[0040] La Figura 613 es una ilustraciOn en perspectiva de un mecanismo 
de autolimpieza de un alimentador de placa. 
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[0041] La Figura 6C es una ilustración en perspectiva de una vista 

superior de un alimentador de placa preferido. 

[0042] La Figura 6D es una ilustración en perspectiva de una vista 

superior de un alimentador de placa preferido. 

[00431 Las Figuras 7A y 7B son vistas lateral y superior de un empuje 

inicial a un alimentador de placa. 

[0044] Las Figuras 7C-E muestran tres cortes sucesivos de montera. 

[0045] La Figura 8 ilustra una vista superior de un empuje de topadora 

sucesivo hacia un alimentador de placa. 

[0046] La Figura 9 ilustra una vista superior de una primera realización 

de un mØtodo de carga del alimentador de placa. 

[0047] La Figura 10 ilustra una vista superior de una segunda realizaciOn 

de un mØtodo de carga del alimentador de placa. 

[0048] La Figura 11 ilustra una vista superior de una tercera realizaciOn 

altema de un mØtodo de carga de un alimentador de placa. 

S [0049] Las Figuras 12A-H ilustran los pasos iterativos en una vista 

superior de un cuarto mØtodo de cara de un alimentador de placa movible. 

[0050] Las Figuras I 3A-H ilustran los pasos iterativos en una vista 

superior de un quinto mØtodo de carga de un alimentador de placa movible. 

[0051] La Figura 14A-1 ilustra pasos iterativos para mover un alimentador 

de placa usado en la invención. 

[00521 DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES 

PREFERIDAS 

[0053] Generalidades de la OperaciOn v el Eauioo 



[0054] La Figura 3A ilustra una operaciOn minera de tajo abierto 20 en 

donde tres escalones 22, 24, 26 estÆn a diferentes niveles con relaciOn a las 

capas de dep6sito 28, 30, 32 respectivamente. Una capa de montera 29, 31, 

33, cuya operaciOn de remociôn es Ilevada, cubre cada nivel de la capa de 

depôsito 28, 30, 32. Una vez el mineral o depósito menero es expuesto, una 

operaciOn minera remueve la capa de depósito 28, 30, 32 para procesamiento 

adicional. 

[0055] Preferiblemente, los escalones 22, 24, 26 estân definidos de 

forma que la altura H del depOsito 28, 30, 32 y montera 29, 31, 33 a la cual 

estÆn adyacentes estÆ entre 50 y 150 pies (15, 24 y 45,72 m). Cada banco a su 

vez, tiene preferiblemente un ancho de al menos 100 pies (30,48 m) que se 

extienden desde el depósito y la montera a la cual estÆ adyacente. 

[0056] En cada escalón, un alimentador de placa estÆ dispuesto en 

frente de una secciOn pre-dinamitada S1 de montera aflojada 29L, 31 L, 33L que 

tiene preferiblemente una longitud L que corre aproximadamente 300 pies 

(91,44 m) a 10 largo del escalón. El alimentador de placa estÆ preferiblemente 

posicionado en el centro aproximado de la sección de 300 pies (91,44 m) de 

longitud S. Preferiblemente, la sección aflojada S. de la montera en frente de 

la cual at alimentador de placa estÆ posicionado, tiene un ancho W de 

aproximadamente 225, que se extiende lejos del el alimentador de placa. Con 

el alimentador de placa 150 en su lugar, los buldOzeres 200 empujan la 

montera aflojada 29L, 31L, 33L de la secciOn Si en el extremo de alimentaciOn 

152 del alimentador de placa 150 usando uno de los mØtodos mostrados en las 

Figuras 7-13, y discutidos en mÆs detalle a continuaciOn. 

[0057] El alimentador de placa 150 transporta la montera aflojada 31L, 

33L en camiones 180 para la remoción desde at area minera activa. 

Altemativamente, la montera aflojada 29L es alimentada a un calibrador 185 

para la remoción en un sistema de transporte 210. DespuØs de la remociOn de 

la montera 29L, 31L, 33L, una sección D sustancialmente descubierta de la 

capa de depósito 28, 30, 32 es entonces extralda usando mØtodos 

convencionales. Coma una materia particular, se prefieren camiones para los 

escalones mÆs profundos, pero esto depende del tipo y disponibilidad del 

equipo de transporte que sirve coma un media alternativo. 
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[0058] La explosion selectiva para aflojar la montera 29, 31, 33 se realiza 

usando tØcnicas bien conocidas en la tØcnica para aflojar la roca y otro material 

de montera mientras sale del depOsito 28, 30, 32 intacto. Una segunda sección 

S2 de montera puede ser aflojada mediante explosiOn antes de conducir la 

operaciOn de remociOn de montera del alimentador de placa/topadora. En la 

prÆctica, se usan preferiblemente consideraciones de seguridad y, eficiencia 

operacional para determinar cuândo y si secciones mCiltiples de montera son 

aptas para ser sometidas a explosion para aflojar la montera para la operaciOn 

de remociOn de montera. 

[0059] De acuerdo con la prÆctica convencional, las secciones expuestas 

SD resultantes de la operaciOn de remociOn de montera por 

topadora/alimentador de placa incluirÆn una capa amortiguadora recubierta 

relativamente pequeæa de material de roca de forma el mineral 0 depOsito 

menero en si no es contaminado por el proceso de explosiOn. Esa capa 

amortiguadora relativamente delgada es removida usando mØtodos 

convencionales y el mineral o mena es removida par extracciOn en una forma 

relativamente pura y es transportado fuera de la mina a tajo abierto para 

procesamiento adicional y/o embarque. 

[00601 Preferiblemente, en cada escalOn 22, 24, 26, las operaciones 

continüan lateralmente a 10 largo de cada escalOn y pueden ser conducidas 

S simultÆneamente en ubicaciones espaciadas en cada escalOn. En general, la 

operaciOn de explosiOn de montera precede la operaciOn de remociOn de la 

montera con topadora/alimentador de placa que a su vez precede la extracción 

del mineral o depOsito menero. Cada uno de los escalones superiores, tales 

� como los escalones 24 y 26, estÆn de hecho definidos mediante la montera 

para un escalOn inferior. En consecuencia, la explosiOn de secciones de 

montera 29 se realiza despuOs que esa area ya ha terminado su servicio de 

formar una base para operaciones de remociOn de la montera mÆs alta y 

mineria de los depósitos superiores. 

[0061] Como se ilustra en la Figura 3A, la operaciOn simultÆnea de los 

tres procedimientos, explosiOn, remociOn de montera y minerla, pueden estar 

espaciadas lateralmente a Ia largo de cada escalOn, estando las areas activas 

kł 
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relativamente espaciadas para producir una operacióri miners relativamente 

eficiente con equipo relativamente no costoso. 

[0062] Variaciones debido al Espaciamlento del Mineral o Depósitos 

Meneros 

[0063] Coma se notO anteriormente, los escalones estÆn preferiblemente 

definidos de forma que la montera adyacente y combinaciOn de depOsito estÆ 

en un rango de 50 a 150 pies (15,24 a 45,72 m) de altura H. �Cuando los 

depósitos de capa estÆn espaciados en intervalos cercanos de menos de 50 

pies (15,24 m), un escalón puede ser definido en donde hay una capa de 

depósito intermedio dentro de la montera. 

[0064] En tal caso, se emplean tØcnicas de explosion conocidas en la 

tØcnica para dinamitar la montera 31 superior a la capa intermedia 30i as[ coma 

por debajo de la capa de depOsito intermedia. Preferiblemente, una operaciOn 

de derribamiento primero remueve la montera superior por encima de la capa 

de depOsito intermedia, la caps de depósito intermedia es extralda y removida, 

y luego se usan buldózeres para remover la pardOn inferior de la montera. El 

alimentador de placa puede desplazarse transversalmente hasta una ubicación 

para recibir otra sección de montera superior aflojada, y luego devuelta 

transversalmente. Alternativamente, el alimentador de placa puede permanecer 

en la misma ubicaciOn durante la remociOn del depOsito intermedlo para las 

operaciones de remociOn de montera. 

[0065] Por ejemplo, la Figura 3B ilustra una capa de depOsito intemiedio 

30i dentro de la montera 31 adyacente al escalOn 24. La capa de depOsito 

intermedia 301 podrIa, por ejemplo, ser de cinco pies (1,52 m) de espesor 

teniendo una montera de cuarenta pies (12,19 rn), toda la cual estÆ dispuesta 

par encima de la capa de depOsito inferior 30 que es de diez pies (3,05 m) de 

espesor teniendo una montera de cuarenta pies (12,19 m) emparedada entre 

los depósitos 30i, 30. En tal ejemplo, el escalón 24 estÆ definido al nivel del 

depOsito de capa inferior 30 a una profundidad de noventa y cinco pies (26,96 

m) par debajo de la parte superior de la montera del depOsito intermedlo 30i. 

DespuØs de dinamitar para aflojar ambas porciones de la 31L en la sección Si, 

los buldOzeres son entonces usados para primero empujar los cuarenta pies 

(12,19 m) superiores de montera at alimentador de placa 150 estacionado aill 
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abajo, y el depOsito intermedio de cinco pies (1,52 m) de espesor 30i es 

entonces removido. Los buldózeres luego remueven la montera restante de 

cuarenta pies (12,19 m) que descansa arriba del depOsito de capa inferior 30 

que permite la mineria del material de depOsito inferior. 

[0066] DespuØs que el depósito intermedio encima de la montera 301 es 

removido a travØs de la operaciOn de uso de buldOzer, el alimentador de placa 

es preferiblemente movido transversalmente a lo largo del escalón en donde 

una secciOn siguiente 52 de montera dinamitada es removida a travØs de una 

operaciOn de uso de buldózeres mientras que el depOsito es removido desde la 

primera capa de depOsito superior de cinco pies (1,52 m) de espesor 30i. 

Posteriormente, los buldózeres y alimentador de placa pueden ser devueltos al 

primer sitio SI para remover los cuarenta pies (12,19 m) inferiores de montera 

3 IL dispuestos en la capa de depôsito inferior 30. 

[0067] El regreso del alimentador de placa para finalizar la remociOn de 

montera puede ser despuØs de remover varias secciones de montera encima 

del depósito intermedio 30i. Alternativamente, un segundo conjunto de 

topadoras y un segundo alimentador de placa se pueden usar en el mismo 

escal6n 24 para seguir la remoción del depOsito intermedio 30i. El segundo 

conjunto de topadoras y segundo alimentador de placa, removerlan entonces 

los cuarenta pies (12,19 m) inferiores de montera para pemlitir una segunda 

operaclOn minera para proceder con respecto a la remoción de la capa de 

S depÆsito inferior 30, usando preferiblemente un segundo conjunto de equipo de 

remociOn de depósito. En cualquier caso, la movilidad transversal del 

alimentador de placas facilita en gran medida la eficiencia de la operaciôn. 

[0068] Cuando los depósitos de capa estÆn espaciados a un intervalo de 

mÆs de 150 pies (45,72 m), se puede definir un escalOn en donde no hay capa 

de depósito de mineral o mena dentro de la montera. En tal caso, despuØs de 

la explosion y remociOn de la montera aflojada mediante uso de buldózeres al 

alimentador de placa, no se requiere operaciOn minera en ese escalOn. 

[0069] El movimiento de los buldOzeres y alimentadores de placa a Ia 

largo de los escalones permite la remociOn eficiente de Ia montera 
y 

los 

depOsitos minerales simultÆneamente, sin periodo de parada extendido del 

equipo. 
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[0070] EauiDo de Alimentador de Placa 

[0071] Como se ye mejor en las Figuras 4, 5A-5E, y 6A-6C, se muestra 

un ensamble de alimentador de placa preferido 150, que estÆ diseæado 

especificamente para implementaciOn eficiente de las operaciones de minerfa 

de acuerdo con la invenciOn facliltando el movimiento transversal de 

alimentador de placa. El ensamble del alimentador de placa incluye un extremo 

alimentador 152, que recibe material �(montera) que es transportado a an 

extremo de salida 156 definiendo asi una direcciOn de transporte del 

alimentador. El alimentador de placa 150 estÆ preferiblemente comprendido de 

180 tramos 146, de ancho de cada diez pulgadas (0,25 m), que estÆn 

conectados pivótalmente horizontalmente en an ciclo contInua. Este cicbo 

define un transportador con una superficie superior 146a que transporta 

material desde el extremo de alimentaciOn 152 al extremo de salida 156 del 

alimentador de placa 150, y una superficie inferior 146b. El extremo de entrada 

152 del alimentador de placa estÆ convencionalmente encerrado dentro de una 

caja de metal fuerte 155 llamada una "caja de herramientas" para protegerlo de 

impactos y del material circundante compacto durante la operación. 

[0072] El alimentador de placa 150 estÆ montado a un Ængulo deseado 

sobre un marco 154 configurado selectivamente tal como se muestra en la 

Figura 4. El Ængubo deseado es preferiblemente 14 a 15 grados por encima de 

Sla horizontal. Preferiblemente, el marco 154 soporta el alimentador de placa de 

forms que su extremo de salida 156 estÆ localizado a una altura suficiente para 

ilenar un camión de volteo 180 posicionado por debajo del extremo de salida 

156. Alternativamente, coma se describe en la Figura SC, un calibrador 185 

puede ser unido at extremo de salida 156 del alimentador de placa 150 pars 

reducir trozos de montera de gran tamaæo a an tamaæo manejable para 

transporte mediante un sistema de transporte 210 que estÆ entonces dispuesto 

par debajo de un aparato de carga at transportador 186 asociado con el 

calibrador 185. 

[0073] Cuando se usa un sistema de transporte, el sistema de transporte 

210 luego transports la montera desde el sitio de mina activo tat coma se ilustra 

en la Figura lB. Coma se ilustra en la Figura 3 A, el sistema de transporte 210 

puede extenderse a Ic largo del escalón 22 de forma que la combinación de 
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alimentador de placa 150 entero y calibrador 185 puede simplemente moverse 

transversal me nte desde en frente de una secciOn Si a una secci6n posterior 52 

para un proceso de remociOn de montera altamente eficiente sin ninguna 

alteraciOn al sistema de transporte. Se pueden usar otras altemativas para 

transportar el material de montera desde el alimentador de placa, solas a en 

combinación con los ejemplos proporcionados anteriormente. 

[0074] El marco 154 incluye preferiblemente una abertura definida 

selectivamente para acceso mediante una oruga transportadora 190 en una 

direcciOn que es transversal a la dirección de transporte del alimentador de 

placa 150. Coma mejor se ye en las Figuras 5A, 513, y 5E, la oruga 

transportadora 190 tiene preferiblemente bandas 192 u otros medios de mociOn 

Sadecuados para el ambiente minero en bandas e incluye preferiblemente un 

lecho de soporte desplazable verticalmente 194. 

[0075] En lugar de tener una oruga separada 190, el ensamble de 

alimentador de placa 150 puede incluir una oruga de transporte dedicado unida 

a este. En cualquier caso, la oruga 190 puede opcionalmente tener un lecho de 

soporte relativamente giratorlo 194 asociado con la oruga de transporte 190 

para permitir que las bandas 192 de la oruga sean giradas relativamente hacia 

el alimentador de placa 150 para estar en una orientaciOn transversal o 

alineada con respecto a la direcciOn de transporte del alimentador de placa 

150. Con tal opción,  la oruga de transporte 190 puede mover el ensamble de 

Salimentador de placa 150 en una manera convencional como se hace con el 

alimentador de placas mostrado en las Figuras 2A y 2B y tambiØn mover el 

ensamble del alimentador de placa 150 de una manera transversal cambiando 

Ia orientaciOn direccional del las bandas de la oruga. 

[0076] Cuando el ensamble de alimentador de placa 150 es reubicado en 

un escalOn, la oruga de transporte 190 viaja preferiblemente por debajo del 

ensamble del alimentador de placa 150 en el espacio definido por el marco 

154, levanta el ensamble de alimentador de placa 150 sobre el lecho de 

soporte 194 por encima del escalón y reposiciona transversalmente el 

ensamble de alimentador de placa 150 a Ia largo del escalOn a una nueva 

ubicaciOn en donde es descendido en el escalOn. Preferiblemente, el marco 

154 estÆ estructurado de forma que la oruga de transporte 190 se encaja al 

alimentador de placa 150 directamente por debajo del centro de masa del 
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ensamble de alimentador de placa entero 150. Coma se muestra en la Figura 

5C, cuando el alimentador de placa 150 se usa en conexión con el calibrador 

185, se provee preferiblemente una oruga similar 188 para reubicar 

transversalmente el calibrador 185 y su aparato de carga al transportador 

asociado 186. 

[0077] Como mejor se ye en las Figuras 5C y 5D, el ensamble de 

alimentador de placa 150 se usa preferiblemente en conexión con muros de 

extension masivos 170, 172 y una carcasa de ensamble hidrÆulico a 174 que 

tiene correderas que les permiten ser arrastradas mediante un buldózer para 

colocaciOn en una ubicaciOn deseada. A diferencia de los muros del 

alimentador de placa corivenclonal que estÆn semi-permanentemente erectos 

S coma se ilustra en la Figura 2A, los muros 170, 172 estÆn diseæados 

selectivamente con una gran huella y suficiente peso para permanecer inmOvil 

durante las operaciones de usa de buldOzeres usadas para alimentar el 

alimentador de placa, mientras que permanecen suficientemente mOviles y 

fâcilmente transportables para rÆpido establecimiento posterior de un sitio 

operacional del alimentador de placa. 

[0078] La carcasa de ensamble hidrÆulico 174 provee (a potencia motriz 

al alimentador de placa e incluye tIpicamente equipo hidrÆulico y elØctrico para 

operaciOn del alimentador de placa. La carcasa de ensamble hidrÆulico 174 

puede ser diseæada con suficiente resistencia y masa para servir coma uno de 

los muros de extensiOn. Sin embargo, se prefiere proveer un muro de extensiOn 

dispuesto entre las operaciones de uso de buldózeres y  la carcasa de 

ensamble hidrÆulico 174 

[0079] Coma se muestra en la Figura 5D, preferiblemente, se provee una 

luz de seæal 176 que estÆ controlada por el operador del alimentador de placa 

que tiene luces roja y verde. La luz de seæal se usa convenientemente para 

indicar a los operadores de los buldOzeres que cargan el alimentador de placa; 

una luz verde indica cuando el alimentador estÆ listo para recibir material y una 

luz roja indica que no debe ocurrir carga. Tipicamente, una indicaciOn de luz 

roja se dare cuando hay un cambio de camiones en el extremo de salida. 

[0080] Para la operaciOn del alimentador de placa, los muros 170,172 

estÆn posicionados prOximos al extremo de entrada 152 del alimentador de 
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placa 150 y sirve para proteger los operadores del alimentador de placa y 

ayudar en la formaciOn de la tolva natural 40 formada durante las operaciories 

de uso de buld6zeres. El muro 170 tambiØn sirve para proteger la oruga de 

transporte 59 y mantener depejada el area por debajo del marco del 

alimentador de placa 54 para la oruga de transporte para encajarse fÆcilmente 

al ensamble de alimentador de placa 50 para el transporte. 

[0081] Mecanismo de Auto-Limłieza del Alimentador de Pica 

[0082] La caseta de herramientas 155 provee protección al frente y los 

lados del extremo de alimentaciOn 152 del alimentador de placa 150. Sin 

embargo, durante la operación de uso de buldózeres para cargar el 

S alimentador, algo de material se riega en un espacio 162 definido entre el 

extremo de alimentaciOn del alimentador de placa 152 y la caseta de 

herramientas 155. Aunque tal derrame es un problema menor, cuando el 

alimentador de placa es cargado con material seco, la acumulaciOn del material 

aumenta exponencialmente cuando el alimentador de placa es cargado con 

lodo hümedo o material en suspensiOn. TIpicamente, el problema de tal 

acumulaciOn de derrame produce detenciones periOdicas de la operaciOn del 

alimentador de placa para remover el derrame acumulado. 

[0083] Como se ilustra en las Figuras 6A-6C, con el fin de evitar o reducir 

la acumulaciOn de material en exceso, el alimentador de placa 150 estÆ 

S proveldo con un mecanismo de autolimpieza que incluye una espiral de 

atrapamiento de derrames 140, un elemento rastrillo 142, y un elemento 

limpiador 144. El elemento en espiral 140 comprende una lamina de metal 

fuerte que estÆ montada en la caseta de herramientas en el espacio 162 y se 

extiende sustancialmente paralela a los tramos del alimentador de placa 146 en 

frente del extremo de alimentaciOn del alimentador para una distancia 

seleccionada paralela a la superficie inferior 146b del alimentador 150. 

Preferiblemente, la espiral 140 es de aproximadamente 22 pies (6,71 m) de 

Iongitud. 

[0084] El elemento rastrillo 142 estÆ montado en uno de los tramos del 

alimentador 146 para definir una fila de dientes de metal que se extienden 

abarcando transversalmente a travØs de la superficie de transporte. Un 

elemento de limpieza asociado 144 estÆ montado en uno de los tramos del 
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alimentador 146 a una distancia seleccionada por detrÆs de la rejilla 142 para 

S 

definir una pala elevada que se extiende abarcando transversalmente a travØs 

de la superflcie de transporte. 

[0085] Durante la operaciOn, mientras el alimentador de placa es 

cargado, el material que se riega a travØs del espacio 162 es atrapado por la 

espiral 140 en donde to recolecta. Con cada revolución completa at alimentador 

de placa, el rastrillo 142 viaja a lo largo de la espiral y rompe el material en 

exceso recolectado atrapado por la espiral. El limpiador 144 sigue entonces el 

rastrillo 142 para empujar el exceso de nuevo a la superficie superior 146a del 

alimentador 150. DespuØs que el limpiador 144 pasa, la espiral 140 ha sido 

despejada para empezar de nuevo a atrapar derrames en el espacio 162. 

[0086] Se puede proveer mÆs de un conjunto de rastrillo/limpiador de 

forma que la espiral es despejada multiples veces durante una revolución 

completa del alimentador de placa. Preferiblemente se proveen dos conjuntos 

de rejiIla/lirnpiador espaciados uniformemente, como se ilustra en las Figuras 6 

Ay6B. 

[0087] RemociOn de la Montera de la Tooadora/Alimentador de Placa 

[0088] Con referenda a las Figuras 7A-7E y 8, se ilustran los detalles de 

una operación preferida de remociOn de montera de topadora/alimentador de 

Splaca. Con el alimentador de placa 150 dispuesto en el escalón 22 en frente de 

la secciOn aflojada S1 de Ia montera 29L, las topadoras 200 realizan un empuje 

inicial para formar una pendiente 34 y una tolva natural 40. Las topadoras 

empujan una capa mÆs superior de montera 291-1 hacia el alimentador de placa 

� 150 para formar la pendiente 34 entre la sección de montera Si y el escalôn 22. 

La pendiente 34 hace un angulo descendente para formar muros de canaleta 

de montera 39 en cada lado del alimentador de placa 150. Estos muros de 

canaleta 39 definen una tolva natural o canaleta 40 ajustada y forrnada para 

dirigir la montera empujada por topadora 29 a la entrada del alimentador de 

placa 150. 
Ii 

[0089] Una vez las topadoras 200 forman Ia canaleta natural 40, las 

topadoras 200 empiezan la tarea de remover la montera 29L, procede la 

remociOn de capas sucesivas 291-2, 291-3, y 291-4 como se ilustra en las 
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Figuras 7C-E. La gravedad provee ayuda en esta parte de (a operaciOn porque 

el Ængulo de reposo del material que es empujado en la tolva natural 40 es tal 

que el material se desliza naturalmente hacia debajo de la pen,diŁnte 34 al 

alimentador de placa 150. Sin embargo, para la capa de monte/a mae inferior 

291-4, las topadoras 200 pueden requerir empujar el material do montera 

ascendentemente a la entrada del alimentador de placa. Esto es de alguna 

forma dependiente del espesor del depósito subyacente. 

[0090] Las Figuras 9-14 ilustran varios mØtodos altemativos para uso de 

buldôzeres en la montera 29L en el alimentador de placa 150. El objetivo 

general do maximizar la eficiencia de las topadoras 200 que generalmente 

significa mantener las topadoras en movimiento constante. En consecuencia, 

es deseable la comunicación entre el alimentador de placa, supervisores, 

operadores de topadora, y otro personal para alcanzar la maxima eficiencia. 

[0091] La Figura 9 muestra una primera realización para la operación do 

butdOzeres en la montera aflojada 29L en una secciOn S., en el alimentador do 

placa 150, en la cual varias topadoras 200 operan en zonas discretas 50, 52, 

54, 56, y 58. Las topadoras 200 en las zonas 50, 54, y 58 impulsan la montera 

29L a un area de almacØn 59, en donde las topadoras 200 que operan en las 

areas 52 y 56 hacen giros empujando la montera 29L a travØs del area do 

almacØn 59 en la canalizaciOn 40 hasta el alimentador de placa 150. Las 

topadoras 200 en las zonas 50, 54, y 58 avanzan preferiblemente mientras las 

topadoras en las zonas 52 y 56 se repliegan y vice versa para proveer un 

sistema de operaciOn continua para todas las topadoras. 

(0092] La Figura 10 muestra una segunda realización para la operaciOn 

do buld6zeres en la montera aflojada 29L en una secciOn S., en el alimentador 

de placa 150, en la cual las topadoras 200 en las zonas 52 y 56 empujan la 

montera 29 at area do almacØn 59 y las topadoras 200 en las zonas 50, 54 y 58 

empujan la montera de la canaleta 40 al alimentador de placa 150. De nuevo, 

las topadoras 200 en las zonas 50, 54, y 58 avanzan preferiblemente mientras 

las topadoras en las zonas 52 y 56 se repliegan y vice versa para proveer un 
sistema de operaciOn continua para todos las topadoras. 

(0093] La Figura 11 muestra una tercera realizaciOn para la operaciOn de 
buldOzeres en la montera aflojada 29L en una sección Si en el alimentador do 
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placa 150, en la cual las topadoras 200 en las zonas 61 y 63 alimentan la 

montera 29L a topadoras 200 en las zonas 60, 62, 64, y 66. Las topadoras 200 

en las zonas 60, 62, 64, y 66 a su vez alimentan la montera 29L en una rejilla 

69. Otra topadora 200 entonces empuja toda la montera 29L en la rejilla 69 

hacia la canalizaciOn 40 al alimentador de placa 150. La ventaja de la tercera 

realizaciOn es que permite mÆs topadoras 200 para trabajar en concierto entre 

SI sobre un area de extracción mÆs ancha 36. AdemÆs, como solamente la 

topadora 200 en la rejilla 69 alimenta al alimentador de placa 150, hay poca 

oportunidad de embotellamiento en la rejilla 69. 

(0094] Las Figuras 12A-H ilustran pasos iterativos de una cuarta 

realización para la operación de buldózeres en la  montera aflojada 29L en una 

secci6n S1 al alimentador de placa 150. Esta realización usa cinco topadoras, 

una en cada una de las cuatro zonas 70, 72, 74, y 76 y la quinta en una rejilla 

75 para alimentar la montera 29L a la canaleta 40 y hacia el alimentador de 

placa 150. El alimentador de placa 150 se ilustra cargando camiones de volteo 

180. Cada camiOn 180 deja el area una vez estÆ Ileno de montera 29L, y otro 

toma su lugar. 

[0095] En el paso mostrado en la Figura 12A, todos las topadoras 

avanzan hacia la rejilla 75, con la topadora 200 en la zona 70 arribando en la 

rejilla 75 primero, en donde vierte su carga de montera. En el paso de la Figura 

12B, la topadora 200 en la zona 70 empieza su repliegue a travØs de su zona 

70 para reunir otra carga, y la topadora 200 en la rejilla 75 se prepara a 

imputsar una carga a la tolva 40. Las otras topadoras en las zonas 72, 74, y 76 

avanzan. En la Figura 12C, la topadora 200 en la zona 74 ha vertido su carga 

de montera y empieza su recorrido para recoger mÆs montera. La topadora 200 

en la zona 70 continua su recorrido para recoger montera, mientras que las 

topadoras en las zonas 72 y76 avanzan. 

(0096] En la Figura 12D, las topadoras en las zonas 70 y 76 avanzan y 

las topadoras en las zonas 72 y 74 estØn aün retornando para recoger montera. 

En la Figura 12E, las topadoras en las zonas 70, 74, y 76 avanzan mientras 

que la topadora 200 en la zona 72, que ha volteado su carga de montera, 

regresa para recoger mÆs montera. En la Figura 12F, la topadora 200 en la 

zona 76 ha vertido su montera, y regress para recoger montera, mientras que 

las topadoras en las zonas 70, 72, y 74 avanzan. 
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[0097] En la Figura 12G, la topadora 200 en la zona 76 se repliega, 

mientras los otros avanzan. Finalmente, en la Figura 12H, la topadora 200 en la 

zona 70 ha vertido su carga y se devuelve por otra, mientras que las otras 

topadoras en las zonas 72, 74, y 76 avanzan. Durante estos varios avances a 

travØs de las zonas, la topadora 200 en Ia rejilla 75 se mueve hacia atrÆs y 

adelante, impulsando las cargas vertidas a la tolva natural 40, con todos las 

topadoras teniendo cuidado de no interferir entre 51 y producir cualquier parada 

de trabajo. 

[0098] Las Figuras 13A-H ilustran los pasos iterativos de una quinta 

realización para  la operaciOn de buldOzeres en la montera aflojada 29L en una 

secciOn S1 al alimentador de placa 150. Esta realización usa cuatro topadoras, 

una en cada una de las tres zonas 80, 82 y 84 y la cuarta en una rejilla 85 para 

alimentar la tolva natural 40 que conduce al alimentador de placa 150. El 

alimentador de placa 150 se ilustra cargando camiones de volteo 180. Cada 

camión 180 deja el area una vez estÆ Ileno de montera 29L, y otro toma su 

lugar. 

[0099] Los pasos consecutivos de los movimientos de la topadora se 

muestran en las Figuras 13A-H. La Figura 13A muestra las topadoras 200 en 

las zonas 80, 82, y 84 avanzando hacia la rejilla 85, y la Figura 13B muestra las 

mismas topadoras avanzando adicionalmente hacia la rejilla 85. En la Figura 

13C, la topadora 200 en la zona 80 ha vertido su carga de montera y estÆ 

empezando su regreso par otra carga, mientras que las topadoras en las zonas 

82 y 84 avanzan hacia la rejilla 85. En la Figura 13D, la topadora 200 en la 

zona 82 empieza su regreso por otra carga seguida del vertimiento de una 

carga en la rejilla 85, mientras que la topadora 200 en la zona 80 continua su 

corrida de regreso, y la topadora 200 en la zona 84 avanza. 

[00100] En la Figura 13E, las topadoras en las zonas 80 y 84 avanzan, 

mientras que la topadora 200 en la zona 82 se repliega por otra carga de 

montera. En Ia Figura 13F, las topadoras en las zonas 80, 82 avanzan, 

mientras que la topadora 200 en la zona 84 empieza su regreso por otra carga, 

habiendo ya vertido su carga en la en la rejilla 85, y la Figura 13G muestra el 

avance adicional de las topadoras seguido del paso mostrado en la Figura 13F. 

Finalmente, la Figura 13H muestra las topadoras en las zonas 82 y 84 avanzan 



S 

21 

mientras quo la topadora 200 en la zona 80 se repliega para obtener otra carga 

de montera, habiendo ya vertido su propia carga. 

[00101] Durante estos diferentes avances a travØs de las zonas, la 

topadora 200 en la rejitta 85 se mueve hacia adelante y atrÆs, impulsando las 

cargas vertidas en la tolva natural 40, teniendo cuidado todos las topadoras 

200 de no interferir entre sI. 

[00102] Se pueden usar los diferentes mØtodos en un solo sitlo de 

extracción. Adicionalmente, se pueden usar variantes de los mismos que 

emplean mÆs o menos topadoras 200. Por ejemplo, si una o mÆs zonas tienen 

un corte mÆs profundo do montera 29 por remover, puede ser ventajoso 

posiciorlar mØs do una topadora en esa zona, o dividir la zona en sub-zonas. Si 

so acumula demasiada montera en una sola rejilla de topadora, y la topadora 

200 alli se retrasa, so puede emplear mÆs eficientemente un area por etapas 

para dos o mÆs topadoras. 

[00103] ReubicaciOn del Atimentador de Placa 

[00104] Una vez las topadoras 200 remueven (a montera desde una 

sección Si,  el alimentador de placa 150 es entonces movido hasta una nueva 

ubicación, tat coma adyacente a la siguiente secciOn de montera aflojada S2. 

Las Figuras 14A-( ilustran un procedimiento secuencial preferido para mover el 

alimentador de placa 150 despuØs que la operaciOn de remociOn do montera 

estÆ compteta en la sección Si. 

[00105] A medida quo las topadoras 200 estÆn terminando la operaciOn de 

los buldOzeres de la capa mÆs inferior de la montera 29L de una secci6n St en 

el alimentador de placa 150 (Figura 14A), una sola topadora 200 u otro equipo 

limpia el derrame de montera en el lado derecho del alimentador de placa hasta 

quo estÆ despejado como se muestra en la Figura 14B. 

[00106] Una vez que el lado derecho del alimentador 150 estÆ despejado, 

una topadora 200 u otro equipo remueve et muro del lado derecho 170 del 

alimentador de placa 150. Con el muro del lado derecho 170 removido, una 

topadora 200 u otro equipo remueve derrame adicional do montera, Figura 

14C, para despejar completamente el lado derecho del alimentador de placa. 
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[00107] Una topadora 200 entonces limpia cualquier derrame de montera 

cerca del muro del lado izquierdo 172 y remueve el muro 172 como se muestra 

en Ia Figura 14D. Cualquier derrame de montera remanente 89 adyacente a Ia 

carcasa hidrÆullca 174 en & lado derecho es entonces removido tamblØn, como 

se muestra en la Figura 14E. Posteriormente, la carcasa hidrÆulica 174 es 

desconectada del alimentador de placa 150, y una topadora 200 remueve la 

carcasa 174 para limpieza final del lado izquierdo, como se muestra en la 

Figura 14F. Finalmente, como se muestra en los pasos secuenciales 14G-1, Un 

transportador 190 se mueve desde la derecha del alimentador de placa, 10 

eleva y Ileva al alimentador de placa 150 a su nueva ubicaciOn, tal como otra 

secci6n S2 adyacente de montera aflojada, en donde la carcasa hidrâulica 174 

S y los muros 170, 172 son unidos de nuevo. 

[001081 Aunque se revelan realizaciones especificas de la invenciÆn, no 

son limitantes de ninguna naturaleza. Los expertos en la tØcnica reconocerÆn 

una variedad de variaciones en los parÆmetros, equipo y procesos que se 

pueden emplear dentro del alcance de la invención. 
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REIVINDICACIONES flh 

1. Un aJ rilacku-de-pla6a que comprende: 

� una pluralidad de tramostransp tepacaiajar en un ciclo elongado 

continua que tiene lados superior einferior, y para transportar materiales 

desde el lado superior de un extremo de alimentación a un extremo do 

salida del alimentador de placa; 

� un en el extremo de alimentación del 

alimentador do placa para atrapar material quo se derrama en frente del ...... 
extrewdaUmentacLón,  dicho elemento en espiral tiene una pardon 

plana .. lpnga que se extiende par debajo de una pardOn del lado 

inferior del ciclo de tramos de transporte en una orientaciOn paralela; 

� un...elemwXp.Jlrn.piador montado ....wLtra.mc...de ..trar.sporte para limpiar 

material atrapado par el elemento de espiral en la medida que el elemento 

do limpieza se mueve desde el del ciclo al 

cual el elemento de limpieza estÆmontado; y, 

� un elemento de rastrillo ..,montado en un tramo do transporte y 

transportador para romper el material atrapado en el espiral antes que el 

elemento djpezJirnpie el material del elemento de espiral. 

2. El alimentador de placa de la reivindicaciOn 1, en donde: 

� el elemento rastrillo compr numn&ipeS de metal 

abarcando tran&ersalmente a travØs del tramo en el cual . el elemento 

raslloesta montado, y 

� el elemento de limpieza comprende una cuchWejjtadaabarcando 

transvers1ntea...trav6s del tramo en el cual el elem.entad.elimpieza 

estÆmqn.tado. 

3. El alimentador de placa do la reivindicaciOn 1, en donde se proveen una 

pluralidad de conjuntos de elemento rastrillo_ y limpieza espaciados 

uniformementeaioar9QctLc.idio..de.iramos. 

4. Un ensamble do alimentador de placa de acuerdo con la reivindicaciOn 1, 

donde: 
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� el extremo d.flmentación  y el extgmQ-dg-aaW definen una  

dtranpQde; 

� El alimentador de placa montado en unaco.narientaciOnanguIar 

fija deseada, con el extremo de alimentaci6n aJJflposjçiOn  de carga 

menor y et extremo de sailda a.una...osicióneievada;  y .., ...................... 

el marco tiene un area abiertajajo....este para recibir una unidad de 

transporte para transportar el alimentador de placa en su orientaciOn 

angular fij.a .en una direcciOn transversal .......çporte-del  
Ok 

alimentador de placa cuando la unidad de transporte estÆ posicionada 

par debajo del centro de gravedad del ensamble del alimentador de 

placa. 

5. El ensamble de alimentador de placa de acuerdo con la reivindicación 4, que 

comprende ademÆs una unidad de transporte que incluye un miembro - 

desplieicalmente pars eIevareL?jjmatadDt_1ieplaca antes de 

transportarlo. 

6. El ensamble de alimentador de placa de acuerdo con la reivindicaciOn 5, en 

donde la unid placa. 

7. El ensamble de alimentador de placa de acuerdo con la reivindicaciOn 5, en 

donde la unidad de transporte incluye medinde, mgçjn ara impartir 

movimiento en la direcciOn transversal y un ensamble de rotación para 
......... 

reorientar el medio de mociOn con respecto al alimentador de placa para 

permitir que el alimentador de placa sea transportado en una direcciOn alineada 

con la direcciOn de transporte. 

8. El ensamble de alimentador de placa de acuerdo con la reivindicación 5, en 

donde la unidad de transporte incluye bandas para impartir movimiento en la 

direcciôn transversal. 

9. depósitos de material 

seleccionadô, que comprende: 

� Ondisu.en.-frente de una capa de depósito de material 

con montera dispuesta par encima de la capa de depOsito de material; 

� proveer el alimentador de banda de acuerdo con la reivindicaciOn 4; 
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� aflojar selectivamente la montera por encima de la capa de depOsito de 

material en areas adyacentes a dicho escalOn; 

� posicionar el alimentador de placa en una primera ubicaciOn de dicho 

escalón en frente de una primera secciôn de la capa de depOsito de 

material, en donde la montera ha sido aflojada de forma que el extremo de 

alimentaciOn del alimentador de placa estÆ adyacente a la capa de 

depOsito de material y el alimentador de placa estÆ orientado con su 

dirección de transporte perpendicular a la capa de depôsito de material; 

operar los buldOzeres en la montera aflojada en el extremo de 

alimentaciOn del alimentador de placa para descubrir sustancialmente la 

primera secciOn de la capa de depOsito de material; y 

� remover el material de depOsito de la primera secciOn sustancialmente 

descubierta de la capa de depósito de material. 

10. El mØtodo de acuerdo con la reivindicación 9, en donde el afiojamiento se 

realiza mediante explosion selectiva. 

11. El mOtodo de acuerdo con la reivindicación 9, que comprende ademÆs 

reubicar el alimentador de placa en una segunda ubicaciOn a lo largo del 

escalOn en frente de una segunda sección de la cape de depOsito de material, 

en donde la montera ha sido aflojada, y operar los buldOzeres en la montera 

aflojada en el extremo de alimeritaciOn de alimentador de placa para descubrir 

la segunda secciOn de la capa de depósito de. 

12. El mØtodo de acuerdo con la reivindicaciOn 11, en donde la reubicaciOn del 

alimentador de placa a una segunda ubicaciOn a lo largo del escalOn se realiza 

moviendo lateralmente el alimentador de placa en una direcciOn transversal a la 

direcciOn de transporte. 

13. El mØtodo de acuerdo con la reivindicación 11, implementado 

simultÆneamente en escalones mUltiples de profundidades diferentes de una 

mina a tajo abierto. 

14. El mØtodo de acuerdo con la reivindicación 9, en donde los escalones se 

definen capas de depOsito y montera adyacentes que tienen una altura de entre 

50 a 150 pies (15,24 a 45,72 m). 

7 
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15. El mØtodo de acuerdo con la reivindicación 9, en donde se definen 

escalones que tienen un ancho de aproximadamente 100 pies (30,48 m) 

adyacentes a las capas de depósito y monteras respectivas. 

16. El mØtodo de la reivindicación 11, en donde el alimentador de placa tiene 

una oruga de transporte asociada y muros de extensiOn derecho e izquierdo, 

en donde el paso de posicionarniento del alimentador de placa incluye: 

. mover el alimentador de placa con la oruga de transporte en una 

direcciOn transversal a la direcciOn de transporte del alimentador para 

posicionar el alimentador de placa a dicha primera ubicaciôn; y 

posicionar las secciones de muro de extensiOn izquierda y derecha 

adyacentes a los lados izquierdo y derecho respectivos del alimentador 

de placa prOxirno al extremo de entrada del alimentador de placa cuando 

es posicionado en dicha primera ubicaciOn. 

17. El mØtodo de la reivindicaciOn 16, en donde la reubicación del alimentador 

de placa incluye: 

� remover los muros de extensiOn desde los lados del alimentador de 

placa; 

� mover el alimentador de placa con la oruga de transporte en una 

direcciOn transversal de transporte del alimentador para posicionar el 

alimentador de placa en dicha segunda ubicaciOn; y  �

posicionar las secciones de muro de extensiOn derecha e izquierda 

adyacente a los lados izquierdo y derecho respectivos del alimentador 

de placa prOximos al extremo de entrada del alimentador de placa 

cuando se posicionan en dicha segunda ubicaciOn. 

18. Un mØtodo para usar un buldOzer para empujar montera aflojada en un 
vo area de extracción en el extremo de alimentaciOn del alimentador de placa de 

acuerdo con la reivindicación 4, dispuesto en un escalOn adyacente a Ia 

montera con un muro de extensiOn en cualquier Iado del alimentador de placa, 

formando una tolva natural y basÆndose en la gravedad para crear un flujo de 

montera aflojada hacia la tolva natural en el alimentador de placa, el mØtodo 

corn prende: 

- el buldózer que forma una tolva natural mediante: 
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primero, el empuje de la montera aflojada hacia una altura preferida 

contra los muros de extension para formar los muros laterales de 

tolva natural; y, 

� segundo, el empuje de la montera aflojada en la tolva natural entre los 

muros laterales que definen la tolva natural, hacia el extremo de 

alimentaciOn del alimentador de placa; 

- posteriormente, empujar continuamente la montera aflojada desde un area,, 

de extracciOn a la tolva natural en el alimentador de placa, usando una 

pluralidad de buldOzeres coordinados. 

19. El mØtodo de la reivindicación 18, en donde el area de extracciOn tiene 

un ancho de 150 pies (45,72 m) en cada lado del alimentador de placa, y una 

� longitud de 225 pies (68,58 m), y un semÆforo montado de forma que los 

operadores de buldOzer pueden ver la luz, que se toma roja cuando el 

alimentador de placa no estÆ listo para carga, y verde cuando el alimentador de 

placa estÆ listo para carga. 

20. El mØtodo de la reivindicaciOn 18, en donde la pluralidad de buldOzeres 

comprende cuatro buldOzeres, tres buldózeres operando en tres zonas 

diferentes para empujar el material en un area de rejilla y un buldOzer que 

opera para empujar La montera desde La rejilla a La tolva natural en el 

alimentador de placa. 

� 21. El mØtodo de la reivindicaciOn 18, en donde la pluralidad de buldOzeres 

comprende cinco buldOzeres, tres buldOzeres que operan en tres zonas 

diferentes para empujar el material en un area de almacØn entre las zonas y la 

tolva natural, y regresar por otra carga de montera, y dos buldózeres que 

operan para empujar la montera desde el area de almacØn, debajo de Ia tolva 

natural al alimentador de placa. 

22. El mØtodo de la reivindicaciOn 18, en donde la pluralidad de buldOzeres 

comprende cinco buldOzeres, dos buldózeres que operan en dos zonas 

diferentes para empujar el material en un area de almacØn entre las zonas y Ia 

tolva natural, y regresas par otra carga de montera y tres buldOzeres que 

operan para empujar la montera desde el area de almacØn, debajo de Ia tolva 

natural al alimentador de placa. 
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FIG, 2A 
(TECNICA PREVIA) 
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FIG4 2B 
(TECNICA PREVIA) 
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