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PROCEDIMIENTO MEJORADO PARA MANUFACTURA DE UNA ARENA PLASTICA
DE BAJA DENSIDAD, LA ARENA PLASTICA Y COMPOSICIONES.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

La presente invencién se refiere a una arena plastica
de baja densidad a base de polietileno de baja densidad
reciclado y a las composiciones formadas por esta, el uso de los
plasticos en el mundo ha inundado 1los espacios vitales
contaminando los suelos y los mantos acuiferos con una amplia
gama de desechos, los cuales debido a su lenta biodegradacién ha
orillado a que se busquen alternativas de uso para estos
materiales reciclindolos y retiréndolos de los tiraderos al aire
libre, en donde por efectos del medioc ambiente (sol, aire, etc)
despiden gases y emanaciones téxicas que agravan el deterioro de
los suelos y mantos acuiferos, asi como la creacién,
acumulamiento y proliferacién de bacterias y animales parisitos,
por otro lado la arena convencional como material basico para el
mortero (arena, cemento y agua) es utilizada en toda
construccién para la unién de block, ladrillo y tabique en 1la
edificacién de muros, y su procesc de elaboracién este proceso,
también dafla y contamina el medio ambiente ademids de los altos
costos de transportacién lo cual incrementas significativamente

los costos de vivienda y edificacién.
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Existen diferentes métodos de reciclado de polietileno
de baja densidad pero ninguno como el de la presente invencién,
esta arena fina es obtenida o fabricada de todo tipo de
plédsticos de polietileno de baja densidad reciclados, que por
medio de fusién son transformados en arena fina que es el 53%
mas ligera que la arena convencional y se puede utilizar como

mortero o en tabiques y en piezas de concreto.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una arena plastica
de baja densidad a base de polietileno de baja densidad
reciclado o virgen, al proceso de obtencién y fabricacién vy a
las composiciones formadas por esta, la arena plistica obtenida
por el proceso de fabricacién, es obtenida al utilizar
polietileno de baja densidad de cualquier clase como por
ejemplo, popotes, vasos y plaios desechables, bolsas, botellas,
etc., el cual se recupera de tiraderos de basura como desecho
sbélido o de cualquier otra fuente industrial donde se encuentre.
La materia prima de esta arena de la presente invencién consiste
de todo tipo de polietileno de baja densidad que se encuentra en
los tiraderocs de basura como desecho sdlido o industrial, cuando

el polietileno se calienta hasta su puntc de fusién o mas
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este se transforma ocurriendo sorprendentemente un cambio, es
decir se hace menos ramificado y menos denso y por lo tanto méas
flexible, este rearreglo o reorientacién de cadenas poliméricas
en el polietileno de baja densidad se lleva a cabo con este
procedimiento para producir la arena plastica, una vez reunido
el plastico que es polietileno de baja densidad se coloca en un
recipiente cerrado el cual se calienta al aplicar fuego directo,
el recipiente tiene un conducto de salida por el cual los gases
de la fusién y parte de combustién producidos durante esta etapa
salen directamente a las boquillas del quemador dando como
resultado la eliminacién de dichos gases por combustién evitando
la contaminacién del medio ambiente, este recipiente también
tiene medios de alimentacién y requlador de temperatura, el
intervalo de temperatura recomendado para llevar a cabo el
proceso de fusién y parte de combustién del pléstico se
encuéntra aproximadamente entre 65°C a 90°C preferentemente 70
°C y 80 °C durante un periodo de tiempo de 3 a 20 minutos
preferentemente 3 a 5 minutos, es importante no superar este
rango y no llegar mas alld de los 100 °C, esto porque si se
supéra esta temperatura se pierde la materia prima es decir, se
comienza a quemar formindose «carbén y perdiéndose 1la
reorientacién y el rearreglo molecular del polimerc del
polietilenoc de baja densidad, lo cual afecta enormemente las

propiedades de este, es decir se
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transforma en cenizas en forma de gas las cuales son totalmente
eliminadas Al llegar al quemador, al efectuar este paso el
polietileno se logra romper las cadenas altamente ramificadas
que constituyen el polimero provocando su reorientacién Y
rearreglo formando nuevas cadenas no ramificadas con nuevas
propiedades, como por ejemplo flexibilidad, es decir el'pléstico
se hace menos denso y mis flexible, a este material plastico con
nuevas cadenas se adiciona una cantidad predeterminada de
petrdleo en forma sélida conocida come chapopote curvado de
desecho, esta cantidad varia de aproximadamente 0.1% hasta 30%
preferentemente 2% en proporcién del peso de la materia prima
de polietileno fusionado, dejando la unién de estos materiales a
la misma temperatura durante un pericdo de tiempo de 10 a 35
minutos.

El chapopote favorece sorprendentemente la formacién
de una molécula polimérica mis grande y con mayor flexibilidad.

Una vez que se mezclo perfectamente el plastico y el
chapopote es sacado del reciplente para vaciado en una
superficie limpia o en contenedores hasta que cristalice a
temperatura ambiente, una vez cristalizado, el substrato formado
el cual es quebradizo y por consiguiente forma diferentes
tamafios de grano, se levanta de la superficie o contenedores y

se tamiza haciéndolo pasar por tamices de
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diferente di&metro, lo cual permite obtener un control en el
diametro en el grano de acuerdo a los reguerimientos o
necesidades de uso. El tamafio del cristal o grano puede ser
desde muy fino hasta una pulgada, los granos que quedan en los
tamices superiores son recolectados para posteriormente hacerlos
pasar por un molino y reducir su didmetro para posteriormente el
tamizado.

Si se quiere trasladar la arena pl&stica asi obtenida
de un lugar a otro, se recomienda proporcicnarle un poco de
humedad para evitar que se pierda debido a su gran ligereza.

A continuacién se describe el procedimiento de
manufactura o fabricacién de la arena pléstica de la presente
invencién, el cual comprende los siguientes pasos;

A) recolectar la materia prima que consiste en todo
tipo de polietilend de baja densidad que se encuentra en los
tiraderos de basura como desecho sélido o industrial; B) una
vez reunido el pléstico que es polietileno de baja densidad se
coleca en un recipiente cerrado el cual se calienta al aplicar
fuego directo, el recipiente tiene un conducto de salida por el
cual los gases de la fusién y parte de combustién producidos
durante esta etapa salen directamente a las boquillas del
quemador dando como resultado la eliminacién de dichos gases por
combustién evitando la contaminacidn del medio

ambiente, este
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recipiente también tiene medios de alimentacién y requlador de
temperatura, el intervalo de temperatura recomendado para llevar
a cabo el proceso de fusién y parte de combustién del plastico
se encuentra aproximadamente entre 65°C a 90°C preferentemente
70°C y 80°C durante un periodo de tiempo de 3 a 20 minutos
preferentemente 3 a 5 minutos, es importante no superar este
rango y no 1llegar mds alld de los 100°C, esto porque 8i se
supera esta temperatura se pierde la materia prima es decir, se
comienza a quemar formandose carbén y perdiéndose la
reorientacién y el rearreglo molecular del polimero del
polietileno de baja densidad, lo cual afecta enormemente las
propiedades de este, es decir se transforma en cenizas en forma
de gas las cuales son totalmente eliminadas al llegar al
quemador; C) adiciona una cantidad predeterminada de petréleo en
forma sélida conocida como chapopote curvado de desecho, esta
cantidad varia de aproximadamente 0.1% hasta 30% preferentemente
2% en proporcién del peso de la materia prima de polietileno
fusionado y , dejar la unién de estos materiales a la misma
temperatura durante un periodo de tiempo de 10 a 35 minutos; D)
una vez que se mezclo perfectamente el plastico y el chapopote
es sacado del recipiente para vaciado en una superficie limpia o
en contenedores hasta que cristalice a temperatura ambiente; F)
una vez cristalizado el substrato formado el cual es

quebradizo y por consiguiente forma
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diferentes tamafios de grano, ée levanta de la superficie o
contenedores y se tamiza haciéndolo pasar por tamices de
diferente diametro, lo cual permite obtener un control en el
didmetro en el grano de acuerdo a los requerimientos o
necesidades de uso; G) el tamafio del cristal o grano puede ser
desde muy fino hasta una pulgada, los granos que quedan en los
tamices superiores son recolectados para posteriormente hacerlos
pasar por un molino y reducir su didmetro para posteriormente el
tamizado del paso F) anterior.

Las propiedades y caracteristicas de la arena plastica
obtenida por este procedimiento de manufactura o fabricacién son
obtenidas en el laboratorio y los resultados Y las diferentes
pruebas se mencionan a continuacién.

“Granulometria de la arena”

La arena plastica se sometid a la prueba

granulométrica para determinar su médulo de finura (M.F.);

ademds para conocer los siguientes elementos:

i.- Peso Volumétrico
2.~ Densidad

3.- Absorcién

4.- Perdida por Lavadc
5.~ Colorimetria

Primera prueba de granulometria.

©
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Para la granulometria de la arena plistica se tomé una

muestra

de 500 gr. Se hizo pasar por las mallas mimero 8, 14,

38, 48 y 100, el polvo se recolectd dando 1los siguientes
resultados.
Malla Aberturas | Peso fRetenido Porcientos
No. En mm. retenido en |en cada retenidos
cada malla malla acumulativos
2.38 23.1 4.62 4.62
14 6 16 1.19 54.2 10.84 15.46
28 6 36 0.59 114.8 22.96 38.42
48 6 50 0.297 134.8 26.96 65.38
100 0.149 143.8 28.76 94.14
Charola 29.3 5.86 100
Suma 500 100.0

Médulo de finura

Por especificacién el médulo de finura de la arena pléstica

esta, dentro de las mallas ntmero 8, 14, 28, 48 y 100.

Malla #100

Malla #100

M:F: =/100 porcientos referidos acumulativos

Malla #4

M:F:

M:F:=2.18

=218/100

(arena plastica fina}).

N
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Esta arena pléstica ya puede clasificarse por su
médulo de finura, con base en la designacién 4 de la A.S.T.M.

de acuerdo con el siguiente cuadro.

Clase Modulo de finura | Peso de la muestra en
grs.
Arena gruesa 2.50 a 3.50 400 a BOO
Arena fina 1.50 a 2.50 200 a 400
Arena nmuy 0.50 a 1.50 100 a 200
fina
5 Como el resultado del médulo de finura dio 2.18 entra

dentro del rango de clasificacién de 1.50 a 2.50 dando una clase

de Arena pléstica fina.

Segunda prueba granulométrica y determinacién del médulo de

10 finura.

Malla N°. | Abertura Peso % Retenido Percientos
en mn. retenido en en cada retenidos
cada malla malla acumulativos
8 2.38 12.46 2.49 2.49
14 o 16 1.19 15.48 3.09 5.58
28 o 36 0.59 15.24 23.04 28.62
48 o 50 0.297 122.17 24.43 53.05
100 0.149 139.78 27.96 8l1.01
Charola 94.87 18.97 100
Suma 499.97 99.98
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Médulo de finura
Por especificacién el médule de finura de la arena
plastica esta, dentro de las mallas numeros 8, 14, 28, 48 y 100.
Malla #100
5 Malla # 100
M.F. = 1/100 porcientos referidos acumulativos

Malla # 4

M.F.=(2.49+3.09+23.04+24.43+27.96.) /100
10 M.F.=81.01/100
M.F.=0.81 (arena plastica muy fina).
Edta arena plastica ya puede clasificarse por su
médulo de finura, con base en la designacién 4 de la A.S.T.M. de

acuerdo con el siguiente cuatro.

Clase Modulo de finura [Peso de la muestra engrs.
Arena gruesa 2.50 a 3.50 400 a 800
Arena fina 1.50 a 2.50 200 a 400
Arena muy fina 0.50 a 1.50 100 a 200

15

Como el resultado del médulo de finura dio 0.81
entra dentrc del rango de clasificacién de 0.50 a 1.50 dando una

clase de arena platica muy fina.

20 Peso volumétrico de la arena plastica

\
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El peso volumétrico de un material varia de acuerdo
con el estado de compactacién de 1la muestra, asi como de 1la
humedad que tenga. De acuerdo con la a los requerimientos
regulatorios de la materia, salvo casos especiales, siempre se
usa el material en estado de saturacién y superficialmente secc

para la determinacién peso volumétrico, sin apisonamiento.

En este caso se utilizé un depésito clbico de madera
gruesa no deformable cuya capacidad es de 5 litros. Este
depésito de peso conocido (tara), se llend con un cucharén, se
clerne suavemente dentro del cubo con una espatula a una altura
no mayor de 2 pulgadas del borde superior, después se enrasa y
se procede a pesarse, obteniéndose el siguiente resultado para

la arena plastica:
P.V. = (Peso total-tara)/volumen
P.V. (4.566 kg. — 2.320 kg.)/5 Its.
P.V.449 kg./m

Densidad de la arena plastica

Para determinar la densidad de la arena plastica 15 se
utilizé el frasco de Lechatellier o de Chapman, en el cual se
alojo agua hasta la marca de 0 C.C., a continuaci?n se tomaron
SO gr de arena plastica saturada y superficialmente seca y se
depositan en el frasco sin dejar de agitarlo suavemente, dandole

movimiento giratorio, para desalojar las burbujas de aire.
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Se dejdé reposar el frasco hasta que subieron y desaparecieron
las burbujas para poder hacer la nueva lectura, la cual dio
directamente el volumen desalojado por los 50 gr. colocados de

la arena plastica dando el siguiente resultado:

Densidad = Peso / Volumen = 50 gr/ 23.8 C.C. =2.1

Absorcidén de la arena

Después de haber realizado la prueba de arena saturada
y superficialmente seca, se toma una muestra con un peso exacto
de 500 gr, la cual se colocé en una charola a secar totalmente a
una temperatura de 60 °C. Después se coloca en una porcelana
limpia y se pone a enfriar en un desecador durante 20 minutos,

pasado este tiempo se vuelve a pesar.

La diferencia de ambos pesos reporté el agua de absorcién
que se indica en el porcentaje de agua con respecto al peso
seco, asi, en nuestro caso tenemos que la absorcién en Ffuncién

del peso del material seco fue:
Absorcidén= ((500-497.8)/497.8)*100= 0.441%

Esta prueba junto con la prueba de la densidad proporcionan
datos correctivos para conseguir un control de calidad en 1la

elaboracién del concreto.
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Arena plastica saturada y superficialmente seca

La arena plastica tiene un color obscuro Yy para obtener
una la arena plastica saturada Yy superficialmente seca, se
colocaron 50 gr de este material a saturar en agua durante 24

horas, después de 1las cuales se le retira la

mayor cantidad de agua posible, por métodos conocidos, cuidando

de que no se arrastre polvo.

A continuacién el material se empezd a secar
lentamente en una hornilla. Para que el proceso no se altere se
recomiendan temperaturas menores de 110 °C, sin dejar de remover
la arena pléstica hasta que desaparezca toda el agua libre, y
después se continuo el secado bajo la accién del sol o del
viento hasta que la arena pléstica dejé de formar grumos al
apretarse con la mano o al presionarse un puflade con ambas

palmas de las manos.

Este comportamiento indicé que el material estaba muy
préximo al estado que se trataba de conseguir y por lo tanto, se

procedié al empleo la prueba con un cono de lamina.

El cono se llené totalmente con arena plastica y se apisono
apoyando 25 veces scbre la superficie libre un “plsén” con una
seccidn circular que tiene un Area de una pulgada de didmetro

(2.54 cm) y de peso 12 onzas.
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El molde se 1llend hasta su capacidad con arena plastica y
se retiré cuidadosamente el mismo dando como resultado que la
arena tomo casi la forma del molde. Esto indicé que atn tenia

humedad superficial que le proporcioné una cohesién aparente.

Las pruebas del cono se continuaron dos veces mas
hasta el momento en que el material quedo como se deseaba, es

decir, donde tomo su &ngulo de reposo natural.
Pérdida por lavado

Esta prueba realizdé para conocer la cantidad de limo que
pudiera tener la arena ya que en ocasiones no se caracteriza la
arena en las charolas y se coloca directo en el suelo por lo
tanto podria influir en aumentar las contracciones del concreto

Y en disminuir su resistencia.

Se tomo una muestra de arena plastica totalmente seca con
un peso de 600 gramos y se colocd en la malla #200 Y se inicié
el lavado hasta que el agua que esta corriendo, después de haber

pasado por la malla, salga completamente
Limpia.

Se recolectdé la arena plastica lavada y se volvidé a secar
en la estufa, donde siempre se cuidé que no se quemaran las

particulas orgdnicas que pudiera contener. Una vez que se ha
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secado la arena plastica se volvié a pesar y la diferencia con
el peso original da el peso de polvo contenido en la arena, el
cudl se expresé en porcentaje con relacién al peso original,

dando los sigquientes datos:

Pérdida por lavado = (500 gr. de la muestra - 487.5/500,)* 100 =

2.5%

Seglin los estdndares, las arenas aceptadas deberian tener
una pérdida menor de 5%, en este caso el resultado fue de 2.5%.
Este resultado es debido a que el material empleado es
polietileno (popotes, vasos desechables, platos desechables Y

bolsas de plastico).
Prueba para la determinacién de humedad de la arena fina

Para el inicio de esta prueba primeramente se lavd la
cdpsula de porcelana con intencién de eliminar impurezas, una
vez hecho esto se colocd en la estufa durante 10 minutos a 100
°C se sacé y colocé en un desecador de vidrio durante

aproximadamente 15 minutos.

Se calibré la balanza y se peso la cépsula vacia,
inmediatamente después se colocé la muestra en la porcelana se
pesSé (34.3 gramos de muestra), se colocé en la estufa a 60 °C
con un tiempo aproximado de 2 horas, se sacé la muestra Yy se

colocé en el desecador durante aproximadamente 20 minutos.
4

\O
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El resultado final fue 69.9 gramos, por lo tanto, el

contenido de humedad fue de 0.1 gramos.
Colorimetria

La prueba de Colorimetria proporciona un indice del
contenido de materia orgénica u otros elementos en la arena
plastica, que puede ser inferior o superior de representa un

llamado “color normal”.

La prueba se llevé a cabo en un frasco biberdn de 250 ml. de
capacidad, en el cual se alojaron aproximadamente 125 ml de

arena plastica por ensayo.

Se afiadié una solucién de sosa clustica (NaOH) al 3% (un
litro de agua con 30 g de sosa cdustica (NaOH)) hasta la marca
de 200 ml, nivel que con adiciones de solucién debe de
conservarse después de agitar vigorosamente el frasco. Se dejé
reposar durante 24 horas, al cabo de las cuales el color de la

solucién en el frasco se compara con el vidrio de color normal.

Los datos arrojados de esta prueba corresponden a un minimo
de materia organica, puesto que el polietileno empleado en 1la

elaboracién de la arena plastica es producto de desecho.

El andligsis de resultado de determinacién de cenizas a una

temperatura de 975°C nos presenta un porcentaje bajo, debido a

que la muestra tenia un 25% de impureza en peso por lo que el .

A
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porcentaje final de 1los elementos analizados fueron los

sigulentes:

CARBON 67

HIDROGENO | B

=

CENIZAS 25%

TOTAL 1009

La arena plastica obtenida es un material de
construccién alternativo, de bajo costo, incombustible,
aislante, térmico, facil de manejar, mis ligero que la arena
convencional, compatible con arena convencional, adem&s con una
gran resistencia a los esfuerzos de compresién y se puede
utilizar en murcs y lozas, junto con otros materiales sin que
afecte sus propiedades, como agregado al utilizarse en morteros
Y hormigones, o supliendo o complementando a la arena
convencional, ademds de aligerar el hormigén en por lo menos un
30%, al ser mas ligera, menos densa y conservar adn asi su
volumen con el de la arena normal, la arena plastica conserva un
minimo de humedad lo cual otorga consistencia evitando que por
su ligereza no sea tan volatil evitando complicaciones al reunir
el material y transportarlo.

Dentro de las propiedades quimicas la arena pléastica
contiene una alta resistencia al fuego, aproximadamente de B0 a
100°C, empezando a derretirse a una cuarta parte de la misma a

200°C sin cambiar su estructura, caracteristica que comparte con

&
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aquel material con el que se combine, ya sea mortero o en
tabiques dande mayor resistencia al fuego, agua, humedad y
desgaste alargande su vida Gtil 10 veces m&s que los materiales
convencionales.

Una de las caracteristicas principales de este
producto es que al ser muy parecido a la arena normal tiene
muchos usos en el 4rea de la construccién, abaratando, debido a
su origen con polietileno reciclado, el costo de la misma en
cualquier construccién o edificacién.

A continuacién se mencionan algunas de sus
propiedades:

- 30 % mas barata que la arena convencional

- No requiere de material especializado para su

elaboracién

- No requiere mano de obra especializada

- Reduce costo de estructura hasta un 50%

- Dentro de las propiedades fisicas, el tamafio del

grano es desde muy fino hasta % de pulgada (1.9 cm)

- Su peso volumétrico es de 449 Kg/m?

- Dentro de sus propiedades tiene una resistencia al

fuego de 80 a 100°C sin cambiar su estructura,
empezando a derretirse en una cuarta parte de la

misma a 210°C

EJEMPLOS.

Ejemplo 1
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Se prepara la siguiente composicién de arena plastica
con el procedimiento antes descrito, la arena pléstica incluye
2% de chapopote curado de desecho, en proporcién del peso del
material de plastico de polietileno de baja densidad de 5, 4,
12, 200, y 1000 gramos, dejando unir los elementos a la misma
temperatura durante 10 minutos, al usar arena plastica en
morteros (normalmente agua, arena, cemento), se debe tener la
siguiente especificacién: 50% de arena natural y 50% de arena
plastica ademids de agua y cemento, si se va a utilizar en
parques y jardines, es importante hacer un estudio minucioso con
expertos en la materia para poder mezclarla de la siguiente

manera 55% de arena normal y 45% de arena pléastica.

Ejemplc 2
El mismo procedimiento que en el ejemplo anterior pero
utilizando wuna composicién de arena plastica que incluye
polietileno que puede variar de 55, 10, 30, 200 o 500
kilogramos, con 2% de chapopote curado de desecho, con esta
arena plastica obtenida se preparan varios tipos de tabique que

incluyen varios componentes tipicos para esta elaboracién.

A continuacién se muestra en la tabla 1 ejemplos
comparativos de esfuerzo a la compresién de diferentes tipos de
tabique elaborados con arena plistica de la presente invencién.

TABLA 1
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Muest |(Ancho |Espes |Largo |Area Peso |Carga |Esfuer |Pe
ra or {e)
No cm cm cm  |cmd Kg Kg |Kg/cm? gr/cm®
1 14 7.3 30.2 |422.8 (2.491 |5200 [12.3 1.45
2 13.5 |6.7 28.8 |388.8 |2.685 |6650 [17.1 1.29
3 13.7 |5.3 28.0 (383.6 [2.077.|14300 [37.3 0.96
4 10.4 |6.4 20.6 |214.2 |1.537 (8050 |[37.6 1.21
5 10.4 |6.2 20.8 |216.3 [1.960 [25725 |[118.9 |[1.46
6 10.3 (3.9 20.4 ]210.1 {1.119 |14800 (70.4 1.41
7 10.4 |5.1 20.5 [213.2 |1.209 |11725 ({55.0 1.16
8 8.2 11.9 |18.8 ([154.2 |0.414 [2700 [17.5 0.63
9 10.4 |6.0 20.5 [213.2 |1.426 {10675 |50.1 1.13
10 10.4 (6.2 20.5 213.2 [1.905 |6650 [31.2 1.45
11 Irreg |Irreg |(Irreg [(477.5 |6.583 |26B00 |56.1 2.17
u-lar [u- u-
lar lar
Nota: Los esfuerzos se obtuvieron mediante pruebas a

la compresién.
Se anexa informe con descripcién de los materiales

empleados para la elaboracién de los tabiques (muestras).

Algunos de estos materiales corresponden a solicitudes de

patente que estan siendo presentadas simultaneamente con 1la
presente.

MUESTRA (No) —===—= MATERIALES EMPLEADOS EN EL TABIQUE.
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l.- Viruta de madera, estireno granulado, arcilla,
arena y cemento tipo I.
2.- Plastico, estirenco granulado, arcilla, arena y
cemento tipo I.
3.- Arena pléstica, estireno granulade, viruta de

madera y cemento tipo I.

4.- Silice, estireno granulado y aserrin.

5.~ Papel periédico, cartén, arcilla, arena, viruta de
madera y cemento tipo I.

6.- Estireno, gasolina, arcilla Yy arena.

7.~ Estireno granulado, arcilla, viruta de maderas Y
cemento tipo I.

8.- Papel periédico.

9.~ Negro de humo, arcilla, arena, arena pldastica,
cemento tipo I.

10.- Melaza de cafia de azicar, arena plastica,
arcilla, arena y cemento tipo I.

1l.- Aserrin, conchilla de playa Yy cemento blanco.

La presente invencién no debe ser considerada como
limitada a los ejemplos particulares descritos anteriormente,
sino que debe entenderse para cubrir todos los aspectos de la
invencién claramente como se observa en las reivindicaciones
adjuntas. Varias modificaciones, procesos equivalentes, asi como
tambZén numerosas composiciones y procedimiento a las cuales la

presente invencién puede ser aplicable y serié facilmente claro a

D%

e
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aquéllos expertos en el arte hacia el cual la presente invencién
se dirige sobre la revisién al instante de la especificacién.

Se hace constar que con relacién a esta fecha, el
mejor método conocido por la solicitante para 1llevar ala
practica la citada invencién, es que resulta claro de la

presente descripcién de la invencién.

REIVINDICACIONES.

Habiéndose descrito invencién como antecede, se reclama

como propiedad lo contenido las siguientes reivindicaciones.

1. Un procedimiento de manufactura o fabricacién de
arena plastica a base de plastico de polietileno de baja
densidad de reciclado, caracterizado porque comprende los pasos
de:

A) recolectar la materia prima gque consiste en todo
tipo de polietilenc de baja densidad que se encuentra en los
tiraderos de basura como desecho s6lido o industrial; B) una vez
reunido el plastico que es polietileno de baja densidad se
coloca en un recipiente cerrado el cual se calienta al aplicar
fuego directo, el recipiente tiene un conducto de salida por el
cual los gases de la fusién y parte de combustién producidos
durante esta etapa salen directamente a las boquillas del
quemador dando como resultado la eliminacién de dichos gases por
combustién evitando la contaminacién del medio ambiente, este

recipiente también tiene medios de alimentacién y regulador de
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temperatura, el intervalo de temperatura recomendado para llevar
a cabo el proceso de fusién y parte de combustién del plastico
se encuentra aproximadamente entre 65°C a 90°C preferentemente
70°C y 80°C durante un periodo de tiempo de 3 a 20 minutos
preferentemente 3 a 5 minutos; C) adicionar wuna cantidad
predeterminada de petréleo en forma sblida conocida como
chapopote curvado de desecho, la cantidad varia de
aproximadamente 0.1% hasta 30% preferentemente 2% en proporcién
del peso de la materia prima de polietileno fusionado y , dejar
la unién de estos materiales a la misma temperatura durante un
periodo de tiempo de 10 a 35 minutos; D) una vez que se mezclo
perfectamente el plastico y el chapopote, la mezcla es retirada
del recipiente para ser vaciada en una superficie limpia o en
contenedores hasta que cristalice a temperatura ambiente; F) una
vez cristalizado el substrato formado el cual es quebradizo y
por consiguiente forma diferentes tamafios de grano, se levanta
de la superficie o contenedores y se tamiza haciéndolo pasar por
tamices de diferente diametro; G) los granos que quedan en los
tamices superiores son recolectados para posteriormente hacerlos
pasar por un molino y reducir su diametro para posteriormente el

tamizado del paso F) anterior.

2. E1 método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el polietilenc de baja densidad utilizado
se selecciona de cualquier clase como por ejemplo, popotes,

vasos y platos desechables, bolsas, botellas, etc., el cual se
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recupera de tiraderos de basura como desecho sbélido o de

cualquier otra fuente industrial.

3. El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque en el paso B) al calentar el polietileno se
logra romper las cadenas altamente ramificadas que constituyen
el polimero provocando su reorientacién vy rearreglo formando

nuevas cadenas no ramificadas con nuevas propiedades.

4 El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque en el paso C) el chapopote adicionado
contribuye a la formacién de una molécula polimérica mis grande

y con mayor flexibilidad.

5. Una arena plastica a base de plastico reciclado
caracterizada porque comprende polietileno de baja densidad
reciclado y petréleo en forma sélida de 0.1% hasta 30%

preferentemente 2%, todo esto se debe ajustar hasta el 100%.

6. Una arena plastica de conformidad con la
reivindicacién 5, caracterizada porque el petrdleo en forma

sélida se selecciona de chapopote curvado de desecho.

7. Una arena pléstica conformidad con la
reivindicacién 5, caracterizada porque el polietileno de baja

densidad se selecciona de todo tipo de polietileno de baja

densidad de cualquier clase como por ejemplo, popotes, vasos y -4zﬁ?__
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platos desechables, bolsas, botellas, etc., el cual se recupera
de tiraderos de basura como desecho s6lido o de cualquier otra

fuente industrial.

8. E1 uso de una arena pléstica de la reivindicacién
5, obtenida por el proceso de la reivindicacién 1 para fabricar

tabique, morteros, hormigones y en la construccién.
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RESUMEN.

La presente invencién se refiere a una arena plastica
de baja densidad a base de polietileno de baja densidad
reciclado, al procesoc de obtencién y fabricacién y a las
composiciones formadas por esta, la arena plastica obtenida por
el proceso de fabricacidén, es obtenida al utilizar polietileno
de baja densidad de cualquier clase como por ejemplo, popotes,
vasos y platos desechables, bolsas, botellas, etc., el cual se
recupera de tiraderos de basura como desecho sbélido o de

cualquier otra fuente industrial donde se encuentre.
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aquéllos expertos €n el arte hacia el cual la presente invencilén
se dirige sobre la revisién al instante de la especificacién.
Se hace constar gue con relacién a esta fecha, el

mejor método conocido por la solicitante para 1llevar ala

pridctica la citada invencién, es gque resulta claro de la

presente descripcién de la invencién.

REIVINDICACIONES.

Habiéndose descrito invencidn como antecede, se reclama

como propiedad lo contenido las siguientes reivindicaciones.

1. Un procedimiento de manufactura o fabricacién de

arena plastica a base de pléastico de polietileno de baja

Isl densidad de reciclado, caracterizado porgue comprende los pasos

de:

A) recolectar la materia prima que consiste en todo
tipo de polietileno de baja densidad que se encuentra en los
tiraderos de basura como desecho sélido o industrial; B) una vez
reunido el plastico que es polietileno de baja densidad se
coloca en un recipiente cerrado el cnual se calienta al aplicar

fuego directo, el recipiente tiene un conducto de salida por el

cual los gases de la fusién y parte de combustién producidos
durante esta etapa salen directamente & las boquillas del
éuemador dando como resultado la eliminacién de dichos gases por
combustién evitando la contaminacién del medio ambiente, este

recipiente también tiene medios de alimentacién y regulador de

N I
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temperatura, el intervalo de temperatura recomendado para llevar
a cabo al proceso de fusién y parte de combustién del plastico
se encuentra aproximadamente entra 65°C a 90°C preferentemente
70°C y BO°C durante un periodo de tiempo de 3 a 20 minutos
preferentemente 3 a 5 minutos; C) adicionar wuna cantidad
predeterminada de petréleo en forma sélida conocida como
chapopote curvado de desecho, la cantidad varia de
aproximadamente 0.1% hasta 30% preferentemente 2% en proporciodn
del peso de la materia prima de polietilenc fusionado y , dejar
la unién de estos materiales a la misma temperatura durante un
periodo de tiempo de 10 a 35 minutos; D) una vez que se mezclo
paerfectamente el pléastico y el chapopote, la mezcla es retirada
del recipiente para ser vaclada en una superficie limpia o en
contenedores hasta que cristalice a temperatura ambiente; F) una
vez cristalizado el substrato formado el cual es quebradizo y
por consiguiente forma diferentes tamafios de grano, se levanta
de la superficie o contenedores y se tamiza haciéndolo pasar por
tamices de diferente diametro; G) los grancs que quedan en los
tamices superiores son recolectados para posteriormente hacerlos
pasar por un molino y reducir su diimetro para posteriormente el

tamizado del paso F)} anterior.

2. El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porgue el polietilenc de baja densidad utilizado
se selecclona de cualquier clase come por ejemplo, popotes,

vasos y platos desechables, bolsas, botellas, etc., el cual se
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2. La solicitud no contiens el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por loa articulos 63 y subsiguientes del C6digo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento gue acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica.

3. Debe aclarar el nfimero de la prioridad de fecha 01/09/2005, por cuanto difiere
de la citada en la publicacién internmacional.

En cumplimiento de lo dispussto por el articulo 39 de la Declisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enmunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerardi abandcnada y perderi su prelacién.

Notifiquese el presente
e), del capitulo gqujnto

1o conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
tulo primaro de la Circular Unica No.10 de 2001.

Jefe de 1a_ diAriglién de Nuevas Creaciocnes

El antefior _requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de

fecha l 3 MR m
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