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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
E SOLICITUD DE:
Patente de Invencion D Patente de Modelo de Utilidad
[0 capituiol. X capituio 11,
@ Nombre: DRUMMOND COMPANY INC. IDENTIFICACION
Direccion: 1000 Urban Center Drive, Suite 370,| cc. [ n~NT [
Birmingham, AL 35202. C.E. |:| Otro |:|
S LICITANTE
(71) Nacionalidad o Domiclllo: Birmingham, Estado Cual
de Alabama, Estados Unidos de América.
Lugar de Constitucion:
Teléfono: 3264270 Fax: 80698701 Ndmero
E-malt:_llicco@lioredacamacho.com
@ Nombre: ALICIA LLOREDA RICAURTE c.C. NT [
REPRESENTANTE
APODERADO | Direccion: Calle 72 No. 5-83, Piso 5°, ce O oo []
Bogota- Colombia Cual
Teléfono: 3264270 Fax: 8068701 Numero 38.680.713 TP53.215
E-mail: jlicco@lioredacamacho.com

Nombre: DRUMMOND, Garry, N.; HONEYCUTT, Eugene y ANDERSON, Harcid,
NVENTOR(ES) |Gene.
(72)

Direccién: 5366 Overton Road, Birmingham, AL 35210; 3842 White Oak Drive,
Birmingham, AL 35243 y 3706 Ashwood Drive, Jasper, Al 35504,

Naclonalidad o Domicilio: Estados Unidos de América.

) PCT (86)
Solicitud Intemacional No.  PCT/US2005/032081 Fecha: 09/08/05

Publicacién Intemacional No. WO 2006/0338408 A3 * Fecha: 30/03/06

[6) Titulo (54) METODO Y APARATO PARA MINERIA EN ESCALONES A TAJO ABIERTO

Clasiflcacién Internaclonal (51) B02C 19/00

Prioridad |(33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
siX] no [] USs 15.00.2004 80/810,081
us 28.12.2004 60/639,829

@ Comprobante de Pago No. _07-21,317 Fecha: 13 de Marzo de 2007




( ANEXOS \

[X] Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.
E] Docume.nto que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
D Documento de Representacion Legal.

D Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.
[} Declaraciones.

|:| Copia de la solicitud intemacional. (resumen, descripcion, reivindicaciones. dibujos)

Traduccion de la solicitud intemnaclonal al castellano. (resumen, descripcion, relvindicaciones y dibujos)

|:| Copia del examen preliminar intemaclonal efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar
(IPEA).

D Traduccién del examen preliminar intemacional efectuado por la IPEA.

D De ser el caso, copia del contrato de acceso.

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacldn de uso de conocimientos tradiclonales de
las comunidades indigenas.

[] Arte Final 12x12.

D De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo fitular o su causante, relacionados parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

D De ser el caso, modificaciones efectuadas a la soliclitud intemacional.

Otros: Reporte de Blisqueda Intemacional con su traduccién, Publicacién con su traduccion, Capltulo
Relvindicatorio como fue originaimente presentado en Fase Internacional con su traduccidn, Opinidn
escrita de la autoridad de busqueda intemacional con su traduccldn y Anexo Explicativo de Modificaciones
a las Reivindicaciones.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

: . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) N* de sobciud: (51) Int Ci B02C 19/00
27) Fechade solicitud: 230307 (M)Solcltanta(s)  DRUMMOND COMPANY INC.
(30) Prioridad  (31) No. Priorided 32) Fecha (33) Pais DRUMMOND, Garry, N.; HONEYCUTT,
60/510,081 15-09-04 US |(72)inventor(es)  Eugene y ANDERSON, Harold Gene.
60/839,829 28-12-04 us

(74) Apoderado: ~ ALICIA LLOREDA RICAURTE

(85) Fecha fimite iniclo fase naclonal:  15-04-07 (87) Publicacion intemacional
{86) Datos relativos a la presentacién de la solicliud PCT Fecha: 30-03-06
Fecha de presentacion de [a solicliud:  09-09-05 N*® publicacion: W02008/033849 A3

No. de solicitud PCT/ US2005/032081

(54) Titulo:  METODO Y APARATO PARA MINERIA EN ESCALONES A TAJO ABIERTO

Resumen - Relvindicacién{es):
Relvindl n numero 1.-

Un ensamble de alimentador de piaca que comprende:

Un alimentador de placa que tiene un extremo de alimentacién y un exiremo de salida que define una
direccion de transporte;

El alimentador de placa montado en un marco a una orientacién angular fija deseada, con el extremo
de alimentacion a una posicion de carga menor y el exiremo de salida a una posicidn elevada; y

el marco configurado con un érea abierta bajo este para reciblr una unidad de transporte para
transportar el alimentador de placa en su orlentacién angular fija en una direccién transversal a la direccién de
transporte del alimentador de placa cuando la unidad de transporte esta posicionada por debajo del centro de
gravedad del ensambie del alimentador de placa.




. ,ﬂ?’ SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

. . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS
SUPERINTENGENCIA _ -PATENTEDEINVENCION __ PCT X MODELO DE UTILIDAD ____ DISENO INDUSTRIAL _
[Z1) N de soliciug:; (22) Fecha de solicud: 230307

{51) Clasificacion Intemacional : B02C 1800

{71)Solicitanta(s) DRUMMOND COMPANY INC.

(72) Inventor(es) DRUMMOND, Garry, N.; HONEYCUTT, Eugene y ANDERSON, Harold Gene.

{74} Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE

(30) Prioridad (31) No.Prioridad 32} Fecha (33) Pals
80/810,081 15-09-04 uUs
60/639,829 28-12-04 Us
(85) Fecha inicio fase nacional: 15-04-07 (67) Publicacion Intemacional
{88) Datos relaiivos a la preaentacién de la solicitud PCT Fecha: 30-03-08
Fecha de presentacin de (a solicitud: 09-09-05 N* publicacién: WO2008033848 A

‘ No. de salicliud PCTAIS2005032081
(54) Tiuko:  METODO Y APARATO PARA MINERIA EN ESCALONES A TAJO ABIERTO




SUPERINTENDENCIA DE INDﬁST RIAY COMERCIO

| . . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO
SUPERINTENDENCIA __ PATENTEDEINVENCION ___ PCT X MODELODE UTILIDAD___ DISERO INDUSTRIAL ___
[21) N* de solciu: (22) Fecha de solicitud; 23-03-07

{51) Clasificacién Interacional : B02C 1800

(71)Solicitante(s) DRUMMOND COMPANY INC.

(72) Inventor{es) DRUMMOND, Garry, N.. HONEYCUTT, Eugene y ANDERSON, Harold Gene.

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE FIGURA CARACTERISTICA
(30) Priordad (31) No. Prioridad {32) Fecha (33) Pels 8x8cm
60/910,081 15-09-04 us
60/639,829 28-12-04 Us
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 15-04-07 (87) Publicacion interacional:
{86) Datos relativos a la presentacion de la sofic. PCT Fecha: 30-03-2008

Fecha de presentacidn de la solicitud: 09-09-2005| No. Publicacion: WO2006/033849 A3
No, de solicitud PCT/US2005/032081

(54) Titulo: METODO Y APARATO PARA MINERIA EN ESCALONES A TAJO ABIERTO

(57) Resumen:;

4 Raivindicacién nimem 1.-
Un ensambile de alimentador de pleca que comprands:

Un allmentador da placa qus lane un edremo de aimenisciin y un sxiremo de salida que dafine una direccién de transporte;

El almaniador de place monindo en un marco @ une criantacién anguiar fje dessads, con el axiremo de alimantacldn a una pasicién de carga menor v el axtremo
de saliia a una posicién elevada; y

6l marco configurada con un drea ablerta bajo eata pera recibir unp unkied de transporte pera transporiar ol aimentador de placs on su orentacidn angular fila en
una direccién trensversal a la dreccitn de irnsporie del aimentedor de placa cusndo la unided de traneporta esth posiclonada por debejo del centra de gravedad del
onaambie del allmentador de place. ’
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT
REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
(PCT Articulo 18 y Reglas 43 y 44)
Regitiro de referencie del mliciunzo sgente | PARA FUTURAS  ver Forma PCT/ISA/220
DCL PT001.2W ACCIONES sl como, donde aplique, el liem 5 o contivmcidn.
Salicitud memacional No. Fecha de regisiro intemacional (dis/mesiaio) Fecha de Prioridad (Primen) (dia/mes/io)
PCT/US05/32081 9 de septiembre de 2005 15 de septiembre de 2004
Solicitme

DRUMMOND COMPANY INC

Este Reporte de Bisqueda Internacional ha sido prepamdo por esta Autorided de Bdsqueds Internacional y es tranamitido al solicimnte
Segun el Artfculo 18. Una copia serd transmitida a la Oficing Inlernacional.

Este Reporte de Bisqueds Intempcianal consta de un winl de _4_ hojas.
También esth acompafiado de una copia de cada documento l&enico anterior citado en cste reporte.

1. Bases del reporte
a. Respecto al leaguaje, Ln biisqueda internacional se llevd a cabo segdn:

D4 s solicitud internacional en el lenguaje en el cusl so presentd,

D In traduccidn de la solicited internacionalen . €l cual es el lengugje de Ia traduccion proporcionads para ¢
propédsitu de In bisqueda intermacional (Reglas 12.3 (a) y 23.1(b)).

b, D Respecto a uno secuencis de deido aueledtide y/o amino revelade en la solicitud intemnacional. ver casilla [

2 D Clertas reivindicaciones no pudieron localizarse (Ve Recuadro I1).
3. D Faimunidad de laveacén (ver Recuadro ).

4. Respecto 8l ttuip,

E El texto e sprobado segin lo presenta el solicitente.
[ Esw Autoridad na esmblecido que el cexta se bea ast:

5. Respecto al resumen.
El texto e aprobado segiin bo presenta ef solicitante.
[C]  Esm Autorided ha coblecido el texto de acuerdo con Ia Norma 38.2(b), segén aparcce en el Recuadro IV. El solicitante puede, un
mes despuis de La fecha de haber enviado por eomen este reporte de bisqueds internacional, presentar comentarios a esi Autoridad.

6. Respecto s los dibojos.
& la figurn de Jos dibujos que se publicard con 1 resumen s In Figura No. 3B

D como io sugirid el salicitante. _
caomo lo sugirid ln Autoridad, parque el solicitanic no sugiriéd uns figurs.
como lo sugirid Ia sutoridad, porque exta figura canacteriza mojor & ka invencién-

h.D Ninguna de las figuras sc publicars en ¢l resumen.

Form PCI/15A/210 (Erimem boja) (Abril 2003)



Solicitud internacional No.
REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/US05/32081

Casilla Il Observaciones donde ciertas relvindicaciones fueron inescrutables (Continuacidn del Item 2 de
la primera hojs)

Este reporte de bisqueda internacional no ha sido establecido respecto a ciertas reivindicaciones bajo el Articulo
172X} por las siguientes razones:

1. [J Reivindicaciones Nos.:
porque se relacionan con un asunto que no s necesario que esta Autoridad busque, a saber:

2, D Reivindicaciones Nos.:

porque se relacionan con partes de la solicitud internacional que no cumplen con los requisitos prescritos hasta
tal grado que no se puede llevar a cabo una bilsqueda internacional significativa, especificamente:

3. D Reivindicaciones No.:
porque son reivindicaciones dependientes y no estdn disefiadas de acuerdo con la segunda y tercera oracién de
la Regla 6.4(a). .

Casilla No. 111 Observaclones donde falta unidad de invencidn (Continuaclén del Item 3 de la primers hoja)

Esta Autoridad de Blisqueda Internacional encontrd invenciones miltiples en esta solicitud internacional, asi:

1. E Puesto que todos los derechos de biisqueda adicionales requeridos fueron pagados oportunamente por
¢l solicitante, este informe de bdsqueda internacional cubre todas las reivindicaciones investigables.

2, D Puesto que todas las reivindicaciones investigables pudieron investigarse sin esfuerzo que justifique
derechos adicionales, esta Autoridad no solicité pago de derechos adicionales.

3 D Puesto que sélo algunas de los derechos de biisqueda adicionales fueron pagados oportunamente por
el solicitante, este informe de btisqueda internacional cubre Gnicamente aquellas reivindicaciones para
las cuales se pagaron derechos, especificamente las reivindicaciones Nos.:

4, I:I El solicitante no pagdé oportunamente los derechos de biisqueda adicionales requeridos. Por
consiguiente, este informe de bisqueda internacional se restringe a Ia primers invencién mencionada
en las reivindicaciones; esté cubierto por las reivindicaciones Nos.:

Comentario sobre Protesta [[] Los derechos de biisqueda adicionales estaban acompaflados por la protesta del
solicitante y, si es el caso, el pago de un derecho de protesta.

[0 Los derechos de bisqueda adicionales estaban acompafiados por la protesta
del solicitante pero el derecho de protesta que aplica no fue pagado dentro
del limite de tiempo especificado en Ia invitacién.

[ El pago de los derechos de bisqueda adicionales no estaba acompadado de
ninguna protesta.

Fonm PCT/SA/Z IO {combaaciin de priman plybas (7)) (Abell 2005)



REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

| Solicitud Internacional No.
PCT/US05/32081

A. CLASIFICACION DE MATERIA
USPC. -241/101.75:
IPC(8) -BO2C 15/00 (2006.01)

Segin la Clasificacidn de Putentes Intemacional (CPI) o segiin 1 clasificacidn nacional v In CPI

| B. CAMPOS BUSCADOS

USPC. -241/101.75
IPC(8) -B02C 15/00 (2006.01)

[ Documentacién minima buscada (sisicrma de clasificacion scguido de aimbolos de elulﬁﬂclh)

Documentacién buscada fuers de documnentacidn minima hasta donde dichos documentos se incluyan en los campos biscados

MicroPatente, [P, COM, DisloPro

[ Base dc datos electronica consultada dumnte I bisqueda internacional (nombre de la base de datos y, donde ses prictico, buscar (érminos usudos)

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

S

1995) columna 4, lineas 56-66

Categoria® | Citacién de documenta, con indicacidn, donde sea spropisdo, de los textos relevantes Relevante a In reivindicacién No.
X US 4,491,279 A (WALLACE H. LONG, ET AL.) 1 de enero 1985 (01- 1-5
- 01-1985), documento completo -
Y 6,14,17,18-20
Y US 2,191,322 (M.A. MATHEWS) 20 de febrero de 1940 (20-02-1940) 15,16
documento completo
X US 4,150,853 A (CHARLES M. MCCQY) 24 de abril de 1979 (24-04- 6-14,17,18
1979}, documento completo
Y US 5,427,439 A (JAMES A. HERICKHOFF) 27 de junio de 1995 (27-06- | 19-20

D En ¢l recuadro C se enumeran mia documentos.

D En ¢l anexo se enumeran miembroa de la familin de patentes.

* Categorfas especiates de docurnentos citados:

'A' documento que define el estado genera] de la téenica el cual no se
considern de relevancia

'E' documento anterior pero publicado en o despuds de la fecha de
presentocidn internacional

'L’ documento que puede arrojar dudas sobre reivindicaciones de
citacién u otra raztin especial (segin se especifica)

‘0" documenty que s¢ refiere o una revelacidn oral, uso, exhibicitn u
otrus medics

P documenio publicado antes de 1a fecha de presentacidn intermacional
pero despuéy de Ia fecha de prioridad reivindicada

prioridad o que se cita para establecer In fecha de publicacidn de otra

'T' documento posterior publicado después de 1a fecha de presentacidn
- intemacionsl o l‘whldepnmdldqu no estd en eanflicto con la
solicitud pero citado par entender ¢l principio o teorla que sustonta
Ia invencida

'X' documento de relevancia particular; la invencidn reivindienda no
pucde considerarse nueva o no puede consideramse que cornprende
un paso inventivo cuando el documento se toma solo

Y documento de relevancis particular; la invencion reivindicada no
puede considerarse que comprende un paso invntivo cuando e

documento sa combina con uno o mds documentos, siendo dicha
combinacidn obvia pars una persons experia en Ia técnica

'&' documento miembro de la misma familin de patentes

[ Fecha de la terminacion resl de a bisqueds internacional

Fecha de envio por correo del reporte de blsqueda internacional

P.O Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450
Facgimile No. 571-273-3201

16 _de febrero de 2006 6 de abril de 2006
Nombre y direccién de comren de ISA/US Funcionario sutorizado
Mail Stop FCT, Attn: [SA/US, Commissioner for Patents Blaine R. Copenheaver

Teléfono No. 571-272-7774

Forma PCT/ISA/2 0 (hoja scgunda) (Abril 2005)




Solicitud Intemacional No.

REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/US05/32081

Los términos de bisqueda: B20C01900, placa y reja y leva, “alimentador de placa” y leva, “slimentador de pleca” y
reja y leva, “alimentador de placa” y reja, “mina abierta” y miquina excavadora, “mineria en banco™ y méquina
excavadora, “mineria en banco” y método, “minerfa en banco” método, banco y miquina excavadots, “alimentador de
placa™ y banco, “alimentador de placa™.

Los términos de bisqueda : “mineria en banco™, “mineria en banco™ y tolva, miquina excavadore y tolva, miiquina
excavadora y tolva y banco, miquina excavadora y “mineria en banco”, miquina excavadora y sobrecarge, maquina
excavadora y “tolva natural”, miquins excavadora y “coordinadores de trifico”, miquina excavadora y frifico,
miquina excavadora y “coordinador de trifico™, miquina excavadora y “semiforo™.

Forma PCT/ISAR210 (continmeita do & bja segumin) (Abcd 2005)



PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

Applicant®s or ageat’s file reference FOR FURTHER see Form PCT/ISAZ220
DCLPTOO1.2W ACTION s well a3, where applicsble, item 5 below.
Intermationai epptlication No. Internstional filing due fdawmanthywar) | (Earliest) Priority Duic (daymontilyear)
PCTAIS05/32081 09 Saptamber 2005 15 Soptembar 2004

Applicant

DRUMMOND COMPANY INC.

This internationnl search seport has been prepared by this intemational Searching Authority and iy tmnsmitted to the applicant
sccording to Article |1B. A copy is being transmitied to the Intcrnationa! Bursau.

This Internationat search report comists of' n toiul of sheels.
1t is also accompanied by a copy of each prior art document cited in thin report.

1. Buaslsof the report
&  With regard to the langmage, the International search was carrled out on the basis of:

the Internationsl application in the language in which it was filed

[C] & transistion of the intemational applieation o , which iz the Janguage
of n translation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(s) and 23.1(b}))

b. D With regard 10 any aucicotide and/or amine acid sequence disciosed in the international application, see Box No. 1.

1 D Certein claims were fonnd unsesrchable (see Box No. [1)
3 Unity of inveation bs lacking (see Box No, 11{)

4. With regard to the title,
the text is approved as submiitted by the applicant
] the text has heon camblished by this Authority to read as follows:

5. With regard o the abstraet,

E the text is approved as submitted by the applicant

the text has been established, according  Rule 38.2(k), by this Autharity as it sppenrs In Box No. IV. The lpplicl_nt
may, within ooe month from the dute of mailing of this intermational search report, submit comments to this Autharity

6. With regard 10 the drawing,
n. the figure of the drawings 1o be published with the sbstract is Figure No. 38
as suggested by the applicant
] a5 setected by ehis Authority, because the applicant fuiled to suggest a figure
[] = sctected by this Autharity, because this figurs betzer charesterizes the invention
b. [_] none of the figures Is to be published with the sbstract

. Form PCTASA/210 (first sheet) {April 2005)
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i I L 1]

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Intcmational application Na.
PCTAIS05/32081

Box No. 11  OQbservations where certalo clalms were fouod unsearchable (Continuation of Item 2 of first sheet)

This internationel search report has not been esiablished in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be sewrched by this Autharity. namely:

2. D Claims Nos.: *
beeause they reluic o parts of the international application thet do not comply with the prescribed requirements to such an
extent thay no meaningful international search can be casried out, specifically:

LR D Claimz Nog,:
because they are dependent claims and sre not drafted in accordance with the second and third sentenees of Rule 6.4(a).

Box No. Ill  Observatioss where unity of inveation Is lacking (Continuation of item 3 of Aret sheet)

This International Searching Authority found mulliple inventions In this intermational spplicstion, = follows:
Group |: Claima 1-18, drawn to sn apron feader.
Group |I: Clakms 10-25, drewn I a method of forming & natural happer using mulliple bulikioxars.

I E As ull required additional scarch fees were Limely paid by the applicant, this International search report covers all scarchable
claims.

[ 2]

X D As ol searchable claims could be yearched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3 D A5 only some of the required additional search fees were timely paid by the spplicant, this International scarch repori covers
only thase claima (or which fees were paid, specifically claima Nos.:

4, EI No required additional search fees were tmely paid by the applicant.  Consequently, this Intersational search report is
cesUicled to the invention first mentioned In the claims; it is coverzd by claims Noa.:

Remark an Protes D The additiona! search fees were accompanied by the applicant’s protest and, whare applicable. the
payment of = protest fes.
D The additional search fees were sccompanied by Lhe applicant’s protest but the applicable protest
fea was not paid within the Uime limi apecified in the invitation.
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamble de alimentador de placa que comprende:

Un alimentador de placa que tiene un extremo de alimentacién y un
extremo de salida que define una direccién de transporte; un marco para
soportar el alimentador de placa a un angulo deseado con el extremo de
alimentacién a una posicién de carga menor y el extremo de salida a una
posicidn elevada; y una unidad de transporte asociada con el marco
configurada para transportar el alimentador de placa en una direccion
transversal a la direccion de transporte del alimentador de placa cuando la
unidad de transporte esta posicionada por debajo del centro de gravedad del
ensamble del alimentador de placa.

2 La invencidn de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la unidad de
transporte incluye un miembro desplazable verticaimente para elevar el
alimentador de placa antes de transportario.

3. La invencién de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde la unidad de
transporte estd unida al marco del alimentador de placa.

4, La invencion de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la unidad de
transporte incluye medio de mocién para impartir movimiento en la direccion
transversal y un ensamble de rotacién para reorientar el medio de mocidn con
respecto al alimentador de placa para permitir que el alimentador de placa sea
transportado en una direccién alineada con la direccién de transporte.

5. La invencién de acuerdo con ia reivindicacion 2, en donde la unidad de
transporte incluye bandas para impartir movimiento en la direccién transversal.

6. Un método de mineria en escalén a tajo abierto de depdsitos de material
seleccionado, que comprende:

definir un escalén dispuesto en frente de una capa de depdsito de
material con montera dispuesta por encima de la capa de depdsito de material;

proveer un alimentador de banda que tiene un extremo de alimentacion y
un extremo de salida que define una direccidn de transporte;
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aflojar selectivamente la montera por encima de la capa de depdsito de
material en areas adyacentes a dicho escalon;

posicionar el alimentador de placa en una primera ubicacién de dicho
escalén en frente de una primera seccién de la capa de depdsito de material,
en donde la montera ha sido aflojada de forma que el extremo de alimentacion
del alimentador de placa esta adyacente a la capa de depésito de material y el
alimentador de placa estd orientado con su direccibn de transporte
sustanciaimente perpendicular a la capa de depdsito de material;

operar los buldézeres en la montera aflojada en el extremo de
alimentacién del alimentador de placa para descubrir sustancialmente la
primera seccion de la capa de depdsito de material; y

remover el material de depdsito de la primera seccién sustanciaimente
descubierta de la capa de depdésito de material.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde el aflojamiento
se realiza mediante explosién selectiva.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, que comprende ademas
reubicar el alimentador de placa en una segunda ubicacién a lo largo del
escalén en frente de una segunda seccién de la capa de depdsito de material,
en donde la montera ha sido afiojada, y operar los buldézeres en la montera
aflojada en el extremo de alimentacion de alimentador de placa para descubrir
sustancialmente la segunda seccién de la capa de depésito de.

9. El método de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde la reubicacion
del alimentador de placa a una segunda ubicacién a lo largo del escaldon se
realiza moviendo lateralmente el alimentador de placa en una direccion
transversal a la direccién de transporte.

10. El método de acuerdo con la reivindicacibn 8 implementado
simultdneamente en escalones multiples de profundidades diferentes de una
mina a tajo abierto.

11. El método de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde los escalones se
definen capas de depdsito y montera adyacentes que tienen una altura de entre
50 a 150 pies.
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12. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde se definen
escalones que tienen un ancho de aproximadamente 100 pies adyacentes a las
capas de deposito y monteras respectivas.

13. El método de la reivindicacion 8, en donde el alimentador de placa tiene
una oruga de transporte asociada y muros de extensién derecho e izquierdo,
en donde el paso de posicionamiento del alimentador de placa incluye:

mover el alimentador de placa con la oruga de transporte en una
direccion transversal a la direccibn de fransporte del alimentador para
posicionar el alimentador de placa a dicha primera ubicacion; y

posicionar las secciones de muro de extensién izquierda y derecha
adyacentes a los lados izquierdo y derecho respectivos del alimentador de
placa prédximo al extremo de entrada del alimentador de placa cuando es
posicionado en dicha primera ubicacion.

14. El método de la reivindicacion 13, en donde la reubicacion del
alimentador de placa incluye:

remover los muros de extension desde los lados del alimentador de
placa;

mover el alimentador de placa con la oruga de transporte en una
direccion transversal de transporte del alimentador para posicionar el
alimentador de placa en dicha segunda ubicacién; y

posicionar las secciones de muro de extension derecha e izquierda
adyacente a los lados izquierdo y derecho respectivos del alimentador de placa
préximos al extremo de entrada del alimentador de placa cuando se posicionan
en dicha segunda ubicacion.

15. Un alimentador de placa que comprende:

una pluralidad de tramos de transporte configurados para viajar en un
ciclo elongado continuo que tiene lados superior e inferior, y configurados para
transportar materiales desde el lado superior de un extremo de alimentacién a
un extremo de salida del alimentador de placa;

un elemento de espiral montado en el extremo de alimentaciéon del
alimentador de placa configurado para atrapar material que se derrama en
frente del extremo de alimentacion, dicho elemento en espiral tiene una porcién



w 1\

plana elongada que se extiende por debajo de una porcién del lado inferior del
ciclo de tramos de transporte en una orientacion sustancialmente paralels;

un elemento limpiador montado en un tramo de transporte configurado
para limpiar material atrapado por ! elemento de espiral en la medida que el
elemento de limpieza se mueve desde el lado inferior al lado superior del ciclo
al cual el elemento de limpieza esta montado.

16. El alimentador de placa de la reivindicacién 15, que comprende ademas
un elemento de rastrillo montado en un tramo de transporte y transportador
configurado para romper el material atrapado en el espiral antes que el
elemento de limpieza limpie el material del elemento de espiral.

17. El alimentador de placa de la reivindicacion 14, en donde:

el elemento rastriio comprende una columna de dientes de metal
abarcando transversalmente a través del tramo en el cual el elemento rastrillo
estd montado; y

el elemento de limpieza comprende una cuchilla elevada abarcando
transversaimente a través del tramo en el cual el elemento de limpieza esta
montado.

18. El alimentador de placa de la reivindicacion 14, en donde se proveen
una pluralidad de conjuntos de elemento rastrillo y limpieza espaciados
uniformemente a lo largo del ciclo de tramos.

19. Un método para usar un buldézer para empujar montera aflojada en un
4rea de extraccion en el extremo de alimentacion de un alimentador de placa
dispuesto en un escaldén adyacente a la montera con un muro de extensién en
cualquier lado del alimentador de placa, formando una tolva natural y
basandose sustanciaimente en la gravedad para crear un fiujo de montera
aflojada hacia la tolva natural en el alimentador de placa, el método
comprende:

el buldézer que forma una tolva natural mediante:

el empuje de la montera aflojada hacia una altura preferida contra los
muros de extension para formar los muros laterales de la tolva natural; y
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empujar la montera aflojada en la tolva natural entre (0s muros laterales
que definen la tolva natural, hacia el extremo de alimentacién del alimentador
de placa;

posteriormente, empujar continuamente la montera aflojada desde un
area de extraccion a la tolva natural en el alimentador de placa, usando una
pluralidad de buldézeres coordinados.

20. El método de la reivindicacion 19, en donde el drea de extraccidn tiene
un ancho de aproximadamente 150 pies en cada lado del alimentador de placa,
y una longitud de aproximadamente 225 pies, y un semaforo montado de forma
que los operadores de buldézer pueden ver la luz, que se torna roja cuando el
alimentador de placa no esta listo para carga, y verde cuando el alimentador de
placa est4 listo para carga.

21. El método de la reivindicacién 19, en donde la pluralidad de buldézeres
comprende cuatro buldézeres, fres buldézeres operando en tres zonas
diferentes para empujar el material en un area de rejilla y un buldézer que
opera para empujar la montera desde la rejilla a la tolva natural en el
alimentador de placa.

22. El método de la reivindicacion 19, en donde la pluralidad de bulddzeres
comprende cinco bulddzeres, tres bulddzeres que operan en tres zonas
diferentes para empujar el material en un drea de almacén entre ias zonas y la
tolva natural, y regresar por otra carga de montera, y dos buldézeres que
operan para empujar la montera desde el drea de almacén, debajo de la tolva
natural al alimentador de placa.

23. El método de la reivindicacion 19, en donde la pluralidad de buld6zeres
comprende cinco buldézeres, dos buldézeres que operan en dos zonas
diferentes para empujar el material en un drea de almacén entre las zonas y la
tolva natural, y regresas por otra carga de montera y tres buldozeres que
operan para empujar la montera desde el area de almacén, debajo de la tolva
natural al alimentador de placa.

24. El método de la reivindicacion 19, que comprende ademds al menos un
semaforo para coordinar los movimientos de los buldézeres para minimizar un
numero de paradas del buldézer.
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25. El método de la reivindicacibn 19, que comprende ademas
coordinadores de tréafico que coordinan los movimientos de los buldbzeres para
minimizar un nimero de paradas del bulidézer.
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CLAIMS

What is claimed is:

1.  An apron feeder assembly comprising:

an apron feeder having a feed end and an output end defining a
conveying direction;

a frame for supporting the apron feeder at a desired angle with the feed
end at a lower load position and the outlet end at a raised position; and

ntransportunitnwdnted}viththeﬁ'meonﬁguredtotrmportthe
apron feeder in a direction transverse to the conveying direction of the apron
feeder when the transport unit is positioned beneath the center of gravity of
the apron feeder assembly.

2. The invention according to claim 1 wherein the transport unit
includes a vertically displaceable member for lifting the apron feeder in
advance of transporting it.

3.  The invention according to claim 2 wherein the transport unit is
attached to the apron feeder frame.

4. The invention according to claim 2 wherein the transport unit
includes motive means for imparting movement in the transverse direction
and a rotation assembly for reorienting the motive means with respect to the
apron feeder to enable the apron feeder to be transported in a direction
aligned with the conveying direction.

B. The invention according to claim 2 wherein the transport unit
includes treads for imparting movement in the transverse direction.

6. A method of open pit bench mining of selected material deposits
defining a bench disposed in front of a material deposit layer with
overburden disposed atop the material deposit layer;

-20-
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providing an apron feeder having a feed end and an output end defining
a conveying direction;

selectively loosening overburden atop the material deposit layer in
areas adjacent said bench;

positioning the apron feeder at a first location on said bench in front of
a first section of the material deposit layer where the overburden has been
loosened such that the apron feeder's feed end is adjacent the material deposit
layer and the apron feeder is oriented with its conveying direction
subatantially perpendicular to the material deposit layer;

bulldozing the loosened overburden onto the apron feeder's foed end to
substantially uncover the first section of the material deposit layer; and

removing the deposit material from the substantially uncover first
section of the material deposit layer.

7. The method according to claim 6 wherein the loosening is
performed by selective blasting.

8. The method according to claim 6 further comprising relocating

the apron feeder to a second location along the bench in front of a second
section of the material deposit layer where overburden has been loosened and.
bulldozing the loosemed overburden onto the apron feeder's feed end to
substantially uncover the second section of the material deposit layer.

9. The method according to claim 8 wherein the relocating the
apron feeder to a second location along the bench is performed by laterally

moving the apron feeder in a direction transverse to the conveying direction.

10. The method according to claim 8 contemporaneously
implemented on multiple benches of different depths of an open pit mine.

-21-
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11. The method according to claim 6 wherein the benches are defined
adjacent to deposit layers and overburden having a height of between 50 to
150 feet.

12. The method according to claim 6 wherein the benches are defined
having a width of about 100 feet adjacent to the respective deposit layers and
overburden.

13. The method of claim 8 where the apron feeder has an associated
transport crawler and associated left and right extension walls wherein the
positioning of the apron feeder step includes:

moving the apron feeder with the transport crawler in a direction
transverse the feeder's conveying direction to position the apron feeder at said
first location; and

positioning the left and right extension wall sections adjacent to
respective left and right sides of the apron feeder proximate the inlet end of
the apron feeder when positioned at said first location.

14. The method of claim 13, wherein the relocating the apron feeder
includea:

removing the extension walls from the sides of the apron feeder;

moving the apron feeder with the transport crawler in a direction
transverse the feeder's conveying direction to position the apron feeder at said
second location; and

positioning the left and right extension wall sections adjacent to
respective left and right sides of the apron feeder proximate the inlet end of
the apron feeder when positioned at said second location.

16. An apron feeder comprising:

a plurality of transport flights configured for travel in a continuous
elongated loop having top and bottom sides and configured to convey materials
onthetopsideﬁ'omai_'aedendtoanoutleto:.:doftheapronfeeder;
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a scroll element mounted at the feed end of the apron feeder configured
to catch material spilling off in front of the feed end, said acroll element
having an elongated flat portion extending beneath a portion of the bottom
side of the loop of transport flights in a substantially parallel arientation;
a wiper element mounted on a transport flight configured to clean
material caught by the scroll element as the wiper element moves from the
bottom side to the top side of the loop with the flight to which the wiper
element is mounted.

16. The apron feeder of claim 15, further comprising a grizzly
element mounted on a transport flight and configured conveyor to breaks
apart material caught on the scroll before the wiper element cleans the
material from the scroll element.

17. The apron feeder of claim 14, wherein:

the grizzly element comprises a row of metal teeth spanning
transversely across the flight on which the grizzly element is mounted; and

the wiper element comprises a raised blade spanning transversely
across the flight on which the wiper element is mounted.

18. Theapmfeederofcltllim 14, wherein a plurality of grizzly and
wiper element sets are provided evenly spaced along loop of flighta.

18. A method of using a bulldozer to push loosened overburden in a
mining area onto the feed end of an apron fesder disposed on a bench adjacent
to the overburden with an extension wall on either side of the apron feeder, by
forming a natural hopper and substantially relying on gravity to create a flow
of loosened overburden down the natural hopper into the apron feeder, the
method comprising:

the bulldozer forming a natural hopper by:

pushing the loosened overburden to a preferred height against
the extension walls to form natural hopper sidewalls; and
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pushing the loosened overburden down the natural hopper
between the sidewalls that define the natural hopper, toward the feed end of
the apron feeder; .
thereafter, continuously pushing loosened overburden from a mining
area down the natural hopper into the apron feeder, using a plurality of
coordinated bulldozers.

20. The method of claim 19 wherein the mining area has a width of
approximately 160 feet to each side of the apron feeder, and a length of
approximately 225 feet, and a traffic light mounted so that bulldozer drivers
can see the light, which turns red when the apron feeder is not ready for
loading, and green when the apron feeder is ready for loading.

21. The method of claim 19 wherein the plurality of bulldozers
comprises four bulldozers, three bulldozers operating in three different zones
ta doze material into a slot area and one bulldozer operating to doze the
overburden from the slot down the natural hopper into the apron feeder.

22. The metliod of claim 18 wherein the plurality-of bulldozers
comprises five bulldozers, three bulldozers operating in three different zones
to doze material into a staging area between the zones and the natural
hopper, and returning for another load of overburden and two bulldozers
operating to doze the overburden from the staging area, down the natural
hopper to the apron feeder.

23. The method of claim 19 wherein the plurality of bulldozers
comprises five bulldozers, two bulldozers operating in two different zones to
doze material into a staging area between the zones and the natural hopper,
and returning for another load of overburden and three bulldozers operating
to doze the overburden from the staging area, down the natural hopper to the
apron feeder. -



WO 2006/033849 PCT/US2005/032081

24. The method of claim 19 further comprising at least one traffic
light to coordinate the movements of the bulldozers to minimize a bulldozer's
number of stops.

25. The method of claim 19 furtber comprising traffic coordinators

who coordinate the movements of the bulldozeras to minimize a bulldozer’s
number of stops.
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OPINION ESCRITA DE LA Solicitud Internacional No.
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/US05/32081

Casilla No. I Bases de esta opinién

1. Respecto al idioma, esta opinién se ha establecido con base en:
La solicitud internacional en el idioma en el cual se present

[ Una traduccién de Ia solicitud internacional al , que es el lenguaje de una
traducci6n entregada para propdsitos de la bisqueda internacional (Reglas 12.3(a) y 23.1(b)).

2. Respecto a cualquier nucleétido y/o secuencia aminoécida revelada en Ia solicitud internacional y necesaria
para la invencién reivindicada, esta opinién se ha establecido segdn:

a. tipo de material:

[[] un listado de secuencia
] tabla(s) relacionada con el listado de secuencia

b. formato de material:

[[] en formato escrito
[ en formato legible por computador

¢. tiempo de presentacién/suministro:

[] contenido en la solicitud internacional segiin se registro.
[] registrada junto con la solicitud internacional en formato legible por computador.
[] proporcionada subsiguientemente a esta Autoridad para la bisqueda..

3. [[] Ademis, en el caso en que mds de una versién o copia de un listado de secuencia y/o tabla relacionada
con ello se haya registrado o proporcionado, las declaraciones requeridas de que la informacién en las
copias subsiguientes o adicionales es idéntica a aquella en la solicitud segiin se presentd o no va més allé
de la solicitud segtn se registrd, segiin lo apropiado, fueron suministradas.

4. Comentarios adicionales:

Forma PCT/ISA/257 (Caslla No. 1) {Absil 2005)



OPINION ESCRITA DE LA Solicitud Internacional No.
AUTORIDA DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/US05/32081

Casilla No. IV Falta de Unidad en la invencién

1. En respuesta a la invitacién (Forma PCT/ISA/206) para pagar tazas adicionales, el solicitante en el limite
de tiempo solicitado ha:
Pagado tazas adicionales

|:| Pagado tazas adicionales bajo protesta y, donde aplique la taza de protesta
[] Pagado tazas adicionales bajo protesta, pero la taza de protesta aplicable no se pags

I:] Ni pagado tazas adicionales

2, [:I Esta Autoridad encontré que el requisito de unidad de invencién no se cumple y decidié, no invitar al

solicitante a pagar tazas adicionales.
3. Esta Autoridad considera que el requisito de unidad de invencién de acuerdo con las Reglas 13.1, 13.2 y 13.3

es:
D Cumplido

No cumplido por las signientes razones:
Grupo 1: Reivindicaciones 1-18, dirigidas a un alimento de placa
Grupo II: Reivindicaciones 19-25, dirigidas a un método para formar un tonelero natural usando miiltiples

bulldozers

4. En consecuencia, esta opinién ha sido establecida con respecto a las siguientes partes de la solicitud
internacional:
X Todas!a partes

D Las partes que se relacionan a las reivindicaciones Nos.

" Forma PCT/ISA/ 237 (Casilla N 1V) (Abeil 20085)



OPINION ESCRITA DELA Solicitud Internacional No.
AUTORIDA DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/US05/32081

Casilla No. V Afirmacién razonada bajo la Regla 43bis.1(a)(i) respecto a novedad, nivel inventivo o aplicabilidad
industrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha afirmacién

L. Declamcién
Novedad {N) Reivindicaciones 19-25 SI
Reivindicaciones 1-18 NO
Nivel Inventivo (IS) Reivindicaciones 21-25 S
Reivindicaciones 1-18 y 19-20 NO
Aplicabilidad Industrial (IA) Reivindicaciones 1-25 SI
Reivindicaciones Ninguna NO

2. Cimciones y explicaciones:

Las reivindicaciones 1-5 carecen de novedad de acuerdo con el Articulo 33 (2) del PCT al ser anticipadas por Long y cols. Long y cols. enscilan
un glimentador de placa (20) que tiene un exiremo de alimentacién (figura 2) y un extremo de salida (figurn 4) que define una direccidn de
transporte; un marco (figura 3) para sostencr ¢l alimentador de place a un dngulo deseado con el extremo de alimentacién en una posicidn de
corge mis baja y el extremo de salide en una posicién elevada; y una unided de transporte (28) asociads con €l murco configurado para
transporter ¢l alimentador de placa en una direccidn transversel a la direccién de transporte del alimentador de placa cuando la unided de
transporte cstd posicionadn debajo del centro de gravedad del montaje del limentador de placa.

Las reivindicaciones 15-16 carecen de novedad de acuerdo con el articulo 33(2) del PCT al ser anticipadas por Matthews. Las reivindicaciones
17 y 18 nparentemente deben depender de la reivindicacién 15 o 16 y estarfan incluidas en este rechezo i as{ fuera. Matthews enseila un
alimentedor de placa (12) que comprende: una pluralidad de vucios de transporte (57) configurados para el vigje en un ciclo clongade continuo
que tiene Indo superior ¢ inferior y configurados para transportar materiales en el lado superior desde un extremo de alimentacién (11) hasta un
extremo de salida (13) del alimentador de place; un elemento de deslizsmiento (14) montado en ¢! extremo de alimentacidn del alimentador de
placa, configurado para recoger el material derramado en frente del cxtremo de alimentacién, dicho elemento de deslizamiento teniendo una
porcién plana clongads que se cxtiende debajo de una porcién del lado inferior del ciclo de vuelos de transporte en uno orientucidn
sustancinlmente paralela; un elemento limpiador (76) montado en un vuelo de transporte configurado para limpiar el material recogide por el
elemento de deslizamiento a medida que el elemento limpiador (76) se mucve de 1a parte inferior a la parte superior del ciclo con €l vuelo al que
¢l elemento limpiodor (76) esté montado.

Las reivindicaciones 6-14, 17 y |8 carecen de nivel inventivo de acuerdo con el Articulo 33(3) del PCT el ser obvies a partir de Long y cols. en
vista de McCoy Long y cols. Mucstran ¢l alimenizdor de placa deiantal usado de la manera descrita. Sin embargo, Long y cols. no muestran el
uso de barrenos o maquinas excavadoras para proveer ¢l material al alimentador de placa. McCoy muestra el uso de barrenos (52) y miquinas
excavadotas (B en figura 3) en mineria en banco. Para une persona verseda en la materia, en ¢l momento en que la invencidn fue realizads,
habrie sido obvio ugar barrenos y miquinas excavadoras tmlcs como aquellos de McCoy en un ambiente de minerfa en banco para alimentar el
alimentador de placa de Log y cols.

Las reivindicaciones 19 y 20 carecen de nivel inventivo de acuerdo con el Articulo 33(3) del PCT al ser obvias a partir de Long y cols. en vista
de las enseflanzns de McCoy. Long y cols. Muestran e uso de una tolva natural (33) en un ambiente de minerfa en banco para recolectar material
sobrecargado para entregario a un alimentador de placa (30). Sin embargo, Long y cols. Ensefie ¢l uso de un camién basculante (39) en lugar de
maquinas excovadotas para proveerle material 2] alimentador de placa. Alos, Long y cols. no muestran ¢l uso de seméforos para scfialar cuando
In placa estd disponible parn ser cargada. HerickhofT (colummna 4, lineas 56-66) muestra el uso de una méquina excavadora (84) para empujar una
capa de sobrecarga en ¢l drea de la mina de carbdn. El uso de seméforos, luces rojas y verdes para indicar situaciones de siga y pare, es
ampliamente conocido en varias artes, asl como en nuestra cultura. Las dimensiones del drea de trabajo son claramente un agunto de seleccién de
disciio que depende de la naturaleza del sitio de trabajo y In capacidad de las mdquines excavadoras. Para una persona versada en la materia, en
¢l momento en el que fue hecha la invencién, habria sido obvie usar maquinas excavadoras tules como agquellog de HerickhofT en un ambiente de
minerin en banco para empujar el material dentro de un érea de tolva para alimentar ¢] alimentador de placa de Long y cols., y usar un sistema de
semiforos, al ser ampliamente conocido, pare controlor 1a actividad de las maquinas excavadoras.

Las reivindicaciones 21-25 cumplen con los criterios establecidos en el Articulo 33(2)-(3) del PCT, puesto que el arte previo no enscila ni sugiere
levemente el uso de un ndmero especifico de méquinas excavadoras de la manera reivindicada, ni el uso especifico de controladores de trifico
para controlar el movimiento de las miquinas excavadoras.

Lag reivindicaciones 1-25 cumplen con los criterios establecidos en el Articulo 33(4) del PCT, y por lo tento tiene aplicabilidad industrial puesto
que la materia objeto reclamada pucde ser hecha o usada en la industria.

Farma PCI/15A/237 (Casllla No, V) (Abrll 2008)
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N

Casilla No. VII Clertos defectos en la solicitud internacional

Se han observado los sigulentes defectos en la forma o contenidos de la solicliud intemacional:

Las relvindicaciones 17 y 18 son relvindicaciones de articulos que dependen de una relvindicaclén de método.
Su dependencia de la relvindicacién 14 es aparentemente un error tipogréfico pues aparenteamente, de acuerdo
con el lenguale de la reivindicacién, deberian depender de la reivindicacién 16.

Forma PCT/ISA /237 (Casllla No.VII} (Abril 2005)



PATENT COOPERATION TRE%EWED

From the
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

To: Stephen B. SCHOTT
Voipe end Koenig, P.C.
United Plaza, Suite 1600
30 South 17th Streat
Philadeiphia, Pennsylvania 16103
United Siates of Amarica

AMPM

=R 1€l

NPEAHGEMERE, o

(PCT Rule 43bis.1)

reeny) 06 APR 2005

Applicand's or ngent's filo reference FOR FURTHER ACTION

DCLPTOD1.2W See paragruph 2 below
intemational applicmion Na, Inicmetional (iling dete (deyrmonthyear) Priocity date (dapmonth-yeer)
PCTUS05/32081 00 Seplember 2005 15 Seplamber 2004

24110175, BO2C 18/00

International Patent Ciaxsification (IPC) ar both netional classificstion and IPC

Applicant 2 UMMOND COMPANY INC.

Dox No. |  Basis of the opinion
Box No. Il Priority

Box Mo. 1V Lack of unity of invention

Beox No. VI Cenain documents cited

X
]
]
X
[l

0

2. FURTHERACTION
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WRITTEN OPINION OF THE Internationsl spplication Ne.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORTTY PCTUSO/32081

Boz No. [ Baals of this opinion

. Wilh regard 1o the Ianguage, this opinion has been esiablished on the basia of:
<]  the internutiona! spplication in the languge in Which it was filed

[ s ransistion of the intemationa! apptication into . which is the language of a
transiation fumished for the purposes of intemational senrch (Rules 12.3(a) and 23.1(b)).

. With regard to any nucieotide nnd/or amine acld sequence disclosed in the internstionsl applicalion and necessary 1o the
claimed invention, this oplinion has been established on the besis oft

a  lype of material
D n sequence Liating
[0  wblets) retnted i he sequence listing

b. formst of material

[ on paper

[J  inetectronic form

e timeolfllingfumishing
[  contained in the Inemationst spplication s fikd
D flled together with the ntemational application in electonic form
D fumished subsequently Lo this Authorily for the purposes of search

. D In addition, in the case that mare than onc version or copy of u sequence listing and/or table(s) relating thereio has been
filed or furnished, the required siatements that the information in the subsequent or sdditional copies Is identical to that
in the application as filed or docs not go beyond the application as ficd. as sppropriate. were fugnished.

. Additional commenis:

Form PCTAISA/237 (Box No. I) (April 2003)




WRITTEN OFINION OF THE Intomationa! application No,
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAS0S/32081

Box No. IV Laek of unity of lovention

1. D tn response to the invitstion (Form PCTASAZ206) to pay addition fees the applicant hes, within the appicable time Limit:
E paid additional fees

D paid additional fees under protest and, where applicable, the protest fec

D paid additional fees under protest but the applicable protest fee was not paid

D not paid additionsl fees

2 D This Autherity found that the requirement of unity of inventicn is not complied wlth and chose not Io invite the applicant to
pay additlonal fees.

3. This Authority considers thet the requirement of unhy of Invention in sccordance with Rule 13.1, 13.2and [33 is
D complicd with

DX ot camplied with for the foliowing reasons:

Group |: Claims 1-18, dravwn 1o an apron fesder.
Group |I: Claims 19-23, drawn to & method of forming a natural hopper using muitiple bulidozers.

4. Consequently, this opinion has been estsblished in respect of the following parts of the inlemational spplication;

E ol pasts

D the parts relating to claims Noa.

 Form PCT/SA/237 (Box No. IV) (Aprll 2005)



WRITTEN OFINION OF THE Intcmational applicaion No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTIUSOS/S2081

Box Nu. ¥ Rensoned statenvent under Rule 43581 (a){{) with regard to novelty, laveative step or Industriat applieability;
citstions and explanations supporting such natemeny

l.  Siatement
Novely (N Claims 1825 YES
Claim 118 NGO
Inventive siep (1S) Claims 21-25 YES
Claims 1-18 and 19-20 NO
Industrial applicability (1A} Claims 1-25 YES
Cluims Nane NO

2. Ciwmtions snd cxplanalions:

Claims 1-5 lack novelly under PCT Article 33(2) an balig sniicipatad by Long el o). Long et sl shows an spron feader (20) having 8 feed
erd (figure 2) and an outpul end {figure 4) daflning a conveying direction; s frame (figure 3) for supporiing the apron fesder at a deskred
angle with tha feed end st 8 lower load position and the outiet end al a ralsed posillon; and » trensport unii (28) sasocialad with the frame
configurad la ranspart tha apron [seder in & direction rangvarie ta the conveying direction of the apron feeder when the ransporl unll is
positonec benaath the centar of gravity of the spron fesdar asssmbly.

Claims 15-16 lack novelly under PCT Artids 33(2) as being snlcipated by Malthews. Claims 7 and 18 apperenlly shoukd depend from
claim 15 or 18 and would be Included In this rojection If they did. Meithews shows an apron feader (12) comprising: a plurallly of irmnapen
fights (57) configured for trovel In s continuous elongated loop having top end bottom akies and configurad to convey maisrisis on he lop
e from & (sed end (11} to an oullsl snd (13) of Lhe spron fesder; & scrall alament (14) mounted ai the feed end of the apron fseder
configured ia calch mavarisl sgilling off in front of the feed end, sald scroll slement having an slongated ist poriion axtending baneath &
portion of Ihe botiom side of he loop of ronsport Mghts In o substanlisfy paraBul arisniafion. & wiper slemneni (78) mountsd en » imnapont
fight conligurud lo vivon malenal caughi by Un scroll elvmont uk ing wiper slevneml (78) moves from tha botiom wide lo the lop side of 1he
Ioop with tha flight 1o which the wiper glamant (78) s mounted.

Claims §-14, 17 and 18 lack an Inventive step under PCT Articla 33(3) a3 being obvious over Long el &l in view of McCoy. Long at al
showy the apron fesdar being used In the manner dascnbued . Howavar Long el 8l does nol show the usa of bisating or bulkiozen 1o
provide material 1o the spron feacder, KcCoy shows the use of biasting (52) and bulkicaers (B In figure 3) in bench mining. L wauld have
been obvious o one of prdinary skill In the an ot tha lime the lvvantion wes made to usa bissting and buldozam such as those of McCoy
in a bench mning envicorvmant to foed the spron foedar of Long ot al.

Claims 19 and 20 lach on inventive slep undur PCT Article 33(3) a3 being gbvious uvar Long el &l In vigw of McCoy. Long et sl shows the
usa of u natwral hopper (13) in 8 bench mining environment b collect Sverburden matedal kr delivery to an apron fesder {30). Howaver
Long et al shaws the use of & dump truck (30) inatead of bulkiozers 1o provide material to the apron fesder. Alos, Long «t ol does not
show the usa of treific fighis I 1o signal when the apran Is avaliable for loading. Herickha!T (column 4, Unes 58-68) shows the usa of &
bulidazar (B4) Lo puth & layer of overburden into 8 pit arss. The use of rallic ighls, red and gresn lights io Indiocala go and no-go
siluglions, Is well know in many orts. as wall 05 our cullure. The dimensions of the ares bein workad is cleanly a matier of design choice
that depends on Ihe nalure of Iha slie belng worked end tho capicity of Lhe bulidozars. It would heve been obvious lo one of ordinary skl
m the art al the lime the imvantion wus meds o use bulldozers such as Inase of HerickhofT in 8 banch mining environmant lo push materiai

m 0 hoppar urua 1o feed tha upron fowder of Long et al, end to use a tralfic ight sysiam, av W well known, 1o conlral Iha acivity of the
oxyrs.

Claimy 21-25 mesl the oriteria sal oulin PCT Anicle 33{2}{3). bacauss the prior 8 does not teach or felrly suggesl the use of the specili
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MET DO Y APARATO PARA MINERIA EN ESCALONES A TAJO ABIERTO

RESUME N, OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Un sistema minero en escalones y método de mineria, particularmente 0til para
mineria en escalones a tajo abierto, emplea una combinacion de bulddzeres y
alimentadores de placa movibles transversaimente para proveer el mecanismo
primario para la remocidon de la montera. Los alimentadores de placa estan
preferiblemente equipados con un ameglo de auto-limpieza para facilitar la
operacién continua sin paradas.
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[0001] METOD Y APARATO PARA MINERIA EN ESCALONES A

TAJO ABIERTO
[0002] CAMPO DE LA INVENCION
[0003] Esta invencién se relaciona con métodos y aparato para mineria,

y en particular para |la mineria en escalones a tajo abierto, y alimentadores de
placa relacionados con esta.

[0004] ANTECEDENTES

[0005] En la minerfa modema, los astudios geolégicos y otras técnicas
estiman el tamafio y forma del mineral y/o configuraciones meneras antes de
su remocién en una operacion minera. Los depdsitos meneros y minerales
existen en capas o venas a profundidades diferentes por debajo de la tierra.
Por ejemplo, los depdsitos de carbdn se pueden dividir en multiples capas de
planos sustancialmente horizontales de espesores variables y a diferentes
profundidades de forma que varios depésitos o venas yacen a diferentes
niveles abarcando cientos de pies por debajo de la tiera. Tales capas de
mineral y depdsitos meneros usualmente no estan completamente horizontales
sino que tienen un paso o pendiente. Debido a las tres capas pendientes
dimensionales, los depdsitos son generalmente extraldos desde el extremo
menos profundo del depdsito en una direccion de pendiente descendente.

[0006]) En general, la roca y la tierra dispuestas en la parte superior de
una capa mineral 0 menera es referida como "montera”. En la minerfa a tajo
abierto, la montera por encima de una primera capa méas superior es removida
para exponer sustancialmente una banda del mineral o depdsito menero. El
depésito expuesto es entonces accesible para ser removido extrayendo la
porcién descubierta y transportandola desde la mina para embargue u otro
procesamiento. La montera es entonces removida desde arriba a una siguiente
banda adyacente del depésito de la primera capa para exponer
sustancialmente méas de la primera capa de depdsito para remocién mediante
extraccién y embarque.
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[0007] En la mineria a tajo abierto, una vez ia porcién de la capa de
depdsito més superior es extraida y removida, la roca que habla estado
emparedada entre la capa més superior y la siguiente capa de depdsito inferior
es expuesta y es la montera superior a la sigulente capa inferior. En
consecuencia, el la mineria de proceso de tajo abierto continua mediante la
remocién de bandas de esa montera para exponer generalmente la siguiente
capa de depésito, en un proceso sacuencial que continua hasta que capas de
depdésito sucesivas son agotadas. Dependiendo del tamafio del depésito, cada
banda puede ser de varias milas de longitud y es de tlpicamente
aproximadamente 100 o mas pues de profundidad dependiendo del tipo de
equipo usado para la operacién minera y otros factores tales como el tamafio y
paso de la capa de depdsito.

[0008} Mientras la mineria a tajo abierto continua, la remocién de
montera por encima de cada capa de depdsito forma pasos o escalones. En
cada paso, las operaciones de remocién multiples aumentan la eficiencia de la
minerfa en la mena u otros minerales dentro de los depdsitos. Sin embargo,
las operaciones mdltiples toman algin tiempo, y pueden ser prohibitivas en
costo si la mineria proyectada no es lo suficientemente alta.

[0009] Las capas de depdsito valiosas son generaimente méas pequefias
que las capas de la montera. Asl, la tarea intensiva de mayor trabajo en la
minerfa de tajo abierto es la remocién de la montera.

[0010] En un método de mineria convencional, una excavadora de rueda
de cangilones 500, como se ilustra en la Figura IA, carga la montera 29 en
camiones de volteo 180. Una excavadora de rueda de cangilones 500 puede
costar en el orden de los cien millones de délares ($100,000,000) y requiere
una tripulacion entrenada de 6 a 8 personas para operaria.

[0011] Como una altemativa para una excavadora con rueda de
cangilones, frecuentemente se usan palas, lineas de amastre u otro equipo de
tipo cangilones para remover la montera. Por ejemplo, La Figura IB ilustra una
operacidn convencional en donde una pala 502 carga grandes camiones de
volteo sobredimensionados 180 que depositan sus materiales en una tolva en
un alimentador de placas localizado centraimente 550. El alimentador de placa
550 puede alimentar un calibrador que reduce los trozos sobredimensionados
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de montera hasta un tamafio manejable por un transportador 506 u otro medio
de transporte que lleva la montera removida lejos del &rea minera activa.

[0012] En una operacidn minera convencional, los alimentadores de
placa 550 estan tipicamente localizados en una posicidn semi-permanente
cuando ia montera es transportada en camiones y depositada a un extremo de
alimentacién del alimentador de placa. Cuando se coloca Iniciaimente o se
reubica, un alimentador de placa 550 es tradicionalmente movido en una
direccion alineada con la operacién de transporte del alimentador de forma que
son esenciaimente devueltas a una ubicacién deseada. Es conocido en la
técnica proveer alimentadores de placa 552 con ruedas o tren de aterrizaje de
oruga en linea con la operacién del alimentador con el fin de posicionar los
alimentadores de placa 552 tal como se ilustra en las Figuras 2A y 2B.

[0013] Los solicitantes han reconocidos que serla deseable proveer un
método y sistema minero a tajo abierto que reduce o elimina la necesidad de
depender de equipo complicado y costoso tal como las excavadoras de rueda
de cangilones y usa eficientemente el equipo necesario. Los solicitantes han
reconocido en particular que se puede conducir una mineria mas eficiente a
través del uso extendido creativo de alimentadores de placa en la operacion
minera.

[0014] Ademas, los solicitantes han reconocido que se pueden emplear
disefilos de alimentadores de placa mejorados para evitar las paradas
operacionales costosas debido a la necesidad de limpieza del material
atascado de un alimentador de placa.

{0017] RESUMEN

[0016] Se provee un sistema minero en escalones, método de mineria y
equipo relacionado en el cual una combinacion de buld4zeres y alimentadores
de placa movibles transversalmente proveen un mecanismo primario para la
remocion de la montera. La movilidad de equipos topadoras junto con el
alimentador de placa, como se describe aqul, es una Innovacién
significativamente nueva y efectiva para la remocién de la montera. Con una
vision hacia la capacidad de mover la operacién minera entera, no solo se
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consideran movibies las plezas de equipo de movimienios de tiema, sino que
también la infraestructura entera que soporta el equipo de movimientos de
tierra, incluyendo carcasas de bombas, muros de retencion, y similares.

[0017] En una realizacién preferida, un suelo minero o “escalén” se
define a una seccion de una capa de depdsito y montera adyacentes.
Preferiblemente, la montera y la capa de depésito tienen una altura combinada
relativa al escalén de entre 50 a 150 pies. Un alimentador es dispuesto en el
escaléon en frente de una seccidon pre-dinamitada de montera que cormre
preferiblemente aproximadamente 300 pies a lo largo del escalén y el
alimentador de placa esta preferiblemente posicionado en el centro aproximado
de la seccion de 300 pies de longitud. El La explosién selectiva, como es bien
conocido en la técnica, se usa para aflojar la roca montera y/u otro material del
cual esta compuesto mientras deja la capa de depdsito sustancialmente intacta.
Preferiblemente, la secclon afiojada de la montera en frente a la cual el
alimentador de placa esta ubicado es de aproximadamente 225 pies de ancho,
extendiéndose més alla del alimentador de placa.

[0018] La invencién comprende ademés buldozeres que trabajan en
equipos coordinados que empujan la montera de la seccién pre-dinamitada en
el extremo de alimentacién del alimentador de placa formando preferiblemente
una tolva natural y basédndose en la gravedad para crear un flujo de la montera
aflojada en el alimentador de placa. Los buldézeres trabajan preferiblemente en
zonas definidas y coordinan sus esfuerzos dependiendo del nimero de
buldézeres empleados. El alimentador de placa es entonces usado para cargar
la montera del buldézer en camiones o en un sistema de transporte para la
remocién desde el 4rea minera activa. Después de la remocién de la montera,
la porcidn sustancialmente descubierta de la capa de depésito es entonces
extralda usando métodos convencionales.

[0018] La operacién continua preferiblemente a lo largo del escaldn
mediante la explosién de sacciones adicionales de montera y relocalizando
transversaimente el alimentador de placa en frente de la siguiente saccién
aflojada en donde derribamiento adicional empuja la montera afiojada en el
alimentador de placa, que a su vez, alimenta los camiones o el sistema de
transporte.
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[0020] Cuando los depdsitos de capa estén en intervaios espaciados
muy cerca de menos de 50 pies, un escalén puede ser definido una seccién
adyacente que tiene una capa de depdsito intermedia dentro de la montera. En
tal caso se emplean técnicas de explosion seleccionadas conocidas en la
técnica para dinamitar la montera sobre la capa de depdsito intermedia as!
como debajo de la capa de depdsito intermedia. Luego la operacién de uso de
buldézer primero remueve la porcién superior de la montera por encima de la
capa de depdsito intermedia y la capa de depdsito intermedia es extraida y
removida. Posteriormente, los buldézeres se usan para remover la porcion
inferior de la montera. El alimentador de placa puede ser desplazado
transversalmente hasta una ubicacién para recibir otra seccién de montera
superior aflojada mientras que la capa de depdsito intermedia es extraida
desde la primera seccién, o permanece en la misma ubicacién para las
operaciones de remocién de montera superior e inferior.

[0021] Cuando los depésitos de capas estan espaciados a un intervalo
de mas de 150 pies, un escaloén puede estar definido en donde no hay capa de
deposito de mineral o menero dentro de la montera. En tal caso, después de la
explosién y remocién de la montera suelta mediante uso de buldézeres en el
alimentador de placa, no se requiere operacion minera en ese escalon.

[0022] La explosién, remocién de montera por topadora/alimentador de
placa, y operaciones de mineria de depdsito se conducen preferiblements
simultineamente en varios escalones en donde cada operaciéon astd
selectivamente espaciada transversalmente entre s! mediante un margen de
seguridad seleccionado.

[0023] Con el fin de implementar el sistema y operacién de los mismos,
los alimentadores de placa inventivos son proporcionados preferiblemente con
un marco que permite el encaje con una oruga para desplazamiento del
alimentador de placa en una direccién que es transversal a la direccién de
transporte del alimentador de placa. Alterativamente, el alimentador de placa
86 provee con una oruga innovadora dedicada fijada a este u otro medio de
locomocién transversal para facilitar Ilas operaciones eficientes mientras se
realiza la remocién de la montera a lo largo de uno de los escalones.
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[0024] Preferiblemente, ios alimentadores de placa usados para conducir
la operacibn minera inventiva estin proveldos con un mecanismo de
autolimpieza para facilitar la operacidn continua sin demoras de paradas
indebidas. En particular, el alimentador de placa estad preferiblemente proveldo
con una placa en espiral en su extremo de entrada para atrapar material
excedente en la medida en que el alimentador de placa es cargado.
Preferiblements, un componente "rastrillo” estd montado sobre un tramo del
alimentador de placa que sirve para romper y/o soltar el material atrapado por
la placa en espiral, y un components limpiador esta dispuesto sobre un tramo
del alimentador de placa a una distancia seleccionada por detras del rastrillo
para despejar el material de la espiral empujandola a la parte superior del
extremo de entrada del alimentador de placa.

[0025] Otros objetos y ventajas de la presente invencién seran obvios a
partir de la siguiente descripcién detallada y los dibujos acompafiantes.

[0026] BREVE DESCRIPCION DEL (LOS) DIBUJO(S)

{0027} La Figura IA es una ilustracién en perspectiva de una excavadora
de rueda de cangilones de la técnica previa usada en la mineria de tajo abierto
convencional.

[0028] La Figura IB es una ilustracién esquematica de una operacién
minera a tajo abierto convencional en donde una pala carga camiones de
volteo de recorrido corto que transportan el material usado paleado a un
alimentador de placa de posicion relativamente fija estacionaria en una
operacion minera a tajo abierto convencional.

[0028] La Figura 2A ilustra la movilidad de un alimentador de placa
convencional en linea con la operacion del alimentador que utiliza una oruga.

[0030] La Figura 2B ilustra la movilidad de un alimentador de placa
convencional en linea con la operacién de transporte del alimentador que utiliza
ruedas.

4y
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[0031] La Figura 3A es una vista en perspectiva giobal de un sistema
minero en escalones a tajo abierto de acuerdo con las ensefianzas de la
presente invencion.

[0032] La Figura 3B es un diagrama esquemético en perspectiva del
sistema minero de la Figura 3 A, en donde un escalén estd adyacente a una
formacién que incluye capas de deposito multiples.

[0033] La Figura 4 es una vista lateral elevada de un alimentador de
placa configurada para uso en la operacion minera descrita en las Figuras 3A y
3B.

[0034] La Figure 5A es una ilustracién de un alimentador de placa
preferido y transportador.
[0035] La Figura 5B es una ilustracién de un tractor transportador.

[0036] La Figura 5C es una ilustracibn de un alimentador de placa
preferido con muros de extension y un calibrador unido al extremo de salida del
alimentador de placa.

[0037] La Figura 5D es una ilustracidn de un alimentador de placa con
muros de extension.
[0038] La Figura 5E es una ilustracién de una realizacién altena del

tractor de transporte y alimentador de placa.

{0039] La Figura 6A es una vista lateral elevada del extremo de
alimentacién de un alimentador de placa ajustado con un elemento de espiral.

[0040] La Figura 6B es una llustracion en perspectiva de un mecanismo
de autolimpieza de un alimentador de placa.

[0041] La Figura 6C es una ilustracion en perspectiva de una vista
superior de un alimentador de placa preferido.
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[0042] La Figura 6D es una ilustracién en perspectiva de una vista
superior de un alimentador de placa preferido.

[0043] Las Figuras 7A y 7B son vistas lateral y superior de un empuje
inicial a un alimentador de placa.

[0044) Las Figuras 7C-E muestran tres cortes sucesivos de montera.

[0045] La Figura 8 ilustra una vista superior de un empuje de topadora
sucesivo hacia un alimentador de placa.

[0046] La Figura 9 ilustra una vista superior de una primera realizacién
de un método de carga del alimentador de placa.

[0047] La Figura 10 ilustra una vista superior de una segunda realizacién
de un método de carga del alimentador de placa.

[0048] La Figura 11 ilustra una vista superior de una tercera realizacién
altemna de un método de carga de un alimentador de placa.

[0049] Las Figuras 12A-H ilustran los pasos iterativos en una vista
superior de un cuarto método de cara de un alimentador de placa movible.

[0050] Las Figuras 13A-H ilustran los pasos iterativos en una vista
superior de un quinto método de carga de un alimentador de placa movible.

[0051] La Figura 14A-| ilustra pasos iterativos para mover un alimentador

de placa usado en ia invencion.

[0052] DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES
PREFERIDAS

[0053] Generalidades de la Operacién y el Equipo

[0054] La Figura 3A ilustra una operacién minera de tajo abierto 20 en
donde tres escalones 22, 24, 26 estan a diferentes niveles con relaciéon a las
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capas de depdsito 28, 30, 32 respectivamente. Una capa de montera 29, 31,
33, cuya operacion de remocion es llevada, cubre cada nivel de la capa de
depdsito 28, 30, 32. Una vez el mineral o depésito menero s expuesto, una
operacidén minera remueve la capa de depésito 28, 30, 32 para procesamiento
adicional.

[0055] Preferiblemente, los escalones 22, 24, 26 estin definidos de
forma que la altura H del depdsito 28, 30, 32 y montera 29, 31, 33 a la cual
estan adyacentes esta entre 50 y 150 pies. Cada banco a su vez, tiene
preferiblemente un ancho de al menos 100 pies que se extienden desde el
depdsito y la montera a la cual esta adyacente.

{0056] En cada escalén, un alimentador de placa estd dispuesto en
frente de una seccidn pre-dinamitada S1 de montera aftojada 29L, 3 IL, 33L que
tiene preferiblemente una longitud L que comre aproximadamente 300 pies a lo
largo del escalon. El alimentador de placa esta preferiblemente posicionado en
el centro aproximado de la seccién de 300 pies de longitud S4. Preferiblemente,
la seccién afiojada Sy de la montera en frente de la cual el alimentador de placa
esta posicionado, tiene un ancho W de aproximadamente 225, que se extiende
lejos del el alimentador de placa. Con el alimentador de placa 150 en su lugar,
los buldézeres 200 empujan la montera aflojada 20L., 3 IL, 33L de la seccién Si
en el extremo de alimentacion 152 del alimentador de placa 150 usando uno de
los métodos mostrados en las Figuras 7-13, y discutidos en més detalle a
continuacion.

[0057] El alimentador de placa 150 transporta la montera afiojada 3 IL,
33L en camiones 180 para la remocién desde el @rea minera activa.
Alternativamente, la montera aflojada 28L es alimentada a un calibrador 185
para la remocion en un sistema de transporte 210. Después de la remocion de
la montera 20L, 3 IL, 33L, una seccién D sustanciaimente descubierta de la
capa de depédsito 28, 30, 32 es entonces extralda usando métodos
convencionales. Como una materia particular, se prefieren camiones para los
escalones més profundos, pero esto depende del tipo y disponibilidad del
equipo de transporte que sirve como un medio altemativo.

[0058] La explosién selectiva para aflojar la montera 29, 31, 33 se realiza
usando técnicas bien conocidas en la técnica para aflojar la roca y otro material
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de montera mientras saie del depdsito 28, 30, 32 intacto. Una segunda seccion
S; de montera puede ser aflojada mediante explosién antes de conducir la
operacién de remocién de montera del alimentador de placaftopadora. En la
préctica, se usan preferiblemente consideraciones de seguridad y eficiencia
operacional para determinar cuando y si secciones miiltiples de montera son
aptas para ser sometidas a explosion para aflojar la montera para la operaci6n
de remocién de montera.

[0059] De acuerdo con la practica convencional, las secciones expuestas
D resultantes de la operacion de remocibn de montera por
topadora/alimentador de placa incluirin una capa amortiguadora recubierta
relativamente pequefia de material de roca de forma el mineral o depdsito
menero en si no es contaminado por el proceso de explosion. Esa capa
amortiguadora relativamente delgada es removida usando métodos
convencionales y el mineral 0 mena es removida por extraccién en una forma
relativamente pura y es transportado fuera de la mina a tajo abierto para
procesamiento adicional y/o embarque.

[0060] Preferiblements, en cada escalén 22, 24, 26, las operaciones
continGan lateraimente a lo largo de cada escalén y pueden ser conducidas
simultdneamente en ubicaciones espaciadas en cada escalén. En general, la
operacién de explosién de montera precede la operacién de remocién de la
montera con topadora/alimentador de placa que a su vez pracede la extraccidn
del mineral o depésito menero. Cada uno de los escalones superiores, tales
como los ascalones 24 y 26, estan de hecho definidos mediante la montera
para un escalén inferior. En consecuencia, la explosién de secciones de
montera 29 se realiza después que esa area ya ha terminado su servicio de
formar una base para operaciones de remocion de la montera mas alta y
mineria de los depésitos superiores.

[0061] Como se ilustra en la Figura 3A, la operacién simultdnea de los
tres procedimientos, explosién, remocién de montera y minerfa, pueden estar
espaciadas lateraimente a lo lango de cada escalén, estando las dreas activas
relativamente espaciadas para producir una operacién minera relativaments
eficiente con equipo relativamente no costoso.
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[0062] Variaclones debid al Espaclamiento del Mineral o Depésitos
Meneros

[0063] Como se noté anteriormente, los escalones estan preferiblemente
definidos de forma que la montera adyacente y combinacion de depésito esta
en un rango de 50 a 150 pies de altura H. Cuando los depdsitos de capa estan
espaciados en intervalos cercanos de menos de 50 pies, un escalén puede ser
definido en donde hay una capa de depédsito intermedio dentro de la montera.

[0064] En tal caso, se emplean técnicas de explosién conocidas en la
técnica para dinamitar la montera 31 superior a la capa intermedia 30i asl como
por debajo de la capa de depésito intermedia. Preferiblements, una operacion
de derribamiento primero remueve la montera superior por encima de la capa
de depdsito intermedia, [a capa de depésito intermedia es extraida y removida,
y luego se usan bulddzeres para remover la porcién inferior de la montera. El
alimentador de placa puede desplazarse transversalmente hasta una ubicacién
para recibir otra seccibn de montera superior aflojada, y luego devuelta
transversalmente. Altemativamente, el alimentador de placa puede permanecer
en la misma ubicacién durante la remocién del depésito intermedio para las
operaciones de remocion de montera.

[0065] Por ejemplo, la Figura 3B ilustra una capa de depdsito intermedio
30i dentro de la montera 31 adyacente al escalén 24. La capa de depésito
intermedia 30i podria, por ejemplo, ser de cinco pies de espesor teniendo una
montera de cuarenta pies, toda la cual esta dispuesta por encima de la capa
de depdsito inferior 30 que es de diez pies de espesor teniendo una montera de
cuarenta pues emparedada entre los depdsitos 30i, 30. En tal ejemplo, el
escalén 24 estd definido al nivel del depdsito de capa inferior 30 a una
profundidad de noventa y cinco pies por debajo de la parte superior de la
montera del depésito intermedio 30i. Después de dinamitar para aflojar ambas
porciones de la 3 IL. en la seccién S, los buld6zeres son entonces usados para
primero empujar los cuarenta pies superiores de montera al alimentador de
placa 150 estacionado alll abajo, y el depésito Intermedio de cinco pies de
espesor 30i es entonces removido. Los buldézeres luego remueven la montera
restante de cuarenta pies que descansa arriba del depésito de capa inferior 30
que permite la mineria del material de depdsito inferior.



[0066] Después que el depdsito intermedio encima de ia montera 30i es
removido a través de la operacién de uso de buldézer, el alimentador de placa
es preferiblemente movido transversalmente a lo largo del escalén en donde
una seccién siguiente S; de montera dinamitada es removida a través de una
operacion de uso de buldézeres mientras que el depésito es removido desde la
primera capa de depdsito superior de cinco pies de espesor 30i
Posteriormente, los buld6zeres y alimentador de placa pueden ser devueltos al
primer sitc S1 para remover los cuarenta pies inferiores de montera 3 IL
dispuestos en la capa de depdsito inferior 30.

[0067] El regreso del alimentador de placa para finalizar la remocion de
montera puede ser después de remover varias secciones de montera encima
del depésito intermedio 30i. Altemativamente, un segundo conjunto de
topadoras y un segundo alimentador de placa se pueden usar en el mismo
escalén 24 para seguir la remocién del depésito intermedio 30i. El segundo
conjunto de topadoras y segundo alimentador de placa, removerian entonces
los cuarenta pies inferiores de montera para permitir una segunda operacién
minera para proceder con respecto a la remocién de la capa de depdsito
inferior 30, usando preferiblemente un segundo conjunto de equipo de
remocién de depdsito. En cualquier caso, la movilidad transversal del
alimentador de placas facilita en gran medida la eficiencia de la operacion.

[0068] Cuando los depésitos de capa estén espaciados a un intervalo de
mas de 150 pies, se puede definir un escalén en donde no hay capa de
depésito de mineral o mena dentro de la montera. En tal caso, después de la
explosién y remocion de la montera aflojada mediante uso de buld6zeres al
alimentador de placa, no sa requiere operacién minera en ese escalon.

[0069)] El movimiento de los buldézeres y alimentadores de placa a lo
largo de los escalones permite la remocion eficiente de la montera y los
depésitos minerales simultdneamente, sin perlodo de parada extendido del

equipo.
[0070] Equipo de Alimentador de Placa

[0071] Como se ve mejor en las Figuras 4, 5A-5E, y 6A-6D, se muestra
un ensamble de alimentador de placa preferido 150, que esta disefiado
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especificamente para implemantacién eficiente de las operaciones de mineria
de acuerdo con la invencién facilitando el movimiento transversal de
alimentador de placa. El ensamble del alimentador de placa incluye un extremo
alimentador 152, que recibe material (montera) que es transportado a un
extremo de salida 1568 definiendo asl una direccion de transporte del
alimentador. El alimentador de placa 150 esta preferiblemente comprendido de
180 tramos 146, de ancho de cada diez pulgadas, que estin conectados
pivétaimente horizontaimente en un ciclo continuo. Este ciclo define un
transportador con una superficie superior 148a que transporta material desde el
extremo de alimentacién 152 al extremo de salida 156 del alimentador de placa
150, y una superficie inferior 146b. E! extremo de entrada 152 del alimentador
de placa estéd convencionaimente encerrado dentro de una caja de metal fuerte
155 llamada una "caja de hemamientas" para protegerio de impactos y del
material circundante compacto durante la operacién.

[0072] E! alimentador de placa 150 estd montado a un angulo deseado
sobre un marco 154 configurado selectivamente tal como se muestra en la
Figura 4. El &ngulo deseado es preferiblemente 14 a 15 grados por encima de
la horizontal. Preferiblemente, el marco 154 soporta el alimentador de placa de
forma que su extremo de salida 156 esta localizado a una altura suficiente para
llenar un camién de volteo 180 posicionado por debajo del extremo de salida
156. Altemativamente, como se describe en la Figura 5C, un calibrador 185
puede ser unido al extremo de salida 156 del alimentador de placa 150 para
reducir trozos de montera de gran tamafio a un tamafio manejable para
transporte mediante un sistema de transporte 210 que esta entonces dispuesto
por debajo de un aparato de carga al transportador 186 asociado con el
calibrador 185.

[0073] Cuando se usa un sistema de transporte, el sistema de transporte
210 luego transporta la montera desde el sitio de mina activo tal como se ilustra
en la Figura 1B. Como se ilustra en la Figura 3 A, el sistema de transporte 210
puede extenderse a lo largo del escalén 22 de forma que la combinacién de
alimentador de placa 150 entero y calibrador 185 puede simplemente moverse
transversalmente desde en frente de una seccién Si a una seccién posterior S2
para un proceso de remocién de montera altamente eficiente sin ninguna
alteraciébn al sistema de transporte. Se pueden usar otras altemativas para
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transportar el materiai de mantera dasde el alimentador de placa, solas o en
combinacién con los ejemplos proporcionados anteriormente.

[0074] El marco 154 incluye preferiblemente una abertura definida
selectivamente para acceso mediante una oruga transportadora 180 en una
direccién que es transversal a la direccién de transporte del alimentador de
placa 150. Como mejor se ve en las Figuras 5A, 5B, y 5E, la onuga
transportadora 190 tiene preferiblemente bandas 192 u otros medios de mocidn
adecuados para el ambients minero en bandas e incluye preferiblemente un
lecho de soporte desplazable verticalmente 194.

[0075] En lugar de tener una oruga separada 190, el ensamble de
alimentador de placa 150 puede incluir una oruga de transporte dedicado unida
a este. En cualquier caso, la oruga 180 puede opcionalmente tener un lecho de
soporte relativamente giratorio 194 asociado con la oruga de transporte 190
para pemmitir que las bandas 192 de la oruga sean giradas relativamente hacia
el alimentador de placa 150 para estar en una orientacién transversal o
alineada con respecto a la direccién de transporte del alimentador de placa
150. Con tal opcién, la oruga de transporte 190 puede mover el ensamble de
alimentador de placa 150 en una manera convencional como se hace con el
alimentador de placas mostrado en las Figuras 2A y 2B y también mover el
ensamble del alimentador de placa 150 de una manera transversal cambiando
la orientacién direccional del las bandas de la oruga.

[0076] Cuando el ensamble de alimentador de placa 150 es reubicado en
un escalén, la oruga de transporte 190 viaja preferiblemente por debajo del
ensamble del alimentador de placa 150 en el espacio definido por el marco
154, levanta el ensamble de alimentador de placa 150 sobre el lecho de
soporte 184 por encima del escalén y reposiciona transversaimente el
ensamble de alimentador de placa 150 a lo largo del escalén a una nueva
ubicacion en donde es descendido en el escalén. Preferiblements, el marco
154 esté estructurado de forma que la oruga de transporte 180 se encaja al
alimentador de placa 150 directamente por debajo del centro de masa del
ensamble de alimentador de placa entero 150. Como se muestra en la Figura
5C, cuando el alimentador de placa 150 se usa en conexién con el calibrador
185, se provee preferiblemente una oruga similar 188 para reubicar
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transversaimente el calibrador 185 y su aparato de carga al transportador
asociado 186.

[0077] Como mejor se ve en las Figuras 5C y 5D, el ensamble de
alimentador de placa 150 se usa preferiblemente en conexion con muros de
extensién masivos 170, 172 y una carcasa de ensamble hidrdulico a 174 que
tiene correderas que les permiten ser arrastradas mediante un buldézer para
colocacién en una ubicacion deseada. A diferencia de los muros del
alimentador de placa convencional que estdn semi-permanentemente erectos
como se ilustra en la Figura 2A, los muros 170, 172 estadn disefiados
selectivamente con una gran huella y suficiente peso para permanecer inmévil
durante las operaciones de uso de buldézeres usadas para alimentar el
alimentador de placa, mientras que permanecen suficientemente mdviles y
facilmente transportables para répido establecimiento posterior de un sitio
operacional del alimentador de placa.

[0078] La carcasa de ensamble hidraulico 174 provee la potencia motriz
al alimentador de placa e incluye tipicamente equipo hidréulico y eléctrico para
operacion del alimentador de placa. La carcasa de ensamble hidraulico 174
puede ser disefiada con suficiente resistencla y masa para servir como uno de
los muros de extensién. Sin embargo, se prefiere proveer un muro de axtension
dispuesto entre las operaciones de uso de buldézeres y la carcasa de
ensamble hidraulico 174.

[0079] Como se muestra en la Figura 5D, preferiblemente, se provee una
luz de sefial 176 que esta controlada por el operador del alimentador de piaca
que tiene luces roja y verde. La luz de seflal se usa convenientemente para
indicar a los operadores de los buldézeres que cargan el alimentador de placa;
una luz verde indica cuando el alimentador est4 listo para recibir material y una
luz roja indica que no debe ocumir carga. Tipicamente, una indicacién de luz
roja se daré cuando hay un cambio de camiones en el extremo de salida.

[0080] Para la operacién del alimentador de placa, los muros 170,172
estan posicionados proximos al extremo de entrada 152 del alimentador de
placa 150 y sirve para proteger los operadores del alimentador de placa y
ayudar en la formacién de la tolva natural 40 formada durante las operaciones
de uso de buld6zeres. El muro 170 también sirve para proteger la oruga de
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transporte 59 y mantener despejada el drea por debajo del marco del
alimentador de placa 54 para la oruga de transporte para encajarse facilmente
al ensamble de alimentador de placa 50 para el transporte.

[0081] Mecanismo de Auto-Limpieza del Alimentador de Placa

[0082] La caseta de herramientas 155 provee proteccion al frente y los
lados del extremo de alimentacion 152 del alimentador de placa 150. Sin
embargo, durante la operacibn de uso de buldézeres para cargar el
alimentador, algo de material se riega en un espacio 162 definido entre el
extremo de alimentacién del alimentador de placa 152 y la caseta de
herramientas 155. Aunque tal derrame es un problema menor, cuando el
alimentador de placa es cargado con material seco, la acumulacion del material
aumenta exponenciaimente cuando el alimentador de placa es cargado con
lodo himedo o material en suspensién. Tipicaments, el problema de tal
acumulaciéon de derrame produce detenciones periddicas de la operacién del
alimentador de placa para remover el derrame acumulado.

[0083] Como se ilustra en las Figuras 6A-8C, con el fin de evitar o reducir
la acumulacién de material en exceso, el alimentador de placa 150 esta
proveido con un mecanismo de autolimpieza que incluye una espiral de
atrapamiento de demrmames 140, un elemento rastrillo 142, y un elemento
limpiador 144. El elemento en espiral 140 comprende una lamina de metal
fuerte que estd montada en la caseta de herramientas en el espacio 162 y se
extiende sustancialmente paralela a los tramos del alimentador de placa 148 en
frente- del extremc de alimentacion del alimentador para una distancia
seleccionada paralela a la superficie inferior 146b del alimentador 150.
Preferiblemente, la espiral 140 es de aproximadamente 22 pies de longitud.

[0084] El elemento rastrillo 142 estd montado en uno de los tramos del
alimentador 146 para definir una fila de dientes de metal que se extienden
abarcando transversalmente a través de la superficie de transporte. Un
elemento de limpieza asociado 144 estd montado en uno de los tramos del
alimentador 146 a una distancia seleccionada por detras de la rejilla 142 para
definir una pala elevada que se extiende abarcando transversaimente a través
de la superficie de transporte.
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{0085] Durante la operacién, mientras el alimentador de piaca es
cargado, el material que se riega a través del espacio 162 es atrapado por la
espiral 140 en donde lo recolecta. Con cada revoluciéon completa al alimentador
de placa, el rastrillo 142 viaja a lo largo de la espiral y rompe el material en
exceso recolectado atrapado por la espiral. El limplador 144 sigue entonces el
rastrillo 142 para empujar el exceso de nuevo a la superficie superior 146a del
alimentador 150. Después que el limpiador 144 pasa, la espiral 140 ha sido
despejada para empezar de nuevo a atrapar derrames en el espacio 162.

[0086] Se puede proveer mas de un conjunto de rastrillo/limpiador de
forma que la espiral es despejada miiltipiles veces durante una revolucion
completa del alimentador de placa. Preferiblemente se proveen dos conjuntos
de rejilla/limpiador espaciados uniformements, como se llustra en las Figuras 6
Ay6B.

[0087] Remocién de la Montera de la Topadora/Alimentador de Placa

[0088] Con referencia a las Figuras 7A-7E y 8, se ilustran los detalies de
una operacién preferida de remocién de montera de topadora/alimentador de
placa. Con el alimentador de placa 150 dispuesto en el escalon 22 en frente de
la seccion aflojada S, de la montera 29L, las topadoras 200 realizan un empuje
inicial para formar una pendients 34 y una tolva natural 40. Las topadoras
empujan una capa mas superior de montera 2914 hacia el alimentador de placa
150 para formar la pendiente 34 entre la seccién de montera S4 y el escalén 22.
La pendients 34 hace un angulo descendente para formar muros de canaleta
de montera 39 en cada lado del alimentador de placa 150. Estos muros de
canaleta 39 definen una tolva natural o canaleta 40 ajustada y formada para
dirigir la montera empujada por topadora 29 a la entrada del alimentador de
placa 150.

[0089] Una vez las topadoras 200 forman la canaleta natural 40, las
topadoras 200 empiezan la tarea de remaver la montera 29L, procede la
remocion de capas sucesivas 29L2, 296L3, y 20L4 como se ilustra en las
Figuras 7C-E. La gravedad provee ayuda en esta parte de la operacién porque
el angulo de reposo del material que es empujado en la tolva natural 40 es tal
que el material se desliza naturalmente hacia debajo de la pendiente 34 al
alimentador de placa 150. Sin embargo, para la capa de montera méas inferior
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2904, las topadoras 200 pueden requerir empujar el material de montera
ascendentemente a la entrada del alimentador de placa. Esto es de alguna
forma dependiente del espesor del depésito subyacentse.

[0090] Las Figuras 9-14 ilustran varios métodos ailtemnativos para uso de
buldézeres en la montera 29L en el alimentador de placa 150. El objetivo
general de maximizar la eficiencia de las topadoras 200 que generaiments
significa mantener las topadoras en movimiento constante. En consecuencia,
es deseable la comunicacion entre el alimentador de placa, supervisores,
operadores de topadora, y otro personal para alcanzar la maxima eficiencia.

{0081] La Figura 9 muestra una primera realizacion para la operacién de
buldézeres en la montera afiojada 29L en una seccién Sy en el alimentador de
placa 150, en la cual varias topadoras 200 opearan en zonas discretas 50, 52,
54, 56, y 58. L.as topadoras 200 en las zonas 50, 54, y 58 impulsan la montera
28L a un 4rea de almacén 59, en donde las topadoras 200 que operan en las
éreas 52 y 56 hacen giros empujando la montera 29L a través del drea de
almacén 59 en la canalizacién 40 hasta el alimentador de placa 150. Las
topadoras 200 en las zonas 50, 54, y 58 avanzan preferiblemente mientras las
topadoras en las zonas 52 y 56 se repliegan y vice versa para proveer un
sistema de operacion continua para todas las topadoras.

[0092) La Figura 10 muestra una segunda realizacion para la operacién
de buldézeres en la montera aflojada 291 en una seccidén S en el alimentador
de placa 150, en la cual las topadoras 200 en las zonas 52 y 56 empujan la
montera 29 al 4rea de almacén 59 y las topadoras 200 en las zonas 50, 54 y 58
empujan la montera de la canaleta 40 al alimentador de placa 150. De nuevo,
las topadoras 200 en las zonas 50, 54, y 58 avanzan preferiblemente mientras
las topadoras en las zonas 52 y 56 se repliegan y vice versa para proveer un
sisterna de operacién continua para todos las topadoras.

[0093] La Figura 11 muestra una tercera realizacion para la operacién de
buldézeres en la montera aflojada 29L en una seccién S; en el alimentador de
placa 150, en la cual las topadoras 200 en las zonas 61 y 63 alimentan la
montera 29L a topadoras 200 en las zonas 60, 62, 64, y 66. Las topadoras 200
en las zonas 60, 62, 64, y 66 a su vez alimentan la montera 29L en una rejilla
69. Otra topadora 200 entonces empuja toda la montera 29L en la rejilla 69
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hacia la canaiizacion 40 al alimentador de placa 150. La ventaja de ia tercera
realizacién es que permite mas topadoras 200 para trabajar en concierto entre
s[ sobre un drea de extraccién mas ancha 36. Ademéas, como solamente la
topadora 200 en la rejilla 69 alimenta al alimentador de placa 150, hay poca
oportunidad de embotellamiento en la rejilla 69.

[0094] Las Figuras 12A-H ilustran pasos iterativos de una cuarta
realizacién para la operacion de buldézeres en la montera aflojada 281 en una
seccion S, al alimentador de placa 150. Esta realizacion usa cinco topadoras,
una en cada una de las cuatro zonas 70, 72, 74, y 76 y la quinta en una rejilla
75 para alimentar la montera 29L a [a canaleta 40 y hacia el alimentador de
placa 150. El alimentador de placa 150 se ilustra cargando camiones de voltao
180. Cada camién 180 deja el 4rea una vez esta lleno de montera 29L, y otro
toma su lugar.

[0095] En el paso mostrado en la Figura 12A, todos las topadoras
avanzan hacia la rejilla 75, con la topadora 200 en la zona 70 arribando en la
rejilla 75 primero, en donde vierte su carga de montera. En el paso de la Figura
12B, la topadora 200 en la zona 70 empleza su repliegue a través de su zona
70 para reunir otra carga, y la topadora 200 en la rejila 75 se prepara a
impulsar una carga a la tolva 40. Las otras topadoras en las zonas 72, 74, y 768
avanzan. En la Figura 12C, la topadora 200 en la zona 74 ha vertido su carga
de montera y empieza su recomrrido para recoger més montera. La topadora 200
en la zona 70 continGa su recorrido para recoger montera, mientras que las
topadoras en las zonas 72 y 76 avanzan.

[0096] En la Figura 12D, las topadoras en las zonas 70 y 76 avanzan y
las topadoras en las zonas 72 y 74 estan ain retomando para recoger montera.
En la Figura 12E, las topadoras en las zonas 70, 74, y 76 avanzan mientras
que la topadora 200 en |la zona 72, que ha volteado su carga de montera,
regresa para recoger mas montera. En la Figura 12F, la topadora 200 en la
zona 76 ha vertido su montera, y regresa para recoger montera, mientras que
las topadoras en las zonas 70, 72, y 74 avanzan.

[0097] En la Figura 12G, la topadora 200 en la zona 76 se repliega,
mientras los ofros avanzan. Finalments, en la Figura 12H, la topadora 200 en la
zona 70 ha vertido su carga y se devuelve por otra, mientras que las otras
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topadoras en las zonas 72, 74, y 76 avanzan. Durante estos varios avances a
través de las zonas, la topadora 200 en la rejilla 75 se mueve hacia atras y
adelante, impulsando las cargas vertidas a la tolva natural 40, con fodos las
topadoras teniendo cuidado de no interferir entre sl y producir cualquier parada
de trabajo.

[0098] Las Figuras 13A-H ilustran los pasos iterativos de una quinta
realizacion para la operaciéon de buldézeres en la montera afiojada 28L en una
seccién S4 al alimentador de placa 150. Esta realizacién usa cuatro topadoras,
una en cada una de las tres zonas 80, 82 y 84 y la cuarta en una rejilla 85 para
alimentar la tolva natural 40 que conduce al alimentador de placa 150. El
alimentador de placa 150 se ilustra cargando camiones de volteo 180. Cada
camién 180 deja el d4rea una vez esta lleno de montera 29L, y ofro toma su
lugar.

[0099] Los pasos consecutivos de los movimientos de la topadora se
muestran en las Figuras 13A-H. La Figura 13A muestra las topadoras 200 en
las zonas 80, 82, y 84 avanzando hacia la rejilla 85, y la Figura 13B muestra las
mismas topadoras avanzando adicionalmente hacia la rejilla 85. En la Figura
13C, la topadora 200 en la zona 80 ha vertido su carga de montera y estd
empezando su regreso por otra carga, mientras que las topadoras en las zonas
82 y 84 avanzan hacia la rejilla 85. En la Figura 13D, la topadora 200 en la
zona 82 empieza su regreso por otra carga seguida del vertimiento de una
carga en la rejilla 85, mientras que la topadora 200 en la zona 80 continua su
corrida de regreso, y la topadora 200 en la zona 84 avanza.

[00100] En la Figura 13E, las topadoras en las zonas 80 y 84 avanzan,
mientras que la topadora 200 en la zona 82 se repliega por otra carga de
montera. En la Figura 13F, las topadoras en las zonas 80, 82 avanzan,
mientras que la topadora 200 en la zona 84 empieza su regreso por otra carga,
habiendo ya vertido su carga en la en la rejilla 85, y la Figura 13G muestra el
avance adicional de las topadoras seguido del paso mostrado en la Figura 13F.
Finalments, la Figura 13H muestra las topadoras en las zonas 82 y 84 avanzan
mientras que la topadora 200 en la zona 80 se repliega para obtener otra carga
de montera, habiendo ya vertido su propia carga.
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[00101] Durante estos diferentes avances a través de las zonas, (a
topadora 200 en la rejilla 85 se mueve hacia adelante y atras, impulsando las
cargas vertidas en la tolva natural 40, teniendo cuidado todos las topadoras
200 de no interferir entre sl.

[00102) Se pueden usar los diferentes métodos en un solo sitio de
extraccién. Adicionalmente, se pueden usar variantes de los mismos que
emplean més o menos topadoras 200. Por ejemplo, si una 0 mas zonas tienen
un corte mas profundo de montera 29 por remover, puede ser ventajoso
posicionar mas de una topadora en esa zona, o dividir la zona en sub-zonas. Si
se acumula demasiada montera en una sola rejilla de topadora, y la topadora
200 alll se retrasa, se puede emplear mas eficientemente un area por etapas
para dos o mas topadoras.

[00103] Reubicacién del Alimentador de Placa

[00104] Una vez las topadoras 200 remueven la montera desde una
seccion S4, el alimentador de placa 150 es entonces movido hasta una nueva
ubicacién, tal como adyacente a la siguiente seccién de montera aflojada S.
Las Figuras 14A- ilustran un procedimiento secuencial preferido para mover el
alimentador de placa 150 después que la operacién de remocién de montera
esta completa en la seccién S.

[00105] A medida que las topadoras 200 estan terminando la operacién de
los buldézeres de la capa mas inferior de la montera 29L de una seccién S en
el alimentador de placa 150 (Figura 14A), una sola topadora 200 u otro equipo
limpia el derrame de montera en el lado derecho del alimentador de placa hasta
gue esta despejado como se muestra en la Figura 14B.

[00106] Una vez que el lado derecho del alimentador 150 esta despejado,
una topadora 200 u otro equipo remueve el muro del lado deracho 170 del
alimentador de placa 150. Con el muro del lado derecho 170 removido, una
topadora 200 u otro equipo remueve derame adicional de montera, Figura
14C, para despejar completamente el lado derecho del alimentador de placa.

[00107] Una topadora 200 entonces limpia cualquier derrame de montera
cerca del muro del lado izquierdo 172 y remueve el muro 172 como se muestra
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en la Figura 14D. Cualquier derrame de montera remanente 89 adyacente a la
carcasa hidréulica 174 en el lado derecho es entonces removido también, como
se muestra en la Figura 14E. Posteriormente, la carcasa hidraulica 174 es
desconectada del alimentador de placa 150, y una topadora 200 remueve la
carcasa 174 para limpieza final del lado izquierdo, como se muestra en |a
Figura 14F. Finalmente, como se muestra en los pasos secuenciales 14G-l, un
transportador 190 se mueve desde la derecha del alimentador de placa, lo
oleva y lleva al alimentador de placa 150 a su nueva ubicacién, tal como otra
seccion S, adyacente de montera afiojada, en donde la carcasa hidraulica 174
y los muros 170, 172 son unidos de nuevo.

[00108] Aunque se revelan realizaciones aspecificas de la invencion, no
son limitantes de ninguna naturaleza. Los expertos en la técnica reconoceran
una variedad de variaciones en los pardmetros, equipo y procesos que se
pueden emplear dentro del alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES
1.  Un ensamble de alimentador de placa que comprende:

Un alimentador de placa que tiene un extremo de alimentaciéon y un
extremo de salida que define una direccién de transporte; :

El alimentador de placa montado en un marco a una orientacién angular
fija deseada, con el extremo de alimentacion a una posicién de carga menor y
el extremo de salida a una posicién elevada; y

el marco configurado con un édrea abierta bajo este para recibir una
unidad de transporte para transportar el alimentador de placa en su orientacién
angular fija en una direccién transversali a la direccion de transporte del
alimentador de placa cuando la unidad de transporte est4 posicionada por
debajo del centro de gravedad del ensamble del alimentador de placa.

2. E! ensamble de alimentador de placa de acuerdo con la reivindicacion 1,
que comprende ademés una unidad de transporte que incluye un miembro
desplazable verticaimente para elevar el alimentador de placa antes de
transportario.

3. El ensamble de alimentador de placa de acuerdo con |a reivindicacion 2,
en donde la unidad de transporte esta unida al marco del alimentador de placa.

4. El ensamble de alimentador de placa de acuerdo con la reivindicacion 2,
en donde la unidad de transporte incluye medio de mocioén para Impartir
movimiento en la direccién transversal y un ensamble de rotacién para
reorientar el medio de mocién con respecto al alimentador de placa para
permitir que el alimentador de placa sea transportado en una direccién alineada
con la direccién de transporte.

5. El ensamble de alimentador de placa de acuerdo con la reivindicacién 2,
en donde la unidad de transporte incluye bandas para impartir movimiento en la
direccién transversal.

6. Un método de minerla en ascaldn a tajo abierto de depdsitos de material
seleccionado, que comprende:

definir un escalén dispuesto en frente de una capa de depédsito de
material con montera dispuesta por encima de la capa de depésito de material;
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proveer un alimentador de banda que tiene un extremo de alimentacién y
un extremo de salida que define una direccién de transporte;

afiojar selectivamente la montera por encima de la capa de depdsito de
material en areas adyacentes a dicho escalén;

posicionar el alimentador de placa en una primera ubicacién de dicho
escalén en frente de una primera seccién de la capa de dep6sito de material,
en donde la montera ha sido aflojada de forma que el extremo de alimentacién
del alimentador de placa est4 adyacente a la capa de depdsito de material y el
alimentador de placa estqd orientado con su direccibn de transporte
sustanciaimente perpendicular a la capa de depésito de material;

operar los buldézeres en la montera aflojada en el extremo de
alimentacién del alimentador de placa para descubrir sustanciaimente la
primera seccion de la capa de depésito de material; y

remover el material de depdsito de la primera seccién sustanciaimente
descubierta de la capa de depdsito de material.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el aflojamiento
se realiza mediante explosién selectiva.

8. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 6, que comprende ademés
reubicar el alimentador de placa en una segunda ubicacién a lo largo del
escalon en frente de una segunda seccién de la capa de depésito de material,
en donde la montera ha sido aflojada, y operar los buldézeres en la montera
aflojada en el extremo de alimentacion de alimentador de placa para descubrir
sustanciaimente la segunda seccién de la capa de depdsito de.

9. El método de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde la reubicacion
del alimentador de placa a una segunda ubicacién a lo largo del escalén se
realiza moviendo lateraimente el alimentador de placa en una direccién
transversal a la direccién de transporte.

10. El méiodo de acuerdo con Ila reivindicacion 8 Implementado
simultdneamente en escalones miltiples de profundidades diferentes de una
mina a tajo abierto.
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11. El método de acuerdo con ia reivindicacién 8, en donde los escaiones se
definen capas de depésito y montera adyacentes que tienen una altura de entre
50 a 150 pies.

12. El método de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde se definen
escalones que tienen un ancho de aproximadamente 100 pies adyacentes a las
capas de depdsito y monteras respectivas.

13. El método de la reivindicacién 8, en donde el alimentador de placa tiene
una oruga de transporte asociada y muros de extension derecho e izquierdo,
en donde el paso de posicionamiento del alimentador de placa incluye:

mover el alimentador de placa con la oruga de transporte en una
direccién transversal a la direccion de transporte del alimentador para
posicionar el alimentador de placa a dicha primera ubicacién; y

posicionar las secciones de muro de extension izquierda y derecha
adyacentes a los lados izquierdo y derecho respectivos del alimentador de
placa proximo al extremo de entrada del alimentador de placa cuando es
posicionado en dicha primera ubicacion.

14. El método de la reivindicacién 13, en donde ia reubicacién del
alimentador de placa incluye:

remover los muros de extension desde los lados del alimentador de
placa;

mover el alimentador de placa con la oruga de transporte en una
direccién transversal de transporte del alimentador para posicionar el
alimentador de placa en dicha segunda ubicacién; y

posicionar las secciones de muro de extensién derecha e izquierda
adyacente a los lados izquierdo y derecho respectivos del alimentador de placa
préximos al extremo de entrada del alimentador de placa cuando se posicionan
en dicha segunda ubicacién.

15. Un alimentador de placa que comprende:
una pluralidad de tramos de transporte configurados para viajar en un
ciclo elongado continuo que tiene lados superior e inferior, y configurados para
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transportar materiales desde el lado superior de un extremo de alimentacién a
un extremo de salida del alimentador de placa;

un elemento de espiral montado en el extremo de alimentacién del
alimentador de placa configurado para atrapar material que se derrama en
frente del extremo de alimentacién, dicho elemento en espiral tiene una porcién
plana elongada que se extiende por debajo de una porcién del lado inferior del
ciclo de tramos de transporte en una orientacion sustancialmente paralela;

un elemento limpiador montado en un tramo de transporte configurado
para limpiar material atrapado por el elemento de espiral en la medida que el
elemento de limpieza se mueve desde el lado inferior al lado superior del ciclo
al cual el elemento de limpieza est4 montado.

16. El alimentador de placa de la reivindicacion 15, que comprende ademas
un elemento de rastrillo montado en un tramo de transporte y transportador
configurado para romper el material atrapado en el espiral antes que el
elemento de limpieza limpie el material del elemento de espiral.

17. El alimentador de placa de la reivindicacion 16, en donde:

el elemento rastrillo comprende una columna de dientes de metal
abarcando transversalmente a través del tramo en el cual el elemento rastrillo
estd montado; y

el elemento de limpieza comprende una cuchilla elevada abarcando
transversalmente a través del tramo en el cual el elemento de limpieza esté
montado.

18. El alimentador de placa de la reivindicacién 16, en donde se proveen
una pluralidad de conjuntos de elemento rastrillo y limpieza espaciados
uniformemente a lo largo del ciclo de tramos.

19. Un método para usar un buldézer para empujar montera aflojada en un
érea de extraccién en el extremo de alimentacién de un alimentador de placa
dispuesto en un escalén adyacente a la montera con un muro de extensién en
cualquier lado del alimentador de placa, formando una tolva natural y
basdndose sustancialmente en la gravedad para crear un flujo de montera
aflojada hacia la tolva natural en el alimentador de placa, el método
comprende:
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ol bulddézer que forma una tolva natural mediante:

el empuje de 1a montera aflojada hacia una altura preferida contra los
muros de extensién para formar los muros laterales de la tolva natural;

y basandose sustanciaimente en la gravedad para crear un flujo de
montera aflojada hacia la tolva natural en el alimentador de placa, el método
comprende:

el buldézer que forma una tolva natural mediante:

el empuje de la montera aflojada hacia una altura preferida contra los
muros de extension para formar los muros (aterales de la foiva natural; y

empujar la montera afiojada en ia tolva natural entre los muros laterales
que definen la tolva natural, hacia el extremo de alimentacién del alimentador
de placa;

posteriormente, empujar continuamente la montera aflojada desde un
érea de extracciéon a la tolva natural en el alimentador de placa, usando una
pluralidad de buldézeres coordinados.

20. El método de la reivindicacién 19, en donde el drea de extraccion tlene
un ancho de aproximadamente 150 pies en cada lado del alimentador de placa,
y una longitud de aproximadamente 225 ples, y un seméforo montado de forma
que los operadores de buldézer pueden ver la luz, que se toma roja cuando el
alimentador de placa no esté listo para carga, y verde cuando el alimentador de
placa esta listo para carga.

21. El método de la reivindicacién 19, en donde la pluralidad de buldézeres
comprende cuatro buldézeres, tres buldézeres operando en tres zonas
diferentes para empujar el material en un érea de rejilla y un buldézer que
opera para empujar la montera desde la rejilla a la tolva natural en el
alimentador de placa.

22. El método de la reivindicacién 19, en donde la piuralidad de buldézeres
comprende cinco buld6zeres, tres buldézeres que operan en tres zonas
diferentes para empujar el material en un 4rea de almacén entre las zonas y la
tolva natural, y regresar por otra carga de montera, y dos buld6zeres que
operan para empujar la montera desde el 4rea de aimacén, debajo de la tolva
natural al alimentador de placa.
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23. El método de Ia reivindicacidn 19, en donde la piuraiidad de buldézeres
comprende cinco buldézeres, dos buldézeres que operan en dos zonas
diferentes para empujar el material en un érea de almacén entre las zonas y la
tolva natural, y regresas por otra carga de montera y tres buld6zeres que
operan para empujar la montera desde el drea de almacén, debajo de la tolva
natural al alimentador de placa.

24. El método de la reivindicacién 19, que comprende ademas al menos un
seméforo para coordinar los movimientos de los buldézeres para minimizar un
nimero de paradas del buldézer.

25. El método de la reivindicacion 19, que comprende ademds
coordinadores de tréifico que coordinan los movimientos de los buldézeres para
minimizar un nimero de paradas del buldézer.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
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LLOREDA RICAURTE ALICIA

REFERENCIA Radicacién No. 7 29050
Bolicitud internacicnal PCT/US2005/032081
Fecha inicio fase nacliomal 15/04/2007

Trémite 11
Evento 379
Actuacién 430
Oficlo No.

o, 4674

Como resultado del examen de fom, rea.‘l.i:ado con fundamento en el articulo 38 de
la Declsiém 486 de la Comisisn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamemtc y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. 81 fuere el caso, el solicitante debe adjuntar la traducclién de loa anexos del
reporte de examen preliminar intermacional (Art. 36.2.b) del tratado PCT.

2. La golicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesifm del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486.

3. La policitud no contiene el poder debldamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsigulentes del CbHdigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberf presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la socliedad solicitante, cuando ésta fuere
peracma juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, spe le
requiers para que dentro del término de dos meses sigulentes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunclados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
consideraréi abandonada y perder& su pralacifm.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo ulo primerc de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

ALIX CARMENZA PEDES DE VERGEL
Jefe de la isién de Nuevas Creaclones

anterior ¢ ,requeriniento fue notificade por fijaciém en lista de
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