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Industria Y Comercm bec a.us-a3 &#4{;:-' LD, 262U NUELHE MAUNES
08 Sy T ASENAU .
SUPERINTENDENCIA ACAT! PRESEN| ACIUN +olos: 465
PETITORIO

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

SOLICITUD DE:
Patente de Invencién - X Patente de Modelo de Utilidad

X Capitulo I . Capitulo II

Nombre: He Shan Lide Electronic Enterprise Company Lid.
Direcci6n: Gong He Town, He Shan City
SOLICITANTE Teléfono: 3132408 Fax: 3131647
(] Domicilio: Guangdong, Repablica Popular de China
Lugar de constitucién: Guangdong, Repiblica Popular de China

REPRESENTANTE Nombre: HUMBERTO RUBIO CAMACHO IDENTIFICACION
OAPODERADO Direccién: Carrera 7 No. 74 - 64, 01. 506 C.C. No. 17°192.062
(74) Teléfono: 3132408 Fax: 3131647 T.P. 50.007 CSJ

Nombre: Ben FAN
Direccién: No. 301, Hsiang He Rd., Gong He Town, He Shan City
INVENTOR(ES): Teléfono: 3132408 Fax: 3131647
(72) E-mail:
Domialio: Guangdong, Repiablica Popular de China

PCT (86) '
Solicitud Internacional No. PCT/CN2004/001162 Fecha 12 DE OCTUBRE DE 2.004
Publicacién Internacional No. WO 2006/039839 Fccha 20 DE ABRIL DE 2.006

® 777ULO (64 “UNA LUZ TUBULAR FLEXIBLE”

Clasificacién Internacional (51)
Prioridad - (33) Pais de origen. (32) Fecha {31) Niimcro de solicitud
SI NOX

Comprobante de pago No. 07-19,900 Fecha: 08 DE MARZO DE 2.007

c'me..—
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacién legal, cuando el salicitante sea
persona juridica. & ampaia opia acknlia

Poderes, si fuere el caso. O (mnpom Gopiu GU‘IE'IT'ICD AL
Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante. O@ﬁ
Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos) |
Traduccion del examcn preliminar internacional, efectuado por la Autoridad
Internacional de examen Preliminar (IPEA) [
Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

Dc ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de
conocimientos tradicionales de las comunidades indigenas.

Dec ser el caso, certificado de depésito del material biologico.

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en
el extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

Qopia mwmep‘grm ﬂ gro,

X Are final 12x12.

la invencién de esta solicitud.
X_ Otros. Copicy de
(11) Figura caracteristica:

I]HT o

(12) Solicito la concesi6n de la Patente;,

HUMBERTO RUBIO CAMACHO

FIRMA @&eu'\
C.C. 17°192.062 de Bogoti
T.P. 50,007 Consejo Superior de
La Judicatura
;-
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MODELD DE UTILIDAD: “117 TUBLLAR
ABIBLE”

SUPERINTENDENCIA DE INDUSYRIA Y CONERCIC
RIT ¢ BOCL7LCEY-2

FUPERIN ENCENGIA D Vo s Ay
Nag: U7-U28634- Huono g

RECIBG CFIGIAL DE CAJA ¢ C7 - 19,300
FECHA : NARID 8 DE 20¢7 FoC ANIT1-115- 2 15:04- iy
1S B 0000 o s msre e
AT Fras e nAL
3338 COMSIGHACION ily
.JS: TANTE TIPD PASD aANCD CUENTE Na. PRGD FECHA PS5O Yr. PAGD
HUHBERTC RUBID ABDSADDS LCONSIGRACION  BANCD POPULAR  GO9-0CLiC-b 1310781 08703/2007 1,478,00C.CC
it CCNCT EPT D M0
CAHT. RENTISTICO CINCEPTD T3TAL COHCEPTO
1 50005-0i-0f SCLICITUDES S TRANITES DE SCL. DE MODELD DE UTI 283,900.00
. T07AL ¢ $ 283,06C.0¢

SCH:  DOSTIENTOS DUHENTA Y TRES ML PESDS

RESPONSABLE :

RECIEG DE CACA APLICADD AL EXPEDIENTE Mo,
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‘China Council fqr the Promotion of Internatlonal Trade
B Chmla Chamber. of Internatlonal Commieice

iE BB

CERTIFICATE

B -'N6.071109B0/02245

. %gﬁ#ﬁt#tﬁﬁ#% (Ben. FAN) M%< FIEN%E

ﬁ i f::} ‘i Por el presente se hace tonstar que son
: 4 autenticos la firma y el sel o) de Ben FAN
" aparecida en el adjunto CESION.

(%)
[ ¢

Authorized
Signature:

Bi#§: 2007 %01 A18H
( Date: JAN. 18, 2007 )
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ASSIGNMENT
The undersigned

Ben FAN

Domiciled in

No. 301, Hsiang He Rd.,
Gong He Town, He Shan City,
Guangdong, P. R. China
State(s) under oath to be sole and true
inventor(s) of "~

A Flexible Tubular Light

State as well, that assign, without
reservations or limitations, in favor of

He Shan Lide Electronic
Enterprise Company Ltd.
Domiciled in

Gong He Town, He Shan City,
Guangdong, P. R. China

All rights inherent to said utility
model and that the above mentioned
company hereby is enabled to apply,
in its name, for the corresponding
utility model in the Republic of

COLOMBIA

CESION

El abajo firmado(s)

Pen Fon

Domiciliado(s) en

Wo. 204, Hoiang He €d., Goy He
—Town, He Snan Gy, Guang dong,
P.€. China

Declara bajo  juramento  ser

tinico(s) y verdadero(s) inventor(es) de
Um 103 _rubulor T—-\e(i b’e

Declara asi mismo que cede y
transfiere, sin limitacién, a favor de la
sociedad

le Shon Jide Electronic
&,‘-}erpri'.ne Ct)mp;)nq 1d.

Domiciliada en

Gong He “Town, He Shan Cnl'-i,

Guangdeng, Tapiblica Topdor de Ching

Todos [5s derechos inherentes a dicho
modelo de utilidad y que la citada
sociedad queda facultada pgra solicitar
en su nombre el modelo fde wutilidad
correspondiente en la Rg‘g lica de

P
COLOMBIA é@o:&f% o
LEFED

N

J -
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EL CONSULADO DE COLOMBIA EN BELJING No. 0163 == =20
Previa la confrontactén correspondients DA FE de que i e > oy
la firma que apare:e an este documento es simllarala 1° &2 'r'f‘."'b
REGISTRADA aqul por el sefior = (o= N
" - 2 oS &‘Pﬁp
CHEN BEILIANG - Y A
PRIMER SECRETARIO del Departamento Consular del* 3

Ministerio de Relaciones ‘mﬁog de China

BELJING, 01 DE FEBRERO DE 2007

nfatro Corisejero Encargado
_ de Fimclones Congulares

CONSULADO DE COLO
: BELING

PAGADOS )

IMPUESTO DE TIMBRE NACIONAL

DERECHOS FONDO ROTATORIO

TOTALPAGADO

(Veimticuatro Dolares)
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ﬁlﬂffﬂ Eﬁﬁiéﬁ‘fﬁi
Steven FAN (Q&

.. . Por_, el presentef
et autentlcos la firlna' y el .sello de-Steven FAN de
“.. HE SHAN LIDE ELECTRONIC ENTERPRISE COMPANY LTD/

:; apareclda en el adJunto PODER

EI‘J
B

se hace

Qiﬁ

£ 4. No, 071 10080/02238

constar . ‘que son

Signature:

\Hanro

.‘E_lﬁ:' 2007 401 518 H

( Date: JAN. 18, 2007

)




HUMBERTO RUBIO & CIA LTDA.
ABOGADOS

PODER

E! abajo firmado, en nombre y representacién de

He Shan lide Elckonic Tnleprice
CO'npoﬂq Jid.

Domiciliado en:

Gonq He Town, He Shun G
g‘f‘qunqlﬁpébﬁm pulor de

por el presente conferimos poder amplio y suficiente
a HUMBERTO RUBIO CAMACHO y/o TINEKE
STOL TERZANI y/o ALVARC DIAZ LOZANO y/o
MARCELA GOMEZ RUBIQO domiciliados en
Bogotd, Colombia, para solicitar de las oficinas y
autoridades correspondientes la obtencién de
registros, renovaciones, traspasos y en general todo
lo relacionado con el mantenimiento, obtencion y
proteccion de sus marcas de fibrica, marcas
colectivas, marcas de certificacién, denominaciones
comerciales, marcas de comercio y patentes, disefios
industriales, modelos de utilidad, nornbres de
dominio, licencias sanitarias, limitaciones de los
productos y o servicios y cancelaciores en los
registros a cuyo efecto le faculta para dar ante dichas
autoridades todos los pasos necesarios en
cumplimiento del objete indicado; elevar solicitudes,
descripciones, protestas, declaraciones, apelaciones y
reclamos; abonar todos los impuestos y cuotas de
cualquier otros pagos determinados por la Ley;
recibir todos los documentos presentadcs, solicitar
testimonios, desistir, modificar y enmendar
solicitudes, cobrar y percibir para oponerse y
protestar contra cualquier solicitud, que a juicio del
apoderado, pudieran prestarse a confusién o infringir
o de cualquier modo perjudicar las marcas,
denominaciones o patentes de! Mandante; renuncia
parcial o total los derechos otorgados mediante el
registro de marcas, patentes y demas modalidades de
la Propiedad Industrial. A los mandatarios se les
oforga autorizacion amplia y bastante para contestar
todos los reclamos y las demandas presentadas ante
autoridades administrativas y judiciales, desistir de
procedimientos, transar conflictos, pudiendo asi
mismo sustituir este Poder en todo ¢ en parte y
revocar dichas sustituciones.

POWER OF ATTORNEY

The undersigned, in the name and on behalf of

He Shan Lide Electronic Enterprise Company Lid.

with domicile at:

Gong He Town, He Shan City, Guangdong, P. R. China

hereby grant full and sufficient Power of Attorney to
a HUMBERTO RUBIO CAMACHO y/o TINEKE
STOL TERZANI yfo ALVARO DIAZ LOZANO y/o
MARCELA GOMEZ RUBIC from Bogoti,
Colombia, to apply to the proper officers and
authorities for the issue of registrations, renewals,
assignments, proofs of renewals and in general all
that is related to the maintenance, obtention and
protection of its trademarks, trade names, collective
marks, certification marks, commercial marks,
patents, industrial- designs, utility models, domain
names, and sanitary licenses, limitation of the goods
and or services and cancellations on registrations; to
which end it empowers them to take all steps
necessary before said authorities for the object stated;
to file petitions, prepare descriptions; make protests,
declarations, appeals and objections; pay t=xes and
other charges required by law; apply for
certifications, receive documents and take testimony
abandon and amend applications and collect refunds;
to oppose, ask for the cancellation of and protest any
application or registration which in their judgment
could lend to confusion or could be considered
infringement or could in any form prejudice
undersigned’s trademnarks, trade names, patents
commercial marks; resigns partial or total the rig
granted by means of the registry of marks, pa

and all matters related to the Industrial Property

substitute these presenff i
revoke such substitutio

Dado y firmado hoy

En

Firma(s)/ Signature(s) § ’f_’,c yen F4q I\/
Nombre de cada-firmante/Name of each signo ' Steven

Cargo de cada firmante/Position of each signor

HUMBERTO RUBIO &

SO _rrfam 2.
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ABOGADOS

CERTIFICADO NOTARIAL (Individuo)
Alos dias del mes de ante mi,
Notario Paiblico de comparecio personalmente

a quien{es) doy fe de conocer y me consta que
es(son) la(s) persona(s) firmante(s} del documento
que precede, y qmen(es) tiene{n) capacidad legal para
otorgarlo.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCTEDAD)
Hoy &3 de Lrevo de ZODA

comparecio(eron) personalmente

“Yeven Fon
a quien(es) comozco como la(s) persona(s) que
firma{n} este documento en representacion de la

sociedad/compadia denominada
l-h hon Ihde Cledionic Enlerprioe

t_gxm ddd.
Certifico:
a) Que He Shan Jide Eled'on-c

Enderpr

€s una soc:cdndlcomp ia le?almcnte constituida y
existente de acuerdo con las Leyes de Chhing

b) Que el domicilio de dicha socigdad/compafiia es
Hg “Town, He Shan O

1 @um % b G\Iﬂﬁ
c) Que el objetou oinjetos pare los cuales se otorga el
presente poder estin comprendidos dentro del objeto
social de 1a mencionada soc:edad!compam.x

d)Que

“levern Fan

estd autorizado para otorgar £l presente poder. Lo
anterior esti probado por medio de los documentos,
que certifico he visto.

Ciudad &tlinq hoyTdde €nexO .

de TOO '

NOTARIAL CERTIFICATE (Individual)
On this  day of before me, a Notary
Public of personally appeared to

me known, and known to me to be the person(s) who
executed that foregoing document, and who- has
{have) legal capacity to execute it.

NOTARIAL CERTIFICATE _(Corporation)

Onthis €3 day of Ubru:n.’. Tood
personally appeared

Slever Fon
whom I know to be the person(s} who signed this

document s representative(s) of the
corporation/company named

He dran Jide Cleckonic Enterprise
Company Jdid

iﬁ:::fy}\e Shan Jide Eledonic Enlaprise
Comparcy JAd.

isa corporatlonlcompany legally constituted and in
existence accordance with the law of P.E. Chines
b) That the domicile of said corpomtlonicongany is

Giong He TTown, He Shan
.T. China
%mpucxgors?or purzposes for which the present
Power of Attorney is granted are comp:
within the object set forth in the charter
mentioned corporation/company.
d) That Mr(s).

“Fan é
is authorized to grant the presep!
The aforementioned was
documents and I sy

State i
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DAL

EL CONSULADG DE COLOMBIA EN BEIJING No. 0209
Praviala confrontacién correspondisnts DA FE de que
fa firma que aparece en este documento es similarala |
REGISTRADA aqui por el sefior

CHE_N BEILIANG
PRIMER SEC'RETARIO de} DepartaManio ekl
iinistario de Rel

310368
L7 VRELEL 33

BEWING, 04 DE FEBRERO DE 2007

: A I
%Lm O-PEREZ BOTPRQ
lhistfd Consejero Encaly gdo OF e

de Funclones Consulaf ;_,

- O

=GNSULADO DE COLWBIA” 4%
BruiNG \7

FAGADOS Lekn
IMPUESTO DE TIMRRE NACIONAL Uss 9.00
DERECHOSFONDOROTATORIO  USS 15.00.
TOTAL PAGADO Uss 2400 |
(Veitiouatro Dilares) :
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EMBAJADA DE COLOMBIA
EN LA REPUBLICA POPULAR CHINA

SECCION CONSULAR

No. 011

El suscrito Ministro Consejero de la Embajada Encargado de ias Funciones Consulares,
manifiesta que en su despacho se presentaron documentos expedidos por el CONSEJO
PARA LA PROMOCION DEL COMERCIO INTERNACIONAL DE CHINA Y LA
CAMARA DE COMERCIO INTERNACIONAL DE CHINA, autenticados ante el sefior

" CHEN BEILIANG, primer secretario del departamento consular del Ministerio de

Relaciones Exteriores de China, cuya firma es similar a la registrada en el consulado que
certifican:

1. Que la firma HE SHAN LIDE ELECTRONIC ENTERPRISE COMPANY LTD.

existe con licencia de funcionamiento de empresas con personalidad juridica registro”

Q.D.Y.J.Z.F.Zi N°008475 expedida por la Administracién Municipal de Industria y
Comercio de Jiangmen, a través de fotocopia y su traduccién al espaiiol.

2. Que son auténticos la firma y el sello de STEVEN FAN, representante legal de HE
SHAN LIDE ELECTRONIC ENTERPRISE COMPANY LTD., aparecidos en el

poder con certificado No.071100B0/02238.

Ministro (',onsejcro En...u g.;
de Funciones Ccnsula.n..s_‘

Pagados: Impuesto de Timbre: . .
Fondo Rotatorio: . . . ..
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039839 A1 | 00 0RO

(12) BRREMSERYA AT HERAE

(19) #Jf-4047 404
N K& A

43) RRAKH
2006 4£4 520 H (20.04.2006)

(10) ARAH &
WO 2006/039839 A1l

51) BESHS%E:  F21S 4/00, F21V 21/00, 5/04

(21) BEHRS: PCT/CNM2004/001162
(22) His##HH: 2004 £E10 A12 B (12.10.2004)
(25) W@ i
(26) AFEH: 3
(71) HiRAR

(72) 2 A: SREU(FAN, Ben) [CN/CN]; 1 B REH
Wi ERBHER S0 SN URTHHER AR,
Guangdong 529728 (CN).

() RBAA: NATHEATHESFHARL ST
(GUANGZHOU SINO PATENT AGENT CO,

LTD.); P ERET M 77-2iL By 875 W4, Guang-
dong 510030 (CN).

@D WEE (hAAEN, ERE—H THMNEER
#): AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR,
BW, BY, BZ, CA, CH, CN,[CO] CR, €U, CZ, DE, DK

DM, DZ, EC, EE, EG, ES, Fl, GB, GD, GE, GH, GM,
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, L.C,
LK, LR,LS,LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW,
MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL. PT, RO,
RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, TT,
TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW .

84) #EE (hFHMA, FELF-HTREAWHRE
#3*): ARIPO (BW, GH, GM, KE, I.S, MW, MZ, NA,
SD. SL, 5Z, TZ, UG, ZM, ZW), Bk ¥ (AM, AZ, BY,
KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), Bt #fl (AT, BE, BG, CH,
CY, CZ. DE, DK, EE, ES, Fl1, FR, GB, GR, HU, IE, IT,
LU, MC, NL., PL. PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE,
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE,
SN, TD, TG).

X R iEA M
— aiEnmkERe.

B3l MRERRBAXECRENT, KL EFRAS
MPCT AR AT de 45 0 “RABZ W B 45 @ &5l0" .

(54) Title: A FLEXIBLE TUBULAR LIGHT

(54) R ARK: —HEKELT

B (57) Abstract: A flexible tubular light comprises an opaque core wire, a plurality of LEDs provided within the core wire, a
& translucent scattering body having the same length as the core wire, provided above the LEDs, and a cladding layer having
& the same length as the core wire, enclosing both the core wire and the scattering body. The scattering body can be extruded
together with the cladding layer at equal length. The flexible tubular light of the present invention has the eflect of even and
continuous light rays, simulating a neon light, and can be mass-produced continuously and automatically with low cost.

(LX)

4



WO 2006/039839 A1 1RSI AR TR GO

(57) ¥

—FIELD, SE-TEXANER, SETHEGAANES LED. RETH
# LED EHFM—S5HRGRGKOEREELE. —~QRTREDHEREEAI
5RECASKNENRE. MREETUSTEERSKE iR, &
RE KT RF SR RALT R MCREOR, WTRILHERATELS: BMEX
RLBEP.

13



L
ERFRERE & PCT/CN2004/001162

A EEMSM
IPC’: F21S 4/00,F21V 21/00,F21V5/04

B & A9 R F(PC)RE FIFS EFR B R %R [PC AR R

B. AT

i 8 B0 20 1 FRLBE SURR (IR B 2 SR T 43 4 3)
IPC’: F21S 4F21V 21, F21V §

A2 A 7R R ST r 4 BR B PR BE SR B 51 iR S0

7E AR R E RS TFRR RGN 2T, ANERNRER GudtRD ).
CNPAT, EPODOC, WPI, PAJ
LED ,neon. d.ispers+, flex+, string, rod, %= ﬁﬂ‘:rr %, B, &, iF

C. #HXxxHE

R @ JIRAH, HERN, BREXEE XA FER

A US 6592238 B2 (tHAEBATE) 157 H2003 |[1-8
(15.07.2003) &3

A US 5931577 A (&ZA+HAEHRAR) 3.8 1999 | 1-8
(03.08.1999) £

A | JP2037784 A (SH:HBHHERE&H) 7201990 | 1-8
(07.02.1990) £3C

O R&ea CRBEIHIIM. R RAEEHNE.
* SRR Ny, o ESFOMEAE B2 FAN, SHRAEEM, A%T
“A" PR RSOR THRA SR — B ok AR Ay ENbER AT 15 S
“B" ZEENREAER TR SRR R | ux” GRLEXACE, AEEBEOE, WEERRFD
aLr WM ERERMREEN g, HEE—R B ESFEHAEARE SN
B AR AF B TS AMRY B b skmims] Y RERIMSRAIIH, HUCLiES A—RalE S Rdsorg
AR A% LARGANTAGRIRAR K BT ELH,
“o" $EOLLTF. 4. RERKAFALTHIH ERAFHRAFRANEY
pr AN AETFREDSEEBFHERMMUEIRBMYH & REPRIT4
'mmsxﬁmmﬁams H 2005 EFRRREBEAN
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UNA LUZ TUBULAR FLEXIBLE
Campo del Modelo de Utilidad

El presente modelo de utilidad se relaciona con una iluminacién decorativa, y
mas especificamente con una luz tubular flexible mejorada, que simula una luz de
nedn que produce una luz continua, uniforme, colorida y suave.

Descripcion de la Técnica Relacionada

Las luces tubulares flexibles disponibles empleadas como iluminacién ya han
sido extensamente utilizadas en el arte de la jardineria, los avisos comerciales y las
decoraciones para patios traseros, etc. Las ventajas de las luces tubulares flexibles
son que las luces tubulares flexibles se producen mediante produccién automatica,
tienen bajos costos de fabricacion, se doblan facilmente al aplicarlas, pueden
conectarse y cortarse para extender o acortar su longitud, son duraderas al impacto,
seguras y confiables, pueden disefiarse como un patrén decorativo de acuerdo a los
requisitos del cliente. Los efectos decorativos de las luces tubulares flexibles son
maravillosos y variables. Sin embargo, las desventajas de tales luces tubulares
flexibles son obvias, entre ellas, la iluminacién discontinua, la ausencia de rayos de
luz uniformes, y no tienen el efecto de luz de una luz de neén. La razén por la cual
las luces tubulares flexibles no pueden ser tan continuas y uniformes como una luz
de nedn es porque los elementos iluminadores dentro de la luz tubular flexible son
luces multiples de punto unico, tales como mini-bombillos o LEDs montados y
dispuestos por separado.

La razén por la cual se utilizan las luces de nedn como elementos
iluminadores decorativos es porque tienen un color vivido, diversidad de colores,
luces distribuidas uniformemente y suaves. Por consiguiente, las luces de nedn se
emplean extensamente en puertas, avisos, carteleras, clubes de baile, bares,
tabernas y paredes externas de un edificio, etc. Sin embargo, las desventajas graves
de las luces de nebn son que st tasa de consumo de energia es alto, el voltaje es
igualmente alto, el costo es elevado y el tubo de vidrio externo se rompe faciimente,
es dificil de reparar y transportar; no puede doblarse para cambiar su configuracion,
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no puede cortarse, requiere de un técnico profesional para su instalacion y
reparacion, no son faciles de preservar y no son seguras. Por consiguiente, durante
muchos afios se ha estado buscando una luz para reemplazar la luz de nedn.

Por ejemplo, se podria tomar una luz tubular flexible para reemplazar una luz
de neén. Una luz tubular flexible plastica (llamada también luz de nedn suave) se
intfroduce en el mercado. La luz tubular flexible plastica utiliza diodos emisores de fuz
(LED) como elementos iluminadores para evitar una alta tasa de consumo de
electricidad, la dificultad en el mantenimiento, la fragilidad y un gran requerimiento
de voltaje. Debido a las mejoras, la luz tubular flexible mejorada es doblable,
extensible, y tiene adaptabilidad para diferentes requisitos de forma. Sin embargo,
debido a que el intervalo entre LED adyacentes es mayor, la luz emitida por cada
LED no es continua, lo que hace imposible que la luz tubular flexible mejorada
alcance el efecto de una luz de nedn. Para resolver el problema, se coloca una
cubierta translicida a la periferia exterior de la luz tubular flexible para nebulizar la
luz de los LED a fin de crear un efecto nebuloso similar al de una luz de neén. Sin
embargo, el agregar la cubierta translicida a la periferia externa de la luz tubular
flexible aumenta el costo de fabricacion. Adicionalmente, tras la adicion de la
cubierta translicida, la luz tubular flexible deja de ser doblable y pierde su
adaptabilidad al cambio de forma.

Se introduce al mercado una luz tubular flexible diferente fabricada en resina
acrilica, la cual puede ser doblada después de calentarse y el haz de luz es suave y
continuo, un reemplazo perfecto para la luz de neén. Pero aun asi, este tipo de luz
tubular flexible es fragil a tempeleratura ambiente. Adicionalmente, este tipo de luz
tubular flexible adopta un tablero de circuitos blando como medio de conexidn
eléctrica entre los elementos y ernplea un proceso para llenar el material circundante
a fin de posicionar los elementos en el tablero de circuitos, lo cual incrementa
dramaticamente los pasos y costos de fabricacion.

Con referencia a la Fig. 12, una luz tubular flexible convencional tiene un
nicleo plastico alargado (110), dos alambres (120, 130), mdltiples agujeros
longitudinales (140) o multiples agujeros transversales (150a, 150b, 150c¢, 150d,
1680e) para recibir multiples bombillos (160a, 160b, 160c) y alambres de conexién
(170a, 170b) que conectan cada bombillo (160a, 160b, 160c). Una capa de
revestimiento transparente (180) se forma entonces por fuera del nicleo.
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Si el nicleo de la luz tubular flexible convencional recibe las fuentes de luz en
los agujeros longitudinales y las direcciones de las fuentes de luz se alinean con el
eje del nacleo, la luz tubular flexible convencional se denomina de Tipo Horizontal. Si
el nucleo de la luz tubular flexible convencional recibe las fuentes de luz en los
agujeros transversales y las direcciones de las fuentes de luz son perpendiculares al
eje del nicleo, la luz tubular flexible convencional se denomina de Tipo Vertical.

La Patente de los E.U. No. 4,607,317 expedida el 19 de agosto de 1986
divulga un invento denominado “luz no de nedn”. El invento es la luz tubular flexible
de Tipo Vertical descrita previamente. Ofrece mejores caracteristicas de seguridad,
empaque, instalacién, uso y mantenimiento que cualquier otra luz de neén existente.
Sin embargo, el invento no puede resolver la deficiencia de que la luz de |a fuente de
luz puntual no es continua. Es decir, esta luz tubular flexible aun utiliza los LED
como fuente de luz sin ninguna rnodificacién para suavizar el efecto punteado de los
LED.

La Patente de los E.U. No. 6,186,645B1 expedida el 13 de febrero de 2001
divulga un invento denominado sistema de iluminacién flexible y disposicion de
montaje. Este invento es una luz tubular flexible de Tipo Horizontal con capacidad
para dispersar la luz de los LED. No obstante, la luz de los LED no es lo
suficientemente suavizada y por consiguiente ain no emite una luz suave y continua,
comparada con una luz de nedn del mercado.

La Patente de los E.U. No. 6.565.251 B2 expedida el 20 de mayo de 2003
divulga un invento denominado sarta de luces de decoracién tubular. El invento es
una luz tubular flexible de Tipo Horizontal mejorada con un nicleo y un revestimiento
por fuera del ndcleo. El nucleo y el revestimiento pueden tener diferentes formas
tales como circular, cuadrada, ovalada o incluso en forma de onda. Al menos un
espacio longitudinal puede definirse entre el nucleo y el revestimiento, de tal manera
que el al menos un espacio longitudinal puede ser llenado con fluido aislante para
mejorar la dispersion y reflexion de la luz. Adnque esta luz tubular flexible manifiesta
tener la capacidad para emitir un efecto de luz suave y continuo como el de una luz
de nedn, no existe una estruciura definida que demuestre como se refleja y/o
refracta la fuz.

El objetivo primario del presente modelo de utilidad es proporcionar una luz
tubular flexible mejorada utilizando un revestimiento para dispersar la luz desde los
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diodos emisores de luz para presentar una luz suave y continua. Adicionalmente, la

luz flexible mejorada puede conectarse y cortarse para extender y acortar su longitud.

A fin de lograr el objetivo mencionado, la luz tubular flexible del presente
modelo de utilidad incluye:

Un nticleo es extruido por un material blando y tiene dos alambres principales
recibidos opuestamente en un lado del ndcleo y muitiples agujeros transversales
formados por separado en el otro lado del nucleo.

Muaitiples diodos emisores de luz (LED) se conectan entre si a través de
alambres conectores y se conectan con al menos una resistencia limitante de la
corriente. El primer y altimo alambre de conexidbn se conectan a los alambres
principales. Los LED, los alambras conectores y la resistencia limitante de corriente
se montan en los correspondientes agujeros transversales.

Un cuerpo dispersor lechaso y translicido tiene una altura predeterminada y
un ancho predeterminado, tiene la misma longitud del nlcleo y se encuentra encima
de los LED para dispersar la luz que se emite desde los LED.

Una capa de revestimiento es extruida a través de un plastico blando, tiene el
mismo largo del nacleo y cubre el nicleo, el cuerpo dispersor y los LED. La capa de
revestimiento tiene una superficie superior arqueada que cubre los LED.

La luz tubular flexible del presente modelo de utilidad tiene ademas un
excitador de LED formado con los alambres. El excitador de LED puede ser un
convertidor de corriente alterna a corriente continua (convertidor de AC a DC) o un
excitador de pulsos de corriente LED.

El cuerpo dispersor del presente modelo de utilidad es preferiblemente extrido,
tienen la misma longitud de la capa de revestimiento, es lechoso y translicido, esta
hecho de PVC (cloruro de polivinilo), esta integrado con la capa de revestimiento y
tiene un agujero longitudinal.

El nacleo del presente modelo de utilidad tiene un receso trapezoidal invertido
correspondiente a la parte superior de los LED.

La luz tubular flexible del presente modelo de utilidad tiene el efecto de rayos
de luz parejos y continuos, que simulan la luz de ne6n, y pueden ser producidos en
masa continua y automaticament2 a bajo costo.

Zl
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Descripncion de las Fiauras

La Fig. 1 es una vista en perspectiva que muestra la luz tubular flexible del
presente modelo de utilidad;

La Fig. 2 es una vista en corte transversal tomada desde la linea A-A de la Fig.
1 que muestra la estructura interna de la luz tubular flexible del presente modelo de
utilidad,

La Fig. 3 es una vista en perspectiva esquematica que muestra la formacién
de un revestimiento por fuera del nucleo y el cuerpo dispersor sobre el nicleo;

La Fig. 4 es una vista esquematica que muestra el efecto de luz de la luz
tubular flexible del presente modelo de utilidad;

La Fig. 5 es una vista en perspectiva que muestra la segunda realizacién de la
luz tubular flexible del presente modelo de utilidad;

La Fig. 6 es una vista en corte transversal de la luz tubular flexible tomada
desde la linea B-B de la Fig. 5;

La Fig. 7 es una vista en perspectiva de la segunda realizacién de la luz
tubular flexible del presente modelo de utilidad extraida de una maquina de
extrusion;

La Fig. 8 es una vista esquematica que muestra el efecto de luz de la luz
tubular flexible de la segunda realizacion del presente modelo de utilidad;

La Fig. 9 es una vista p;erspectiva que muestra otra realizacién de la luz
tubular flexible del presente modelo de utilidad;

La Fig. 10 es una vista en corte transversal tomada desde la linea C-C de la
luz tubular flexible de la Fig. 9;

La Fig. 11 muestra tres estructuras diferentes dentro del nicleo del presente
modelo de utilidad,;

La Fig. 12 es una vista en perspectiva de una luz tubular flexible
convencional; y

La Fig. 13 es una vista esquematica que muestra la aplicacion de la luz
tubular flexible del presente modelo de utilidad.
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En la realizacién preferible

Refiriéndose a las Figuras, la Fig. 1 es una vista en perspectiva que muestra
la luz tubular flexible del presente modelo de utilidad. La Fig. 2 es una vista en corte
transversal tomada desde la linea A-A de la la Fig. 1, que muestra la estructura
interna de la luz tubular flexible del presente modelo de utilidad y la Fig. 3 es una
vista en perspectiva esquematica que muestra la formacién de un revestimiento por
fuera del nucleo y el cuerpo dispersor encima del nicleo.

El proceso de fabricacion de la luz tubular flexible de acuerdo con el presente
modelo de utilidad se describe a continuacién. Dos alambres principales de cobre
(01a, 01b) pasan por la maquina de extrusidon (no mostrada). La maquina de
extrusién extrude continuamente en forma automatica un nacleo (02). El nicleo (02)
esta hecho de plastico blando y opaco, normalmente PVC blando y opaco blanco o
de otros colores. Los principales alambres estan montados en ei nlcleo. La luz
tubular flexible puede tener dos, tres o cuatro alambres principales.

El nicleo (02) tiene multiples agujeros transversales (03a, 03b, 03¢, 03d)
definidos a un lado del nicleo (02) para recibir respectivamente en los mismos
diodos emisores de luz (LED) (04a, 04b). Los alambres principales (01a, 01b) se
reciben del otro lado del nucleo (02) frente a los agujeros transversales {03a, 03b,
03¢, 03d). Los agujeros transversales pueden formar una columna, dos columnas o
tres columnas.

Como se puede ver en la Fig. 12 los agujeros transversales (150a, 150b, 150c¢,
150d, 150e) y los bombillos {160a, 160b, 160c) con los cables (170a, 170b) de los
bombillos de luz estan dispuestos entre los alambres principales (120, 130). Sin
embargo, de la representacion que aparece en las Figs. 1 y 2, debe anotarse que
debido a que los dos alambres principales (01a, 01b) estan de un lado del nicleo
(02) y los agujeros transversales (03a, 03b, 03c, 03d) estan del otro lado del nucleo
(02), cuando la luz tubular flexible se dobla como se muestra en la Fig.13, la fuerza
de estiramiento hasta cada alambre principal (01a,01b) es la misma, de tal manera
que se evitan la dificultad para doblar la luz tubular flexible y la ruptura de los
alambres principales (0ta, 01b).

Debido a la baja tasa de consumo de energia, la baja temperatura, el alto
brillo y lo compacto del LED, la cantidad de LED en la luz tubular flexible del
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presente modelo de utilidad se aumenta y la distancia entre LED adyacentes se
acorta sin sobrecalentamiento para mejorar el brillo de la luz tubular flexible. Como
resultado de ello, es factible que:el brillo de la luz tubular flexible supere el de la luz
de nedn. En la realizacién preferida del presente modelo de utilidad, el diametro del
LED es de 3 a 5 mm y el brillo del LED es de aproximadamente 200 mcd (mili-
candela). La distancia entre agujeros {ransversales adyacentes es de
aproximadamente ¥z pulgada.

Cuando se forma el nlcleo (02), los LED (04a, 04b) son recibidos en los
agujeros transversales (03a, 03c) en el nacleo (02). Maltiples agujeros transversales
(03b, 03d) se encuentran entre los LED adyacentes (04a, 04b) para recibir alambres
de conexién (05) o resistencias limitantes de la corriente (06). Los alambres de
conexiéon (05) conectan los LED en serie. El primer alambre de conexién (07) y el
altimo alambre (no mostrado) de la sarta de LED en serie se conectan
respectivamente a los alambres principales (01a, 01b) en el nacleo (02).

Cuando la sarta de LED en serie se llena con el nacleo (02), el nacleo (02)
con un elemento translicido lechoso, que es el cuerpo dispersor (08), pasa a través
de un agujero (21) en la maquina de extrusion (20). Con referencia a la Fig. 3, el
plastico blando (22), v.g. PVC transparente, es extruido y cubre el nicleo (02) y el
cuerpo dispersor (08) para formar una capa de revestimiento (14) con la misma
longitud del nicleo (02). La capa de revestimiento (14) tiene una superficie superior
arqueada montada sobre el cuérpo de dispersion (08) y los LED (04a, 04b) para
simular la superficie emisora de luz de la luz de neén.

Adicionaimente, cuando €l nlcleo (02) y el cuerpo dispersor (08) pasan a
través del agujero (21) en la maquina extrusién (20), el cuerpo dispersor (08) debe
estar por encima de los LED (04). Por consiguiente, los LED (04) deben estar
localizados por debajo del cuerpo dispersor (08) y preferiblemente por debajo de la
linea central del cuerpo dispersor (08). Este es el estado de la técnica normal y no
se describen aqui detalles innecesarios.

Debido a que el ndcleo (02) esta hecho de plastico opaco, la luz de los LED
no puede emitirse a través de los dos lados del nucleo (02) cuando los LED estan
montados de los agujeros transversales del nicleo. Por consiguiente, el nicleo
opaco puede tapar la luz lateral de los LED (04). Asl, las luces de los LED (04) se
emiten tnicamente desde la parte superior a través del cuerpo dispersor (08).
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Se anota de lo anterior que el ancho y la altura del cuerpo dispersor (08) se
relacionan con el brillo y el angulo de emisién de los LED. Si los LED tienen un
mayor brillo y un mayor angulo de emisiion, la altura y ancho del cuerpo dispersor es
mayor. Si los LED tienen un menor brillo o un menor angulo de emision, la aitura y
el ancho del cuerpo dispersor son menores. Entre mayor sea el ancho y la altura del
cuerpo dispersor, mas débil sera el brillo de la luz tubular de acuerdo con el presente
modelo de utilidad, pero el efecto de luz puntual se elimina mas. Entre menor sea el
ancho y la aitura del cuerpo dispersor, mayor sera el brillo de la luz tubular de
acuerdo con el presente modelo de utilidad, pero el efecto de luz puntual se elimina
menos. En la realizacion preferible del presente modelo de utilidad, cada LED tiene
un diametro de 3 a 5 mm, un brillo de 200 mcd y un angulo de emision de 45 grados.
La distancia entre los agujeros transversales adyacentes es de 2 pulgada. El cuerpo
dispersor (08) tiene una altura (H) de 14 mm y un ancho (L) de 8 mm, como se
muestra en la Fig. 2. Con referencia a la Fig. 4, las luces emitidas desde los LED
son refractadas por la capa de revestimiento (14) y son refractadas y difundidas por
el cuerpo dispersor (08). Los bordes de las luces de los LED adyacentes (04a,04b,
04c, 04d) se traslapan para formar secciones traslapadas (12). Las secciones
traslapadas (12) aumentan el brillo del borde de los LED para que sea casi igual a la
seccién central de los LED. Por consiguiente, la parte superior de los LED (04), que
es la superficie superior arqueada (10) de la capa de revestimiento (14), emite una
luz continua y uniforme como la luz de neén.

Cuando se forma la capa de revestimiento, los alambres principales (01a,
01b) se conectan eléctricamente a un cable de suministro de energla (11). La
seccidn de conexidn esta cubierta por una coraza plastica, que forma una conexion
(12) tal como se muestra en la Fig.1. Los extremos del nicleo (02) y la capa de
revestimiento (14) estan cubiertos por una coraza plastica, que forma un tapén (13).
Este es el estado de la técnica actual y no se describe aqui detalles innecesarios.

A fin de mejorar el efecto de iluminacién del prqsente modelo de utilidad, se
inyecta un excitador LED (15) modelado sobre el cable del suministro de energia
(11) como se muestra en la Fig. 1. El excitador LED puede ser un inversor de AC a
DC para proporcionar corriente continua a los LED a fin de estabilizar la luz de los
LED y eliminar el destello de los LED. El inversor normalmente esta conformado por
cuatro diodos para rectificar u otras estructuras rectificadas mas precisas. Este es el
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estado normal de la técnica y no se describen aqui detalles innecesarios. El
excitador LED puede ser un excitador de pulsos de corriente que suministre pulsos
de corriente a los LED para mejorar la eficiencia de luz de los LED y disminuir los
costos de energia. Por consiguiente, el LED proporciona una luz mas brillante con el
mismo costo de energia. Ademas, se mejor el brillo de la luz tubular flexible.

Una segunda realizacidon del presente modelo de utilidad se presenta en las
Figs. 5, 6 y 7, el cuerpo dispersor no es premanufacturado cuando se llena la sarta
de LED con el nicleo (02). El material dispersor es integrado con el material de
revestimiento y extrudido mediante una maquina de extrusiéon (16) cuando el nucleo
(02) pasa a través del agujero (17) en la maquina de extrusion (16), que forma un
cuerpo dispersor (09) en la parte superior del nucleo (02) y forma capas de
revestimiento (141) en la parte inferior y los dos lados del nicleo (02). El material
(19) utilizado para elaborar el cuerpo dispersor (09) y Ia.'capa de revestimiento (141)
es un plastico blando, lechoso vy translicido, en especial PVC blando, lechoso y
translicido. El cuerpo dispersor (09) en la parte superior del nucleo (02) tiene una
altura (H) de 14 mm y un ancho (L) de 8 mm.

Refiriéndose adicionalmente a la Fig.8, las luces de los LED son difuminadas
y refractadas por el cuerpo dispersor (09). El borde de las luces de los LED
adyacentes (04a 04b, 04c, 04d) se traslapa para formar secciones trasiapadas (121).
Las secciones traslapadas (12) mejoran el brillo de los bordes de los LED para que
casi igualen la seccion central de.los LED.

Una tercera realizacion se muestra en las Figs. 9 y 10, en donde se define un
pasaje (091) axialmente en el cu;arpo dispersor {090) en la parte superior del nicleo
(02) para ahorrar materiales. El cuerpo dispersor (090) y la capa de revestimiento
(141) son integrados y extrudidos. Debido a que el efecto dispersor del aire dentro
del pasaje (091) es inferior al cuerpo dispersor, la altura (H1) y el ancho (L1} del
cuerpo dispersor (090) en la parte superior del nucleo (02) en la realizacion
divulgada en las Figs. 9 y 10 debe ser mayor que la altura (H) y el ancho (L) del
cuerpo dispersor (09) en la realizacién divulgada en las Figs. 5 y 6. A medida que
cambia el tamafio del pasaje (091), la altura (H1) y el ancho (L1) del cuerpo
dispersor (090) debe cambiarse de manera acorde.

Con referencia a la Fig.11, el nucleo (020) tiene un receso trapezoidal
invertido formado en el ntcleo {(020) y correspondiente a la parte superior de los LED
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(04). Los lados inclinados de los recesos trapezoidales invertidos en el nucleo (020)
reflejan y condensan las luces que se emiten de los LED (04). Por consiguiente, las
luces de los LED inicamente pueden ser emitidas de la cara superior arqueada (10),
que puede emitir una fuz continua y suave, igual a una luz de neodn. Las tres vistas
de corte transversal, A1-A1, B1-B1, C1-C1, representan respectivamente la primera,
segunda y tercera realizacion preferidas del presente modelo de utilidad.

Con referencia a la Fig.13, la luz tubular flexible del presente modelo de
utilidad se emplea para simular una luz de neén con la forma de la palabra “OPEN".
Al estar en aplicacion, la luz tubular flexible es adecuadamente cortada para que
tenga respectivamente el largo apropiado. Luego se utiliza la abrazadera (30) para
asegurar firmemente las secciones de la luz tubular flexible al tablero (31). De la
cara superior (10) de la luz tubular flexible, se anota que la luz es continua para
emitir un efecto de iluminacién suave y continuo, que es igual a aquel emitido por
una luz de nedn. Adicionalmente, debido al sencillo proceso de produccion, el costo
de fabricacién es bajo y no hay problemas para la produccién en masa.

21
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REIVINDICACIONES

1. Una luz tubular flexible caracterizada por:

un nicleo extrudido por un material blando y con dos alambres principales
recibidos opuestamente en un lado del ndcleo y multiples agujeros transversales
formados por separado en el otro lado del nicleo;

multiples diodos emisores de luz (LED) que se conectan entre si a través de
alambres conectores y se conectan con al menos una resistencia limitante de
corriente para formar una sarta de LED, en la cual el primer y ultimo alambre
conector estan conectados con los alambres principales y los LED, los alambres de
conexién y la resistencia limitante de corriente estan montados en respectivos
agujeros transversales;

un cuerpo de dispersion lechoso y translicido con una altura y un ancho, con
el mismo largo del nicleo y localizados en la parte superior de los LED para
dispersar la luz emitida por los LED; y

una capa de revestimiento-extrudida por un plastico suave, con el mismo largo
del nucleo y cubriendo el nl'Jcleo,' el cuerpo dispersor y los LED y con una superficie
superior arqueada cubriendo los LLED.

2. La luz tubular flexible reivindicada en la reivindicacion 1, caracterizada
porque ademas comprende un modelo inyectado por excitador de LED en un cable
de suministro de energia.

3. La luz tubular flexible reivindicada en la reivindicacién 2, caracterizada
porque, donde el impulsor LED es un convertidor de AC a DC (convertidor de
corriente alterna a corriente continua).

4. La luz tubular flexible reivindicada en la reivindicacion 2, caracterizada
porque el excitador LED es un excitador de pulsos de corriente LED.

5. La luz tubular flexible reivindicada en la reivindicacién 1 caracterizada
porque el cuerpo dispersor y la capa de revestimiento estdn formadas de manera
integral.

6. La luz tabular flexible reivindicada en la reivindicacion 1, caracterizada
porque el cuerpo dispersor es lechoso, translicido y esta hecho PVC (cloruro de
polivinilo).
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7. La luz tubular flexible reivindicada en la reivindicacién 5, caracterizada
porque el cuerpo dispersor ahora tiene un pasaje longitudinal.

8. La luz tubular flexible reivindicada en la reivindicacién 1, caracterizada
porque el nlcleo tiene un receso trapezoidal invertido formado en la parte superior
del nicleo y correspondiente a los LED.
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RESUMEN

Una luz tubular flexible comprende un alambre de nucleo opaco, una
pluralidad de LED suministrados dentro del alambre del nlcleo, un cuerpo dispersor
translicido con el mismo largo del alambre del nicleo, suministrado por encima de
los LED y una capa de revestimiento con el mismo largo del alambre del nucleo,
encerrando tanto del alambre del nucleo como el cuerpo dispersor. E! cuerpo
dispersor puede ser extrudido conjuntamente con la capa de revestimiento a igual
longitud. La luz tubular flexible del presente modelo de utilidad tiene el efecto de
rayos de luz parejos y continuos, simulando la luz de neén, y puede ser producida en
masa en forma continua y automatica a bajo costo.
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