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PIEZAS MECANICAS SOLDABLES PARA USO EN LA PUNCION DE UNA
TUBERIA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta Invencién se refiere a sistemas y métodos para fijar una pieza a la
superficie exterior de una tuberia de manera que se pueda hacer mientras que el
fluido esaté pasando bajo presidn dentro de la tuberia. La invencidn as
particularments \itil para aplicar una pieza a una tuberia y dejar que la tuberia se
pueda perforar de modo que se pueda taponar o con el fin de proveer una pieza
de bifurcacién. “Tubo® tal como se utiliza en este contexto incluye cuaiquier
elemento tubular hecho de metal para transportar un fluido (liquido o gas) y
especificamente, inciuye “tuberia®. Las méquinas para punzar una abertura en un
tubo son bien conocidas. Patentes US anteriores para méquinas puncionadoras
incluyen: No. 3,614,252 titulada TAPPING APPARATUS; No. 4,579,484 titulada
UNDERWATER TAPPING MACHINES; No. 4,880,028 titulada COMPLETION
MACHINES; No. 5,430,331 titulada HIGH -PRESSURE TAPPING APPARATUS;
No. 5812458 titulada METHOD OF INSERTING A SENSOR INTO A PIPELINE: y
No. 6,012,878 titulada PRESSURE BALANCE SUBSET TAPPING MACHINE. Las
puncionadoras de la clase que se describen en las patentes U.S. anteriores sirven
para puncionar un agujero en un tubo o tuberla mientras los liquidos o gases
estén pasando por ella, es deckr, mientras que el tubo esté bajo presion.
Habltualmente, los procedimientos de puncién de este tipo se hacen con dos fines,
decir, proveer una pieza de bifurcacién o dejar que el fluido pase por el tubo
para bloquearlo. Otros ejemplos de la técnica anterior que describen e llustran ol
taponamiento del interior de un tubo normaimente asociados con la puncién del
tubo, incluyen las siguientes patentes U.S.

Patente No. | Inventor Titulo

4,590 663 Fresman Hot Tapping Apparatus

3,626,475 Hicks High Temperature pipe-Plugging Apparatus

3,665,086 Ver Nooy Pipe Plugger

3,872,880 Ver Nooyetal | Plugging Apparatus

4,411,450 Ver Nooy Branch Fitting for Providing Access to the
Interior of a Pipe

5,443 085 Glossop, Jr. Fluid Blocking Device

5,531,250 Fregman et al Device for Plugging the Interior of a Pipe




La puncién de un tubo.Implica normaimente el uso de un serucho cireular, -

ejemplos de los cusles se llustran y describen en las siguientes patentes U.S.

Patente No. inventor Titulo

5,360,300 Suflivan Cutre Shell

5,451,128 Hattersley Cutter Tool Having Removable Teeth

5,486,009 Sullivan et al Cutre Shell for Forming Hales of improved
Cylindricality

También se conocen dispositivos para el taponamiento de un tubo que ha
sidlo puncionado seg(n se ilustran en la Patente U.S. No. 5,531,250 titulada
DEVICE FOR PLUGGING THE INTERIOR OF A PIPE.

Patentes que describen plezas fljables a exterior de una fuberia incluyen las

siguientes:

Patente No. Fecha expedicién Inventor-
2775489 | 25 de diciembre de 1956 | Brown, etal.
3,433,607 18 de marzo de 1969 Ver Nooy
4,768,813 8 de septiembre de 1088 Timmons
5,040,828 20 de agosto de 1991 Kane

$,374,087 20 de diclembre do 1984 Powers
5,553,808 10 de septiembre de 1966 | Rogers, Jr.

5,806 886 15 de septiembre de 1888 | Sato, el al
5,067,168 19 de octubre de 1969 Kitani, ot al
6,018,398 1 de febrero de 2000 Poderes
6,131,857 17 de octubre de 2000 Kikuo Saito, et al
6,848.377 18 de noviembre de 2003 | Marandi

Estas patentes se incorporan en esta descripcién a titulo de referencla, ya
que ofrecen completos antacedentes relaclonados con el objeto materia de la
presente invencion.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidn provee un sistema para uso en la puncién de un tubo
que transporta fluido bajo presién. El sistema incluye primero y segundo collares
metsilicos, cada uno formado de porciones fijables semitoroides superior e inferior
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que, cuando se ensambian en el tubo y se fijan entre sl, proveen superficies
cllindricas internas que se conforman a la superficle cilindrica externa del tubo.
Cada collar tiene al menos un canal circunferenclal intemo de seliamiento. Cuando

estan ensamblados en un tubo, los collares proveen superficies cilindricas
exiemas espaciadas.

Los empaques se forman alrededor de la superficie cilindrica externa del
tubo. Los empaques son colocados correctamente en ia supericie externa del
tubo para que sean recibidos en el canal circunferencial interno de sallamiento en
cada porcion semicilindrica del collar. En un ameglo preferido, cada collar tiene
dos canales circunferenciales intemos de sellamiento espaciados y paralelos y por
lo tanto, se formardn dos empaques espaciados y paralelos alrededor de la
superficie extemna del tubo para que sean reclbidos en los canales paralelos y
espaciados de cada porcién semitoroide de collar.

Una vez se hayan ensambiado las porciones semicllindricas de cada uno
de los pares de collares en el tubo exterior incluidos los empaques, se fija a los
collares espaciados un elemento inferior metélico semitubular de contencién. El
elemento semitubular metalico de contencién tiene un didmetro cllindrico intemo
que se conforma a las superficies cliindricas externas de los collares espaciados y
provee bordes horizontales espaciados.

En los colares s@ ensambla un elamento superior metélico semitubular de
contencidn de un didmetro cliindrico interno que se conforma a las superficles
¢lindricas externas de los collares y que tiene bordes horizontales paralelos que
casan con los bordes horizontales del alemanto inferior de contencidn. El elemento
superior de contencion tiene una porcién de acceso tubular que se extiende
integralmente hacia amriba, la cual proves un conducto para puncionar el tubo. Los
elementos superior @ inferior de contencién estdn soldados entre si y los collares
ebarcan completaments una porcién del tubo espaciada entre los coflares al
tiempo que proveen acceso para puncionar el tubo. El sistema puede enaamblarse
a prueba de escapes en el exterior del tubo sin la necesidad de soldar el tubo.

Preferiblements, el elemento superior metalico semitubular de contencidn
tiens una brida en un plano horizontal fijo a un extremo superior de la porcién de
acceso tubular, Dicha brida es particulasments Gill para soportar la puncién.
Ademas, el sistema puede inciuir espaciadores fijos a las superficies intemnas de
los elementos superior @ inferior de contencién, de un espesor sustancialmente
igunl al espesor de los coliares. Dichos espaciadores sirven para soportar los



elementos de contencién en posicion correcta con respecto a la superficie axterior. r&
del tubo cuando se colocan en una posicién para soldarse entre s,

La invencidn abarca un método para preparar un tubo que tranaporte fluido
(liquido o gases) para recibir equipo mediante el cual se pueda puncionar el tubo,
Los pasos del método incluyen:

(@) Colocar en la superficle cilindrica externa de los empagues
cireunferenciales apartados del tubo, cada uno en plano perpendicular al aje del
tubo.

(b) Ensambiar en el tubo primero y segundo collares, cada uno formado
de porciones semitoroldes fijables, superior e inferior las cuales, cuando se
acoplan entre si, hacen que las superficies cllindricas Intemas se conformen a 1a
superficie cilindrica extema del tubo. Cada collar tiene al menos un canal
circunferencial intemo de sellamiento y cada canal recibe un empaque el cual ha
sido colocado en la superficie exterior del tubo en el paso (a).

{c} Asegurar entre 8 las porciones semitoroides del primero y segundo
collares para de este modo capturar los empaques en contacto con la superficie
cilindrica del tubo. Los coliares ensamblados provee superficies cilindricas
externas espaciadas,

(d) Colocar un elemento semlitubular metafico de contencién en las
superficles cilindricas extarnas de los collares. El elemento superior de contencion
tiene bordes horizontales inferiores paralelos espaciados y una porclén de acceso
tubular que se extiende integraimente hacia amiba.

() Colocar un elemento inferior metalico semitubular de contancién en
la superficie externa de los collares. El elemento inferior de contencion tiene
bordes superiores horizontales paralelos espaciados que casan con los bordes
inferiores horizontales paralelos espaciados.

()  Soldar los elamentos superior e inferior de contencién a los collares y
el uno con el otro de forma que abarquen totalmente una porcién del tubo para
proveer conducto a través de la porcidn de acceso tubular para puncionar el tubo.

El sistema provee facilidades mediante las cuales se pueda puncionar un
fubo sin necesidad de soldadura al tubo. Esto permite puncionar un tubo adn en el
caso de quoe el tubo pueda estar transporiando matleriales potenciaimentie
explosivos. Una vez se fije el sistema y cambien las condiciones de modo que el
tubo ya no sea potenciaimente sxplosivo si se elava a una temperatura entonces
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8@ pueden soidar los collares al tubo. Luego de soldar los colares al tubo, el
ensamble entero forma una envoltura metalica soldada integralmente y luego de
soldar no se requiere la integridad de los seflamientos provistos por los empaques.

Una mejor comprensién de Ia invencitn podré tenerse haciendo referencia a
fa siguiente descripcidn detallada de la realizacidn preferida y a las
reivindicaciones tomadas junto can los dibujos que le acompafan.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIGURA 1 es una vista extema elevada de la pieza soldable de esta
invencion asegurada a la superficie externa de un tubo.

La FIGURA 2 es una vista seccional elevada tomada a lo largo de la linea
2-2 de la FIGURA 1, la cual muestra el tubo en seccidn cruzada y también las
porciones de [a pieza soidable.

La FIGURA 3 es una vista saccional cruzada horizontal tomada a lo lamgo de
la linea 3-3 de la FIGURA 1, la cual muestra el tubo separado parciaiments con
las mitades de porciones semiloroides espaciadas que forman collares
asegurados a la superficie externa del tubo y ademés que muestra un elemento
inferior metdlico semitubular de contencién fijo a ios collares.

La FIGURA 4 es una vista amplieda de los componentes que conforman la
pleza soldable mecénica para uso en la puncién de un tubo. Se muestra una
porcién del elemento superior metdlico semitubular de contencldn en perfi
punteado con el fin de revelar mas detalles de este elemento.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Los componentes que conforman la reallzacidn ilustrada de la invencién son
identificados en los dibujos por numerales, asi:

10 tuberia 56 ssgundo borde horizontal
12 pleza soldable 58 superficie intema semiclindrica
14 A-Dempaques 80 elemanto superior da contancitn
16A prdmera porcidn superior semitoroide 62  primer extremo de 60
de! collar
168 primera parcidn infedor semitoroide 64 segundo extramo de 60
del collar
18A dzg:'m porcién superior semitoraide 68  primer borde horizontal
ar
188 :;gw porcidn infarior samitorcide 68  segundo borde horizontel
ar

20 superficie externa 70  superficia interna semicllindrica
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22 supacfice kterna de 154 72 pacion da acceso wbular - O\
24  suparficle nterna da 188 74 conducto

26  supeficie intema de 168A 78 lbrkla
48 supedide irterna de 168 T8 agujeros de idé pemaos
30 canal de pellsmienio 280 primera uniin da soldadure horizonial
32 recesod N lmr porcianes wperioras B2 segunda unidn de soldadura
dal collar hortzontel
34 agueros del pamp 84 primara union de soldadura
gircunferencial
36  Agujeros roscados BE sagundla unidn de soldadura
. circunferencial
38 Superficies de exiramo 88  espaciadar suparior
40  perncs 90 espaciadar inferior
42 grandalas 92 plumaa da alineacion
44  guparfice cillndrica externa 84 bocullas roscsdas
46 superficis diindrica extema B6 puarios
48 elamantio Inferier de contenddn 86 drea entre |03 conales
50  primer exiromo de 46 100 conductos
B2 segunco extrama de 48 162  plenos intemos
54  primer borde horizonta! 104 puerips extemos
106 tapones

La FIGURA 1 es una vista slevada que muestre un tubo {10} y una pleza
mecénica soldeble (12) asegurada & la superficie exborior del lubo. La pieza
mecanica soidable (12) es &l objsto de esta invencidn, La FIGURA 4 ee una vista
ampliada que muestra los componentes gua conforman la pisZa soldabla {12). Los
componentas serdn descritos en 4 secuencia en que ssién ooiocados soie |a
superficie exterior da un tubo duranta 8l proceso de puncian del tubo.

Sa iustran cuatro empeques circunferenclales 14A-140. Se instalan Ioe
empaques (14 A-14D) alrededor ¢a Ia supsrficie circunfarancial externa de un tubo
{10} an la FIGURA 4 no =8 muestra &l tuba). En el armegla ilusirado, ioa empagques
{14) se emplean &h pares, es declr, lps empaques {14A y 14B) forman un par y
sepaciado se encushiva L segundo par {14C-14D). Los ampagues (14 A-14D)
funcionan en la naturalazs de andlos-o, salvo gque los anillos-o0 son elemenlos
elezmériens toroides, tipicaments innterrumpidos. En sale caso, los empaques
ng son mintemumpidos pusslo que deben estar colocados en [a supearficie axterior
del tubo y en el caso de un tubo 0 Wwherla Yarga. no 82 puadan deslizar sobre 8l
tubo. Por eatm razbn, los empaguse [14A-140) estin hechos de piaxes de
materlal parecido & coardon, cada uno cortado 8 un largo Que ee aueia
corectamenie a B circunferencia del wbo (10).- Los smpaques {14A-14D) se
colocan en la cicunferencla  xtarma de un tube (10) luego de haberio limplado



completamente. Se puede utilizar material de unién para empalmar los extremos
de los empaques entre sl. .

Una vez los empaques (14A-14D) estén colocados en posicién en el tubo,
lo cual puede hacerse utilizando guias (no s® muestran) para garantizar que se
hagan los eepacios comectos entre cada par de empaques y espacios entre los
pares, el siguiente paso es la aplicacion de collares metalicos. Un primer collar
metélico es formado por una porcién superior semitoroide de collar (18A) y una
porcidn inferior semitoroide de collar (168). Igualmente, se forma un segundo
collar de una porcién superior semitoroide de collar (18A) y una porcion inferior
semitoroide de collar (18B). Cuando estdn ensambladas, cada una de las
porciones semitoroides de collar provee una superficie cilindrica que se conforma
8 la suparficie cilindrica externa del tubo (10). Esto se ilustra en la FIGURA 2, la
cual muestra {a superficie cllindrica extena (20} del tubo (10). La supefficie
semicllindrica intemna (22) de la segunda porcién superior semitoroide de coliar
(18A) y la superficie semicilindrica intema (24) de la segunda porcién inferior
semitoroide de collar {18B) se conforman a la superficie cilindrica extarna (20) del
tubo.

Cada una de estas superficies internas (22, 24, 26 y 28) tiene un par de
canales de sellamiento espaciados (30). Cuando las porciones superior e inferior
de cada collar se encajan alrededor del tubo (10), los canales (30) abarcan s
empaques (14). Especificamente, las porciones superior e inferior (16A y 16B)
del primer collar tienen canales (30) que abarcan los empaques (14A vy 14B) e
igualmente, los canales (30) en las segundas porciones superior e inferior del
collar abarcan los empaques {14C-14D). Cada una de las porciones superiores
del collar (16 A y 18 A) tienen en sus extremos opuestos, racesos extermnos (32)
que sirven para ia perforacién de los agujeros de permnas (34). En un arregio
ilustrado, éstos son tres agujeros de pemo que se extienden de cada uno de los
recesos del collar (32). Cada una de las porciones Inferiores del collar (16B y 188)
tienen, en sus extremos opuestos, agujeros roscades (368) (se muestran 3)
correspondientes al nimero de agujeros de pernos (34) farmados en la porcidn
superior del collar (16A y 1688). Cada una de las porciones semitoroides de collar
(18A, 168, 18A y 18B) terminan en superficles planares de extremo horizontales
(38) que reciben los agujeros de pemos (34) y los agujeros roscados (36). Una
vez se junten las porciones semitoroides alrededor de la superficie exterior del
tubo (10), los empaques encapsulados (14 A-14D), los pemnos (40) (cada uno con
una arandela (42)) son insertados a través de los agujeros (34) en las porciones
superiores semiloroides del collar (16A y 18A) y roscados en las aberturas



oecadas (38) en las porciones Inferores del collar (168 y 18B), mantenlendo
junt=: e porciones del collar alredador del twbo {10), Con la provision de los
racesos (32), lae cabezas de Ios penes (40) quedan dentro de la supedicle
cilindrica extama {44} farmada por porclones supaior o inferior semiiorokles de
cellar {16A ¥ 18B) & lgualmente, la supwficie axterna (46) ea formada por la
porcidn sermitorgide tel collar {16A y 18B).

Luzgo de gue los cofleres (16A y 168 y (18A y 18B) se formen
harméticamente en |2 superficle exterior de un tubo (10), Be aseguran dos
componentes principales & 1as superficies cllindrices externss (44 y 48) para
completar una pieza macanica soldable. En la porcion infarior semitorcide del
collar (168 y 18B) se enouentra un elemento infarior metdlico de samlitubular
contencion (48). E1 elemento (49) as esancialmente semitubulal, B8 docir, asta
formedo de un elemento tubular tal como el largo de un twbo dividido an un plang
del eje tubular. Esto proves un glementa en fama de depreeidn seqiin se obaerva
mejor en la FIGURA 4, qua fiene exiremos semicirculares (60 ¥ 52) v bordes
copianares hordzonteles (54 y 58). La superficle interna semicilindrica {68) dsl
elementn Inferior de comtencidn (48) =& conforma a las superficies cllindricas
externas {44 y 46) formadas por los slememos dal collar.

El segundo slemento principal para completer le piezé mecanica soldable
es un elememo supsrior matélico semitsbular de contencidn (80}, cuya poralén
bésica a6 an forma paracida 8 Un elemants inferior de contencidn {48), e dacir, ol
alemento superor de contencldn (80) es semitubular y tienen extramos paralelns
opuestos (2 y 84) y primero y segundo berdes harizontalse coplanaras (B6 y 68),
El plemento superior de contencidn (80) tiene una superficie semicliindrica interna
{T0) del misma diimetra que el del slemento inferior da comensidn {4E); &
superficie semicllindrica {70) s& conforma o las superioles clindricas extemnas {44
y 48) de los collares.

El slemants superior d& confencidn {80) tiene una porcidn de acceso tubular
que se extienda hacim ariba (72) farmade integraiments, k3 cual proves un
conducto {74) gue se comunica con la euperficle semicilindrica interna (70) del
elemento superfor da conlencion {80). En el extremoc euperior de 1A porcldn de
access twbukar (72) se encuentra una brida cicunferenclal horizontal (78) del tipo
que somimments 32 emplaa on tuberla. La brida {76) tiene un agujero de pamo
{78) mediante & cual un aparalo, t&l como una punoionadora, puede asegurarse a

la pleza.



El matodo para practicar la presente invencion mediante e! cual un tubo o
tuberia (10) transporta Hquido o gas pueda recibir equipo con el cual se pueda
puncionar incluye el primer paso de colocar sobre una superficie ciindrica extema
(10) de los empaques circunferenciales (14A-14D) espaciados del tubo. Los
elemento semitoroides (16A, 16B, 16A y 18B) son luego ensamblados en la
superficie exterior del tubo (10) abarcando los empaques. Las porciones superior e
inferior semitoroides que forman el par de collares se mantienen unidas por medio
de los pemos (40).

Luego de instalar los collares en la superficie exterior del tubo (10), se
coloca un elemento inferior semitubular de contencion (48) en las superficies
cilindricas extemnas (44) de los collares. En seguida, el elemento superior de
contencién (60) es colocado en los collares de modo que los bordes horizontales
(86 y 88) del elemento superior de contencién (80) quede yuxtapuesto a los
bordes horizontales (54 y 50) del elemento inferior de contencién (48). Estos
bordes son lusgo soldados entre sl foomando uniones de soldadura horizontales
opuestas (80 y 82) (ver FIGURAS 1 y 2). La primera union de soldadura (80) se
observa en las FIGURAS 1 y 2, mientras que la unién de soidadura horizontal (82)
se observa solo en la vista seccional cruzada de la FIGURA 2. Luego, los
extremos opuestos (50 y 52) del elemento inferior de contencién (48) y los
extremos opuestos (62 y 64) del elemento superior de contencitn (60) son unidos
a los collares, es decir, aspecificamente 2 s porcibn superior semitoroide del collar
(18A y 18A) y a las porciones inferiores cliindricas semitoroides (168 y 18B). Estas
uniones de soldadura circunferenciales (84 y 86) se observan en las FIGURAS 1y
3. Luego de que las uniones de soldadura (80, 82, 84 y 88) estén completas, la
pieza se ensambia completamente y se asegura alrededor del tubo (10). En
seguida, una hermramienta de puncidn (no se muestra) puede fllarse a una brida
(768) de modo que s8 pueda puncionar una abertura a través de la pared de (a
tuberia (10); la abertura completa se comunica con el conducto (74) formado por
una porcion de acceso tubular (72) del elemento superior de contencion (60).

De este modo se puede observar que se ha formado una pleza completa en
forma de una estructura metdlica alrededor del tubo (10), con provisiones para
soportar una, maquina puncionadora, todo en un sistema que no requiere
soldadura directa al tubo o cual expondria el tubo a temperaturas gue podrian ser
daflinas como si mezclas explosivas estuvieran fluyendo por el tubo. Sl luego de
que la pieza haya sido asegurada al tubo, las condiciones cambian de modo que
el tubo (10) pueda soldarse sin ninglin dafio, entonces se pueden formar las
perias de sokiadura (no se muestran) asegiiranda los collares y especificamenlte

Y — . —— - — gl




las porciones superiores semitoroides del collar (16A y 18A) y las porciones
inferiores del coflar (188 y 18B) a la superficie externa del tubo (10). Cuando esto

se hace, el sellamiento del interior de la pieza ya no depende de la integridad de
los empaques (14A-14D).

En el ansamble de las porciones que conforman la pieza mecanica soldable
que se describe aqul se pueden emplear espaciadores. Por ejempio, en ia
FIGURA 4, los espaciadores supericres (88 A y 88B) pueden asegurarse a le
superficie Interior samicilindrica (70) del elemento superior de contencitn (60) para
syudar a estabilizer el elemento de contencitn (60) en la superficie externa
superior del tubo (10), Igualmente, un espaciador inferior slargado (80) puede
emplearse segun se ilustra en la superficie semicilindrica intema (58) def alemento
inferior de contencidn (48). El espesor de los espaciadoras (88 y 90) no debe
excedsr el espesor de los collares.

Ademas, para garantizer la comecta alineacién de las porciones superior e
Inferior semiioroides de! coller, se pueden instalar plumas de alinsacién (92) ver
FIGURA 4) que salen de las superficies de extreamo (38) de las porciones
inferiores semitoroides del collar (16B y 16B). Estas plumas de afineacién son
recibidas en las aberturas (n0 se ven) en las comespondientes superficies de
extremo {38) de las porciones superiores del collar (16A y 18A). Estas plumas de
alineacidn (82) sirven para garentizar que los agujeros de los pemnos (34) estén
alineados con l0s agujeros roscados (36) de modo que los pemos (40) puedan
instalarse facilmente cuando las porciones semitoroides del collar s& empalmen
entre sl en e} proceso de ensamble.

Las FIGURAS 1 y 4 muestran boquillas roscadas (84) insertadas en los
puertos (86) (uno de los cuales ss muestra en la FIGURA 4) mediante los cuales
se puede inyectar un liquido de sellamiento en el drea (88) entre los canalas de
sellamiento (30) de las porcionss infetiores semitoroides del collar (168 y 18B). El
liquido fluye, a presion a iravés de los conductos (100) y los puertos Internos (102)
para emerger entre los empaques (14A-14B y 14C-14D). El sellants liquido, luego
de lienar el espacio entre los empagues (14) la superficie exterior del tubo (10),
pasa a través de los puerlos de salida (104) en las porciones superiores
semitoroides del collar (16A y 18A) (solo se ve en la porcién del collar 16A de la
FIGURA 4). Los tapones (108) se utilizan para cemar las piezas de salida (104)
luego de que se haya inyectado el sellante completamente, El sellante, que puede
ser del tipo que ee solidifica con al tiemps, provee un sistema secundario para
sellar la superficie exterior del tubo (10).
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Se entiende que la anterior realizacién es para fines de ejemplo de la
invencion y que ésta no se limita a |a realizacion especifica que se ilustra, sino que
se limita Unicamente por el alcance de las relvindicaciones adjuntas, incluido al
completo rango de equivalancias que se le pueda atribuir a cada alemento.
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REIVINDICACIONES:

1.

Un sistema para uso en la puncién de un tubo que transports fiuido bajo
presién, ol cual comprende

primero y segundo collares metdficos, cada uno formada de
porciones superior e Inferior semitoroides, fijables, que cuando son
ensamblados en el tubo y fjas Is una a la ofra, proveen superficies
cilindricas intemas que se conforman a la superficie cilindrica externa del
tubo; cada collar tiene al menos un canal de sellamiento circunferencial
intemo; cuando los collares se ensamblan en el tubo proveen superficies
cllindricas externas espaciadas;

se forman empaques alrededor de la superficle cilindrica extema del
tubo, loa cuales son recibidos en dicho canal de sellamiento circunferencial
intemno en dichos collares;

un elemento inferior metélico semitubular de contencién que tiene un
didmetro cillndrico intemo que se conforma a dichas superficies cilindricas
extemas de dichos collares y proveen bordes horizontales paralelos; y

un elemento superior metilico semitubular de contencidon que tiene
un didmetro cilindrico intemo que se conforma a dichas superficies
cilindricas extemnas de dichos collares y proveen bordes horizontales
paralelos que concuerdan con dichos bordes horizontales de dicho
elemento inferior de contencién cuando los elementos de contencidn estan
ensamblados en dichos collares; el elemento superior de contencién tiene
una porcion Integral de acceso tubular que se extiende hacia arriba y que
proves un conducto para puncionar el tubo; lcs elementos superior ©
inferior de contencidén son soldables entre sl y a dichas collares pera
abarcar completameante una porcidn del tubo al iempo que proveen acceso
para puncionar el tubo sin necesidad de soldadura al tubo.

Un sistema sequn la reivindicacidn 1, que incluye:

una brida en un plano horizontal fijia a un extremo superior de dicha
porcidn de acceso tubulsr que sale de dicho elemento superior de
contencién a la cual se le puede fijar un aparato para puncionar el tubo.

12



Un sistema segim la reivindicacion 1, que Incluye:

espaciadores fijos a las superficies intemas de dichos elementos
superior & inferior de contencién, de un espesor sustancialments igual a)
espesor de dichos collares.

Un sistema segun la reivindicacién 1, en el cual dichos empaques estén
haechos de cordones elastoméricos,

Un método para preparar un tubo que fransporta liquidos o gases para
recibir equipo mediante el cual el tubo puede puncionarse, dicho método
comprende los pasos de:

() colocar en la superficle cilindrica extema de los empaques
circunferenciales apartados del tubo, cada uno en plano perpendicular al ejs
del tubo.

(b) ensamblar en el tubo primero y segundo collares, cada uno formado
de porciones semitoroides fijables, superior @ Inferior las cuales, cuando se
acoplan entre s, hacen que las superficies cilindricas internas se conformen a
la superficie cilindrica extema del tubo. Cada collar tiene al menos un canal
circunferencial intemno de sellamiento y cada canal recibe un empaque i cual
he sido colocado en la superficie exterior del tubo en el paso (a).

(c) asegurar entre sl las porciones semitoroides del primero y segundo
collares pare de ests modo capturar los empaques en comtacto con ia
superficie cilindrica del tubo. Los collares ensamblados provee superficies
cilindricas extemas aspaciadas.

(d)colocar un elemento semitubular metdlico de contencién sn las
superficies cilindricas externas de los collares. El elemento superior de
contencién tiene bordes horizontales inferiorea paralelcs espaclados y una
porcién de acceso tubular que se extiende integraimente hacia arriba.

(e) colocar un elemento inferior metdlico semitubular de contencién en
la superficie externa de los collares. El elemento inferior da contsncion tiene
bordes superiores horizontales paralelos espaciados que casan con los bordes
inferiores harizontaies parajelos espaciados.

() soldar los elementos superior @ Inferior de contencién a los collares y
el uno con el otro de forma que abarquen totalmente una porcién del tubo para
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proveer conducto a través de la porcién de acceso tubular para puncionar el
tubo.

El método segun la relvindicacitn 5, en el cual dicho elemento superior de
contencién tiene en un extremo superfor de dicha porcién de acceso tubular,
una brida en un plano horizontal paralela al eje del tupo al cual se le puede
fijar un aparato para puncionar el tubo.

Un método segun la reivindicacién 5, en el cual los espaciadores se fijan a
las superficies intemas de dichos primero y segundo elementos de
contencién; los espaciadores son de un espesor sustanciaimente igual al
espesor de dichos coflares.

Un método segun la reivindicacion 5, en el cual dichos empagues estdn
hechos de cordones elastoméricos.

Un método para preparar un tubo metalico cilindrico que transporta fluido o
gases bajo presién para recibir equipo mediante el cual el tubo pueda
puncionarse sin exponer el tubo a temperaturas que podrian causar
explosion de los fluidos o gases que transporta; el método comprende fos
pasos de:

(a) fijar en forma mecénica y sellable al exterior del tubo, primero y
segundo collares metdlicos tiroides en relacion espaciada, de un espesor
seleccionado; los collares proveen superficies cilindricas externas separadas,
espaciadas de la superficie externa del tubo y concéntricas con el eje tubular
del tubo;

(b) colocar elementos supersior e Inferior metélicos semitubulares de
contencidn en dichas superficies cilindricas de dichos collares; los elementos
de contencién tienen bordes colindantes espaciados en un plano horizontal del
eje tubular del tubo; el elemento superior de contencién tiene una porcidn
integral de acceso tubular que se extiende radialmente hacia ariba con
respecto al eje tubular del tubo; y

(c) soldar entre al dichos elementos de contencion y a dichos coliares,
con lo cual dichos elementos de contencién y collares son integrales el uno
con el ofro definiendo un cerramiento que contiene presién alrededor de una
porcidn de! tubo; el espesor de dichos collares es seleccionado de modo que
ninguna porcién de! tubo suba a temperatura de encendido como resultado de
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la soldadura; dicha porcién de acceso tubular de dicho elemento superior de
contencion provee un conducto para puncionar el tubo.

10.  Un método segin la reivindicacién 9, en e cual cada uno de dichos primero
y segundo collares estdn formados de las porciones superior e inferior

semitoroides las cuales estan unidas por pemos la una con la otra alrededor
del tubo.

11.  Un método seguin la reivindicacidn 9, en el cual cada collar tiene un tubo
intemo que encaja con la superficie cilindrica que tiene al menos un canal
circunferencial para recibir un empague.

12. Un método segin ia reivindicacién 8, en el cusl dichos empaques son

aplicados a dicha superficie del tubo antes de colocar dichos collares en el
tubo.

13. Un método segun la reivindicacién 9, en el cual los espaciadores de un
espesor sustanciaimente igual al de los collares son fijados a las superficies
internas de dichos elementos de contencién para asegurar la comecta
colocacidn de dichos elementos de contencidn en dichos collares.

14. Un método segln la reivindicaclén 8, en el cual una brida es asegurada a
un extremo superior de dicha porcion de acceso tubular de dicho elemento
superior de contencion, |a brida provee una base a la cual se puede fijar un
aparato para puncionar el tubo.
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Un sistema para uso en la puncidén de un tubo que transporte fluide bajo presion, el cual
comprende

primero y segundo collares metélicos, cada uno formado de porciones superior @
inferfor semitaroides, fiables, que cuando son ensamblados en el tubo y flas launa a fa
otra, proveen superficies cilindricas intarnas que 88 conforman a la superficie dlindrica
extema del tubo; cada collar tiene al menos un canal de sellamiento circunferencial
interno; cuanda los collares se ensambian en el tubo proveen superficies dilindricas
externas espaciadas;

sa forman empaques alredador de la superficle cliindrica externa del tubo, s
cugles son recibidos en dicho canal de sellamiento dircunferencial intemo en dichos
collares;

un elemento inferdor metdlico samitubular de contencidn que tiene un didmetro
dllindrico intamo gue se conforma a dichas superficiea cilindricas extemnaa de dichos
coliares y provesn bordes horizontales paralelos: y
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un elemento superior metalico semitubular de eontencign que tiene
un diémetro cllingdrico Imtemo que se conforma a dichas superficies
clindricas exienas de dichos collaes ¥ provesn bondes horizoniales
paralelos que concuandan con dichas bordes horizontales de dicho
elemento inferior de conlencién auando los elementos de contencidn eatén
ensamblados en dichas eollares; el elemanto superior de contenclon tiene
une porcidn Integral de accass lububsr que $2 extisnde hacka armba ¥ que
proves un comducio pamm puncionar el tubo; |oe slementos superior
inferior de comtencion son soldables entre sl y a dichaos eolleres para
abarcar completaments una porcin dal tubo sl iempo que provean acoeso
para puncicnar & tubo 3in neceakiad de soldadura o tubxo,

6. Un métndo para preparer un bo que transporia liquidns o gasas para
reclbir agulps mediant: & cual & tubo puede puncionarse, dicho matoda
comprende los pasos de;

(@) colocar en la supetficie cillndrica sdeme de kb3 empaques
arcunferenclales apartados del tubo, cada uno &n plano perpandicular al eje
del tuba.

(b) emeamblar en el tubo primers y sequndo collares, cada uno formado
de porciones semitorcides fiables, superior e Inferior |2s cuales, cuando s8
acoplan entre 81, hacen que las superficies cillndricas intamae ge conformen a
Ia superficie cilindrica externa dal bo. Cada collar tiene al menos un canal
aircunferahcial interno de sellamiento y cada eanal recibe un empague el cual
ha sido colocado en la suparficie axterior del lubo en el pasa (a).

{c) asegurar antre 3§ las porciones Eemiloroides dal primero y segundo
collares para de este modo capturar los empagues en contecte con lm
suparficie dclindrica del tubo. Los collares ensamblados provee superficies
cliindricas axtamas agpaciadas,

{d) colocar un elemants semitubular metilico de contencitin en l=s
superficies cilndricas exiernas de los collares. Bl elemento superior de
contencion tiena bordes horizontales inferiores paralelos aspaclados y una
parcién de acceso tubular que se extierde Integraimenta hacta arriba.
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(2) colocar un efemertts Inferior metalico semiiubular de contenoidn n
la superficie extema de los collaras. El elememtn inferior de contencidn tlene
bordes superores horizontalas paralaks espaciados que casan con kot bordes
inferiores horlzontales paralalos espaciados,

() soidar fos elementos superor e inferdor de contancidn & los
collares y el uno con el ofro de forma que abarquen totalmente una porelén dal
tuba para proveer conducto a través de la porcidn de acceso tubular para
punoionar &l fubg,
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