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{54) Title: PIPE SECTION PROVIDED WITH A SOCKET HND PART

(57) Abstract: With a pipe section provided with a socket end part (1) which is intended for sccommodating & spigot end pan {2)

G of a second pipe section, the exterior of the spigot end part is provided with a sealing ring (3), the interior of the sacket end part
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spigot end part () and ap adjoining cylindricel part (14) are inserted into the socket end part (1). The obliguely tapering pari (13)
hus at least two areas (15) distributed regularly over the circumfcrence in which the angle of the obliquely I:lpenng part {13) vazies
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Title: Pipe section provided with a socket end part

The invention relates to a pipe section provided with a socket
end part which is intended for accommodating a splgot end part of a
second pipe section, the exterior of the spigot end part being
provided with a sealing ring and the interior of the socket end
part, viewed from the end edge, having a part obliquely tapering
towards the centre axis of the socket end part for deforming the
sealing ring when the spigot end part and an adjoining cylindrical
part are inserted into the socket end part, the part of the socket
end part obliquely tapering towards the centre axis having at least
two areas distributed regularly over the circumference in which the
angle of the obliquely tapering part varies relative to the centre
axis of the socket end part in the cizcumferential direction, in
such a manner that in each area, along the sides of the area, the
obliquely tapering part, viewed in the circumferential directiom, is
at a first angle relative to the centre axilis of the socket end part
and, in the centre of the area, 1s at least partly at a second angle
relative to the centre axis of the socket end part which is smaller
than the first angle. .

A pipe section of this type is known from US 3,831, 954, in
particular Fig. 8 and 10. ‘

Well-known pipe sections., in which the obligquely tapering part
extends parallel to a plane at right angles to the centre axis of
the pipe section, have the disadvantage that when a spigot end part
which is provided with a sealing ring is inserted into the socket
end part, the insertion foxce is in many cases considered to be
undesirably great. The great inser_i:i.on force results from the fact
that when the spigot end part ia inserted, the sealing ring has to
be deformed over the entire circumference at the same time, which
generally 1nvolves having to. reduce the sealing zxing’s outer
diameter. US 3,831,954 (Fig. 8-310) proposes two solutions te thils
problem. With the first so].ution {Fig. 9}, the axial posit:ton of the
ob.L:Lquely tapering part variss over the circumference of the . . socket
end part. The obliguely tapering part is corrugated in the axial
direction. With the second solution (Fig. 10}, the pitch varies and
thus also the length of the obliguely tapering part. over the

*
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circunference of the socket end pert.

It is an object of the invention to provide an improved pipe

section of the type mentioned in the introduction.

This object is achieved according to the invention with a pipe
section of the type mentioned in the introduction by the fact that,
between the sides and the centre of each area, the obliquely
tapering part is at the fixrst angle in a part which is sitvated on
the side of the end edge of the socket end part and at the second
angle in an adjoining part on the side of the cylindrical part of
the socket end part relative to the centre axis, the axial length of
the part at the second angle gradually increasing from the sides
towards the centre of the area.

Through the measures according to the invention, the insertion
force required for inserting the spigot end part into the socket end
part is xeduced further. Tn addition, the pipe section can be
produced using a simpler dis than in the case of the pipe sactions
with aocketk enq parts according to Fié. 8-10 of US 3,831,954.'

. Preferred embodiments of the pipe section according to the
invention are defined in the subclaims.

. The invention will be described in more detail below by wéy of
a number of exemplary embodiments with reference to the drawing, in
which: ]

Filg. 1 shows a longitudinal view of a specific embodiment of a
socket end paxt of a pipe section according to the invention and an
asgociated: spigot end part of a =econd pipe asection; '

Fig. 2 shows.a head end view of the socket end part from Fig.1,
viewed in the direction of the arrow II in Fig. 1;

Fig. 3 shows the socket end part from Fig. 1 in a longitudinal
view along the line IXI-III in Fig. 2;

Fig. 4 to 7 inclusive show an end part of the wall of the
socket end part from Fig. 1 in longitudinal sections alomg the lines
IV-IV, V-V, VI-VI and VII-VII in Fig. 2.

Fig. 1 shows a longitudinal-yiew of a specific embodiment:of a
socket end part 1 of a first pipe'section according to the invention
and an associated spigot end part 2 which has te be ilnserted into
the socket end part 1 in oxder to form a pipe connection between the
first pipe aection'and the second pipe section.

In the ambodiment shown, the. spigot end part 2 is an end .part
of a pipe section with a xelatively thin wall 3 which is pgavided on
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the outside with circumferential xribs 4. A sealing ring 5 is
arranged between two ribs 4. However, the spigot end part may also
have another shape, for example be designed to have a thick wall in
which case the sealing ring is disposed in a cizcumferential qgroove
arranged on the exterior in the wall.

The interioxr of the socket end part 1 has, viewed from the end
edge 11, a part 13 obliquely tapering towards the centre axis 12 of
the socket end part 1 in order to reduce the outar diameter of the
sealing xing 5 when the spigot end part 2 and an adjoining
cylindrical part 14 are inserted into the socket end part 1.

The obliquely tapering part 13 of the socket end part 1 has at
least two areas 15 distributed regularly over the circumference in
which the angle of the obliguely tapering part 13 varies relative to
the centre axis 12 of the socket end part 1 in the circumferential
direction. In each area 15, along the sides 16 and 17 of the area
15, the obliquely tapering parxt 13, viewed in the circumferential
direction, is at a first anéle al relative to the centre axis 12 of
the sockef end part 1 (see Fig. 4) and, in the centre 18 of the area
15, is at least partly at a secord angle a2 relative te the centre
axis. 12 of the socket end part 1 which is smaller than the first
angle al (see Fig. 7). In the embodiment shown, the obliquely
tapering part is at the second angle a2 zelative to the centre axis
12 of the socket end part 1 in the centrs 18 of.each area 15.

Between the sides 16 and 17 and the centre 18 of each area 15,
the obliquely tapering part is in a part 19 situated on the side of
the end edge 11 of the socket end part 1 at the first angle ali and
in an adjoining part 20 situated at the side of the cylindrical part
14 of the socket end part 1 at tke second angle a2 relative to the
centre axis 12 (see Fig. 5 and 6). In this case, the axlal length 1
of the part 20 which is at the second angle a2 gradually incieases
from the gides 16 and 17 towards the ‘centre 18 of the area 15.

Between the areas 15 with a varying angle, there are areas 21
in which the obliguely tapering-part is at the first angle al
relative to the centre axis 12. I

The following applies with regazd. to the dimenslons of the
areas 15 of the socket end part 1 (see Fig. 2). With an internal
diameter D1 of the cylindrical part 14 of the socket end part 1 and
an internal diameter D2 of the obliquely tapering part 13 at the
location of the end edge 11 with the configuration of the angles al
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“and o2 described above, the part which is at an angle a2 at the

location of the end edge 11 has a radius Rl. The radius Rl starts
from a point which is at a distance R22 from the centre axis 12 of
the socket end part. In this case, the f&llowing applies:

- Rl = {(0.25 to 0.5)Dl, preferably (0.3 to 0.35)D1, at the end
edge 11 of the socket end part, .

- al = (0.3 to 0.5} a2,

- Rl + R2 = 0.5D2,

- the areas 21 which are at an angle al should occupy less than
30% of the circumference of the socket end part (this obviously
depends on the choice for Rl),

- preferably, the transition from the obliquely tapering part 13
to the cylindrical part 14 is provided with a rounding having a
radius of 3 to 10 mm.

Using the above-described socket end part results in the
sealing ring 5 being deformed in sections when the spigot end part 2
i1s baing inserxted and, in the embodiment shown, the outer diameter
of the sealing ring 5 is reduced in sections, as a result of which
the associated required force ca-n be applied distributed over time
and ‘the required insertion force can be reduced.

The socket end part 1 may be of a different design to that
described above while still remaining within the scope of the

attached claims.
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CLAIMS
1. Pipe section provided with a socket end part which is intended

for accommodating a spigot end part of a second pipe section, the
exterior of the spigot end parf being provided with a sealing ring
and the interior of the socket end part, viewed from the end edge,
having a part obligquely tapering towards the centre axis of the
socket end part for deforming the sealing ring when the spigot end
part and an adjoining cylindrical part are inserted into the socket
end part, the part of the socket end part obliquely tapering towards
the centre axis having at least two areas distributed regularly over
the circumference in which the angle of fhe obliquely tapaiing part
varies relative to the centre axis of the socket end'part {n the
circumferential direction, in swvech a manner that in each area, along
the sides of the area, the obliquely tapering part, viewed in the
circumferential direction, is at a first angle zelative to the
centre axis of the socket end part.and, in the centre of the area,
is at least partly at a second angle relative to the centre axis of
the socket end part which is smaller than the first angle,
characterized in that, between the sides and the centre of =ach
aréa, the obliquely tapering part is at the first angle in a part
which is situated on the side of the end edge of the socket end part
and at the second angle in an adjoining part on the sidé of the
cylindrical part of the socket end part relative to the qenfre axis,
the axial length of the part at the second angle gradually
increasing from the sides towards the centre of the area.

2. Pipe sectlon according to claim 1, in which the obliquely
tapering part is at the second angle relative to the centre axis of
the socket end part in the centre of each area with a varying angle.

3. Pipe section according to claim 1 or 2, in which there are
areas between the areas with a varying angle in which the obliquely
tapering part is at the first %ngle relative to the centre axis.
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SECCION DE TUBO PROVISTA CON UNA PARTE TERMINAL DE JUNTA

PARA ACOPLE

La invencidn se refiere a una seccion de tubo provista de una parte terminal
de junta para acople ia cual tiene por objeto acomodar una parte terminal de
espiga de una segunda seccion de tubo, el exterior de la parte terminal de espiga
esta provisto con un anillc sellante y el interior de la parte terminal de junta para
acople, visto desde el borde terminal, tiene una parte ahusada oblicuamente hacia
el eje central de la parte terminal de junta para acople para deformar el anilio
sellante cuando la parte terminal de espiga y la parte cilindrica adjunta se insertan
en la parte terminal de junta para acople, ia parte de la parte terminal de junta para
acople ahusada oblicuamente hacia al eje central tiene por lo menos dos areas
distribuidas regularmente sobre la circunferencia en la que el angulo de la parte
ahusada oblicuamente varia en relacion con el eje ceniral de la parte terminal de
junta para acople en la direccién circunferencial, de tal manera que en cada area,
a lo largo de los lados del area, la parte ahusada oblicuamente, vista en la
direccidn circunferencial, esta en un primer angulo en relacién con el eje central de
la parte terminal de junta para acople y, en el centro del area, esta por jo menos
parciaimente en un segundo angulo en relacion al eje centrai de la parte terminal

de junta para acople el cual es mas pequeiio que et primer angulo.

Una seccion de tubo de este tipo se conoce de US 3, 831, 954, en particular

las Fig. 8 y 10.

Secciones de tubo bien conocidas, en las que la parte ahusada se extiende
paralela a un plano en &ngulos rectos al eje central de la seccion de tubo, tienen ia
desventaja que cuando la parte terminal de espiga, la cual esta provista con un

anillo seliante, se inserta en la parte terminal de junta para acople, la fuerza de

IS
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insercion en muchos cascs se considera que es indeseablemente grande. La
fuerza de insercion La gran fuerza de insercion resulta del hecho que cuando la
parte terminal de espiga se inserta, e! anillo sellante tiene que ser deformado
sobre la circunferencia total al mismo tiempo, lo cual generalmente involucra tener
gue reducir el diametro exterior del anillo sellante. US 3, 831, 954 (Fig. 8-10)
propt:;ne dos soluciones a éste problema. Con la primera solucion (Fig. 9), la
posicion axial de la parte ahusada oblicuamente varia sobre ia circunferencia de la
parte terminal de junta para acople. La parte ahusada oblicuamente esta
acanalada en la direccién axial. Con la segunda solucién (Fig. 10) la inclinacion
varia y también asi la longitud de la parte ahusada oblicuamente sobre la

circunferencia de la parte terminal de junta para acople.

Es un objetivo de la invencién proporcionar una seccién de tubo mejorada

del tipo mencionado en la introduccion.

Este objetivo se alcanza de acuerdo con la invencidn con una seccién de
tubo del tipo mencionado en la introduccién por et hecho que, entre los lados y el
centro de cada area, la parie ahusada esta en el primer angulo en una parte que
se localiza sobre el tado del borde terminal de la parte terminal de junta para
acople y en el segundo angulo en una parte adjunta sobre el lado de la parte
cilindrica en relacion al eje centrai, la longitud axial de la parte en el segundo

angulo aumenta gradualmente desde los lados hacia el cantro del area.

Segun las medidas hechas de acuerdo con la invencién, la fuerza de
insercion requerida para insertar ia parte terminal de espiga dentro de la parte
terminal de junta para acople es mas reducida. En adicion, ia seccion de tubo se

puede producir utilizando un molde mas simple que en el caso de ias secciones de
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tubo con partes terminales de junta para acople de acuerdo con fas Fig. 8-10 de

US 3, 831, 954.

Las incorporaciones preferidas de la seccion de tubo de acuerdo con ia

invencion se definen en las sub-reivindicaciones.

La invencion se describira con mas detalle mas adeiante por medio de un

numero de incorporaciones ejemplares con referencia los dibujos, en los cuales:

La Fig. 1 muesfra una vista longitudinal de una incorporacion especifica de
una parte terminal de junta para acople de una seccion de tubo de acuerdo con la
invencién y una parte terminal de espiga asociada, de una segunda seccion de

tubo;

La Fig.2 muestra una vista del terminal de la cabeza de la parte terminal de

la junta para acople de la Fig. 1, vista an la direccion de la flacha i en ia Fig.1;

La Fig. 3 muestra la parte terminal de junta para acople de ia Fig. 1 en una

vista longitudinal a lo largo de las lineas li-lll de la Fig. 2;

Las Fig. 4 a 7 inclusive muestran una parte terminal de a pared de ia parte
terminal de junta para acople de a Fig. 1 en secciones longitudinales a lo largo de

las lineas V-1V, V-V, VI-Vl y VII-VIl en la Fig. 2.

LA Fig. 1 Muestra una vista longitudinat de una incorporacion especifica de
una parte terminal de junta para acople 1 de una primera seccion de tubo de
acuerdo con la invencidén y una parte terminal de espiga asociada 2 la cual tiene

que insertarse dentro de la parte terminadle junta para acople 1 con el propdsito
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de de formar una conexion de tubo eritre la primera seccion de tubo y la segunda

seccion de tubo.

En fa incorporacion mostrada, la parte terminal de espiga 2 es una parte
terminal de una seccién de tubo con una pared relativamente delgada 3 la cual se
proporciona sobre el exterior con salientes circunferenciales 4. Un anillo sellante 5
se dispone entre dos salientes 4. Sin embargo, la parte terminal de espiga también
puede tener otra forma, por ejemplo se puede disefiar para que tenga una pared
gruesa, en cuyo caso e! anillo sellante se pone en una ranura circunferencial

dispuesta sobre el exterior en la pared.

El interior de la parte terminal de junta para acople 1, tiene, visto desde el
borde terminal 11, una parte 13 ahusada oblicuamente hacia el eje central 12 de la
parte terminal de junta para acople 1 para de reducir el diametro externo del anillo
sellante 5 cuando la parte terminal de espiga 2 y una parte cilindrica adjunta 14 se

insertan en ia parte terminai de junta para acople 1.

La parte ahusada oblicuamente 13 de la parte terminal de junta para acople
1 tiene por lo menos dos areas 15 distribuidas regularmente sobre la
circunferencia en la que el angulo de la parte ahusada oblicuamente 13 varia con
relacion al eje central 12 de la parte terminal de junta para acople 1 en la direccion
circunferencial. En cada area 15, a lo largo de los lados 16 y 17 del area 15, la
parte ahusada oblicuamente 13, vista en ia direccion circunferencial, esta en un
primer angulo a1 con relacion al eje central 12 de la parte terminal de junta para
acopla 1 (ver Fig. 4) y, en el centro 18 del area 15, esta por lo menos parciaimente
en un segundo angulo a2 con relacion al eje central 12 de la parte terminal de
junta para acople 1 el cual @s mas pequefio que el primer angulo at (ver Fig. 7).

En la incorporacion mostrada, la parte ahusada oblicuamente esta en el segundo
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anguio a2 con relacion al eje central 12 de ia parte terminal de junta para acople 1

en 8l centro 18 de cada area 15.

Entre los lados 16 y 17 y el centro 18 de cada drea 15, la parte ahusada
oblicuamente esta en una parte 19 situada sobre el iado del borde terminal 11 de
ja parte terminal de junta para acopl@ 1 en el primer angulo a1 y en una parte
adjunta 20 situada en el lado de la parte cilindrica 144 de |a parte terminal de junta
para acople 1 en el segundo anguio o2 con relacion al eje central 12 (Ver Fig. 5 y
6). En este caso, la longitud axial 1 de la parte 20 que esta en el segundo angulo

a2 aumenta gradualmente desde los lados 16 y 17 hacia el centro 18 del area 15.

Entre las areas 15 con un angulo que varia, estan las areas 21 en las que
parte ahusada oblicuamente estan en el primer angulo a1 en relacién con el eje

central 12.

Lo siguiente aplica en consideracién con las dimensiones de las areas 15
de la parte terminal de junta para acople 1 (Ver Fig. 2). Con un diametro intemno
D1 de la parte cilindrica 14 de la parte terminal de junta para acople 1 y un
diametro intemno D2 de la parte ahusada oblicuamente 13 en el sitio del borde
terminal 11 con la configuracién de los angulos a1 y a2 descritos anteriormente, la
parte que esta en el anguio a2 en el sitio del borde terminal 11 tiene un radio R1.
El radio R1 inicia desde un punio el cual esta a una distancia R22 desde sl eje
central 12 de la parte terminal de junta para acople. En éste caso aplica lo
siguiente:

- R1=(0.25 a 0.5) D1, preferiblemente (0.3 a 0.35) D1, en el borde terminal 11
de la parte terminal de junta para acople.

- R1+R2=0.5D2,
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. Las areas 21 las cuales estan en un angulo a1 deben ocupar menos del 30%
de la circunferencia de la parte terminal de junta para acople (esto obviamente
depende de lo escogido para R1),

- Preferiblemente, 12 transicion desde la parte ahusada oblicuamente 13 a la
parte cilindrica 14 se proporciona con una curvatura que tiene un radio de 3 a

10 mm.

El uso de la parte terminal de junta para acople descrita anteriormente
conduce a que el anillo sellante 5 se deforme en secciones cuando la parte
terminal de espiga 2 se inserta y, en la incorporacién mostrada, el diametro
externc del anillo sellante se reduce an secciones, como resultado de lo cuai la
fuerza asociada requerida se puede aplicar distribuida todo el tiempo y se puede

reducir Ja fuerza de insercién requenda.

La parte terminal de junta para acople 1 puede ser de un disefo diferente al
descrito anteriormente a ia vez que permanece dentro del aicance de las

reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Una seccion de tubo provistal de una parte terminal de junta para acople
la cual tiene por objeto acomodar una parte terminal de espiga de una segunda
seccion de tubo, el exterior de la parte terminal de espiga esta provisto con un
anilio sellante y e! interior de la parte terminal de junta para acople, visto desde el
borde terminal, tiene una parte ahusada oblicuamente hacia el eje central de la
parte terminal de junta para acopie para deformar ei anillo sellante cuando la parte
terminal de espiga y la parte cilindrica adjunta se insertan en la parte terminal de
junta para acople, la parte de la parie terminal de junta para acople ahusada
oblicuamente hacia el eje central tiene por lo menos dos areas distribuidas
regularmente sobre la circunferencia en la que el angulo de la parte ahusada
oblicuamente varia en relacion con el eje central de la parte terminal de junta para
acople en la direccidn circunferencial, de tal manera que en cada area, a {o iargo
de los lados del area, la parte ahusada oblicuamente, vista en la direccion
circunferencial, estd en un primer angulo en relacion con el eje central de la parte
terminal de junta para acople y, en el centro del area, esta por lo menos
parciaimente en un segundo angulo en relacion al eje central de la parte terminal
de junta para acople el cual es mas pequefio que el primer angulo, caracterizado
porque, entra los lados y el centro de cada area, |a parte ahusada oblicuaments
esta en el primer angulo en una parte que se sitia sobre el lado del borde terminal
de la parte terminal de junta para acople y en el segundo angulo en una parte
adjunta sobre el lado de la parte cilindrica de ia parte terminal de junta para acople
en relacion con el eje central, ia longitud axial de a parte en el segundo angulo

aumenta gradualmente desde los lados hacia el centro del area.

2. Una seccidon de tubo de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la parte

ahusada oblicuamente esta en el segundo angulo en relacién al eje central de la

2|
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parte terminal de junta para acople en el centro de cada area con un angulo que

varia.

3. Una seccién de tubo de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que hay areas
entre las areas con un anguio que varia en las que la parte ahusada oblicuamente

esta en el primer angulo con relacion al eje central.
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(54) TITULO: SECCION DE TUBO PROVISTA CON UNA PARTE TERMINAL DE

JUNTA PARA ACOPLE

RESUMEN

Una seccion de tubo provista de una parte terminal de junta para acople (1) la cual
tiene por objeto acomodar una parie terminal de espiga (2) de una segunda
seccion de tubo, el exterior de la parte terminal de espiga esta provisto con un
anillo sellante (5), el interior de la parte terminal de junta para acople (1) tiene una
parte {13) ahusada oblicuamente hacia el eje central (12) de la parte terminal de
junta para acople para deformar el anillo sellante (5) cuando la parte terminai de
espiga (2) y la parte cilindrica adjunta (14) se insertan en la parte terminal de junta
para acople (1). La parte ahusada oblicuamente {(13) tiene por io menos dos areas
(15) distribuidas regularmente sobre la circunferencia en la que el anguio de la
parte ahusada oblicuamente (13) varia en retacién con el eje central (12) de la

parte terminal de junta para acople en la direccion circunferencial.
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