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METODOS Y COMPOSICIONES QUE CONTIENEN JASMONATO O COMPUESTOS
RELACIONADOS PARA PROMOVER LA ACTIVIDAD DE BIODEFENSA EN LAS

PLANTAS

CAMPO TECNICO

Este documento se refiere al uso de jasmonato o compuestos relacionados en
combinacién con insumos agricolas (por ej. herbicidas, plaguicidas, agentes bioactivos o
biolGgicos, componentes para tratamiento de semillas, semioquimicos, y similares) para inducir

actividad de biodefensa en las plantas.

ANTECEDENTES

El 4cido jasmoénico induce la produccion de proteinas de defensa en las plantas, tales
como inhibidores de proteinasa, y puede promo‘ver la resistencia a insectos, patogenos y virus en
las plantas al inducir la expresi6n de los genes de defensa en las plantas. El dcido jasménico y el
metil jasmonato, junto con un nimero de materiales diversos, también son analizados por Karban
y Baldwin en Iriduced Responses to Herbivory 12-46 (The University of Chicago Press, Chicago,
1997). »

Otro material, la cis-jasmona, es un componente volatil de las plantas, y su liberacién
puede ser inducida por el dafio producido, por ejemplo, durante la alimentacién del algodén por
parte de las larvas de lepiddpteros (Loughrin y colaboradores (1995) J. Chem. Ecol., 21, 1217-
1227). Se encontré que las composiciones de cis-jésmona atrafan lepidépterc;s adultos a los
cebos atracticidas y/o trampas en campo (patente estadounidense No. 5.665.344). También se
encontré que la cis-jasmona atrafa insectos beneficiosos y alteraba la expresién génica en las
plantas (patente estadounidense No. 6.890.525).

Los plaguicidas tipicamente (y deliberadamente) tienen actividad definida,

frecuentemente con pocos ingredientes activos que se fundamentan en modos de accién




limitados y en gran medida dirigidos. Este fundamento provee el potencial para la acumulacién
de resistencia contra plagas importantes con grupos plaguicidas importantes a nivel mundial (por
ej. neonicotinoides), donde cualquier. resistencia podria rdpidamente poner en riesgo a todo el
grupo de actividad quimica, y desafiar la sostenibilidad de la produccién de alimentos y del

rendimiento de la planta (por ej. aceite, proteina, fibra) a nivel mundial.

SUMARIO

En la presente se proveen composiciones y métodos que se refieren a la combinacién de
un jasmonato o compuesto relacionado y uno o mas insu'mos.agricolas.

En algunas formas de realizacién, se provee una composicién que comprende un
jasmonato o compuesto relacionado y un insumo agricola. El jasmonato o compuesto
relacionado puede ser un jasmonato, tal como metil jasmonato o cis-jasmona. La composicién
puede incluir mis de un jasmonato o compuesto relacionado y/o mds de un insumo agricola. El
insumo agricola puede comprender un plaguicida, producto fertilizante, agente biolégico o
bioactivo, componente para tratamiento de semillas, semioquimico y/o adyuvante.

En algunas formas de realizaci6n, se provee un método para incrementar la efectividad
de un insumo agricola. El método comprgnde aplicar un insumo agricola a una planta, un -
propégulo de planta, o tierra, y aplicar un jasmonato o compuesto relacionado a la planta,
propagulo de planta (por ej., una semilla), o tierra, en una cantidad efectiva para incrementar la
efectividad del insumo agricola. El insumo agricola y el jasmonato o compuesto relacionado se
pueden aplicar en forma simultinea como componentes individuales o como una mezcla pre-
formulada o co-formula_dzi. El insumo agricola y el jasmonato o compuesto relacionado se
pueden formular como un revestimiento de semilla.

También se provee un método phra reducir bel volumen de un insumo agricola efectivo

para alcanzar un nivel de actividad deseado del insumo agricola. El método comprende combinar




el insumo agricola con una cantidad de jasmonato o compuesto relacionado efectiva para
producir una composicién que comprende el jasmonato o compuesto relacionado y el insumo
agricola que tiene un volumen reducido efectivo para proveer la actividad deseada del insumo
agricola.

También se provee un método para inducir actividad de biodefensa en una planta. El
método comprende apﬁcar una composicién que comprende un jasmonato o compuesto

relacionado y un insumo agricola a una planta. El método puede incluir mas de una aplicacién

_y/o mas de una composicién. El método puede incluir la aplicacion en més de una etapa del

cfecimiento de la planta. En algunas formas de realizacidn, el método puede incluir la aplicacion
a una semilla y la aplicacién post-emergencia.

Si bien se revelan miiltiples formas de realizacion, otras formas de realizacion mas de la
presente invencidn serdn contempladas por las personas versadas en el arte a partir de la
siguiente descripcién detallada, que muestra y describe formas de realizacién ilustrativas de la
invencién. Por consiguiente, los dibujos y la descripcién detallada han de ser considerados

ilustrativos por naturaleza mas no restrictivos.

DESCRIPCION DETALLADA

Las varias formas de realizacién reveladas en la presente se concentran en la aplicacién
de un jasmonato o compuesto relacionado en combinacidén con uno o més insumos agricolas a
una planta, un propégulo de planta (por ¢j. semilla, tubérculo, bulbo, raiz o brote), o tierra. En la
presente se proveen composiciones que compr_enden un jasmonato o compuesto relacionado y un
insumo dgricola, y métodos para usar dichas composiciones para inducir la actividad de
biodefensa en las plantas. Se ha informado que el jasmonato tiene actividades multifacéticas.
Una actividad o una combinacion de actividades trabajan en conjunto con el insumo agricola co-

aplicado para brindar actividad complementada y/o extendida y modos de accién alternos. Para




los plaguicidas, esto presenta el potencial de reducir la resistencia y, de esta manera, preservar la
utilidad de los agentes quimicos activos durante periodos prolongados.

Tal como se usa en la presente, uﬁ “jasmonato” es un miembro de la familia de
jasmonatos de las oxilipiﬁas. Los compuestos relacionados con el jasmonato incluyen

compuestos que son precursores a la produccién de jasmonato por las plantas, compuestos que

originan la produccién de jasmonato en las’ plantas, y compuestos que son andlogos de

jasmonato. El jasmonato y los compuestos relacionados incluyen, sin limitacién: 4cido
jasménico (JA, del inglés Jasmonic Acid), sales de jasmonato (por €j., jasmonato potdsico o
jasmonato sédico), éster metilico del dcido jasménico (“metil jasmonato™), conjugados de 4cido
jasménico-L-aminoédcido (de enlace amidaj (por ¢j., conjugados con L—isoleuciné, L-valina, L-
leucina o L-fenilalanina), 4cido 12-oxo-fitodienoico, coronatina, coronafacoil-L-serina,
coronafacoil-L-treonina, ésteres metilicos- de 1-oxo-indanoil-isoleucina, ésteres metilicos de 1-
oxo-indanoil-leucina, coronalon (éster metilico del 4cido 2-[(6-etil-1-oxo-indano-4-carbonil)-
amino]-3-metil-pentanoico), dcido linoleico o derivados de los mismos, o combinaciones de
cualesquiera de estos.

Tal como se usa en la presente, un “insumo agricola” es un producto usado para
incrementar la salud, la calidad, el rendimiento o la produccién de la planta a un pardmetro
- deseado. Los insumos agricolas se pueden categorizar, en lineas generales, en plaguicidas,
productos fertilizantes, agentes bioldgicos o bioactivos, componentes para tratamiento de
semillas, semioquimicos, adyuvantes, y similares. Por ende, los insumos agricolas incluyen, mas
no se limitan a: fungicidas, herbicidas (por ej., glifosfato (por ej. RoundUp®) y glufosinato (por
ej. Liberty® o Basta®)), insecticidas, nematicidas, acaricidas, macronutrientes, micronutrientes
(por e€j., hierro, zinc, moﬁbdeno), Azospirillum, Bacillus, nemétodos, hongos, actinomicetos,

polimeros, colorantes/tinturas/pigmentos, lubricantes, feromonas, sinomonas, productos de




sefializacion de Base (micro)floral, productos de sefializacion de base (micro)faunica, y
combinaciones de los mismos.

Tal como se usa en la presente, la expresion “actividad de biodefensa” se usa para
describir una actividad en una planta que refuerza la efectividad de un insumo agricola. Por
ejemplo, una actividad de biodefensa que refuerza la efectividad de un insecticida puede ser la
. produccién de una toxina insecticida por parte de una planta. Una actividad de biodefensa puede
o no reforzar la efectividad de un insumo agricola en forma directa. En algunas formas de
realizacion, una actividad de biodefensa puede reforzar la efectividad de un insumo agricola en
forma indirecta. Por ejemplo, una actividad de biodefensa que refuerza la efectividad de un
insecticida puede incluir una actividad que induce resistencia complementaria al dafio producido
por otras plagas no controladas por el insecticida.

Un jasmonato o compuesto relacionado puede ser aplicado con cualquier combinacién
de uno o més insumos agricolas, ya sea como una composicién provista en la presente, o como
una aplicacién separada. Un jasmonato o compuesto relacionado se puede formular, por ejemplo,
como una formulacién liquida con la inclusi6n de un agente tensioactivo no iénico y agua. Una
formulacién soluble en agua se puede diluir, seglin sea apropiado, con agua. La solucién liquida

puede entonces aplicarse directamente al 4drea destinada, o se puede co-formular como una

composicion provista en la presente. En algunas formas de realizaci6n, un jasmonato o

compuesto relacionado, 0 una composicién provista en la presente, se pueden formular para
aplicarse como un gas. En otras formas de realizacién, un jasmonato o compuesto relacionado, o
una composicién provista en la bresente, se pueden formular como aditivo o revestimiento de
semilla. |

Las composiciones provistas en la presente comprenden un jasmonato o un compuesto
relacionado con el jasmonato en combinacién con uno o mas insumos agricolas. Segfin el efecto

deseado, la composicién puede incluir un insumo agricola de una o mas categorias de insumos




agricolas. En algunas formas de realizacién, una composicién provista en la presente incluye un
jasmonato o un compuesto relacionado con el jasmonato en combinacién con un insumo agricola
de més de una categorfa. Por ejemplo, una compbsicic’m provista en la presente puede contener
un jasmonato o un compuesto relacionado con el jasmonato en combinacién con uno o mas
plaguicidas y uno o mas productos fertilizantes. En algunas formas de realizacién, se incluye
m4s de un insumo agricola de una tnica categorfa. Dicha forma de realizacién puede incluir un
jasmonato o un compuesto relacionado con el jasmonato combinado con un acaricida y un
fungicida.

Las composiciones provistas enla preseﬁte se pueden aplicar a una planta o tierra por
remojo o por aplicacién foliar, 0 a un propagalo de planta (por ej. semilla, tubérculo, bulbo, raiz
o brote) como- aditivo antes, durante o después de la siembra. La aplicacién de una composicién
provista en Iai presente se puede determinar segiin sea apropiado para el insumo agricola
incluido. Por ejemplo, una composicién provista en la presente se puede aplicar post-emergencia
si el insumo agricola contenido en la composicién (por €j., un fertilizante) se aplica normalmente
post-emergencia. En algunas formas de realizacién, las composiciones provistas en la presente se
pueden aplicar en mﬁlﬁpleé aplicaciones. Por ejemplo, una composicién que comprende
jasmonato y Bacillus se puede aplicar como un tratamiento de semilla seguido de la aplicacién
post-emergencia de una composicién que comprende jasmonato, Bacillus, y un herbicida tal
como glifosato.

La adicién de un jasmonato o compuesto relacionado a un insumo agricola puede
incrementar la ‘efectividad del insumo agricola al inducir la actividad de biodefensa en una
planta. El incremento en la efectividad de un insumo agricola se puede medir a través de
-cualquier valor promedio apropiado que incluye, sin restricciones, el nivel de infestacién de la
plaga, la severidad de infestacién de la plaga, el rendimiento, la biomasa, la incidencia de la

enfermedad, la severidad de la enfermedad, y similares. La adicién de un jasmonato o compuesto

I\



relacionado a un insumo agricola puede incrementar la efectividad del insumo agricola en al

menos aproximadamente 2%. En algunas formas de realizacién, la adicién de un jasmonato o

. compuesto relacionado a un insumo agricola puede incrementar la efectividad del insumo

agricola desde aproximadamente 2% hasta aproximadamente 50% (por ej., aproximadamente

3%, aproxﬁnadamente 4%, aproximadamente 5%, aproximadamente 7%, aproximadameﬁte

" 10%, aproximadamente 12%, aproximadamente 15%, aproximadamente 20%, aproximadamente
25%, aproximadamente 30%, o aproximadamente 40%). En algunas formas de realizacién, la
adicién de un jasmonato o compuesto relacionado a un insumo agricola puede incrementar la
efectividad d;al insumo agricola en més de aproximadamente 50%.

En algunas formas de realizacién, el jasmonato o compﬁesto relacioﬁado puede inducir
actividad de biodefensa en ausencia de un insumo agricola. En algunas formas de realizacion, el
efecto biodefensivo de una combinacién de un jasmonato o compuesto relacionado y un insumo
agricola puede ser aditivo. En algunas formas de realizacién, la combinacién del jasmonato o
compuesto relacionado con un insumo agricola puede inducir actividad de biodefensa que
incrementa la efectividad del insumo agricola mis de lo que serfa esperado a raiz de los

. beneficios agregados del insumo agricola y la actividad de biodefensa inducida por el jasmonato
o compuesto relacionado en forma individual. Por ende, las composiciones provistas en la
presente se pueden usar en los métodos para incrementar la efectividad de un insumo agricola.

Un jasmonato o compuesto relacionado se puede formular como una solucién de 10 puM
hasta aproximadamente 30 mM (por ej., de aproximadamente 500 pM hasta aproximadamente
2500 uM, de aproximadamente 1 mM hasta aproximadamente 5 mM, o de aproximadamente 50
uM hasta aproximadamente 30 mM). La cantidad de jasmonato o compuesto relacionado se
puede aplicar a la semilla a una tasa de 1-1000 mL de solucién de jasmonato o compuesto
relacionado por 100 kg de semilla. Por ejemplo, el metil jasmonato se puede aplicar a una

semilla de canola a una tasa de aproximadamente 160 mL de una solucién de 1mM por 100 kg
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de semillas, La cantidad de jasmonato o compuesto relacionado aplicada como aplicacién foliar
puede abarcar desde aproximadamente 1 hasta 100 g por acre (por ¢j., aproximadamente desde 5
hasta 20 g/A). |

Como la combinacién de un jasmonato o compuesto relacionado con un insumo
agricola puede generar el incremento de la efectividad del insumo agricola, las composiciones
provistas en la presente se pueden formular para reducir el volumen efectivo para proveer el
beneficio equivalente del insumo agricola incluido. Por ejemplo, la combinacién de un
jasmonato o compuesto relacionado con el jasmonato con un insumo agricola puede generar una
composicién con un volumen que provee una actividad equivalente a un volumen superior del
insumo agricola en forma individual. Dichas composiciones se pueden usar para reducir la
cantidad de insumo agricola necesaria para alcanzar el mismo beneficio o se pueden usar para
incrementar el beneficio del insumo agricola con el mismo volumen. En algunas formas de
realizacién, un jasmonato o compuesto relacionado y un insumo agricola se pueden aplicar por
separado para el mismo beneficio. Por ende, las composiciones provistas en la presente se
pueden usar en los métodos para incrementar el funcionamiento del insumo agricola sin
problemas de manipulacién adicionales.

Como las composiciones provistas en la presente pueden reducir el volumen efectivo
para proveer el beneficio equivalente del insumo agricola incluido, las composiciones se pueden
usar en los métodos para reducir el volumen de un insumo agricola necesario para alcanzar la
misma actividad efectiva del insumo agricola. Dicho método se puede usar para reducir los
problemas de manipulacién con uno o mas insumos agricolas. En algunas formas de realizacién,
el jasmonato o compuesto relacionado se puede usar para reducir el volumen efectivo de los
insumos agricolas individuales usadds en un tratamiento de semilla para mantener el volumen
total por debajo de un umbral deseado. Por ejgmplo, se puede agregar metil jasmonato a una

combinacién de un fungicida (por €j., mefenoxam o fludioxonilo), un insecticida (por ej.,




11

tiometoxam), y un polimero funcional para reducir el volumen del fungicida y/o el insecticida
por debajo de, por ejemplo, 6-6,5 onzas fluidas por cada 100 libras para la soja, con el objeto de
alcanzar la actividad deseada.

Las composiciones provistas en la presente se pueden envasar en formulaciones
premezcladas o comb componentes separados que se pueden mezclar antes del uso. En algunas
formas de realizacidn, las composiciones provistas en la presente se pueden formular para
aplicarse directamente a las plantas. En otras formas de realizacién, las composiciones provistas
en la presente se pueden formular como un concentrado que se diluye antes de la aplicacion. En
incluso otras formas de realizacién, las composiciones provistas en la presente se pueden
producir al mezclar los componentes separados antes de la aplicacién. El envasado puede incluir,
ademés, documentacidn apropiada, etiquetas, y similares.

Ha de entenderse que los métodos provistos en la presente se aplican a las
composiciones provistas en la presente, asi como también la combinaciéﬁ de un jasmonato o
compuesto relacionado y un insumo agﬁcola aplicados por separado. La formulacion y el tiempo
de aplicacién de un jésmonato o compuesto relacionado aplicado en forma separada de un
insumo agricola se pueden ajustar de manera apropiada para proveer los mismos beneficios que
las composiciones provistas en la presente.

Ha de entenderse que los siguientes ejemplos no estdn destinados a limitar el alcance de
la invenci6n.

EJEMPLOS

Ejemplo 1: Efecto del metil jasmonato en combinacion con un plaguicida y un agente
bioactivo |

El metil jasmonato (0,02336% (p/v)) se pre-formuld con Bacillus subtilis en un portador
de base acuosa. Cuando resulté apropiado, la composicién de metil .jasmonato/Bacillus se

mezclé en tanque con Helix XTra® (Syngenta, Greensboro, Carolina del Norte) o un paqilete de

\
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fungicida. El paquete de- fungicida era idéntico a Helix XTra®, pero sin el componente
insecticida, tiametoxam. La composicién de metil jasmonato/Bacillus se aplicé a una tasa de 160
ml/100 kg a la semilla de canola con o sin Helix XTra® (1500 ml/100 kg) o el paquete de
fungicida (1200 ml/100 kg en agua para ajustarse a un volumen total de 1500 ml/100 kg). Se
evaluaron las parcelas en cuanto a la incidencia de escarabajuelos en los periodos tempranos
criticos. La Tabla 1 indica la complementariedad del funcionamiento del metil jasmonato con
Bacillus subtilis y Helix XTra® en comparacion con un tratamiento no insecticida con o sin
metil jasmonato (paquete de fungicida) o Helix XTra® y Bacillus subtilis en forma individual

(sitio Eim Creek, Manitoba, Canad4).

Tabla 1

U] ;‘h e 3

Paquete de fungicida!aczis . TR 8,7ha
Helix XTra/Bacillus 450 ¢

Paquete de fungicida /Bacillus + Metil Jasmonato 60,0 b

Helix XTm!Bac;‘Hus + Metil Jasmonato 43,3 ¢

Las medias seguidas por la misma letra no difieren en forma significativa (P=.10, Nuevo_anilisis del

rango mdltiple de Duncan (MRT, del inglés Multiple Range Test). Diferencia significativa menor o LSD (del inglés

Least Significant D;_'z?'erence) =847

Ejemplo 2: Efecto de cis-jasmona en combinacion con un herbicida y un agente
bioactivo

La cis-jasmona se premezclé con glifosfato, y se éplicé al intervalo de tiempo
recomendado para la aplicacién foliar de Roundup® al maiz a una tasa de 10 g/A de cis-jasmona
y Roundup® a la tasa recomendada por la etiqueta. Asimismo, una mezcla de Bacillus se co-

mezcld con el tratamiento foliar de cis-jasmona/glifosato para evaluar la actividad combinatoria.

1
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La Tabla 2 muestra que la actividad combinada de cis-jasmona tanto con Roundup® como con
Bacillus provee un incremento significativo en la ventaja de rendimiento en comparacién con el

tratamiento con Roundup® en forma individual

Tabla 2

T

Roundup® en forma individual 201,20

Roundup® + Cis-jasmona 205,2b
Roundup®+ Cis-jasmona + Bacillus 215,9a

Las medias seguidas por la misma letra no difieren en forma significativa (P=.05)

Se pueden realizar varias modificaciones y adiciones a las formas de realizacién de
gjemplo analizadas, sin alejarse del alcance dé la presente invencién. Por ejemplo, si bien las
formas de realizacién descritas con anterioridad hacen referencia a rasgos particulares, el alcance
de esta invencién también incluye formas de realizacién que tienen diferentes combinaciones de
rasgos, y formas de realizacién que no incluyen todos los rasgos anteriormente descritos.

Ejemplo 3: Efecto del metil jasmonato en combinacién con un plaguicida y un agente
bioactivo

Se aplicé una composicién fungicida de Bacillus subtilis, Integral® (Becker
Underwood, Ames, Iowa), a una semilla de canola en presencia de Helix XTra® y/o metil
jasmonato (premezclado como solucién 1X con Integral® a 0,02336% (p/v)). La composicién de
metil jasmonato/Integral® se aplicé a una tasa de 160 ml/100 kg a una semilla de canola con o
sin Helix XTra® (1500 ml/100 kg). Cuando estaba indicado, la oomposicién de Integral®/metil
jasmonato se modificé para incluir metil jasmonato a una concentracién de 0,2X 6 5X, con 1X
igual a 0,02336% (p/v). Se evaluaron las parcelas en cuanto a la incidencia y la severidad de

escarabajuelos en los periodos tempranos criticos (dfas post-emergencia segiin lo indicado). Las

|6



Tablas 3 a 5 muestran el efecto de Ia aplicacién de Integral® con o sin metil jasmonato y/o Helix

XTra® en varias localidades, segin lo indicado.

Tabla 3. Lethbridge, Alberta, Canada

tegral@ en forma individual .

. Integral® + Helix XTra® 47 be 5 b 08 a 7c
Integral® + Metil Jasmonato + | 38 ¢ 6 ab 02 b 8c
Helix Xtra®
Integral® + Metil Jasmonato | 64 a 10 ab 100 a 18 a
0,2X)
Integral® + Metil Jasmonato |[65a 10 a 100 a 16 ab
(1X)
Ir.ltegra1® + Metil Jasmonato | 58 ab 8 ab 100 a 14b
(5%)

. Las medias seguidas por la misma letra no difieren en forma significativa (P=.05. Nuevo MRT de

Duncan)

Tabla 4. Vanscoy, Saskatchewan, Canada
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Integral® en forma individual |30 a B,9 a 20,8 a 7,7 a
Integral® + Helix XTra® 15,8 be 1,6 cd 8,3b 5,2 ab
Integral® + Metil Jasmonato + | 9,2 ¢ 0,9d 6,7b 2,5b
Helix Xtra®
Integral® + Metil Jasmonato 283 a 3,5 ab 20 a 6,9 a
0,2X)
Integral® + Metil Jasmonato | 20 ab 2,3 be 13,3 ab 6,1 a
(1X)

| Integral® + Metil Jasmonato 11,7 be 1,3 cd 12,5 ab 6,3 a
6X)

Las medias seguidas por la misma letra no difieren en forma significativa (P=.05, Nuevo MRT de

Duncan)

Tabla 5. Elm Creek, Manitoba, Canada

et

.

Pl

i Intgral@ en forma individual | 100 a 33 a ;
Integral® + Helix XTra® 99a- 30 a

Integral® + Metil Jasmona.to +Helix |100a 23 b

Xtra®

Integral® + Metil Jasmo.nato (02X) |100a D3 b

Integral®-+ Metil Jasmonato (1X) 100 a 7¢

Integral® + Metil Jasmonato (5X) 98a 16 ¢

Las medias scguidas por la misma letra no difieren en forma significativa (P=.05, Nuevo MRT de

Duncan)
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Se pueden realizar varias modificaciones y adiciones a las formas de realizacién de
ejemplo analizadas, sin alejarse del alcance de la presente invencién. Por ejemplo, si bien las
formas de realizacién descritas con anterioridad hacen referencia a rasgos particulares, el alcance
de esta invenci6n también incluye formas de realizacién que tienen diferentes combinaciones de

rasgos, y formas de realizacién que no incluyen todos los rasgos anteriormente descritos.

§
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion CARACTERIZADA porque comprende un jasmonato o
compuesto relacionado y un insumo agricola seleccionado entre uno o més de: un fungicida, un

herbicida, un insecticida, un nematicida, un acaricida, y una bacteria del género Bacillus.

2. La composicién de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADA porque el

jasmonato o compuesto relacionado es un jasmonato.

3. La composicién de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADA porque el

jasmonato o compuesto relacionado es metil jasmonato.

4. La composicién de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADA porque el

jasmonato o compuesto relacionado es cisjasmona.

5. La composicién de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADA porque la

composicién comprende més de un jasmonato o compuesto relacionado.

6. La composicion de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADA porque la

composicién comprende més de un insumo agricola.

7. La composicién de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADA porque el

insumo agricola comprende un plaguicida.

8. La composicion de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADA porque el

insumo agricola es una bacteria del género Bacillus.

9. Un méiodo para incrementar la efectividad de un insumo agricola, en donde el

insumo agricola esté seleccionado entre uno o més de: un fungicida, un herbicida, un insecticida,
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un nematicida, un acaricida, y una bacteria del 'gé‘nero Bacillus; dicho método

CARACTERIZADO porque comprende:
a. aplicar el insumo agricola a una planta, un propégulo de planta, o tierra; y

b. aplicar un jasmonato o compuesto relacionado a la planta, propégulo de planta, o

tierra en una cantidad efectiva para incrementar la efectividad del insumo agricola.

10. El método de acuerdo con la reivindicacién 9, CARACTERIZADO porque el

insumo agricola y el jasmonato o compuesto relacionado se aplican en forma simulténea.

11. Bl método de acuerdo con la reivindicacién 10, CARACTERIZADO porque el

insumo agricola y el jasmonato o compuesto relacionado se aplican como una mezcla.

12. El método de acuerdo com la reivindicacién 9, CARACTERIZADO porque el

insumo agricola y el jasmonato o compuesto relacionado se aplican a una planta.

13, El método de acuerdo com la reivindicacién 9, CARACTERIZADO porque €l

insumo agricola y el jasmonato o compuesto relacionado se aplican a una semilla.

14. El método de acuerdo con la reivindicacién 13, CARACTERIZADO porque el
insumo agricola y el jasmonato o compuesto relacionado se formulan como un revestimiento de

semilla.

15. Un método para reducir el volumen de un insumo agricola efectivo para alcanzar un

nivel de actividad deseado del insumo agricola, en donde el insumo agricola se selecciona entre
uno o més de: un fungicida, un herbicida, un insecticida, un nematicida, un acaricida, y una
bacteria del género Bacillus; dicho método CARACTERIZADO porque comprende combinar el

insumo agricola con una cantidad de jasmonato o compuesto relacionado efectiva para producir

N
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una composicién que comprende el jasmonato o compuesto relacionado y el insumo agricola que

tiene un volumen efectivo reducido para proveer la actividad deseada del insumo agricola.

16. Un método para inducir actividad de biodefensa en una planta CARACTERIZADO
porque comprende aplicar una composicién que comprende un jasmonato o compuesto

relacionado y un insumo agricola a la planta.

17. El método de acuerdo con la reivindicacién 16, CARACTERIZADO porque dicho

método incluye més de una aplicacién.

18. El método de acuerdo con la reivindicacién 17, CARACTERIZADO porque dicho

método incluye més de una composicién,

19. El método de acuerdo con la reivindicacién 17, CARACTERIZADO porque dicha

més de una aplicacién incluye aplicacién en més de una etapa de crecimiento de la planta.

20. El método de acuerdo con la reivindicacién 19, CARACTERIZADO porque dicho

método incluye aplicacién a una semilla y aplicacién post-emergencia.
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METODOS Y COMPOSICIONES QUE CONTIENEN JASMONATO O COMPUESTOS
RELACIONADOS PARA PROMOVER LA ACTIVIDAD DE BIODEFENSA EN LAS

PLANTAS

RESUMEN

Este documento se refiere al uso de jasmonato o compuestos relacionados en
combinacién con insumos agricolas (por ej., herbicidas, plaguicidas; agentes bioactivos o
biolégicos, componentes para tratamiento de semillas, semioquimicos, y similares) para inducir
la actividad de biodefensa en las plantas. También se proveen composiciones que comprenden

un jasmonato o compuesto relacionado con uno o méas insumos agricolas.
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Resumen:

Este documento se refiere al uso de jasmonato o compuestos
relacicnados en combinacion con insumos agricolas (por e€j.,
herbicidas, plaguicidas, agentes bioactivos o biologicos,
compenentes para tratamiento de semillas, semicquimicos, y
similares) para inducir la aclividad de biodefensa en las
plantas. También se proveen composiciones que comprenden
un jasmonato o compuesto relacicnado con uno o mas

insumos agricolas.
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