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2020
Bogota, D.C.,

Abogado(a)/Sefior(a) N
ALVARO CORREA ORDONEZ

Asunto: Radicacion: 13-100162- -2

Tramite: 11

Evento: 378

Actuacion: 519

Oficio: 5142

Folios: 15
Patente de Invencion X Patente de Modelo de Utilidad
Via Nacional
Via PCT (Fase Nacional) X Capitulo | X | Capitulo Il
No. Solicitud Internacional PCT/US2011/053005
Fecha de Presentacion Internacional 23/09/2011

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Rad. N° 13-100162-00000 18/Abril/2013
Reivindicaciones: Rad. N° 13-100162-00000 18/Abril/2013
Dibujos: Rad. N° 13-100162-00000 18/Abril/2013
Prioridad: US 61/387,494 29/Septiembre/2010

2. Andlisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro del
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la
prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X

de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta la
tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
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reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10)
reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran las
cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto se estudiaran las reivindicaciones 1 a 12.

Titulo de la solicitud: “Control de flujo durante el tratamiento de sitios subterrdneos
mediante el uso de la inyeccion de fluidos en pozo” (Pag. 1, radicado N° 13-100162-
00000).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de disefiar métodos
para mejorar la recuperacion del petréleo de los reservorios, de tal manera que se
mejore la eficiencia del barrido durante la recuperacion mejorada (RMP).

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un método para
el tratamiento de un sitio subterraneo durante la recuperacion del petréleo o la
biorremediacion, controlando la distribucién del fluido de tratamiento en dicho sitio.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): E21B 43/22, CO9K 8/58.

4. De la solicitud de patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)
Durante el examen se encontraron las siguientes faltas de claridad:

» La reivindicacion 1 tiene por objeto un método, sin embargo muestra la secuencia de
etapas técnicas de manera general, sin reivindicar sus condiciones técnicas tales
como: temperatura, tiempo, presion, flujos, entre otras, las cuales definen
completamente la invencion y hacen o deberian hacerla diferente del estado de la
técnica. Por lo anterior esta reivindicacibn no es clara. Se sugiere realizar las
aclaraciones respectivas o definir la invencion por sus caracteristicas esenciales,
teniendo en cuenta no modificar o ampliar la material ya divulgada.

» En las reivindicaciones 1, 3, 4, 9 y 10, los términos: “uno o mas”, “pH alto”, “alto
contenido”, “bajo contenido” y “mayor que”, son imprecisos y/o relativos, por lo cual
no permiten distinguir la invencién del estado de la técnica. Se sugiere eliminarlos o
sustituirlos por términos precisos o rangos concretos.

» Las reivindicaciones 1, 4 a 6, 8, 9 y 11 presentan como caracteristicas técnicas
esenciales términos generales, tales como: “determinar los patrones de flujo”,
“inyectar un fluido”, “un fluido para tratamiento de pozo”, “controlar la distribucion del
fluido”, “un fluido de tratamiento quimico”, “un fluido polimérico”, “un fluido
surfactante”, “un fluido de pH alto”, “un fluido con alto contenido de sales”, “un fluido
con bajo contenido de sales”, “un fluido quimico nutricional”, “una suspension de
microorganismos exogenos”, “un fluido quimico nutricional”, “sulfonatos anionicos”,
“no anidnicos (derivados de oxido de etileno)”, “compuestos de amonio cuaternario”,
“fluorosurfactantes”, “anfotérico”, “un material con un pKa mayor que 10", “polimero”,
“surfactante” y “fluidos de pH alto”. Los cuales aunque corresponden a operaciones
unitarias o términos ampliamente conocidos, abarcan una amplia gama de
posibilidades; de tal manera sugieren de forma imprecisa que la proteccion se
extiende a otras posibles variaciones, se propone realizar las modificaciones
respectivas utilizando términos que describan de forma menos general o definir

claramente los rangos.
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» La reivindicacion 1, se refiere a “en donde se mejora la recuperacion de petroleo”;
gue corresponde a un efecto esperado, lo cual no se considera una caracteristica
técnica de la invencion.

5. Determinacién del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determind con base en la fecha de presentacién de la

solicitud de prioridad: septiembre 29 de 2010 y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién*
D1 Articulo ¢tlego el momento para fa tecnologia 12/Enero/2010
D2 P&gina web Recuperacién asistida de petréleo 25/Septiembre/2010
D3 Articulo Dispositivos de control de influjo: 03/enero/2010
Perfeccionamiento de estandares
D4 Articulo “Microbial Enhanced Oil Recovery (MEOR)” 2007

El documento D1'divulga una amplia gama de métodos de recuperacion, pero se centra
en las técnicas tradicionalmente consideradas como técnicas de recuperacion asistida
de petrédleo (EOR); y a las que alude como tales; las que incluyen las técnicas de gas
miscible e inmiscible, la inyeccidn de quimicos y las tecnologias termales. (Pag. 18, Col.
3).

El documento D22 divulga los principios de la recuperacion asistida las etapas que se
llevan a cabo para determinar la factibilidad de la recuperacion asistida y las principales
metodologia empleadas. (Toda la pagina).

El documento D3® divulga el empleo de dispositivos de control de influjo que retardan la
intrusion de agua y gas y reducen el volumen de reservas pasadas por alto
(Presentacion, Pag. 30).

El documento D4* divulga la técnica de recuperacién microbiana de petréleo mejorada
(MEOR), donde se hace uso de microorganismos para extraer el aceite restante de los
depdsitos, dicha técnica tiene el potencial para ser rentable en la extraccion del petroleo
gue permanece atrapado en los poros capilares de la formacién de roca o en zonas que
no son barridas por los métodos de recuperacion mejorada clasica (EOR).

1 ¢Lleg6 el momento para la tecnologia EOR?. Rifaat Al-Mjeni, Shyam Arora, Pradeep Cherukupalli, et
al. Oilfield Review. . Vol. 22, Num. 4. 12 enero de 2010.
http://www.slb.com/resources/publications/industry_articles/oilfield_review/2010/0r2010_sp_win02_llego.a

Spx
https://www.slb.com/~/media/Files/resources/oilfield_review/spanish10/win10/02_llego.pdf

2 Recuperacion asistida de petréleo. http://www.textoscientificos.com/petroleo/recuperacion

3 Dispositivos de control de influjo: Perfeccionamiento de estandares. Tor Ellis, Alpay Erkal, Gordon
Goh, et al. Oilfield Review. Vol. 21, Num. 1. 03 enero de 2010.
http://www.slb.com/~/media/Files/resources/oilfield_review/spanish10/spr10/03_controldeinflujo.pdf

4 Microbial Enhanced Oil Recovery (MEOR). I.Lazar, I.G. Petrisor y T. F. Yen. Petroleum Science and

Tecnhology. 25: 1353 — 1366. 2007.
http://www.che.ncsu.edu/ILEET/CHE596web_Fall2011/resources/petroleum/EOR-Microbial.pdf
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6 . Examen de Patentabilidad (Art 14 D436)

Prosperida
paratodo

El siguiente examen de patentabilidad se realiz6 teniendo en cuenta las objeciones
sefialadas en el numeral 4 de la presente comunicacion.

Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacién 1 consiste en “Un método para el tratamiento de un sitio objetivo
subterraneo; el método comprende las etapas siguientes:” (Ver pagina 23 del radicado

N°13-100162-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

D2

Un método para el tratamiento

de un sitio objetivo
subterréneo; el método
comprende las etapas
siguientes:

a) determinar los patrones de
flujo de fluidos del fluido de
inyeccion entre el pozo de
inyeccién y uno o mas pozos
de producciébn en el sitio
subterréneo;

La eleccion de un método o
combinacion de métodos que han
de ser utilizados con fines de
recuperacion asistida es mejor si
se basa en un estudio detallado
de campo especifico. Dado que la
mayoria de las técnicas EOR
involucran componentes fisicos
complejos, el yacimiento debe ser
caracterizado en muchos niveles.
La morfologia de los poros afecta
la eficiencia de desplazamiento
microscopica. Las propiedades y
heterogeneidades de las
formaciones inciden en el barrido
macroscopico, ya sea a escala de
registro, entre pozos, o en todo el
campo. Por consiguiente, la
evaluacién procede en etapas a
fin de reducir la incertidumbre

Antes de iniciar la recuperacion
asistida, el operador debe
recoger tanta informaciéon como
le sea posible acerca del pozo y
del estatus y de las condiciones
de saturacion del reservorio.
Este estudio se realiza mediante
ensayos que involucran técnicas
analiticas y geoldgicas acerca
de la morfologia del terreno.
Toda esta cadena de
informacion  fundamenta las
bases racionales para la
prediccién de reservas
recuperables de petréleo
mediante las distintas técnicas

¢) controlar la distribucion del
fluido de tratamiento de pozo

demostrado que satisface los
criterios de aceptacion, el paso
siguiente implica su
comprobacion en el campo. El
primer paso puede consistir en
una prueba de inyectabilidad
simple de un solo pozo, cuya
funcion principal consiste en
establecer que los fluidos pueden
ser inyectados en la formacion
objetivo a tasas aceptables. (Pag.
32, Col 2, Prueba EOR rapida de
fondo de pozo).

La mayoria de los métodos

asociada con el hecho de que la ?ue Eueiqﬁ involucrar i Ega

aplicacién de una técnica EOR (Fnctlrjgguigign Par. 3) asistida

logre éxito técnico y econdmico. ' CEr

(Pag. 26, Col. 2. Seleccion de un

método de recuperacion asistida

de petréleo y figura Pag. 26).
b) inyectar un fluido para | Una vez que un método EOR ha | Los procedimiento de
tratamiento del pozo en el sitio | sido evaluado a través de | recuperacion involucran la
subterraneo; y pruebas de laboratorio y se ha | inyeccién de compuestos

quimicos disueltos en agua,
inyeccion de gases miscibles en
alternacion con las aplicaciones
de agua, la inyeccion de las
denominadas micellar solutions
(que  son  microemulsiones
compuestas por sulfactantes,
alcoholes y aceites crudos.), la
inyeccion de vapor, y la
combustién in-situ.

Quizds el dato mas critico
acerca de la recuperacion
asistida es la saturacion de los
reservorios de petréleo. Este
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entre los pozos de produccion,

corresponden a una de las tres
categorias generales: inyeccién
de gas, inyeccion de quimicos y
técnicas termales. Cada una de
las categorias posee una
diversidad de formas, que pueden
combinarse para obtener
resultados especificos. (Pag. 21,
Col 3, Metodologias de
inundacién).

Inyeccion de gas. Cuando se
ejecuta en conjunto con el
método de inundacién con agua,
la inyeccion se alterna
tipicamente entre gas y agua, los
cuales mejoran la eficiencia del
barrido. (Pag. 22, Col. 2 y 3; Pag.
23, Col. 1y figuras P4g. 22 y Pag.
23).

Inyeccion de quimicos. Muchos
tipos de quimicos se inyectan
para recuperar el petréleo, pero
en general corresponden a uno
de los tres grupos siguientes:
polimeros, surfactantes y élcalis.
(Pag. 24, Col. 1y figura Pag. 24)

dato  permite  evaluar la
recuperacion  estimable  de
petréleo por aplicacion de la
recuperacion asistida en funcion
de los gastos que se generaran
a consecuencia de la
implantacion de esta técnica, 0
de los estudios que se deben
realizar, o de los equipos
nuevos que se deben adaptar a
las instalaciones existentes. La
eleccidén del proceso también se
halla relacionada con la cantidad
de petrdleo que se estima en el
lugar, la  profundidad del
reservorio, la viscosidad del
crudo, etcétera.

Miiclen

1P 7
Mediciones de una
zuperficie a otra
107 4
Medicion entre pozos
E 104
-E Reqgistros
= 1 Mediciones entra el
el pozo ¥ la superficie
[ .
& 10 Herramiantas para pozos
'|G 7
1t L T T T T T T T
1= g 10t 10! 1 i0 ¥ iis iy 10F

Profundidad de investigacion, m

Reqgistro Entre pozos

*Escalas de evaluacion para procesos EOR. Las herramientas y las mediciones ufilizadas para
evaluar las formaciones para los proyectos EOR, en el campo (extremo superior) v en el laboratorio
o en la oficina (extremo inferior), abarcan un amplio rango de escalas con diferentes resoluciones.
Los disefios para los procesos EOR deben considerar tanto el barrido microscapico comao el barrido
macroscopico, de modo que una evaluacion debe incluir mediciones y analisis que abarguen desde
la escala de poros hasta la escala de yacimientos.

Yacimiento
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“ Proceso miscible de inyeccion alternativa de agua y de gas (WAG). En un proceso WAG miscible, un gas inyectado —en este caso CO;— se mezcla con
el petrdleo del yacimiento y forma un banco de petrdleo por delante de la zona miscible. El gas es seguido por un tapdn de agua, lo que mejora la relacidn
de movilidad de los fluidos desplazantes para evitar la interdigitacion. El ciclo de inyeccion de gas y agua puede reiterarse muchas veces, hasta que el
desplazamiento final por empuje de agua barre fuera del yacimiento el hidrocarburo remanente, ahora mezclado con C0s. Las heterogeneidades de la
formacion, tales comao la presencia de un filon de permeabilidad mas alta (capa méas oscura), afectan las formas de los frentes de inundacion.

Figura (Pag. 22)

Inyeccion Remojo Produccion

Inyeccion de CO,

Produccion de
petrileo y CO,

ﬁ Patrdlao
o,

Zona da mezcla

“Inyeccidn ciclica de gas. En un proceso de un solo pozo, en la regidn vecina al pozo se inyecta un gas, tal comao el CO,, durante un periodo breve de
algunos dias o semanas (izgwerda). En un periodo de remojo largo, que dura entre algunos dias y algunas semanas (centro), el gas miscible se mezcla
con el petrileo en sitio, lo dilata y reduce su viscosidad. Luego, el pozo se hace producir durante un periodo de tiempo prolongado (derecha). Para esto
se aprovecha el incremento de presién producido por los fluidos inyectados y el cambio de las propiedades del petrdleo. Tipicamente, este ciclo se repite.

Figura (Pag. 23)
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~Inyeccion de mezclas dlcali-surfactante-polimero. Un proceso de inyeccion ASP consta de varias etapas de inyeccidn. A veces se utiliza un colchén
de prelavado de salmuera para cambiar la salinidad u otras propiedades de las rocas y de los fluidos. El primer tapan quimico inyectado es una
combinacion de dlcali y surfactante. Ese tapan se mezcla con el petroleo y modifica sus propiedades, reduciendo la IFT y alterando |a mojabilidad de la
roca. Estos efectos producen Iz movilizacion de mas petrdleo. Luego sigue un tapdn de polimero para mejorar la diferencia de movilidad entre el petrdleo
y los fluidos inyectados. A su vez, este tapon es seguido habitualmente por un tapdn de agua dulce para optimizar |a recuperacion de los quimicos, y
luego por un proceso de inundacion con agua de empuje. El efecto de la segregacian gravitacional en el barrido y las heterogeneidades de |a formacion,
tales como la presencia de un filon de permeabilidad mas alta (capa mas oscura), afectan las formas de los frentes de inundacion.

Figura (Pag. 24)

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales de la composicion de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en los documento D1 y D2, por lo
tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

» Reivindicacién 2: Las incognitas mas importantes, tales como la heterogeneidad de
la formacion, se evalian mediante iteraciones multiples del simulador con diferentes
parametros del modelo. (P&g. 27, Col. 1). Otra prueba de un solo pozo, que requiere
mas tiempo pero provee mayor informacion, es la prueba de trazadores. Esta prueba
utiliza un trazador quimico soluble en petréleo y en agua, tal como ciertos esteres,
gue reacciona en la formacion para formar un componente soluble en agua, tal como
un alcohol. (Pag. 32, Col. 2y 3).

» Reivindicacion 4: Muchos tipos de quimicos se inyectan para recuperar el petroleo,
pero en general corresponden a uno de los tres grupos siguientes: polimeros,
surfactantes y alcalis. (Pag. 24, Col. 1). Una alternativa con respecto a los
surfactantes son los quimicos alcalinos con un pH elevado. (Pag. 24, Col. 2). Una de
las primeras combinaciones utilizadas en diversos campos fue la inyeccion de
surfactantes-polimeros, también conocida como inyeccion de soluciones micelares
poliméricas. Recientemente, una combinacién de los tres tipos de inyectantes
demostrd ser significativamente promisoria. En un proceso de inyeccion de mezclas
alcali-surfactante-polimero (ASP). (Pag. 24, Col. 3). Un método EOR (...) es la
inyeccién de agua de baja salinidad. La mayoria de los proyectos de inyeccién de
agua utilizan salmuera de alta salinidad, y se han obtenido niveles adicionales de
recuperacion de petroleo mediante proceso de inyeccion de agua de baja salinidad.
(Péag. 35, Col. 1).
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» Reivindicaciéon 5: La reduccion de la IFT también puede lograrse a través de la EOR
microbiana. Las actividades de investigacion actuales se centran en el
descubrimiento de los microbios presentes en la formacion, que exhiben propiedades
favorables para la actividad interfacial, y la posterior inyeccibn de nutrientes
favorecidos por estos microbios. Esto produce la proliferacion en sitio, lo que
incrementa la actividad microbiana que genera la IFP reducida para el sistema agua-
petréleo.

» Reivindicacion 7: Los otros inyectantes utilizados en esta evaluacion fueron (...),
poliacrilamida parcialmente hidrolizado como polimero. (Pag. 30, Col. 3).

» Reivindicacion 8: Muchos de los surfactantes utilizados en proyectos EOR previos
fueron sulfonatos de petréleo. El surfactante utilizado (...) fue un sulfato propoxilado
con una cadena levemente ramificada de hidrocarburos Cis a Cy7. (Pag. 30, Col. 2y
3).

» Reivindicacion 9: Los otros inyentantes ASP utilizados en esta evaluacion fueron
carbonato de calcio (Na,CO3) como alcali. (Pag. 30, Col. 3).

» Reivindicacion 11: Los investigadores (...), efectuaron una serie de evaluaciones de
una formulacion ASP con un surfactante innovador. El surfactante utilizado en la
evaluacion (...), denominado N67, fue un sulfato propoxilado con una cadena
levemente ramificada de hidrocarburos Cis a Ci7. (Pag. 30, Col. 2 y 3). Los otros
inyentantes ASP utilizados en esta evaluacion fueron carbonato de calcio (Na.COs)
como alcali, poliacrilamida parcialmente hidrolizado como polimero, y un sulfonato de
olefina interna (I0OS) como co-surfactante. ElI I0S es mas hidrofilico que el N67 y
puede utilizarse con el fin de ajustar las condiciones para la salinidad 6ptima de la
mezcla. (Pag. 30, Col. 3).

» Reivindicacion 12: La inyeccion de mezclas éalcali-surfactante-polimero. Un proceso
de inyeccién ASP consta de varias etapas de inyeccién. A veces se utiliza un colchon
de prelavado de salmuera para cambiar la salinidad u otras propiedades de las rocas
y de los fluidos. El primer tapon quimico inyectado es una combinacion de alcali y
surfactante (...). Luego sigue un tapdén de polimero (...). A su vez, este tapon es
seguido habitualmente por un tapén de agua dulce para optimizar la recuperacion de
los quimicos, y luego por un proceso de inundacion con agua de empuje. (Pag. 24,
explicacion figura).

Nivel inventivo (Art18 D486)
La reivindicaciéon 3 consiste en “El método de la reivindicacion 1, en donde el control de

la distribucion del fluido del tratamiento se realiza por...” (Ver pagina 23 del radicado N°
13-100162-00000-0000).

Expediente 13-100162- -2 ler Art. 45



, Pros ad
Indusiria vy Comercio p S
SUPERINTENDENCIA -

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

R* Caracteristicas D1 D3

esenciales

La eleccion de un método o
combinaciéon de métodos que
han de ser utilizados con fines
de recuperacién asistida es
mejor si se basa en un estudio
detallado de campo
especifico...

Un método para el
1 tratamiento de un sitio
objetivo subterraneo...

No mencionado

en las terminaciones tradicionales,
la solucién para contrarrestar el
incremento del corte de agua o gas
consiste en reducir el diametro del
estrangulador en el cabezal del
pozo. Esto reduce la caida de
presion, lo cual se traduce en tasa
de produccibn mas bajas pero
niveles mas altos de recuperacion
acumulada de petréleo (Pag. 30,
Col. 3).

En los pozos terminados con
tecnologia “inteligente”, los
operadores pueden aislar o reducir
en donde el control de el flujo proveniente de zonas
la distribucion  del probleméticas, utilizando valvulas

fluido del tratamiento
de pozo se realiza por
cierre  selectivo o
restriccion del flujo de
uno 0 mas pozos de
produccion.

No mencionado

de fondo de pozo accionadas en
forma remota. (P4ag. 31, Col. 1).

Para reducir el flujo cruzado y
contribuir al flujo uniforme a través
del yacimiento, se ha recurrido a
los dispositivos pasivos de control
de influjo (ICDs), combinados con
empacadores dilatables. Mediante
la restriccibn o normalizacion del
flujo a través de las secciones de
alto régimen de produccion, los
dispositivos ICD producen mayores
caidas de presi6on, y por
consiguiente tasas de flujo mas
altas, a lo largo de las secciones de
pozo que son mas resistentes al
flujo. Esto permite corregir el flujo
irregular causado por el efecto
talobn-punta y la permeabilidad
heterogénea. (Pag. 31, Col. 1y 2).

Los documentos D1 y D3 se consideran el estado de la técnica cercano a la invencion
definida en la reivindicacion 3 porque divulgan métodos para la recuperacion asistida de
pozos (D1-(Pag. 18, Col. 3) y equipos para el control de flujo de los pozos (D3-(Pag. 30,
Col. 3).
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La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicaciéon 3 y el procedimiento de D1
consiste en que este no especifica lo equipos con los cuales de hace el control de la
distribucion de flujos en el pozo.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 3 y el procedimiento de D3
consiste en que este no especifica que los equipos para control de influjo sea aplique
especificamente en el proceso de recuperacion asistida de petroleo.

El efecto que se logra al controlar la distribucion del fluido de tratamiento, en el(los)
pozo(s) a tratar es permitir que el fluido de tratamiento tenga el tiempo suficiente para
reaccionar con el pozo y de esta manera optimizar el uso del fluido de recuperacion.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: “¢Cédmo modificar el procedimiento de recuperacion asistida de petréleo
conocido en D1 para conseguir que el fluido de tratamiento tenga el suficiente tiempo
de contacto con el pozo y asi optimizar su empleo?”.

Sin embargo, la utilizacién de dispositivos de control de influjo para contrarrestar la
salida indiscriminada de fluidos del pozo y evitar las pérdidas de eficiencia, ya esta
divulgada en el documento D3 que se refiere a que para reducir el flujo cruzado y
contribuir al flujo uniforme a través del yacimiento, se ha recurrido a los dispositivos
pasivos de control de influjo (ICDs), combinados con empacadores dilatables, los
cuales mediante la restriccion o normalizacion del flujo a través de las secciones de alto
régimen de produccion, los dispositivos ICD producen mayores caidas de presion, y por
consiguiente tasas de flujo mas altas, a lo largo de las secciones de pozo que son mas
resistentes al flujo. Esto permite corregir el flujo irregular causado por el efecto talon-
punta y la permeabilidad heterogénea. (Pag. 31, Col. 1y 2).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
restringir el flujo de fluidos del pozo del documento D3 en el procedimiento divulgado en
el documento D1 para llegar asi al objeto de la reivindicacion 3 de la solicitud. Por lo
cual se considera obvia.

La reivindicacién 6 consiste en “El método de la reivindicacion 4, en donde el fluido de
tratamiento quimico es...” (Ver pagina 24 del radicado N°13-100162-00000-0000).

La reivindicacién 10 consiste en “El método de la reivindicacion 6, en donde el fluido de
tratamiento quimico es...” (Ver pagina 25 del radicado N°13-100162-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

R* Caracteristicas esenciales D1 D4
Muchos tipos de quimicos se
en donde el fluido de |inyectan para recuperar el
tratamiento de pozo se | petroleo, pero en general

4 selecciona de un grupo que | corresponden a uno de los No mencionado
consiste en un fluido de |tres grupos  siguientes:
tratamiento quimico, polimeros, surfactantes vy

alcalis. (Pag. 24, Col. 1).

6 en donde el fluido de No mencionado la recuperacion de petréleo
tratamiento quimico es una mejorada microbiana (MEOR)
suspension de representa el uso de
microorganismos exdgenos microorganismos para la
en un fluido quimico extraccion de remantes de
nutricional. petréleo en los reservorios,
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Pros

10

en donde los
microorganismos exdgenos
comprenden una 0 mas
especies de: Pseudomonas,
Bacillus, Actinomycetes,
Acinetobacter, Arthrobacter,
Schizomyecetes,
Corynebacteria,
Achromobacteria,
Arcobacter, Enterobacteria,
Nocardia,
Saccharomycetes,
Schizosaccharomyces,
Vibrio, Shewanella,
Thauera, Petrotoga,
Microbulbifer,
Marinobacteria,
Fusibacteria, y Rhodotorula.

que los estudios se han
desarrollado en tres areas a
saber, inyeccion, dispersion y
propagacion de los
microorganismos en la reserva
de petréleo (Resumen, PA&g.
1353) la experiencia mundial
en la aplicacion de MEOR se
resume en la siguiente tabla
(Pag. 1359 y 1360, Tabla 4).
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Los documentos D1 y D4 se consideran el estado de la técnica cercano a la invencion
definida en la reivindicaciones 6 y 10 porque divulgan métodos para la recuperacion
asistida de pozos (D1-(P4g. 18, Col. 3) y el método quimico donde se emplean
microorganismos en la recuperacion asistida de petréleo (D4- Pag. 1359 y 1360, Tabla
4).

La diferencia entre la invencion, definida en las reivindicaciones 6 y 10 y el
procedimiento de D1 consiste en que este no especifica un fluido quimico compuesto
por una suspension de microorganismos exodgenos en un fluido quimico nutricional.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicaciones 6 y 10 y el procedimiento
de D4 consiste en que este no se refiere a los otros tipos de tratamientos quimicos para
la recuperacion asistida de petroleo.

El efecto que se logra al emplear fluidos de tratamiento compuestos por
microorganismos exdgenos en un fluido quimico nutricional, es usar un método efectivo
de recuperacion asistida y con menores efectos ambientales que los tratamientos
guimicos y/o térmicos empleados tipicamente.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: “¢ Cédmo modificar el procedimiento de recuperacion asistida de petréleo
conocido en D1 para conseguir una recuperacion asistida efectiva y con menor efecto
ambiental?”.

Sin embargo, la utlizacion de sistemas MEOR, que se basa en el uso de
microorganismos para recuperacion de petréleo ya esta divulgada en el documento D4
que se refiere a la recuperaciéon de petréleo mejorada microbiana (MEOR) la cual
representa el uso de microorganismos para la extracciéon de remantes de petréleo en
los reservorios, y que los estudios se han desarrollado en tres areas a saber, inyeccion,
dispersiéon y propagaciéon de los microorganismos en la reserva de petréleo (Resumen,
P4g. 1353), Y presenta algunas de sus ventajas tales como: incremento sostenido en la
produccion de petréleo, empleo en situaciones donde no es aconsejable ninguna otra
técnica quimica o térmica, menores efectos medioambientales y menores costos tanto
de implementacién como de mantenimiento (Pag. 1361, Tabla 5).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria en
tratamiento (MEOR) del documento D3 en el procedimiento divulgado en el documento
D1 para llegar asi al objeto de la reivindicaciones 6 y 10 de la solicitud. Por lo cual se
consideran obvias.

7. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 Articulo 1,2,4,5,7a9,11y12 Novedad/Nivel inventivo
D2 Pagina web 1 Novedad/Nivel inventivo
D3 Articulo 3 Nivel inventivo
D4 Articulo 6 y10 Nivel inventivo
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion de la presente comunicacion.
En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, 0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

_—

—

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2014-05-06

Elabord: Alba Rocio Lemus Quiroga
Reviso: Olga Ximena Benavides Salazar
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