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ARREGLO DE DETECCION DE LA POSICION DE UN CARRIL USANDO
IDENTIFICACION POR RADIO FRECUENCIA

Esta solicitud se esta presentando el 29 de septiembre de 2011, como
una solicitud de Patente Internacional PCT a nombre de Federal Signal
Corporation, una corporacién nacional de los Estados Unidos, solicitante para la
designacion de todos los paises, excepto los Estados Unidos, y James M. Teske,
un ciudadano de los Estados Unidos, solicitante para la designacion de los
Estados Unidos Unicamente, y reclama prioridad a la Solicitud de Patente de los
Estados Unidos Serie No. 12/900,684 presentada el 8 de octubre de 2010.

ANTECEDENTES

[0001] La mayoria de los modernos sistemas de estacionamiento son parcial o
completamente automaticos. Por ejemplo, generalmente los garajes de
estacionamiento tienen medidores de entrada que le permiten a un vehiculo
obtener un tiquete a medida que el vehiculo se aproxima al garaje. Una vez el
tiquete es tomado por el conductor, el vehiculo puede ingresar al garaje. Algunos
sistemas permiten ademas que el conductor pague automaticamente una tarifa de

estacionamiento antes de salir del garaje.

[0002] Como parte de estos sistemas automaticos, es necesario justificar la
ocupacion total del garaje. Por ejemplo, es necesario proporcionar indicadores
cuando el garaje esta alcanzando su capacidad, de manera que se controle el
numero de vehiculos a los que se permite entrar al garaje. Ademas, puede ser
importante para efectos de ingresos y contabilidad contabilizar con exactitud el

numero de vehiculos dentro del garaje en puntos dados de tiempo.

[0003] Un método de determinar la ocupacién en un garaje de estacionamiento es
detectar los vehiculos que entran y salen del garaje. Los sistemas existentes
utilizan sensores de bucle inductivo que se incrustan en el pavimento que forma
un carril de trafico en las entradas y salidas del garaje de estacionamiento, para
detectar la presencia de un vehiculo cuando el vehiculo esta aproximadamente
encima. Durante la operacion, un sensor de bucle genera un campo inductivo
oscilante. Cuando un vehiculo (u otro objeto metalico) pasa sobre un sensor de

bucle inductivo, la frecuencia del campo inductivo varia: cuando ese cambio es



suficientemente grande, se asume que el cambio se debe a un vehiculo que pasa

por encima, y el vehiculo se registra.

[0004] Los sensores de bucle pueden ser sensibles a cambios ambientales, tales
como variaciones extremas de temperatura o condiciones de iluminacion. Los
sensores de bucle pueden experimentar también frecuencias de acoplamiento
cruzado entre sensores muiltiples en un carril, o de carriles adyacentes.
Adicionalmente, los sensores de bucle pueden producir resultados diferentes para
vehiculos con diferentes alturas al piso, y para vehiculos de distintos tamarfios y
materiales. Ademas, la presencia de barras de refuerzo u otros metales, tales
como una tuberia, debajo de un bucle pueden afectar asimismo las lecturas del
bucle.

[0005] Por estas y otras razones, son deseables mejoras.

RESUMEN

[0006] De acuerdo con la siguiente divulgacién, los anteriores y otros problemas

se abordan por lo siguiente:

[0007] En un aspecto, un sistema de deteccion de la posicion de un carril incluye
una o mas etiquetas RFID, posicionadas en localizaciones estacionarias a lo largo
de un carril de trafico, y un lector RFID posicionado y orientado cerca del carril de
trafico para interrogar las una o mas etiquetas RFID. Un vehiculo se detecta en el
carril de trafico cuando el lector RFID no recibe una respuesta de por lo menos
una de las unas o mas etiquetas RFID.

[0008] En otro aspecto, un garaje de estacionamiento incluye un carril de trafico
que ofrece acceso vehicular a una pluralidad de espacios de estacionamiento, una
0 mas etiquetas RFID, posicionadas en localizaciones estacionarias a lo largo del
carril de trafico, y un lector RFID posicionado y orientado cerca del carril de trafico
para interrogar las unas o mas etiquetas RFID. El lector RFID la detecta la
presencia de un vehiculo cuando el lector RFID no recibe una respuesta de por lo
menos una de las una o mas etiquetas RFID.

[0009] En todavia otro aspecto, un método para detectar un vehiculo en una carril



de trafico incluye interrogar una o mas etiquetas RFID, posicionadas en
localizaciones estacionarias a lo largo de un carril de trafico, y determinar que
ningun vehiculo esta presente cuando se recibe una respuesta de cada una de las
unas o mas etiquetas RFID. El método incluye ademas determinar la presencia de
un vehiculo cuando no se recibe una respuesta de por lo menos una de las una o
mas etiquetas RFID.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0010] Figura 1 es una vista esquemdtica de un garaje de estacionamiento, de

acuerdo con una modalidad ejemplar de la presente divulgacion;

[0011] Figura 2 es una vista lateral de un carril de estacionamiento ejemplar que
brinda acceso al garaje de estacionamiento, de acuerdo con una modalidad

ejemplar de la presente divulgacion;

[0012] Figura 3 es una vista lateral del carril de trafico de Figura 2 con un vehiculo
presente en el carril;

[0013] Figura 4 es una vista superior esquematica de un carril de estacionamiento

en el cual pueden detectarse vehiculos, de acuerdo con una posible modalidad de
la presente divulgacion;

[0014] Figura 5 es una vista superior esquematica de un carril de estacionamiento
en el cual pueden detectarse vehiculos, de acuerdo con una segunda posible
modalidad de la presente divulgacion:;

[0015] Figura 6 es una vista superior esquematica de un carril de estacionamiento
en el cual pueden detectarse vehiculos, de acuerdo con una tercera posible
modalidad de la presente divulgacion;

[0016] Figura 7 es un flujograma de un método para rastrear vehiculos en un carril

de estacionamiento, de acuerdo con una posible modalidad de la presente
divulgacién; y

[0017] Figura 8 es un flujograma de un método ejemplar para determinar la



presencia de un vehiculo, de acuerdo con una posible modalidad de la presente

divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0018] Varias modalidades de la presente divulgacion se describiran en detalle
con referencia a los dibujos, en donde numerales de referencia iguales
representan partes similares y conjuntos, de principio a fin de las vistas
individuales. La referencia a varias modalidades no limita el ambito de la
divulgacion. Adicionalmente, cualesquiera ejemplos expuestos en este capitulo
descriptivo no pretenden ser limitantes y simplemente dejan sentadas algunas de

las muchas modalidades posibles para la presente divulgacion.

[0019] En general, la presente divulgacion se refiere a un sistema de deteccién de
la posicién de un carril utilizando identificacion por radio frecuencia. Lectores y
etiquetas de identificacién por radio frecuencia (RFID) se posicionan a lo largo de
un carril de trafico, tal como un carrii de entrada/salida de un garaje de

estacionamiento.

[0020] Con referencia ahora a Figura 1, se ilustra un garaje de estacionamiento
100, de acuerdo con una posible modalidad de la presente divulgacion. El garaje
100 incluye una pluralidad de espacios de estacionamiento 102, asi como uno o
mas carriles de trafico que se utlizan para acceder a los espacios de
estacionamiento 102 dentro del garaje 100. Los espacios de estacionamiento 102
pueden adoptar cualquier nimero de formas. En la modalidad mostrada, los
espacios de estacionamiento 102 representan una configuracion de
estacionamiento inclinada, de un solo nivel; no obstante, en otros arreglos, podrian
utilizarse asimismo estructuras multinivel, y estructuras que emplean espacios de

estacionamiento "recto” ("straight-in").

[0021] En la modalidad mostrada, se ilustra un carril de trafico de entrada 104a,
asi como un carril de trafico de salida 104b (designados colectivamente como
"carriles de trafico" 104). No obstante, se entiende que, dependiendo de la
configuracién y la capacidad del garaje 100, podrian usarse igualmente carriles
adicionales de entrada o salida.



[0022] Cada uno de los carriles de trafico 104 puede denotarse por marcaciones
en el pavimento o barreras formadas en el garaje 100, incluyendo paredes,
separadores (medians), casetas (booths) u otras estructuras. Opcionalmente, y en
la modalidad mostrada, los carriles de trafico 104 incluyen barreras 106, utilizadas
para regular el paso de automotores al garaje y fuera de él. En arreglos tipicos, las
barreras 106 se instalan para abrirse y cerrarse, permitiendo que un vehiculo a la

vez entre o salga del garaje 100.

[0023] Para detectar vehiculos (v.g., vehiculos ejemplares 105 en los carriles de
trafico y dentro del garaje 100) a medida que se aproximan a las barreras, un
lector RFID 108 se posiciona y orienta hacia el carril de trafico 104. Una o mas
etiquetas RFID 110 se disponen a lo largo del carril de trafico. Las etiquetas RFID
110, en la modalidad mostrada, se colocan en posiciones estacionarias en el carril

104 en un lado opuesto del carril desde el lector RFID 108.

[0024] Por ejemplo, en ciertas modalidades (tales como Figuras 2-5, mas
adelante), las etiquetas RFID 110 se incrustan en el pavimento del carril mismo, y
el lector RFID 108 se monta encima del carril. En esta configuracion, un vehiculo
que atraviesa la barrera pasara entre el lector RFID 108 y por lo menos una de las
etiquetas RFID 110, basandose en la separacion de las etiquetas RFID (v.g.,
debajo el lector y encima de las etiquetas). En otro ejemplo (tal como en Figura 6),
las etiquetas RFID 110 pueden localizarse al costado del carril, con el lector 108
localizado a lo largo de un costado opuesto del carril 104. Como se explica con
mayor detalle a continuacion, éstos son solamente dos arreglos generales
posibles de etiquetas y lectores RFID; pueden usarse varios arreglos de etiquetas
y lectores RFID asociados con el carril de trafico.

[0025] Durante la operacién, un lector RFID 108 interrogara cada una de las
etiquetas RFID 110 dentro del rango de ese lector RFID, y esperara respuestas de
cada una de esas etiquetas. Normalmente, esto ocurre muchas veces por
segundo. Si no se recibe respuesta de una o mas de las etiquetas RFID 110,
puede asumirse que la interrogacion del lector RFID 108 o la respuesta de la
etiqueta RFID 110 se ha bloqueado por un objeto que interfiere entre el lector y la
etiqueta RFID (v.g., un vehiculo que atraviesa el carril). De este modo, pueden
detectarse y contarse los vehiculos en un carril de trafico a medida que entran y

salen del garaje de estacionamiento 100.



[0026] Posicionando lectores RFID 108 y etiquetas RFID 110 en los carriles de
trafico 104 de un garaje, puede hacerse un estimativo de la ocupacion total
rastreando el trafico de entrada y salida. En algunos ejemplos, el lector RFID 110
comunica las determinaciones de ocupacion a un sistema de procesamiento 112
de un sistema de estacionamiento central. El sistema de procesamiento 160
incluye uno o mas dispositivos de computo que se usan para calcular, visualizar y
registrar indices de ocupacion y caracteristicas de los vehiculos, como se describe
con mas detalle a continuacion. Ventajas adicionales de este arreglo se describen

asimismo a continuacion.

[0027] En la modalidad mostrada, lectores RFID separados 108 se muestran para
cada carril de tréfico 104; no obstante, se entiende que un solo lector RFID 108
podria posicionarse y usarse para comunicarse con etiquetas RFID en dos carriles
diferentes. En consecuencia, el segundo lector 108 se considera opcional en la
configuracion ilustrada de dos carriles de trafico. Adicionalmente, sistemas de
procesamiento separados 112 se ilustran como asociados opcionalmente con
cada lector RFID 108; sin embargo, en otras modalidades, un sistema Unico de
procesamiento 112 puede conectarse comunicativamente con multiples lectores
RFID, por ejemplo todos los lectores RFID en un carril particular, o a través de
mas de un carril. Ademas, aunque en la modalidad mostrada se ilustra un gran
numero de etiquetas RFID 110, se reconoce que el garaje de estacionamiento y
los carriles de trafico pueden incluir un sistema de deteccion de la posicién de un
carril que incluye Unicamente una etiqueta RFID por carril de trafico. Otras
modalidades, incluyendo modalidades que usan una pluralidad de etiquetas RFID
en una variedad de arreglos, se describen a continuacion con Figuras 2-6.

[0028] Con referencia ahora a Figuras 2-3, se muestra una vista lateral de un carril
ejemplar de trafico 200, que se puede utilizar para detectar la presencia de un
vehiculo, de acuerdo con una posible modalidad de Ia presente divulgacion. El
carril de trafico 200, en ciertas modalidades, puede corresponder a uno o mas de

los carriles de trafico 104 ya discutidos con respecto a Figura 1.

[0029] En la modalidad mostrada, el carril de trafico 200 incluye un area
pavimentada 202 que permite acceso de entrada o salida para un garaje de

estacionamiento, tal como el garaje 10 de Figura 1. Ademas, el carril de trafico
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incluye opcionalmente un quiosco 204, un lector de proximidad 206, y una barrera
208, montada en un area mediana 205. El quiosco 204 recibe el pago o entrega
tiquetes de parqueo, dependiendo de la funcién particular del carril de trafico (v.g.,
si el carril se usa para entrada o salida del garaje de estacionamiento. Cuando un
usuario recibe un tiquete de estacionamiento o paga el tiquete de estacionamiento,
la barrera 208 acciona un brazo de barrera 209, permitiendo que avance el
vehiculo conducido por el usuario. El lector de proximidad 206 se configura para
leer tarjetas de proximidad, ofreciendo un método alternativo de accionar la
barrera para aquellos individuos que parquean repetidamente en el garaje de
estacionamiento (v.g., con base en un contrato mensual u otra base repetida). La
barrera 208 controla el acceso al estacionamiento, abriéndose para permitir que

un carro a la vez entre o salga del garaje de estacionamiento.

[0030] En la modalidad mostrada, una pluralidad de etiquetas RFID 210 se
incrustan en el area pavimentada 202, y se monta un lector RFID 212 en lo alto.
Las etiquetas RFID 210 y el lector RFID 212 son generalmente analogos a las
etiquetas 110 y el lector 108 de Figura 1, ya mencionados. El lector RFID 212 se
monta de tal manera que un campo de interrogacion de radio frecuencia
direccional 214, transmitido de ese lector, se difunde a una serie de las etiquetas
RFID 210. Aunque en la modalidad mostrada cada una de las etiquetas RFID 210
estan dentro del campo RF 214, en otras modalidades, éste no es necesariamente
el caso; en su lugar, el lector RFID 212 se posiciona y orienta para comunicarse
con un numero consistente de la etiquetas RFID 210, de manera que una
comparacion entre conjuntos de etiquetas observadas durante cada interrogacion
permite el rastreo de objetos que atraviesan el campo de interrogacion de radio
frecuencia 214 (es decir, dentro de los uno o mas carriles de trafico 200 cubiertos

por tal campo).

[0031] Comparando Figuras 2 y 3, se observa que cuando un vehiculo (ilustrado
esquematicamente como el vehiculo 216 de Figura 3 atraviesa el carril de trafico
200, durante cada interrogacion ese vehiculo bloqueara los mensajes que pasan
entre el lector RFID 212 y las etiquetas RFID 210 que se obscurecen por el
contacto RF con el lector. En la modalidad mostrada en Figura 3, el vehiculo 216
esta presente en el carril 200 en una posicion no lejos de la barrera 208; en este
arreglo, el lector RFID 212 no recibira respuestas de las etiquetas RFID 210

debajo del vehiculo, lo cual incluye un nimero de las etiquetas descritas a la
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izquierda de la barrera 208 (v.g., detras de la barrera), pero recibira respuestas de
las etiquetas RFID adelante del vehiculo 216 y en un costado opuesto de la
barrera 208. Baséndose en la seleccidn de respuestas de las etiquetas RFID 210,
el lector RFID 212 (y opcionalmente también un sistema de procesamiento
asociado, tal como el ilustrado en Figura 1) puede determinar la presencia de un
vehiculo, asi como un numero de otras caracteristicas dependiendo de la
distribucién especifica (the specific layout) de las etiquetas RFID y la orientacién
del lector. Por ejemplo, pueden calcularse el tamario y la velocidad del vehiculo
(v.g., basandose en el nimero de etiquetas RFID bloqueadas en un momento
dado) asi como el momento preciso en el cual ciertas etiquetas esta o no estan

bloqueadas a medida que el vehiculo atraviesa el area de las etiquetas RFID.

[0032] Con referencia ahora a Figura 4, se divulgan un carril de trafico ejemplar
300 y un sistema asociado de deteccion de la posicién de carril, basado en RFID
302. En este ejemplo, el carril de trafico 300 incluye un area pavimentada 202, un
quiosco 204, un lector de proximidad 206, y la barrera 208, cada uno de los cuales
corresponde generalmente a los componentes analogos ya descritos con respecto
a Figuras 2-3. El sistema de deteccion de la posicion de carril basado en RFID
302 incluye un arreglo de etiquetas RFID 304, que comprende un arreglo lineal de
etiquetas RFID 210. En la modalidad mostrada, el arreglo de etiquetas RFID 304
se dispone generalmente paralelo a una direccién de recorrido de vehiculos en el
carril de trafico 300. Las etiquetas RFID 210, en ciertas modalidades, pueden
montarse en orificios en el area pavimentada 202. En una modalidad ejemplar, las
etiquetas RFID 210 se aseguran en huecos perforados en el area pavimentada
202, y se cubren por un sellante ecoldgico que es transparente a sefiales de radio
frecuencia. Son posibles también otras modalidades para montar las etiquetas

RFID 210 en posiciones estacionarias a lo largo del area pavimentada 202.

[0033] En la modalidad mostrada, un lector RFID 212 se alinea con las etiquetas
RFID 210 y encima del area pavimentada 202. En varias modalidades, el lector
RFID 212 se localizara lo suficientemente alto para permitir que vehiculos de
alturas variables pasen entre el lector RFID 212 y las etiquetas RFID 210. En
algunos ejemplos, el lector RFID 312 puede estar diez a veinte pies por encima

del area pavimentada 202 del carril de trafico 300.

[0034] En la modalidad mostrada, el arreglo de etiquetas RFID 304 y el lector
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RFID 212 se localizan mas cercanos a un costado izquierdo del area pavimentada
202, por ejemplo para garantizar que vehiculos relativamente angostos (v.9.,
motocicletas o carros ultra-compactos) se detecten cuando se aproximan al
quiosco 204 o al lector de proximidad 206. Sin embargo, en modalidades

alternativas, la localizacion particular de la linea o las etiquetas RFID 210 puede

variar.

[0035] Con referencia ahora a Figura 5, se divulgan un carril ejemplar de trafico
adicional 400 y el sistema asociado de deteccién de la posicién de un carril
basado en RFID 402. En este ejemplo, el carril de trafico 400 incluye un area
pavimentada 202, un quiosco 204, un lector de proximidad 206, y una barrera 208,
cada uno de los cuales corresponde generalmente a los componentes analogos ya
descritos con respecto a Figuras 2-4. El carril de trafico 400 incluye asimismo una
serie de etiquetas RFID 210 y lectores RFID 212, dispuestos para formar el
sistema de deteccion de la posicidén de un carril basado en RFID 402. El carril de
trafico 400 incluye un nimero de arreglos de etiquetas RFID 404a-c. En la
modalidad mostrada, éstos incluyen un primer arreglo de etiquetas RFID 404a
localizado préximo al quiosco 204 y al lector de proximidad 206, un segundo
arreglo de etiquetas RFID 404b proximo a la barrera 208, y un tercer arreglo de
etiquetas RFID 404c dispuesto a través de un carril de entrada/salida de desvio
203 (v.9., usado para emergencias o para usuarios con contrato de
estacionamiento a quienes no se exige eludir la barrera 208).

[0036] En la modalidad mostrada, cada arreglo de etiquetas RFID 404a-c tiene un
lector RFID 212 asociado. En la modalidad mostrada, los lectores de etiquetas
RFID se localizan en una posicion encima y al costado del carril, orientados
diagonalmente hacia abajo del carril. Un primer lector RFID 212 se pone encima y
al costado del area pavimentada 202 opuesto al quiosco 204 y el lector de
proximidad 206. Un segundo lector RFID 212 se ubica encima y al costado del
area pavimentada 202 a través de la barrera 208. Un tercer lector RFID se pone
encima y al costado (cualquiera de los dos costados) del carril de entrada/salida
de desvio 203, orientado hacia el arreglo de etiquetas 404c. En esta modalidad,
los lectores de etiquetas RFID se localizaran por lo general lo suficientemente
altos encima del carril para garantizar que los vehiculos que atraviesan el carril

blogueen el contacto RF entre el lector y el respectivo arreglo de etiquetas RFID
404a-c.
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[0037] En la modalidad mostrada, cada uno de los arreglos de etiquetas 404a-c se
dispone como una serie (array) bidimensional de etiquetas RFID 210. Estas series
pueden ser de cualquier nimero de tamarios. En la modalidad mostrada, el primer
arreglo de etiquetas RFID 404a es suficientemente largo para extenderse a través
de un area que incluye el quiosco 204 y el lector de proximidad 206, y
suficientemente ancho y posicionado lateralmente cercano al quiosco 204 y al
lector de proximidad 206 para capturar vehiculos de dos ruedas, de cuatro ruedas,
u otros tipos de vehiculos. El segundo arreglo de etiquetas RFID 404b se extiende
a traveés del area pavimentada 202, y desde una localizacién en un costado de la
barrera desde el cual se aproximaran los vehiculos (es decir, el costado de la
barrera hacia el quiosco 204 y el lector de proximidad 206), y se inicia a una
distancia lo suficientemente alejada del brazo 209 de la barrera 208 para permitir
la interrogacion, la deteccion de un vehiculo y, si se considera apropiado, el
accionamiento del brazo 209 de la barrera para permitir el paso del vehiculo. El
segundo arreglo de etiquetas RFID 404b se extiende también al costado opuesto
del brazo 209 de la barrera, permitiendo en esa forma que el lector RFID 212 y el
segundo arreglo asociado de etiquetas RFID 404b detecten cuando un vehiculo
ha pasado completamente la barrera, permitiendo que ésta se cierre. El tercer
arreglo de etiquetas RFID se extiende a través del carril de entrada/salida de
desvio 203 del area pavimentada 202, y puede incluir cualquier nimero de
etiquetas RFID 210 dispuestas a lo largo de cualquier longitud del carril suficiente

para detectar un vehiculo que atraviesa ese carril.

[0038] Comparando los arreglos de etiquetas 404a-c de Figura 5 con el arreglo de
etiquetas 304 de Figura 4, puede observarse que el arreglo de etiquetas 304 es
particularmente apropiado para determinar las distancias entre dos vehiculos, o
para detectar la longitud o la velocidad de un vehiculo basandose en el nimero y
la seleccion de las etiquetas bloqueadas en cualquier momento dado. Los arreglos
de etiquetas 404a-c se adaptan especificamente para detectar los vehiculos que
atraviesan porciones similares del carril de trafico 400, cerca del quiosco 204, el
lector de proximidad 206, el carril de entrada/salida de desvio 203, y la barrera
208, para evitar vehiculos pasados por alto. Se reconoce que, en modalidades
alternativas, podrian agregarse etiquetas RFID adicionales a cualquiera de estos
arreglos o podria utilizarse alguna combinacion de arreglos de etiquetas RFID, por
ejemplo para ofrecer las ventajas de los dos arreglos.
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[0039] Con referencia ahora a Figura 6, se divulgan un carril ejemplar adicional de
trafico 500 y un sistema asociado de deteccion de la posicion de un carril basado
en RFID 502. En este ejemplo, el carril de trafico 500 incluye también un area
pavimentada 202, un quiosco 204, un lector de proximidad 206 y una barrera 208,
cada uno de los cuales corresponde por lo general a los componentes analogos

ya descritos con respecto a Figuras 2-5.

[0040] EI carril de trafico 500 incluye un nimero de etiquetas RFID 210 y lectores
RFID 212, dispuestos para formar el sistema de deteccion de la posicién de un
carril basado en RFID 502. En esta modalidad, el carril de trafico incluye tres
arreglos de etiquetas RFID 504a-c, incrustados o montados en el area mediana
205. En esta modalidad, un primer arreglo de etiquetas RFID 504a se incrusta o
se monta en el area mediana en la vecindad del quiosco 204, un segundo arreglo
de etiquetas RFID 504b se incrusta en el area mediana en la vecindad del lector
de proximidad 206, y un tercer arreglo de etiquetas RFID 504c se incrusta en el

area mediana en la vecindad de la barrera 208.

[0041] En la modalidad mostrada, dos lectores RFID 212 se asocian con los
arreglos de etiquetas RFID 504a-c, con un primer lector RFID 212 localizado
aproximadamente a través del area pavimentada 202 desde un punto medio entre
los arreglos de etiquetas RFID primero y segundo 504a-b, y un segundo lector
RFID 212 localizado aproximadamente a través del area pavimentada 202 desde
la barrera 208. El primer lector RFID 212 se posiciona de manera que el lector
pueda detectar un vehiculo que se aproxima al quiosco 204 o al lector de
proximidad 206. En modalidades alternativas, lectores RFID separados podrian

usarse para cada uno de los arreglos de etiquetas RFID 504a-b.

[0042] Comparando el arreglo de Figura 6 con el de Figuras 2-5, se reconoce que
los requerimientos de altura para montar los lectores RFID se reducen, porque el
campo RFID se orientara en forma aproximadamente horizontal a través del area
pavimentada 202 para detectar vehiculos que atraviesan el carril de trafico 500.
Este puede utilizarse, por ejemplo, en areas en donde el espacio elevado es
limitado, o donde los lectores RFID se montan mas facilmente o se mantienen en

alturas mas bajas.
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[0043] Con referencia ahora a Figura 7, se divulga un flujograma de un método
ejemplar 700 para rastrear vehiculos en un carril de estacionamiento, de acuerdo
con una posible modalidad de la presente divulgacién. El método 700 se inicia
posicionando las etiquetas RFID 210 (paso 702) a lo largo de un carril en una
configuracién seleccionada, tal como usando cualquiera de los arreglos ya
mencionados de etiquetas RFID descritos anteriormente. Esto puede incluir
opcionalmente montar o incrustar las etiquetas RFID 210 en el area pavimentada

202 o mediana 205 de un carril de trafico.

[0044] Los lectores RFID 212 se posicionan entonces y se orientan (paso 704)
para interrogar las etiquetas RFID 210 posicionadas. Como ya se discutid, la
numeracion, el posicionamiento y la orientacion de los lectores RFID 212
dependeran en cierta medida de la distribucion especifica y el numero de
etiquetas RFID seleccionadas, y se selecciona para garantizar que los vehiculos
pasen entre los lectores RFID y las etiquetas, de manera que interrogaciones
interrumpidas (v.g., respuestas no recibidas por los lectores RFID) denotaran la

presencia de un vehiculo.

[0045] Una vez las etiquetas RFID y los lectores se posicionan a lo largo de un
carril de trafico, los lectores se activan, e interrogan las etiquetas con las que
estan asociados (paso 606). Cada lector recibe respuestas asociadas (paso 608)
de las etiquetas RFID, y determina la presencia o ausencia de esas etiquetas
(paso 610). Cuando se detectan etiquetas ausentes, los lectores RFID (y,
opcionalmente, las unidades de procesamiento asociadas, como se ilustra en
Figura 1) determinan si esa ausencia es debida a la presencia de un vehiculo
(paso 612). Esto se puede hacer en cualquiera de un sinnimero de modos. Por
ejemplo, un lector RFID 212 o unidad de procesamiento puede requerir que se
bloqguee un numero predeterminado de etiquetas RFID (es decir, que no
responden a las interrogaciones) para concluir que esta presente un vehiculo, o
puede requerir que una o mas etiquetas RFID 210 se bloqueen durante una
cantidad predeterminada de tiempo o un nimero de ciclos de interrogaciéon para
concluir que un vehiculo estd presente. Basandose en esa determinacion,
cualquiera de un numero de operaciones podria ocurrir dentro del carril de trafico,
por ejemplo entregarse un tiquete, podria activarse un lector de proximidad, o
podria abrirse o cerrarse una barrera basandose en la posicion del vehiculo dentro

del carril.
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[0046] Opcionalmente, puede computarse también informacion adicional sobre un
garaje de estacionamiento global (paso 614). Un ejemplo de informacién adicional
puede incluir calculos de la ocupacion global o indices de entrada/salida para un
garaje (v.g., basandose en el numero total y el momento preciso de vehiculos que
entran y salen para todos los carriles de trafico). Un ejemplo mas de informacion
adicional puede incluir una representacion digital generada de un vehiculo en el
carril, basandose en las etiquetas RFID 210 particulares que responden al lector
RFID 212. Por ejemplo, utilizando el arreglo lineal de etiquetas RFID 210 ilustrado
en Figura 4, podria detectarse una longitud total de un vehiculo determinando la
distancia a través de la cual se bloquean etiquetas de responder a las

interrogaciones del lector RFID 212.

[0047] Alternativamente, podria usarse un arreglo bidimensional de etiquetas
RFID 210 para detectar tanto la longitud como el ancho de un vehiculo. Mas aun,
podrian detectarse igualmente otras condiciones, basandose en cambios en las
distancias entre dos vehiculos estrechamente posicionados en un carril de trafico,
0 cambios en los patrones de respuesta a las interrogaciones. Por ejemplo,
distancias variables entre dos vehiculos estrechamente posicionados podrian
indicar una condicion de seguimiento muy de cerca, en la cual un vehiculo sigue
estrechamente un primer vehiculo para intentar atravesar una barrera activada
(v.g., levantada) sin pagar, en un intento por defraudar al control de
estacionamiento. Adicionalmente, un patrén de respuesta particular a la
interrogacion podria indicar que un vehiculo retrocede de un carril para evitar el
pago. Asimismo podrian detectarse otras actividades del vehiculo, basandose en
calculos realizados con base en los resultados de interrogacién por los lectores

RFID 212 y determinaciones subsiguientes de la presencia de un vehiculo.

[0048] Con referencia ahora a Figura 8, se muestra un método ejemplar 700 para
determinar la presencia de un vehiculo dentro de un carril de estacionamiento. El
‘método 700, en ciertas modalidades, puede corresponder a realizar los pasos de
interrogacion y deteccién 606-612, por ejemplo en un software de un lector RFID y
el sistema de procesamiento de la presente divulgacion. Inicialmente, en
operacion 710, una pluralidad de etiquetas RFID se interrogan por un lector RFID.
Seguidamente, en operacion 720, se hace una determinacion con respecto a si las
etiquetas respondieron o no cada una. Si no, se devuelve el control a la operacion

710, y las etiquetas RFID se interrogan nuevamente con cierta frecuencia definida



17

(v.g., cada milisegundo, cada segundo, cada cinco segundos, cada diez segundos,

etc.).

[0049] Si las etiquetas no responden en la operacion 720, el control se pasa en su
lugar a la operacion 740. En la operacion 740, se hace una determinacién con
respecto a si se ha excedido o no un periodo de tiempo umbral desde la Ultima
respuesta de la etiqueta. Por ejemplo, si una etiqueta no responde en un periodo
dado de tiempo (v.g., 24 horas, 36 horas, 48 horas, etc.), puede sefialarse un
estado de error indicando que la etiqueta podria estar funcionando mal. Si el
umbral se excede, el control se pasa a la operacién 760, y se reporta el estado de
error. Si no se ha excedido el periodo de tiempo umbral, el control se pasa en su
lugar a la operacién 750, y se reporta la presencia de un vehiculo en el carril de
estacionamiento, asi como una informacion adicional opcional con respecto a la
posicion del vehiculo, basada en la posicién de la etiqueta o etiquetas. A
continuacion, el control se devuelve a la operacién 710 para la siguiente
interrogacién en la frecuencia deseada.

[0050] Con referencia ahora generalmente a Figuras 1-8, utilizar los sistemas de
deteccion de la posicion del carril de la presente divulgacion incluyendo los
lectores RFID y las etiquetas RFID permite un mayor detalle y un menor error en
detectar vehiculos que entran y salen de un garaje de estacionamiento, y es
menos susceptible a las condiciones externas (v.g., intemperie o interferencia) que

afectan su operacion.

[0051] Las etiquetas RFID de la presente divulgacion (v.g., las etiquetas RFID
110, 210) pueden ser etiquetas RFID activas o pasivas. En algunos ejemplos, las
etiquetas son Transpondedores IDentity MaX Pro, fabricados por Suit, Inc. de

Toronto, Ontario. Pueden utilizarse asimismo otras etiquetas RFID.

[0052] En modalidades ejemplares, los lectores RFID de la presente divulgacion
(v.g., los lectores RFID 108, 212) pueden ser cualquiera de un sinnimero de
dispositivos lectores RFID, tales como el Lector IDentity™ 4100 UHF, fabricado

por Sirit, Inc. de Toronto, Ontario. Pueden usarse igualmente otros lectores RFID.

[0053] Por lo general, consistente con las modalidades de la divulgacién, los
lectores RFID 108, 212 de la presente divulgacion pueden incluir uno o mas
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circuitos programables capaces de ejecutar médulos de programa. Los médulos
de programa pueden incluir rutinas, programas, componentes, estructuras de
datos, y otros tipos de estructuras que pueden ejecutar tareas particulares o que
pueden implementar tipos de datos abstractos particulares. Mas aun, modalidades
de la divulgacion pueden ponerse en practica con otras configuraciones de
sistemas de computador, incluyendo dispositivos portatiles, sistemas
multiprocesador, o electrénica de consumo programable o basada en
microprocesador, minicomputadores, computadores centrales, y similares. De
igual manera, modalidades de la divuigaciéon pueden ponerse en practica en
entornos de computaciéon distribuidos, en donde las tareas se realizan por
dispositivos de procesamiento remoto que estan conectados mediante una red de
comunicaciones. En un entorno de computacién distribuido, médulos de programa
pueden localizarse en dispositivos de almacenamiento de memoria tanto locales

como remotos.

[0054] Por lo demas, modalidades de la divulgacién pueden ponerse en practica
en varios tipos de circuitos eléctricos que comprenden elementos electrénicos
discretos, chips electréonicos integrados o empacados que contienen compuertas
lbgicas, un circuito que utiliza un microprocesador, o en un solo chip que contiene
elementos electronicos o microprocesadores. Modalidades de la divulgacion
pueden ponerse asimismo en practica usando otras tecnologias capaces de
realizar operaciones logicas tales como, por ejemplo, AND, OR, y NOT, incluyendo
pero sin limitacién, tecnologias mecanicas, épticas, fluidicas y cuanticas. Ademas,
aspectos de los métodos descritos aqui pueden ponerse en practica en un

computador de propdsito general o en cualesquiera otros circuitos o sistemas.

[0055] Modalidades de la presente divulgacion pueden implementarse como un
proceso de computador (método), un sistema de computacién, o como un articulo
de fabricacion, tal como un producto de programa de computador o un medio de
lectura por computador. El producto de programa de computador puede ser un
medio de almacenamiento en computador que se puede leer por un sistema de
computador y que codifica un programa de computador de instrucciones para
ejecutar un proceso de computador. En consecuencia, modalidades de la presente
divulgacion pueden incorporarse en hardware y/o en software (incluyendo
firmware, software residente, micro-codigo, etc.). En otras palabras, modalidades

de la presente divulgacion pueden tomar la forma de un producto de programa de
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computador en un medio de almacenamiento de lectura por computador o
utilizable en un computador, que disponga de un cédigo de programa de lectura
por computador o utilizable en un computador, incorporado en el medio para uso
por o en conexion con un sistema de ejecucién de instrucciones. Un medio de
lectura por computador o utilizable en un computador puede ser cualquier medio
que pueda contener, almacenar, comunicar, propagar, o transportar el programa
para uso por o en conexion con el sistema de ejecucidon de instrucciones,

aparatos, o dispositivo.

[0056] Modalidades de la presente divulgacion, por ejemplo, se describen
anteriormente con referencia a diagramas de bloques y/o ilustraciones
operacionales de métodos, sistemas, y productos de programa de computador de
acuerdo con modalidades de la divulgacién. Las funciones/actos anotados en los
bloques pueden ocurrir fuera del orden mostrado en cualquier flujograma. Por
ejemplo, dos bloques mostrados en sucesion pueden, de hecho, ejecutarse
sustancialmente de manera concurrente, o los bloques pueden ejecutarse a veces

en el orden inverso, dependiendo de la funcionalidad/actos involucrados.

[0057] Aunque se han descrito ciertas modalidades de la divulgacion, pueden
existir otras modalidades. Por lo demas, aunque se han descrito modalidades de
la presente divulgacion como asociadas con datos almacenados en medios de
memoria y otros medios de almacenamiento, los datos pueden almacenarse
igualmente en, o leerse de, otros tipos de medios de lectura por computador.
Ademas, las etapas de los métodos divulgados pueden modificarse en cualquier
manera, incluyendo reordenar etapas y/o insertar o eliminar etapas, sin apartarse

del concepto general de la presente divulgacion.

[0058] EI capitulo descriptivo anterior, los ejemplos y los datos ofrecen una
descripcién completa de la fabricacion y uso de modalidades ejemplares de la
presente divulgacién. Muchas modalidades de la divulgacién pueden ponerse en

practica sin apartarse del espiritu y el ambito de la divulgacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de deteccion de la posicién de un carril, que comprende:
una o mas etiquetas RFID posicionadas en localizaciones estacionarias

a lo largo de un carril de trafico;

un lector RFID posicionado y orientado cerca del carril de trafico para

interrogar las una o mas etiquetas RFID,

en donde se detecta un vehiculo en el carril de trafico cuando el lector
RFID no recibe una respuesta de por lo menos una de las una

0 mas etiquetas RFID.

2. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el lector RFID interroga

periédicamente las una o mas etiquetas RFID.

3. El sistema de la reivindicacién 1, en donde las una o mas etiquetas
RFID se incrustan en el pavimento que forma el carril de trafico.

4. El sistema de la reivindicacion 3, en donde el lector RFID se
posiciona sobre el carril de trafico.

5. El sistema de la reivindicacion 1, en donde las una o mas etiquetas
RFID se posicionan a lo largo del carril de trafico, y en donde el lector RFID se
posiciona a lo largo de un costado opuesto del carril de trafico de las una o mas
etiquetas RFID.

6. El sistema de la reivindicacion 1, en donde las una o mas etiquetas

RFID forman una serie de etiquetas que incluye una pluralidad de etiquetas RFID.

7. El sistema de la reivindicacién 6, en donde la serie de etiquetas es
una serie de etiquetas lineal orientada paralela a una direccion del recorrido del

trafico en el carril de trafico.

8. El sistema de la reivindicacion 1, en donde el carril de trafico es un
carril de entrada/salida de un garaje de estacionamiento.
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9. El sistema de la reivindicacion 1, que comprende ademas un
controlador configurado para determinar la presencia de un vehiculo, basandose
en respuestas recibidas por el lector RFID.

10.  El sistema de la reivindicacién 1, en donde un vehiculo posicionado
en el carril de trafico bloquea la comunicacion entre el lector RFID y la por lo

menos una de las una o mas etiquetas RFID.

11.  Un garaje de estacionamiento que comprende:

un carril de trafico que brinda acceso vehicular a una pluralidad de

espacios de estacionamiento;

una o mas etiquetas RFID posicionadas en localizaciones

estacionarias a lo largo del carril de trafico;

un lector RFID posicionado y orientado cerca del carril de trafico para

interrogar las una o mas etiquetas RFID,

en donde el lector RFID detecta la presencia de un vehiculo cuando
el lector RFID no recibe una respuesta de por lo menos una de

las una o mas etiquetas RFID.

12.  El garaje de estacionamiento de la reivindicacion 11, en donde las
una o mas etiquetas RFID se incrustan en el pavimento que forma el carril de

trafico.

13.  El garaje de estacionamiento de la reivindicacion 11, en donde el
carril de trafico incluye una barrera, y en donde las una o mas etiquetas RFID se

posicionan cerca de la barrera.

14.  El garaje de estacionamiento de la reivindicacion 13, que comprende
ademas, luego de detectar un vehiculo, transmitir una sefal para hacer que se

accione la barrera.
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15.  El garaje de estacionamiento de la reivindicacion 11, en donde un
vehiculo posicionado en el carril de trafico bloquea la comunicacién entre el lector
RFID y por lo menos una de las una o mas etiquetas RFID.

16.  Un método para detectar un vehiculo en un carril de trafico,
comprendiendo el método:

interrogar una o mas etiquetas RFID posicionadas en localizaciones

estacionarias a lo largo de un carril de trafico:

determinar que ninglin vehiculo esta presente cuando se recibe una

respuesta de cada una de las una o mas etiquetas RFID; y

determinar la presencia de un vehiculo cuando una respuesta no se

recibe de por lo menos una de las una o més etiquetas RFID.

17. El método de la reivindicacion 16, que comprende ademas incrustar
las una o mas etiquetas RFID en el pavimento que forma el carril de trafico.

18.  El método de la reivindicacién 16, que comprende ademas
determinar un tamario de un vehiculo presente en el carril de trafico, basandose

por lo menos en parte en la respuesta no recibida de la por lo menos una de las
una o mas etiquetas RFID.

19.  El método de la reivindicacion 16, que comprende ademas distinguir
entre dos o mas vehiculos en el carril de trafico, basandose en espacios

observados que estan presentes entre los dos o0 mas vehiculos.

20.  El método de la reivindicacion 16, que comprende ademas construir

una representacion digital de un vehiculo presente en el carril de trafico.





















PATENT COOPERATION TREATY PCT/US2011/053911

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

BRUESS, Steven, C.
Merchant & Gould P.C.

P.O. Box 2903

Minneapolis, MN 55402-0903
ETATS-UNIS DAMERIQUE

Date of mailing (day/month/vear)
12 February 2013 (12.02.2013)

Applicant’s or agent’s file reference

IMPORTANT NOTIFICATION

16690.4WO01
International application No. International filing date (day/month/year)
PCT/US2011/053911 29 September 2011 (29.09.2011)

1. The following indications appeared on record concerning;

B4 the applicant [C] the inventor

Name and Address

FEDERAL SIGNAL CORPORATION
1415 West 22nd Street

Oak Brook, IL 60523-2004

United States of America

[] the agent [] the common representative
State of Nationality State of Residence
us us
Telephone No.

Facsimile No,

F-mail address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning;

B the person [[] the name [] the address [] the nationality [] the residence

Name and Address

3M INNOVATIVE PROPERTIES COMPANY
3M Center

Post Office Box 33427

Saint Paul, Minnesota 55133-3427

United States of America

State of Nationality State of Residence

us us
‘Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address
[] Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:
Assignment

4. A copy of this notification has been sent Lo
Bd  the receiving Office
[] the International Searching Authority
[[] the Authority(ies) specified for supplementary search

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concemed

the elected Offices concerned

other:

O0XC

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 89/65

Authorized officer

Boccard Paulette
e-mail ptO2.pet@wipo.int
T'elephone No. +41 22 338 74 02

Form PCT/IB/306 (January 2009)
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Brigard «Castro

BOGOTA - COLOMBIA

PODER
Yo (nosotros)
domiciliado(s) en

Nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
ylo CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E.
TORRES CARDOZO, de Bogotd, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplio y suficiente,
para recabar de las oficinas y autoridades colombianas
administrativas, Judiciales y de policia, en cualquier instancia
O recurso, la obtencién de patentes de invencién, registros
de marcas, disefios industriales, modelos de utilidad,
depdsitos de nombres comerciales, lemas comerciales y
ensefias, registros de derechos de autor y contratos sobre
los mismos, obtencién de certificados de obtentor de
variedades vegetales, asi como sus promogas,
renovaciones, anotaciones de fraspaso, cambios de
nombre, domicilio y/o direccion; elaborar, tramitar y registrar
contratos de licencla y licencias de cualesquiera clases:
intervenir como demandante o come demandado en
cualquier nstancla y recurso ante cualquier juez,
corporacion, funcionario ptiblico o autoridad en acciones
judiciales, administrativas y  de policla tales como:
oposiciones al registro de marcas; acciones de caducidad,
cancelacién y nulidad; acciones reivindicatorias, acciones
derivadas de la obtencibn o explotacién de licencias;
acciones de compelencia desleal demandas penales;
acciones de |ndemnizacion de perjuicios, reclamos y
observaciones a solictudes de patentes, disefios
industriales, modelos de utilidad, en el ejercicio de medidas
cautelares y en otras acciones o medidas similares,

A este efecto, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,

formular descnpciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, oposiciones, cancelaciones, nulidades,
apelaciones y reclamos; pagar impuestos, cuotas y

gravamenes prescritos por la ley; renunciar o desistir a
derechos concedidos o en curso de concesién; recibir toda
clase de documentos y valores, dando el descargo
respectivo, y, en general, para dar ante dichas autoridades
todos los pasos necesarios al efecto indicado y tomar todas
las medidas que creyeren conducentes al resguardo de mis
(nuestros Intereses), con todas las demas facultades legales
necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
mi (nuestro) nombre lo actuado asi como la facultad de
desistir, transigir, comprometer, y la de sustituiro en todo o
en parte y revocar sustituciones. Asimismo nombro{amos)
a JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H.
PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES CARDOZO,
domiciliado(s) en la Carrera 7 No. 71-21, Torre B, Piso 4,
mis (nuestros) apoderados en Colombia, con facultades
para recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

Olorgado y firmado en

hoy de de 200_
Firma

Nombre

Cargo

POWER OF ATTORNEY
| (We) 3M INNOVATIVE PROPERTIES COMPANY
domiciled in SAINT PAUL, MINNESOTA, USA

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN
E. TORRES CARDOZO, of Bogot4, Colombia, my (our)
true and lawful attomeys with special, ample and sufficient
power to obtain from the Colombian administrative, judicial
and police offices and authorities, in any instance, privileges
of patents of invention, registration of trademarks, industrial
designs and utility models; registration of commercial
names, slogans and emblems, registration of copyright and
contracts related thereto, certificates of obtaners of
vegetables varieties, as well as extensions, renewals and
recordal of assignments and changes of name, domicile
and/or address related to the above; to prepare, prosecute
and register licenses of any kind; to act as plaintiff or
defendant in any instance or recourse, and before any
Judge, corporation, public official or authority in judicial,
administrative and police actions, such as: oppostions to
the registration of trademarks; caducity, cancellation and
nullity actions; claim actions denved from the obtaining or
exploitation of licenses, action of unfair competition; criminal
proceedings, actions for payment of damages: claims or
observations on patent applications, models, industrial
designs and ulility models; in the exercise of preventive
measures and in other actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applications,
formulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, nullities, appeals and clams: to
pay laxes, quotas and assessments prescribed by law,
renounce or waive the rights granted or in the process of
granting; to receive all kinds of documents and valuables,
giving the respective release of receipt, and, in general, to
take before said authorilies the necessary steps to such
effect, and any measures that they may deem pertinent to
the safeguard of my (our) interest(s) with afl the other
necessary legal powers.

This power includes the faculty to ratify or confirm desist.
seftle and compromise on my (our) behalf, and to substitute
this power In whole or in part and to revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appointJ UAN PABLO
CADENA SARMIENTO and/or CARLOS H. PALAGCIO
EASTMAN and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO,
domiciled in Carrera 7 No. 71-21, Torre B, Piso 4, my (our)
attorney(s) in fact, with powers to receve notifications and
lo designate judicial and extrajudicial attomeys.

Granted and signed in

this L1 day AUGUST of 2007

Signature

Name: Robgrt W. Spra
Title:  Secretary
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gate Of Minnes,,

SECRETARY OF STATE

APOSTILLE
Convention de La Haye du October 5, 1961
+ Country: United States of America
This Public Document: Power Of Afto rney

. has been signed by: Jody L Bronson
acting in the capacity of: Notary Public, State of Minnesota
+ bears the seal/stamp of: Jody L Bronson, Notary Public, State of Minnesota

CERTIFIED
at: St, Paul, Minnesota 6. date: August 24, 2007
« by: Secretary of State, State of Minnesota 8. LS200708024029

+ Seal/Stamp: 10. Signature:

Wik @Lﬁ%m‘

Mark ]ﬂi‘fcl‘ffe
Secretary of State
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'CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de
personalmente comparecid ante mi

a quien conozco, y de guien me consta que firmo el anterior
documento, debidamente juramentado declaré y dijo que &l
(ella) es

de

Sociedad legalmente constituida para un periodo de
duracidn gue adn no ha terminado; que el declarante esta
autorizado por dicha compafifa para conferir este poder; que
el sello estampado por €l al pie de fal poder, en nombre y
representacion de la expresada compaiia, es el sello oficial
de ella; y que el objeto para el cual se confiere este
instrumento esta comprendido dentro del objeto social de la
sociedad.

El suscrito Notario hace constar que tuvo a la visla las
pruebas de la existencia de la sociedad.

Estado de
con fecha

¥ que quien confiere el presente poder es su representante.

Notano Plblico (sello)

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy de de , comparecié({eron) ante mi

a quien (es) conozco y me consta que es(son) la(s)
personafs) fimante(s) del documento que precede vy
quien(es) declara(n) que otorgan el mismo para los fines y
propositos gue en él se expresan.

Notario Ptblico (sello)

LEGALIZACION POR APOSTILLA ES REQUERIDA.

2]

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

B

On this day of August of 2007 personally appeared
before me

ROBERT W. SPRAGUE

to me known, and known to me to be the person who
signed the foregoing instrument who being by me duly
swomn did depose and say that he (she) Is the
SECREATRY

of
3M INNOVATIVE PROPERTIES COMPANY

Which is legally constituted for a term not yet expired, that
deponent is authorized by said Company to confer this
Power of Attomey: that the seal affixed hereunto by the
deponent in the name and on behalf of said Corporation is
the corporate seal thereof; and that the purpose for which
this instrument is granted is included within the corporate
purpose of company.

The undersigned Notary Public atlests that he has seen the
documents that prove the existence of the company.

State of DELAWARE

under date of 23 February 1998, amended on 31 March
1999

and that he (she) who grants the present power of attorney
is Its Representative.

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

On this day of of
personally appeared before me

who is{are) known to me and who | attest executed the
foregoing document and he (they) declared he (they)
gran(s) the document for the uses and purposes therein
expressed.

Natary Public (Seal)

LEGALIZATION BY APOSTILLE IS REQUIRED.
















SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

&5 1 T
Industria ¥ Comercio No. 13-111728. ~00000-0000
SUPERTN TEND EWNCG T A Fecha: 2013-05-03 15.58:24  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYI| Eve: 378 FASENACJONALJ
! y Act. 411 PRESENTACION Folios: 34
PATENTE DE INVENCION D MODELO DE U

Indicacién que se solicita una patente., T
Datos de identificacion dal solicitante o de Ia Persona que presenta |a solicitud
Descripcién de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

OO0

Comprobante de Pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa - D ' ' Incompleta [:’

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espanol, tal como 'fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

[
]
D Dibujos de ser estos pertinentes
[]

Comprobante de pago de las tasas establecidas’(de ser el caso formato de descuento)

Completa D ‘Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decisién 485/00)
u Indicacién que se solicita Disefio industrial :
I:[ Datos de identificacién del solicitants o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra dg| material que incorpora el
D diserio :
D Comprobante-de Pago de las tasas establecidas
Completa D ~ Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO || ~ (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que ss solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persbna que presenta a solicitud:

Representacién grafica de un esquema de trazado

oo

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D ) Incompleta I:,

PI02-F08 (2009-11-18)



