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APPARATLIS, 5YSTEM AND METHOD FOR BEVERAGE FORMING

CROSS-REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS

[01] Tha pressnt epplicafion claims prionty from US provisional paisnt
application serlal number 80/501,348, flod Ssplember &, 2003, titled *Form of

chilled and censtant conceniration beverage”.

FIELD OF THE INVENTION

{002] The presant invantion refales In gensral o beverage forming systems.
Kom particulady, ihe present invenfion relates to beverage forming systems for

chilled baveragas with constant concantration,

BACKGROUND OF THE INVENTION

[003] Exdeting hevarages commuonly faund in privete and public plsces ane
iypically chilled m rafilgerators, or dispensers or ohilled by adding water ice
cubes. A variefy of cold beverage dispensing sysiems have been designed -to
produce chilled beverages, such as frozen ar siuah beverages, chilled juice
drinks, chilled alccholic mbdures, milkshakes, fruit juices, nectars, i,

[004] Existing cold beverage systems do not adequately address the difficulty
of continuowsly dispansing quality chilled beverages and mahtai;ig the cold
beverage in the mauired low temperature untl the beverags is conaumed. The
degree of freering and texture of a chilled beverage is Impottant In providing 2
quality beverage, Similady, the consistency of the freezing and texdure is very

imporiant to customers in ordering drinks. [ weter ice cubse or crushed ice are
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addad o the beveraga to maintain its low ampersetuire, the concantrtian of the
beverage is diuted, and therefore, = quality Ie typically damaged.

i006) In case of botllsd beverages, the dikkion of the original beverage
typically bagins substantially Immediately when the ice is melting. In case of
beversge dispensers, wher water and syrup beverages are mixed before
cooling and pauring, the beverage dlspenser is typically programmed in such a
way that during pouring the saning of the drink the concenfration of the syrup in
the beverage is blgger, and the beversge is typically diuted with the time
passing bacause the vadar ice meiting.

[DUE! In addilion, water ice cubes or crushed ice typieslly taka the place of the
beveraga in the beversge container, and therefore the consumer dees not
receliva the full pa::it-_r of the confasinar in the beverage. lce cube

menufacturers recommend 50% of volume of cup fllied with ics.
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SUMMARY OF THE INVENTION

[007] There is pmowvided in accordance with embodiments of the present
inventlan a beverage forming apparatus compriging a container to contaln
beverages, & coolng medlum to cool sakl beverage to a predatarmined
temperature, a detaching dsvice o scrape frozen particles of seld bevarage
Irom an lnner surface of said mntniner,- and a modor to pravide relative motion
beiween eaid container and detaching devics.

[0G8] Thene Is furthr-.lr provided in accordance with embodimenta of the
presanl invertion & cooling method comprising providing a beverage into &
eontainer, coaling t2ffl beverage to substantially a freezing temperature of sald
heverage, defaching microscopic particles of frozen baverage fram an inner
suriece of sakl container, mixing seld microscopic paricles of frozen bavarage
with eald beverage, and dispansny sald beverage with said microacopic
particles.

fand] Thera is furthar provided In eccerdance with embodiments of the prasant
invention a bevarage farming and dispensing systam enmprising an inlet hose
in dispsnse a beverage ink said system, & heverage forming appamtua to form
asid bavaraga with frozen microscopic particlas of sald beverage, 2 tap ta
dispense sald beverage with said frozen microscople particles of said baverage
te a container, and & defrost apparetua to defrost gald frozen microscoplc

particles of said bevarage.
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BRIEF DESCRIFTION OF THE DRAWINGS

[0010] The presant Invention will be underskiad end appreciated mare fully
fram tha following detalled deecription taken in conjunction with the appanded
drawings in which:

[0D11) Fig. 1 is & dlagmm of a container 10 fiked with a chilled beveraga 101
in accordance with soma amhodiments of the presant Invention;

[02Z] Fig. 2 is a schematle diagram of a systém 20 for continuous cooling
and dispensing bavenage In accordance with some embaodimants of the pregent
invenlich:

[0013) Fig. 3 is a simplified top view block diagram Hustration of a beverage
forming unit 22 for coofing beverage 101 and fooming frozen microecopic
paricles 102, In accordanca wiEh gome embodiments of tha present invention;
[0044] Fig. 4 is a simphfied tap view hll';dt diegram illustration of the
formulation of microscopie patticles 102 on the surface of the haat transfer tube
233;

[0C15] Fig. 5 s a $implfied side view block dlagram Tketration of a systam
50 for continuous cocling and disperalng beverage 101 acoording fo some
altamative ambodiments of the present invention; and

[0018] Fg. 8 is & schametic flow chart of a meéhod for beverage forming and
dispensing i1 aceerdanca with eome embodimends of the presant invention.
[0017]1 Wmlle the invention is susceptihle to various modificaions and
altarnative forme, spacific embodiments thereef have been shown by way of
example in the drawings and are hemin described in detail. it should be
underslood, kowewer, that the description hersin of epecific embodimsents is not

Intended to limit the Invention fo the particular forms dieclosad, but on the
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comtrary, the inbention i 1o cover all medifications, equivalents, and alflamatives

fallng within the spirit and scope of the invention.
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DETAILED DESCRIPTION OF THE PRESENT INVENTION

[0018] [Hustrafve ambodiments of tha inventian are described below. In the
intarest of clarily, not all features of an actual mplementation are desoribad in
this spechication. It will of course be appraciated that In the developmant of any
such actual embockment, numerous implamentetivn-apacifio decisions must be
made o achieve the developers' specific goals, such as complianoe with
svsiem-relatsd and business-related oonstraints, which will vary from one
implamantation to encther, Moraover, it wil be eppreciatad that such a
davelopment effort might be complex and time-cansuming, but would
nevertheless ba & routine undertaking for those of ordinary skill in the ast having
tha beneflt of this disclosurs.

{0018] Referance is now made to Fig. 1, which is a diagram of a contalner 10
filled vith a chiled beverage 101 in accordance with same embadimants of tha
present Invention. it should be further noted that the faam "beverage" as used
heteinafter includes a fend Bquld meant for human consumption h which the
anivant is water. Chllled beverage 101 may ba, for exampla, formulatad a8 a
non-carbonated or carbonated ddnks. The folowing are nan-imiting examples
of beverage: bear, wine, bquor, Iqueurs or any other consumable akoholic
liguide, including those mixed with non-alceholic liquids: soft drinks; ice =
and juice-based drinks; milk and milk-based dinke; fiavored and non-fiavored
watars; frozan dinks {ncluding in the form of Ice. crushed ice, stush, amoothy,
or chake), coffess; teas; and wellness drinks, including mistr-ceuticals, energy
drinks, or motonic drinks.

[0020] Chilled baverage 101 may Include frozen microscopic pardicles 102

mada from the same composition of beverage 101, and therefors, the
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coreniration of the beverage may remaln substantiaky constent ¥ desired. it

should be noted that e term “constant concantration™ as usad heminafler '

refers to a relatively fixed amount of materdsl, e.p., syrup, powder, Bclive
ingredient or any other soluble substance diesohad in 8 unlt of solution or
mixture,

[0021] Frogen microscopic partickes 102 mey be eonfigured as 3 core of
microscopic ice erystal surrounded by & soluble substanca, &.q., ayrup, utizing
sybstantially the same concentration of the bHevarsge Haelf. The rapge of the
uiza of the frozen microscopic particles 102 maw vary, end preferably the size
may be defermined to be not more than 30 micrama. The size and e
cordiguration of frozen microscapie partioles 102 may ansure thai they do nit
stick togather and may not hanper or influence the dednking process. 1t should
be noted that the frozen microseoplc parlicles 102 may be passad sasily
through a straw due o thelr small size. Additionally, the relatively low weight of
the frozen micrascopic particles 102 may cause them to float ta the aurface of
container 10, crealing an appealing Alry type cloud at the top of the container
10.

[0022] In accordmnce with same ambodiments of tha presant inventlon, the
termperatura of the chillad beverage 1041 may be, for sxammia, 4° G, at the time
that the bevarags .is poured, end the temperature of the microscople particles
102 mey be, for example, -27 C. As & retult, the {emperature of the chilled
beverage 101 may remain low unid all mieroseapie particles 102 are mefied,
without changing the concentration of the beveraga.

100231 Referance 15 now made to Fig. 2 which s g schemaetic diagram of a

sysi=m 20 for oontinuous cooling and <lispenalng beverage in accordance with

]
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some ambodiments of the preaent inveniion, Bevarage 21 may be dispensed
into aystem 240 through an inket h.use 22, The temparature of beverage 21 does
ot effect the operation of systemn 20 and & may be relatively hot, eg., above
20° C, or relativaly oold, 8., below B° &, Bevarage 21 is Inserted to a bevaraga
forming unit 23 that may cool and form beverage 21 to 8 predetarmined
temperature and texture a3 will be desaibad in detalls balow. Beverage 21 may
be cooled in beverage unit 23 by, for example, B cokl g#s. Baverage 1071 with
frozen microscopic particies 102 may ba dispensed thraugh a tap 24 to a
container 10, Whan tap 24 is clozed, the beverage 101 with the frozen
microscopic pericles 102 may be directed or routed to a defrosling unit 25 that
may defrost the fraren microscopic parficles 102 In order to restore the
baverage to ite ofiginal texiure. Beverpge 101 wih the in:.l-zan mierascoplc
particles 102 may be defrosted by, for example, tha gaa that may hawve been
used to codl tha beverage In the beverage unit 23. Beverage 21, afler the
defroat process, may then ba directes fo beverags forming unit 23, & may be
understood that 4% long as tap 24 is closed, since the bevermge may be
directad from the beverage forming unit 23 to the defrasting unk 25 in a clreular
continuous motlon, subsktantially at any point, beverage 101 with fozen
microscopic particles mey be dispansed through tap 24 to a contalner 10 far
sarving and conaumption,

[0024] Refersnca & now made to Fg. 3, which {8 a simpEied fop view block
diagram illustration of an exemplary beverage forming un¥ 23 for cooling
beverage 101 and forming frozen microscopic pastidles 102, in accordance with
some embodiments of the prasent invention. Baversge forming unit 23 may
include & shaft 231 which may be postioned within the canter of heak franafer
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lube or comalnar 233, The diameter and depth of shaft 231 and heatl transfer
tube 233 may determine the volume 257 of the bevarage that mey be covled
and formed by bevenaga forming unt 23. At least one blade 232 may be
corneched to the shaft 231 in such a way that blada 232 may scrape the
surface of the heat {ranafer tube 233, Heat tranafer tube 233 may be placed
within a coollng medium 234 that may cool the beverege in heat transfer tube
233, Bavarage forming unk 23 may also Inciude an Imeulator 236 and a cover
235 which may ba maede, for example, of stainless steel. Baverage cooling unit
23 may also inclde a motor {not shown) o provide a relative mation betwean
heat transfor tube 233 and blade 232,

[0025] Beverage 101 may be emtered to the heal tranafor fube 233 and it
may be conled, for example, to -19 C, or 4o any other freezing temperatre of
beverage 101. Bladke 232 may scrapa the frozen microscopic particles 02
formed on the aurface of heat tranefer tube 233 and mixed to the beverage 101
In a fixed ratia. .

[0025] The slza of the frozen microscopic particles 102 and the ri;tn of their
growth may be dalermined by severa| eondllons such as, for example, the
rotation spead of blade 232, the temperatune of beverage 101, the tempersiure
of conling medium 234, the qualty and lavel of polish of tha inner surfece of
heak traﬁsfer tube 233, tha volume of heal transfar tube 233 ete. In scoordance
with some embodiments of the present invention, the size of the frozen
micrascopic particles 102 may be determined to be not mote than 30 microns.
It shouid be notad that frozen microscoplc particles 102, because of their emall

size, may not be grasped or fekk by the human tongue or othar parts of the




4

WO 20602764 PCT/EL2$04/080A1A

mouth. In addiion, frozen microscopic parficles 102 may not stey N the
containar 10 as sedlmant when the beverage is cansumed,

Mo27] In accordance wih soma embodiments af the presant invention the

volume of the frazen micmscopic particles 102 relative to the liquid parliciaa, for
example, may ba determined to a fixad percentage of the fotal amaunt of tha
heverage, or il may be set to reach a volume that maintains the beverage in a
predeterminad temperatum. For example, in a fived percentage modes, the
system may be configuwed to contsin at leest 10% of microscopic parficles.
Alternatively, in another axample, it may be sat to confain microscople particies
te maimain the beverape at 49 C for 20 minfes, when the ta_mperatme outelde
the heet transler tubs 233 b 20° C.

[0028] Refsranca is now made fo Fig. 4 which is & slmplified tbop view block

diagram Uustrafon of the formulation of microscopic particlas 102 an the
surface of the heat transfer tube 233. Compnnants of Fig. 4 thet ams sirdar to
that of Fig. 3 are designstad with the same refarence labsls, and for the sake of
brevity the description | not repesaled. Blade 232 may scrape the frozen
microscopic partisies 102 from the surfaca of the heat tranefsr fube 233 when
the frmzen microscople partickes 102 reach a meximal predetermined size.
Substantialy immediadely @fter blade 232 scrapes the aurfece of the heat
transfer tuba 233, a naw cyde of grawth of frozen microscopic paricles of the
bevarage may bagin.

[0029] -Refarance is now made te Fig, 3 which 1a a simpi¥led side view block

disgram Hjustration of 8 system 50 for eontinueus cooling and dispanaing
beverage 101 according o some allernative embodiments of the present
iventlon. System 50 may Includs a cocling chamber 601 with an Tilat hosa 502
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£nd an cutlet hose 603, Coaling chamber 501 may cool the beverage within
system 50 by, for exampls, passing coid liquid or gas betwesn the fwo sides,
G044 and 5048, of the cooling chember 501, In acconrdance with some
embadimentis of the presenl invention, a cold gas may be troduced at the first
side 5044 of tha cooling chamber 501, Tha cold gas mey then be evapomabed
o ool the beversge 61 and in tha aecond side 3048 the pgas may ba
evaporated to defrost the beversge in the defrost unit a4 was described in Fig-
2. Bevarage 51 may be dispensed through Inlei hose 302 Inte the cooling
chamber 507, As v result of the temperature diffarance betweoen beverage 51
when I is dispensad Into the cooling chamber 501 and the Intermad surface of
the cooling chamber 501, beverage 51 may start freazing on ithe Inper surfaoe
of tha cocling chambar 501 and frozen microscopie particles may be crested
alongeide the innar swriace of the cooling chamber 501. In sccormdance with the
descrived embodiment, scraping devices 505 may serapa the inner surface and
mix the micraseopic patticies withln the beverage 51. it & noted that many
scraping devices may be utilized i serapa the hhner surl' of the cooling
chamber, for sxample, =scraping blades or sweeping devices. The ecraping
devices 505 may ba in 8 constant motion, 8.g., in 3 ¢ylindric motion amound a
shaft 510 pogitfonead m the canter of the cooling chamber, o In 8 pamendicular
mation along the inner suface of the cocling chambar 501, aéc. A motor 520
may ba canneetsd b thaft 540 to provide the relative motlon bebween tha
scraping devices 505 and the inner surfece of the cooling chamber 501,
Beverage 51 with the fiozen microscaple padicles mixad in It may be dizpansed
through puttet hose 503 into a comtainer, eg.. a cup, for senving and

conaumplion {nel shown).

15




b

WO NGA2TINE PCT/AL200H DR TS

[0030] Reference is now made 0 Flg, & which is a schematic flow chart of a
method for comtinuous beverage fonming and dispensing In acocrdance with
soms embodiments of the present invention. Initially, the chammacterstics of the
beverage may be determined (block 100}, The characterslics may inciuds, for
exampla, the size of the bavarage microscopls particdss, the target temperaiure
of the beverpga with the beverage microsenpie particies, the tecture of e
beverage {a.g., the distinotive, underlying pailem or structure of the havarags),
the valume of tha frozen microscopic perticles, eto. Thereafter, the beversge
may ba entered to a container, such as, for example, 8 heat transfer tubs
{block 200}, and the baverage may be cooled yntil frozen micrescoplc partickes
may bsgin to fonmulate on e Inner surdace (black 300). The frozen microscopic
partiches may thar; be screped from the Inner surface of the container (hlock
400} end mixed wih tha beverage untl the beversge e & the required
condition, e.g., reached the predelermined temperature, texture, sfe. (block
5003. Than, if thare [s an immediate need for the bavarage with the frazen
microscopic particles (block 600) the bevarage with the frozen milcroscoplc
particles may be dispansad to & container for serving and coraumption (block
700], or altematively, the beverage with the frozen mictoscopis paricles may
be defroetad {bieck 800) and then enterad to the heat transfer tulbe (lack 200}
and so an.

[dn31] It will bs apprectated that the present imventian is not limitsd by whet
hes bsan described hereinabove and that numenous modifications, all of which
fall within the scope of the present invention, exist.  For example, whila the
presend invention =8 been descrined with respect to the uee of blades to

sorapa the mkcroscopic particles from the surface of the hest twnafer tube,
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other components may be used to release the microscopic particies from their
formation surface.

{C032] It wil be sppreciated by persons skilled in the art that the present
invention is not limited by what has been particularly shown and described
herein above. Rather the scope of the invention is defined by the claims which
follow:

13
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CLAIMS

1. A beverage forming apparatus comprising:

a container to contain a beverage;

8 cooling medium to cool said beverage to a predetermined
temperature,

a detaching device to scrape frozen particles of said beverage
from an inner surface of said container; and

8 motor to provide relative motion between said container and

detaching device.

2. The beverage forming apparatus according to claim 1, further
comprising an Insulator to insulate sald system.

3.  The beverage forming apparatus according to claim 2, further

comprising a cover.

4. The beverage forming sppearatus according to claim 1, wherein
said detaching device is a scraping blade.

5. The beverage forming apperatus according to claim 1, wherein
said detaching device is a sweeping device.

6. The beverage forming apparatus according to claim 4, wherein
seid scraping blade is connected to a shaft positioned in the center of

said contalner.

14
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7. The beverage forming apparatus according to claim 5, wherein
said shaft is capable of rotating saki scraping device In a plurality of
speeds.

8.  The beverage forming apparatus according to clalm 8, wherein the
size of said frozen particles of sald beverage is determined by a selected
speed of the rotation of sald scraping blade.

8. The beverage forming apparatus according to claim 1, wherein the
size of sald frozen paricles of said beverage is determined by varying

the temperature of sald cooling medium.

10. The beverage forming apparatus according o claim 1, wherein the
size of said microscopic pariicles of frozen beverage ie not greater than

30 microns.

11. A cooling method comprising:

providing a beverage into a container;

cooling said beverage to substantially a freezing temperature of
said beverage:

detaching microscopic particles of frozen beverage from an inner
surface of said container;

mixing said microscopic particles of frozen beverage with said

beverage; and

I3
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dispensing sald beverage with said microscopic particies.

12. The method of claim 11, further comprising prior to said step of
dispensing said beverage, ,
defrosting said beverage with said microscopic particles; and

repeating the steps of cooling, detaching, and mixing.

13. The method of claim 11 wharein said step of cooling comprises
datermining the siza of said microscopic particles of frozen beverage.

14. The method of claim 11 further comprising determining the size of

said microscopic particles of frozen haverage.

15, The method of claim 11 further comprising determining a target

lemperature of sgaid beverage.

18. The method of claim 11 further comprising determining a lexture

of the beverage.

17. The method of claim 11 further comprising determining a volume
of said microscopic particles of frozen beverage in said beverage.

18. The method of claim 11 wherein said step of detaching comprises

scraping said microscopic paricles of frozen beverage with a blade.

16
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19. The method of claim 20 wherein said step of detaching comprises
operating a motor to provide relative movement between said container

and said blade.

20. A beverage forming and dispensing system comprising:

an inlet hose to dispense a beverage into said system;

a beverage forming apparatus to form said beverage with frozen
microscopic particles of said beverage;

a tap to dispense said beverage with said frozen microscopic
particles of said beverage to a container; and

a defroét apparatus to defrost said frozen microscopic particles of

said beverage.

21. The beverage forming and dispensing system of claim 20 wherein
said beverage is directed to said defrost apparatus when said tap is

closed.

22. The beverage forming and dispensing system of claim 20 wherein
said beverage forming apparatus further comprises:

a container to contain said beverage;

a scraping device to scrape frozen patrticles of said beverage from
an inner surface of said container;

a cooling medium to cool said beverage to a predetermined

temperature; and

17
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a motor to provide a ralative motion batween said container and

scraping device.
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APARATO, SISTEMA Y METODO PARA EQRMAR BEBIDAS

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] La presents solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de petente
provisional estadounidense nimero de serie G60/501, 348, presenlada en
Septiembre 8, 2003, titvlada "Forma de bebida de concentracién constante y

refrigerada”.
CAMPO DE LA INVENCION

[0002] La prasenie invencidn se relaciona en general con sistemas
formadores de bebida. Mas particularmente, la presente invencién se relaciona a

sistemas formadores de bebkia para bebidas refrigeradas con concentracidn

constante.

ANTECEDENTE DE LA INVENCION
[0003) Existen bebidas cominmente enconiradas en lugares plblicos y
privados que se refrigeran fipicamente en refrigeradores, o dispensadares o

refrigerados al agregar cubos de hielo. Se han diseflado una variedad de sistemas
dispensadores de bebida fria para producir bebidas refrigeradas, 1al como bebldas
congeladas o semifundidas, retrescos de jugo refrigerados, mezclas alcoholicas

refrigeradas, batidos, jugos de frutas, néctares, efc.

[0004 ] Los sistamas de bebida fria existentes no manejan adecuadamente

la dificultad de bebidss refrigeradas de calidad dispensadas continuamente y

X
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mantener la bebida frfa en la temperatura baja requerida hasta que se consume la
bebida. El grado de congelamiento y la textura de una bebida refrigerada s
importante en ol suministro de una bebida de calidad. De forme similar, la
consistencia del congelamiento y 1a textura es muy importante para los clientes
que ordenan bebidas. Si los cubos de hielo o hielo picado se agregan a la bebida
para mantener su baja temperatura, la concentracion de 1a bebida se diluye, y por

lo tanto su calidad tipicamente se daia.

[0005]) En caso de bebidas embotelladas. la dilucién de la bebida original
lipicamente se inicia inmediata y sustanciaimente cuando el hielo se funde. En
caso de dispensadores de bebida, cuando el agua y las bebidas de jarabe se
mezclan antes de enfriar y verer, el dispensador de bebida se programa
tipicamente en tal una forma que durante el vertido de la bebida la concentracion
del jarabe en la bebida es mayor, y la bebida tipicamente se diluye con el tiempo
que pasa debido al fundido del hielo.

[0006] Adicionalmente, los cubos de hielo o hielo picado tipicamente toman
el lugar de la bebida en el recipiente de bebida, y por lo tanto el consumidor no
recibe la capacidad completa del reciplente en la bebida. Los fabricantes de cubos

de hielo recomiendan 50% de volumen de la copa liena con hielo.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0007) Se suministra de acuerdo con las modalidades de la presente

invencién un aparaio formador de bebida que camprende un recipiente para
contener una bebida, un medio de enfriamiento para enfriar dicha bebida a una

temperatura predeterminada, un dispositivo de separacion para raspar particulas
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congeladas de dicha babida desde una superficie interna de dicho reciplente, y un
motor para suministrar movimiento relativo entre dicho recipiente y el dispositivo

de separacion.

[0008| Se suministra adicionalmente de acuerdo con las modalidades de Ia
presente invencién un meéiode de enfriamiento que comprende suministrar una
bebida deniro de un recipiente, enfriar dicha bebida @& sustancialmente una
temperatura de congelamiento de dicha bebida, raspar particulas microscopicas
de Ja bebida congelada de una superficie intema de dicho recipiante, mezclar
dichas particulas microscopicas de bebida congelada con dicha bebids y
dispensar dicha bebida con dichas particulas micrascopicas.

[0009] Se suministra adiclonalmente aqui de acuerdo con las modalidades
de la presente invencion un sistema dispensador y formador de beblda que
comprende una manguera de enirada para dispersar una behida dentro de dichos
sistema, un aparato formador de bebida para formar dicha bebida con particulas
microscdpicas congeladas de dicha bebida, un grifo para dispensar dicha bebids
con dichas particulas microscopicas congeladas de dicha bebida a un reciplente. y
un aparato de descongelamianio para descongelar dichas particulas

microscopicas congeladas de dicha bebida.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0010] La presents invencion se entenderé y apreciard mis completamente
a partir de la sigulente descripcidn detallada tomada en conjunto con los dibujos

adjuntos en 108 que:
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[0011] Le figura 1 es un diagrama de un reciplente 10 lleno con una bebida
refrigerada 101 de acuerdo con algunas modalidades de la presente invencidn;

10012) La figura 2 es un diagrama esquematico de un sistema 20 para
enfriamiento y dispensamiento continuo de bebida de acuerdo con algunas

modalidades de la presente invencién;

(0013} La figura 3 @8 una ilustracion de diagrama de bioque de vista superior
simplificado de una unidad formadora de bebida 22 para enfriar bebidas 101 y
formar particulas microscdpicas congeladas 102, de acuerdo con algunas

modalidades de la presente invencitn;

[0014] La figura 4 es una ilustracidn de diagramas de bloques de vista
superior simplificados de la formulacion de particulas microscopicas 102 sabre la
superficie del tubo de transferencia de calor 233;

[0015) La figura 5 es una llustracién de diagrama de bloques de vista lateral
simplificada de un sistema 50 pare enfriamiento y dispensamiento de bebida
continuo 101 de acuerdo con algunas modafidades alternativas de la presente

invencién; y

{0016} La figura 8 es un diagrama de flujo esquemético de un método para
formar y dispensar bebidas de acuerdo con algunas modalidades de la presente

invencion.

(0017] Mientras la invencién es susceptible de varias modificaciones y

formas alternativas, las modalidades especificas de esta se han mostrado por via
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de ejemplo en los dibujos y se describen aqul en detalle. Se debe entender, si
embargo, que la descripcidn aqul de las modalidades especificas no se pretende
limiten la invencion a las formas particulares descritas, sino por el contrario, Ia
intencion es cubrir todas las modificaciones, equivalentes, y altemativas que caen

dentro del espiritu y alcance de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA PRESENTE INVENCION

[0018] Modalidades ilustrativas de la invencidn se describen adelante. En
interés de claridad, no todas las caractetisticas de una implementacidn real se
describen en asta especificacién. Se apreciard por supuesto que en el desamollo
de cualquier tal modalidad real, numerosas decisiones espacificas de
implementacidn se deben hacer para fograr el abjetivo especlfico de los
desarrolladores, tal como adaptabilidad con limitaciones relacionadas con sistema
y relacionadas con el negocio, que variarén de una implementacion a ofra. Méis
alin, se apreciard que lal un esfuerzo de desarrollo puede ser complejo y consumir
tiempo, pero no obstante seria una empresa de rulina para aquelles

medianamente versados on la técnica que lienen el bensficio de esia descripcién.

[(0019]) Se hace refergncia ahora a la figura 1, que es un diagrama de un
recipiente 10 lleno con bebida refrigerada 101 de acuerdo con algunas
modalidades de la presente invencién. Se debe notar adicionalmente que el
término “bebida” como se utiliza aqui incluya un alimento liquido para consumo
humano en el que e solvente es agua. La bebida refrigerada 101, puede ser, por
ejemplo, formulada como un refresco carbonatado o no carbonatado. Los
siguientes son ejemplos no limitantes de bebidas: cerveza, vino, licor, o cualquier

otro liquido alcohdlico consumible, que incluye aquellos mezcladas con liquidos no
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slcohblicas; refrescos suaves; jugos y refrescos basados en jugos; leche y
refrescos basados en leche: aguas sabarizadas y no saborizadas; refrescos
congslados (que incluyen !a forma de hislo, hielo picado, higlo fundido, sorbste, o
batiio); café, té; y refrescos saludables, que incluyen nutracéuticos, refrescos

energizantes. o refrescos isoldnicos.

[0020] La bebida refrigerada 101 puede incluir particulas microscopicas
congeladas 102 hechas de ia misma compasicidn de la bebida 101, y por lo tanto,
la concentracién de la bebida pusde se puede retener sustanciaimente constante
si s6 desea. Se debe notar que el término “oonce;itracién constante® como se
utiiza aqui se refiere & una cantidad relativamente fija de material, por ejemplo,
jarabe, poivo, ingrediente activo o cualquier otra sustancia soluble disuslta en una
unidad de solucion o mezcia.

[0021] Parliculas microscdpicas congeladas 102 se pueden configurar como
un nucleo de cristal de hielo microscopico rodeado por una sustancia soluble, por
ejemplo, jarabe, que utlliza sustancialments la misma concentracién de Ja bebida
en sl misma. El rango del tamafio de las particulas microscopicas congeladas 102
puede variar, y preferiblements el tamafio se puede determinar por no ser més de
30 micrones. El lamaho y la configuracion de las pariculas microscdpicas
congeladas 102 puede asegurar que allas no se pagan juntas y pueden no impedir
o influenciar el procaso de bebida. Se debe notar que las particulas microscopicas
congeladas 102 se pueden passr fAcimente a través de un pitilo debido a su
tamafio pequefio. Adicionalmente, el relativamante bajo peso de las particulas
microscdpicas congeladas 102 puade originar que ellas floten a la superficie del
recipiente 10, creando una nube de tipo aéreo que aparece en ia parte superior del

racipiente 10.
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[0022] De acuerdo con algunas modalldades de la presente invencién, la
temperatura de la bebida congelada 101, puede ser, por ejemplo, 4°C, al tiempo
que la bebida sa vierte, y la temperatura de las particulas microscopicas 102
puede ser, por ejemplo, -2°C. Como un resultado, la temperatura de la bebida
refrigerada 101 puede permanecer baja hasta que todas las particulas

microscépicas 102 se funde. sin cambiar la concentracién de ia bebida.

[0023) Se hace referencia ahora a fa figura 2 que es un diagrama
esquematico de un sistema 20 para enfriar y dispensar bebidas continuas de
acuerdo con algunas modalidades de la presente invencidn. La babida 21 se
puede dispensar en el sistema 20 a través de una manguera de entrada 22. La
temperatura de la bebida 21 no afecia la operacién del sistema 20 y esta puede
ser relativamente caliente, por ejemplo, por encima de 20°C, o relativamente fria,
por ejemplo, por debajo de 8°C. La bebida 21 se inserta en una unidad formadora
de bebida 23 que puede enfriar y formar la bebida 21 a una temperatura
predeterminada y textura como se describira en detalle adelante. La bebida 21 se
puede enfriar en una unidad de bebida 23 por, por ejemplo, un gas frio. La bebida
101 con particulas microscopicas congeladas 102 se puede dispensar a través de
un grifo 24 8 un recipiente 10. Cuando se ciera el grifo 24, la bebida 101 con las
particulas microscopicas congeladas 102 se puede dirigir 0 enrutar a una unidad
de descongelamiento 25 que puede descongelar las particulas microscépicas
congeladas 102 con el fin de restaurar la bebida a su textura original. La bebida
101 can las particulas microscdpicas congeladas 102 se puaden descongelar por,
por sjemplo, el gas puede haber sido ulilizado pera enfriar la babiia en la unkiad
de bebida 23. La bebida 21, después del proceso de descongelamiento, se puede
luego dirigir a la unidad formadora de bebida 23. Se puede entender que mientras
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el grifo 24 se cierra, ya que la bebida se puede dirigir desde Ia unidad formadora
de bebida 23 a la unidad de descongelamiento 25 en un movimiento continuo
circular, sustanciaimente en cusiquier punio, fa bebida 101 con particulas
microscopicas congeladas se puede dispensar a travas del grifo 24 a un recipiante
10 para sesvir y consumir.

{0024) Se hace referencia ahora a Ia ligura 3, que es una illustracion de
diagrama de blogque de vista superiar simplificado de una unidad formadora de
bebide 23 de ejemplo para enfriamisnto de babida 101 y formacion de particulas
microscopices congeladas 102, de acuerdo con algunas modalidades de ka
presente invencidn. La unidad formadora de bebida 23 puede incluir un eje 231
que se puede posicionar dentro del centro del tubo o redpiente 223 de
transferencia de calor. El didmetro y profundidad el eje 231 y el tubo de
transferencia de calor 233 pueden determinar el volumen 237 de la bebida que se
puede enfriar y formar mediante la unidad formadora de bebida 23. Al menos una
cuchilla 232 se puede coneciar al eje 231 en tal una forme que la cuchilla 232
puede raspar la superficie de tubo de trasterencia de calor 232. El tubo de
transferencia de calor 233 se puede colocar deniro de un medio de enfriamiento
234 que puede enfrier la babida en el tubo de transfersncia de calor 233. La
unidad formadora de bebida 23 también puede incluir un aislante 235 y una
cubierta 236 qua se pueden hacer, por ejemplo, de acero inoxidable. La unidad
enfriadora de hebida 23 también puede incluir un motor (N0 mostrado) para
proveer un movimiento relativo enire al tubo de transferencia de calor 233 y la

cuchilla 232.

[0025) La bebida 101 se puede ingresar al tubo de transferencia de calor

233 y este se puede enfriar, por ejemplo, a -1°C, 0 a cualquier otra temperatura de
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congelamiento de la bebida 101. La cuchilla 232 puede raspar las particulas
microscopicas congeladas 102 formadas sobre la superficie del tubo de
transferencia de calor 233 y mezclarias a la bebids 101 an una proporcién fija.

(0026 El tamafio de las particulas microscdpicas congeladas 102 de ia tasa
da su crecimiento se puede determinar mediante varias conditiones tal como, por
ejemplo, la velocidad de rotacién de la cuchilla 232, la temperatura de Ia bebida
101, ia temperatura del medio de enfriamiento 234, la calldad y el nivel de pulido
de Ia superficie interna del tubo de transferencia de calor 233, el volumen dal tubo
de transferencia de calor 233 etc. Da acuerdo con algunas modalidades de la
prasante invencidn, el tamafio de las pariiculas microscopicas congeladas 102 se
puede determinar para no ser mas de 30 micrones. Se debe notar que las
particulas microscopicas congeladas 102, debido a su famaiio pequefio, no se
pueden agarrar ¢ sentir por la lengua humana u olras partes de la boca,
Adicionalmente, las particulas microscdpicas congeladas 102 pueden no estar en

el recipiente 10 coma sedimento cuando se consume la bebida.

[0027] De acuerdo con slgunas modalidades de la presente invencidn el
volumen de las particulas microscdpicas congeladas 102 con relacién a las
particulas liquidas, por ejemplo, s8 puede detemminar a un porcenaje fijo de la
cantidad total de la bebida, o esle se puede establecer para alcanzar un volumen
que maniiene la bebida en una temperatura pradeterminada. Por ejemplo, en un
modo de porcentaje fijo, ol sistema se puede configurar para contener al menos
10% de particulas microsctpicas. Alternativamente, en otro ejemplo, esta se
puede eslablacer para contener particulas microscopicas para mantener la bebida
a 4°C durante 20 minutos, cuando 1a tamperatura externa del tubo de transferencia
de calor 233 es 20°C.
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[0028] Se haca referencla ahora a la figura 4 que es una visla superior de
ilustracién de diagrama de bloques simplificado de la formulacién de particulas
microscopicas 102 en la superficie del tubo de transferencia de calor 233. Los
componentas de la figura 4 que son similares a aquelios de la figura 3 se designan
con las mismas etiquetas de refersncia, y por razones de brevedad no se repite la
descripcidn. En la cuchila 232 puede raspar las particulas microscopicas
congeladas 102 de la superficie del tubo de transferencia de calor 233 cuando las
particulas microscopicas congeladas 102 alcanzan un tamafic maximo
predeterminado. Sustancial e inmediatamente después la cuchilla 232 raspa la
superficie del tubo de transferencla de calor 233, ur nuevo cido de crecimiento de

particulas microscopicas congeladas de ia bebida puede empezar.

{0029] Se hace referancia ahota a la figura 5 que es una ilustracion de vista
lateral de diagrama de bioque simplificado de un sistema 50 para enfriamiento y
dispensamianto de bebida continuo 101 de acuerdo con algunas modalidades
alternativas de la presente invencion. El sistema 50 puede incluir una camara de
enfriamionto 501 con una manguera dé entrada 502 y una manguera de salida
503. La cAmara de enfriamiento 501 puede anfriar la bebida dentro del sistema 50
al, por ejemplo, passr liquido o gas frio entre los dos lados, 504A y 504B, de la
camsra de enfriamiento 501. De acuerdo con algunas modalidades de la
invencién, un gas frio se puede Introducir en el primer lado 504A de la camara de
enfriamiento §01. El gas frio luego se puede evaporar para enfriar la bebida 51 y
en el segundo lado 5048 el gas se puede evaporar para descongelar la bebida en
la unidad de descongelamiento segiin se describe en la figura 2. La babida 51 se
pusde dispensar a lravés de una manguera de entrada 502 dentro de la caAmara

de enfriamiento 501. Como un resultado de la diferencia de temperatura antre la
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bebida 51 cuando esia se dispensa dentro de la camara de enfriamiento 501 yla
superficie interna de la cAmara da enfriamienta 501, la babida 51 puede empezar

a congslar en la superficie Inlema de la cdmara de enfriamiento 501 y 86 pueden

crear particulas micrascopicas congeladas a lo largo de la superficie intema de la

S cémara de enfriamiento 501. De acuerdo con la modalidad descrita, los
dispositivos de pelado 505 pueden pelar la superficie inlema Yy Mmezciar las
particulas microscdpicas con la bebida 51. Se nola que muchos dispositivos de
pelados e puedan utilizar para pelar la superficla intema de la cAmara de
entriamiento, por ejemplo, cuchilas de pelado o dispositivos de capillado. Los

. 15 dispositivos de pelado S05 pueden estar en un movimiento constante, por ejemplo,
en un movimiento cllindrico alrededor de un eje 510 posicionado en el centro de la
cAmara de enfriamiento, 0 en un movimiento perpendicular junto con la superficie
intema de la cdmara de enfriamianto 501, etc. Se puede conectar un motor 520 ai

eje 510 para suministrar el movimiento relativo entre los dispositivos de pelado

15 505 y la superficie interna de la cdmara de enfriamiento 501. La bebida 51 con las
particulas microscdpicas congeladas mezciadas en este se pueden dispensar a
iravés de la manguera de salida 503 en un recipients, por ejemplo, una copa, para

servir y consumido (no mostrado).

20 [0030] Se hace referencia shora a la figura 6 que es un diagrama de flujo
esquematico de un método para formar bebida continua y dispensar de acuerdo
con aigunas modalidades de la presente invencibn. Iniciaimente, las
caractaristicas de la bebida se pueden delerminar (bloque 100). Las
caracteristicas pueden incluir, por ejempio, el tamafo de las pariculas

2» microscopicas de beblds, la temperatura objetivo de la bebida con 1as particulas
microscopicas de bebida, la fextura de la bebida (por sjempio, el patrdn
subyacente, distintivo o estructura de la bebida), el volumen de las parliculas




10

20

WO 2006:027764 -2 PCT/IL2004/000818 %

microscdpicas congeladas, elc. Luego, la bebida se puede ingresar en un
recipiente, tal como, por ejemplo, un tubo de transferencia de calor (bloque 200), y
la bebida luego se puede enfriar hasta que las particulas microscopicas
congeladas puedan empezar a farmular en su superficie interior (bloque 300). Las
particulas microscopicas congeladas luego se pueden pelar de la superficie
interior del contendor (bloque 400) y mezclar con la bebida hasta que la bebida
estA en 1a condicion requerida. por ejemplo, alcance la temperatura
predeterminada, textura, etc. (bloque 500). Luego, si existe una necesidad
inmediata para la bebida con las particulas microscopicas congeladas (bloque
800) la bebida can las particulas microscdpicas congeladas se puede dispensar en
un contendor para servir y consumir {bloque 700), o altemativamente, la bebida
con las particulas microscépicas congeladas se puede dascongelar (bloque 800) y

luego entrar al tubo de transferencia de calor {(bloque 200) y asi sucesivamente.

[0031] Se apreciarad que la presente invencidn no se limita porque lo que sa
ha descrito anteriormente y que sxisten numerceas modificaciones, todas las
cuales caen dentro del alcance de Ia presente invencidn. Por ejemplo, cuando la
presente invencion se ha descrito con respecto al uso de cuchillas para raspar las
micro particulas de la superficie del tubo de transferencia de calor otros
componentes se pueden utilizar para liberar las particulas microscopicas de su

superficie de formacion.

[0032] Se apreciara por las personas expertas en la técnica que la presenie
invencién no se limita por lo que se ha mostrado particularments y descrilo aqui
anteriormente. Por el contrario el alcance de la invencién se define por las

relvindicaciones que siguen:
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EIVINDICACIONES
1. Un aparato para formar bebidas que comprerxie:

Un recipienie para contener una bebida;

Un medio de enfriamiento para enfriar dicha bebida a una temperatura
predeterminada:

Un disposiliva de separacién para raspar particulas congeladas de dicha
bebida de una supericie interna de dicho recipiente; y

Un mator para suministrar movimiento relativo entre dicho recipiente y ef

dispositivo de separacion.

2. El aparato formador de bebida de acuerdo con la reivindicacion 1, que

comprende adicionalmente un aislador para aislar dicho sistema.

3. El aparato formador de bebida de acuerdo con la reivindicacidn 2, que

comprende adicionalmente una cubierta.

4. El aparato formador de bebida de acuerdo con la reivindicacién 1, en

donde dicho dispositivo de ssparacién es una cuchiila de raspado.

5. El aparato formador de bebida de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde dicho dispositivo de separacién as un dispositivo de cepillado.

6. El aparato formador de bebida de acuerdo con la reivindicacidn 4, en
donde dicha cuchilla de raspado se conecta a un eje posicionado en ¢!

contro de dicho recipiente.
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10.

1,

El aparaty formador de bebida de acuerde con la reivindicacldn 8, en
donde diche eje s capaz de rotar dicho disposliivo de pelado en une
pluralidad de velacldades.

El apamato formador de beblkda de acuerdo con 18 relvindicacion B, en
donde gl tameflo de dichas particules congeladas de dicha bebida se
determina madiante una velocidad selecclonada da rotacidn de dicha

cuchilla de raspado.

El sparato formador de bebilda de acuerdo con la reivindlcaclin 1, en
dande < tamahio de dichas parniculas congeladss de dicha beblde se

determina al varar la temparalura de dicho medio de enfriamiento.
&l aparato formador de bebida de acuendo con la relvindicacion 1, en
donde &l tamafio de dichas pariculas microsctplces de bebida

congelada no 85 mayor de 30 micranes,

LUn método de enlamiento comprenda;

Suministrar una beblda an un recipients;

Endrlar dicha behida 8 susiancialmente una temperaiura de congelamiento

de dicha babida:

Saparar particulas microsodpeas de bebida congelada de una superficia

intarna de dicho recipisnbe;

Mezclar diches pariculas microscédpicas de beblda congelada con dicha

bebida; y
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Diepensar dicha bebida con dichas particulas microscopicas.

12

El método de |a reivindicacian 11, gue comprende adicionaiments antes

da dicha stapa da dlapenear dicha bebida,

Descongelar dicha bebida con dichas particulas microecipicas; v

Repetir las stapas de enfrlamiento, separacion, ¥ mezcla.

13.

14,

16.

16.

17.

El método de Ika reivindleaciin 11, en donde dicha etapa da enlriar
compnenda datenminar el tamano de dichas partlculas microscopicas de

bebide congelada.

El métode de la selvindicacién 11 gee comprende adicionalmente
determinar al tamafio de dichas parficulas microscopicas de bebida

congelada,

El método de la reivindicaclon 11, que comprende sdicionalments

determinar ung temperatura objetivo de dicha beblda.

El método de |l reévindicacidn 11, que comprende adicionalmente

determinar una textura de la bebida.

El meétodo de la relvindicacldn 11 que comprende adicionalmertte
determinar un volumen de dichas paricules micrasedpicas de bebida

congelada en dicha beblda.

PCTAL2004/000818 Q\
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18. El método de la reivindicacion 11 en donde dicha etapa de separacidn
comprende pelar dichas particulas microscopicas de bebida congelada

con una cuchllia.

19. El método de la reivindicacién 11 en donde dicha etapa de separacion
comprende operar un motor para suministrar movimiento relativo entre
dicho recipiente y dicha cuchila.

20. Un sistema de formacién y dispensamiento de bebida que comprende:

Una manguera de entrada para dispensar una bebida dentro de dicho
sistema;

Un aparato formador de bebida para formar dicha bebida con particulas
microscopicas congeladas de dicha bebida;

Un grifo pare dispensar dicha bebida con dichas particulas microscdpicas
congeladas de dicha bebida a un recipients; y

Un aparato de descongelamiento para descongelar dichas particulas

microscdpicas congeladas de dicha babida.

21. El sistema formador y dispensador de bebida de la reivindicacién 20 en
donde dicha bebida se dirige a dicho aparalo de descongelamiento

cuando dicho grifo se clema.

22. El sistema formador y dispensador de bebida de |a relvindicacién 20 en

donde dicha aparato formador de bebida comprende adicionalmente:

Un recipiente para contener una hebida:
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Un dispositivo de pelado para pelar particulas congeladas de dicha bebida
de una supsrficie interna de dicho reciplente;

Un medio de enfriamiento para enfriar dicha bebide a una temperatura
predeterminada; y

Un motor para suministrar un movimiento relativo entre dicho recipiente y el

dispositivo de pelado.
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RESUMEN

Se describe un método de enfriamiento, sistema y aparato formador de bebida, El
aparalo formador de bebida incluye un reciplente para contener una bebida, un
dispositivo de separacién para pelar particulas congeladas de la bebida de una
superficie intema del recipients, un medio de enfriamiento para enfriar la bebida a
una temperatura predeterminada, y un motor para suministrar un movimienio
relalivo entre el recipiente y el dispositivo de pelado. El sistema de formacién y
dispensamiento de bebida incluye una manguera de entrada para dispensar una
bebida dentro del sistema, un aparato formador de bebida para formar la bebida
con particulas microscopicas congeladas de la bebida, un grifo para dispensar la
bebida con las particulas microscépicas congeladas de la bebida & un recipiente, y
un aparato descongelador para descongelar las particulas microscopicas
congeladas de la bebida. El método de enfriamiento incluye suministrar una
bebida dentro de un recipiente, enfriar la bebida a sustancialmente una
temperatura de congelamiento, separar las particulas microscépicas de la bebida
congelada de una supefficle intema del contendor, mezclar las particulas
microscdpicas de bebida congelada con la bebida, y dispensar la bebida con las
particulas microscépicas.
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