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1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho notificado por fijacién en lista de

20 de Enero de 2011 y a mi memorial de solicitud de plazo de 7 de Abril del
mismo afo.

2. Con el fin de responder a las objeciones presentadas por el Sefor
- Examinador en su Concepto Técnico No. 4321 en relacién con el requisito de
Claridad de la descripcién y del capitulo reivindicatorio, me permito dirigir su
atencion a las siguientes modificaciones Yy argumentos por medio de los cuales se
superan completamente dichas objeciones:

3. CLARIDAD

De acuerdo con las observaciones expuestas por el seflor Examinador en su
Concepto Técnico arriba mencionado, tanto el texto de la descripcién como las
figuras que lo acompafian presentan diversos defectos que deben ser corregidos
con el fin de cumplir con las disposiciones del Articulo 28 de la Decisién Andina
486 de 2000. De igual forma, las reivindicaciones actualmente presentadas
presentan, en opinidon del sefior Examinador, diversas fallas que dificultan su

compresién y afectan la claridad y concisién exigidos por el Articulo 30 de Ia
mencionada Decisién 486.
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Por lo tanto, a continuacién el sefior Examinador podrd encontrar una
relacion con las modificaciones realizadas sobre el texto completo de la solicitud,

asi como los comentarios y explicaciones necesarios, que permiten dar por
superadas dichas objeciones.

3.1. Correcciones y comentarios en relacion con la claridad del texto de la
solicitud:

Con el fin de dar oportuna y plena respuesta a las objeciones sefialadas en el
Concepto Técnico No. 4321 en relacion con la claridad de la memoria descriptiva y

las figuras, me permito dirigir la atencién del sefior Examinador a los siguientes
argumentos y modificaciones:

(i) En relacién con la presencia del término “granate” en la pagina 2 de la
descripcion, me permito dirigir la atencion del sefior Examinador al hecho de que
una persona normalmente versada en el campo técnico de la invencién sabe que
dicho material se emplea efectivamente como medio filtrante en procesos de
purificacion de agua, por lo que no existe ninguna imprecision o irregularidad en la
utilizacién del granate como ha sido sefalado por el solicitante.

Con el fin de demostrar lo anterior, me permito adjuntar a la presente
respuesta copia de la informacién tomada del sitio en Internet
http://www.ciberteca.net/equipos-para-purificadoras-y-embotelladoras-de-agua-

purificada-y-mineral/medios-filtrantes-de-filtos/garnet-granate.htm, a partir de la

cual se puede comprobar que la expresion “granate” ha sido correctamente
empleada por el solicitante de acuerdo con el contexto de la invencién, razén por
la cual no se hace necesaria ninguna correccidn o modificacién al texto de la

solicitud en relaciéon con dicho término.

Sobre este particular, de la manera mas respetuosa me permito sefialar ante
ese Despacho que el sefior Examinador ha manifestado en su Concepto Técnico
como fundamento para su objecién que: “E/ problema es que el granate, segin el
Diccionario de la Real Academia Espanola (DRAE), es una piedra preciosa, y,
en consecuencia, no creemos que se emplee, como un medio filtrante granular, en
la purificacién del agua” (énfasis afiadido), lo cual no puede ser de recibo dentro
de un estudio serio y objetivo de patentabilidad, toda vez que el DRAE no
corresponde a un documento de caracter técnico, mucho menos en_el

campo de las tecnologias de tratamiento y purificacion de agua, y, en
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consecuencia, no deberia ser utilizado como un elemento de referencia a
—_————J——————_—_———____—________

la_hora de estudiar una materia técnica como la revelada por el solicitante
en la invencion bajo estudio.

(i) De manera similar a la objecién arriba sefialada, el sefior Examinador ha
objetado la expresion “el medio filtrante ya colmatado” de la pagina 3,
argumentando para ello que: “se objeta el empleo de un derivado del verbo

colmatar, cuyo significado, segin el DRAE, no concuerda con el contexto”.

En relacién con lo anterior, me permito dirigir la atencion del sefior
Examinador a las diferentes fuentes bibliograficas anexadas al presente escrito, las
cuales han sido tomadas de los sitios en Internet
http://www.hidrafilter.com/contaminacion.htm,
http://es.wikipedia.org/wiki/Filtro (hidr%C3%A1ulica) y http://www.bvsde.ops-
oms.org/bvsacd/scan/002320/002320-04c.pdf, mediante los cuales se puede

demostrar, nuevamente, que en documentos realmente relacionados con el campo

del procesamiento y purificacién del agua, la expresidon “colmatado” resulta
completamente familiar para una persona versada en esta materia cuando se hace
referencia a las caracteristicas de los medios filtrantes empleados para la
clarificacion del agua, por lo que la objecion bajo discusién no tiene ningun
fundamento técnico, de forma tal que no se hace necesaria ninguna correcciéon o
modificacién al texto de la solicitud en relacién con dicho término.

Nuevamente, de manera respetuosa se solicita al sefior Examinador que al
realizar su andlisis de la invencion o al momento de exponer sus objeciones, lo
haga tomando como base documentos o fuentes de caracter técnico relacionados
con la materia de la solicitud y no a partir de una referencia como el Diccionario de
la Real Academia Espafiola, puesto que con seguridad dicho documento no se

ocupa de las connotaciones técnicas que pueden tomar diversas palabras del
idioma espafiol.

(iii) En la pagina 4 se han corregido las expresiones numéricas separadas
por comas en la forma sugerida por el sefior Examinador al hacer mencioén de

documentos de patente que hacen parte de los antecedentes técnicos de la
invencion.

(iv) En la pagina 6 se ha reemplazado la expresién objetada “300 metros
cubicos de agua filtrada por metro cuadrado de superficie” por la expresion
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corregida “trescientos metros cubicos de agua filtrada por metro cuadrado de
superficie” tal como fue sugerido por el sefior Examinador. De igual forma, en la
misma pagina 6, se ha reemplazado la expresién objetada “m?xd” por la expresién

corregida “m?*d” como también fue solicitado por el sefior Examinador.

(v) El sefior Examinador ha sefialado que la expresién “E/ soporte del eje de
giro tiene un tubo hueco soldado al mismo, tubo que sirve de eje (57) y alrededor

del cual gira el buje (59) que esta fijo al bastidor (56) y hace parte integral del
mismo” de la pagina 7 no es claro porque:

(a) No se ha asociado un nimero de referencia al soporte: se ha corregido
la expresidon objetada con el fin de asociar el numero (54) al soporte. En
consonancia con lo anterior, se ha reemplazado la expresion “una base de soporte
de todo el conjunto (54)” de la misma pagina 7 y que también fue sefialada por el

sefior Examinador, por la expresion “una base de soporte (54) de todo el
conjunto”.

(b) Se menciona un eje de giro sin numero de referencia y no es clara la
diferencia entre el eje de giro y el tubo que sirve de eje de giro: en relacidén con lo
anterior, se ha asociado el nimero de referencia (57) al eje de giro y se ha
incluido un nuevo numero de referencia (157) para identificar de forma mas clara
el tubo antes mencionado. En este sentido, el solicitante se permite sefialar al
sefior Examinador que el eje de giro (57) corresponde a un elemento virtual que
ha sido mencionado en la descripcién y resaltado en las figuras con la finalidad de
proporcionar mayor claridad acerca del mecanismo de funcionamiento del aparato
revelado, mientras que el tubo (157) corresponde a un elemento constitutivo del
aparato reclamado, el cual ha sido dispuesto de forma tal que el eje de giro sea
coaxial con el mencionado tubo (157).

(c) La presencia del término “mismo” resulta confusa, puesto que no es
claro a qué elemento se quiere hacer referencia mediante el empleo de dicha
expresion: en relacidn con esta objecidn, me permito sefialar que se ha
reemplazado la expresion “soldado al mismo” por la expresion “soldado al

soporte”, para de esta forma despejar cualquier duda acerca de la disposicion del
tubo hueco (157).
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De conformidad con las anteriores modificaciones, la expresion objetada ha
sido corregida, de forma tal que ahora corresponde a la siguiente frase: “EI
soporte (54) del eje de giro (57) tiene un tubo hueco (157) soldado al soporte
(54), tubo (157) que sirve de eje (57) y alrededor del cual gira el buje (59) que
esta fijo al bastidor (56) y hace parte integral del mismo”,

(vi) En la pagina 8 se ha reemplazado la expresién objetada “/imitador de
caudal (41) (no mostrado)”, por la expresién sugerida por el sefior Examinador
“limitador de caudal (41) [no mostradoen Ia figura 2 pero si en las figuras 5 a 7]".

(vii) En la misma pagina 8, el sefior Examinador ha objetado la expresion
“los mudltiples de las vélvulas (32), (60), (61), (62), (63), (64), (65) (no
mostradas)”, sugiriendo una modificacién como la sefialada en el punto anterior y

solicitando una aclaracién acerca de los “multiples” que no han sido ilustrados.

En relacién con esta objecién, me permito manifestar en primer lugar que el
solicitante ha empleado Ila expresion “multiples” para indicar un tubo que presenta
una multiplicidad de entradas y salidas (por ejemplo, entradas de gas y salidas de
liquido) estableciendo de esta forma un simil con el multiple de escape de un
motor. Sin embargo, con el fin de hacer mas clara la descripcion de la Figura 2, el
solicitante ha decidido reemplazar Ia expresion “los mdltiples de las vélvulas (32),
(60), (61), (62), (63), (64), (65) (no mostradas)” por la expresidn “e/ tubo (52)
de recoleccién de las aguas de lavado al cual estdn conectadas las valvulas (32),
(60), (61), (62), (63), (64), (65) (no mostradas en la Figura 2 pero si en las
Figuras 5 a 7)", para de esta manera ilustra de forma mas clara y concisa la

disposicién de elementos de la estructura del bastidor (56) al que se hace
referencia.

(viii) El sefior Examinador ha sefialado que la expresién “La vélvula de cheque
de la entrada (20) es una vélvula de disco basculante sin resorte del mismo
diametro de la tuberia de entrada (Entre 12,5 mm y 50 mm de d/ametro) cuyo fin
es evitar que si se va el agua de la entrada (80), se devuelva el agua filtrada del
tanque (15)” de la pagina 9 no es clara dada la presencia de la frase poco técnica
"si se va el agua” y de la palabra “cuyo”, ya que no es claro si mediante la misma
se quiere hacer referencia a la valvula de cheque o a la tuberia de entrada.

Con el fin de superar las anteriores objeciones, me permito sefialar que el
solicitante ha decidido modificar la redaccién de la expresion bajo discusién, de
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forma tal que se ha reemplazado la frase “si se va e/ agua” por la frase “sj se
interrumpe el flujo de agua proveniente”. En forma similar, se ha reemplazado la
expresidn “cuyo fin es” por la expresion “en donde dicha vélvula de cheque tiene
por finalidad”, de forma tal que la expresién completa modificada se lee tal como
sigue: “La vélvula de cheque de la entrada (20) es una valvula de disco basculante
sin resorte, del mismo diametro de la tuberia de entrada (Entre 12,5 mm y 50 mm '
de didmetro) en donde dicha vélvula de cheque tiene por finalidad evitar que si se

interrumpe el flujo de agua proveniente de la entrada (80), se devuelva el agua
filtrada del tanque (15)".

(ix) De otra parte, el sefior Examinador ha considerado que la expresién
“Las tuberias (81), (82) y (85) son tuberias plésticas rigidas o flexibles” de la
pagina 9 es contradictoria con una informacidén previamente dada en la pagina 8,
de acuerdo con la cual “/as tuberias de entrada de agua cruda (81), de salida de

agua tratada (85).. son flexibles en el tramo que conectan al bastidor para
permitir el giro del mismo”.

En relacion con lo anterior, me permito dirigir la atenciéon del sefior
Examinador al hecho de que no existe ninguna contradiccion entre lo expresado
respecto de las tuberias (81), (82) y (85) en la pagina 9 y lo que se dice en la
pagina 8, toda vez que en la misma pagina 8 se ha realizado una anotacidn previa
acerca de la naturaleza de las tuberias en mencion, de acuerdo con la cual dichas
tuberias deben ser flexibles “en el tramo que conectan al bastidor para
permitir el giro del mismo”, indicando de esta forma que incluso si la mayoria
de la tuberia es de un material rigido, necesariamente debe tener un tramo
flexible correspondiente a aquél que pasa por el interior del buje (59) para
permitir el movimiento del bastidor (56) dentro de los limites impuestos por los
topes (101) y (102), ya que de lo contrario el bastidor no podria ser girado, tal
como corresponde al aspecto técnico primordial de la invencion.

En este sentido, me permito manifestar que la persona versada en la materia
entenderia perfectamente el sentido de la expresidén “Las tuberias (81), (82) y
(85) son tuberias plasticas rigidas o flexibles” de la pagina 9, toda vez que en la
descripcidén se ha explicado previamente en forma clara y suficiente el mecanismo
de funcionamiento del aparato para tratar el agua objeto de la solicitud, por lo que
no habria lugar a ninguna contradiccidén o confusion acerca del grado de rigidez o
flexibilidad permitido para las tuberias que pasan a través del tubo hueco (157),

toda vez que ya se ha sefialado que en dicho tramo la tuberia debe ser flexible.
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Por lo tanto, el solicitante considera que no existe razén para modificar o
corregir la expresion resaltada por el sefior Examinador en la pagina 9, toda vez
QUE para una persona que se encuentre interesada en el funcionamiento del
aparato de la invencién y que ademas si esté familiarizada con el campo de la
invencién, resultaria claro que no tiene ningun sentido practico que toda la tuberia
sea rigida, dado que ello impediria el movimiento giratorio del bastidor (56),
esencial para lograr el resultado técnico perseguido por el inventor. En
consecuencia, la expresion objetada no es contradictoria con la informacién dada
previamente y es perfectamente clara para una persona versada en la materia que
haya leido con atencidn la descripcién presentada.

(x) El sefior Examinador ha sefialado que la expresién “Los recipientes (71)
y (72) contienen bolsas colapsables” que aparece en la pagina 10 de la memoria
descriptiva no es clara, toda vez que dichas bolsas no han sido acompafiadas por

nimeros de referencia y se ha utilizado en forma inapropiada el término
“colapsable”.

En relacién con lo anterior, me permito dirigir la atencién del sefRor
Examinador la hecho de que la expresién colapsable ha sido empleada
correctamente de acuerdo con el contexto en el que se encuentra dentro de la
invencién, puesto que dicha expresién ha sido utilizada de conformidad con la
acepcion del verbo colapsar como disminuir o decrecer intensamente, siendo
ésta la accién que ocurre cuando se dosifica la sustancia quimica contenida dentro
de tales bolsas. Por lo tanto, el solicitante considera que el término “colapsables”
ha sido correctamente empelado de acuerdo con el contexto en el que se
encuentra y es perfectamente claro para la persona versada en la materia que
dirija su atencidn a dicho aspecto de la descripcidn,

Adicionalmente, respecto de la falta de numeros de referencia para las bolsas
colapsables, me permito sefialar que en respuesta a dicha observacion el
solicitante ha decidido modificar las Figuras 5 a 7 con el fin de introducir los
numeros (171) y (172) para dichas bolsas, asi como también se ha modificado la
expresidn objetada para incluir dicha informacion.

(xi) De otra parte, el sefior Examinador ha manifestado que en su opinién la
descripcién no proporciona ninguna informacién acerca de del método de lavado
de los medios filtrante granulares, afirmando que “simplemente se hace mencién

de las funciones que realizan los diferentes elementos que componen el aparato
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objeto de la solicitud y la operacién de ciertos dispositivos” (resaltado fuera de
texto).

Sobre este particular, me permito manifestar al sefior Examinador que el
solicitante no esta de acuerdo con su apreciacién acerca de falta de claridad y
suficiencia de la informacion proporcionada en el texto de la solicitud respecto del
método de lavado de los medios filtrantes, toda vez que en las paginas 10 y 11 de
la descripcion se suministra informacion suficiente acerca de los procesos de
lavado de los filtros ascendentes y descendentes, informacién que ademas ha sido
adecuadamente ilustrada y complementada a través de las Figuras 6 y 7 que
acompafian a la memoria descriptiva y que permiten apreciar la forma en la que
se debe operar el aparato revelado por el solicitante para, de conformidad con lo

pasos dados en la descripcion, lograr el lavado efectivo de los materiales filtrantes.

En consecuencia, si existe una mencion directa y expresa al método de
lavado de medios filtrantes dentro de la memoria descriptiva, mencién que resulta
totalmente clara y suficiente para que una persona versada en la materia
reconozca los pasos a seguir y las condiciones de funcionamiento del aparato
revelado para poder llevar a cabo dicho método de lavado.

(xii) Finalmente, el sefior Examinador ha sefalado que “si bien el solicitante
menciona que el aparato objeto de la solicitud puede funcionar con los recipientes

en paralelo, esto no es explicado detalladamente en la solicitud, no pasa de ser,
entonces, una insinuacion”.

En relacion con lo anterior, me permito sefialar que la persona versada en la
materia técnica de la invencidon no necesita de una descripcion detallada del
funcionamiento del aparato cuando los filtros se encuentran en paralelo, toda vez
que dicha persona se encuentra familiarizada con este tipo de disposiciones (en
serie 0 en paralelo), las cuales son convencionalmente empleadas para los
diversos conjuntos de filtros que hacen parte de los aparatos de filtracién o
clarificacion de agua conocidos en el estado de la técnica.

Sobre este particular, me permito dirigir la atencion del sefior Examinador al
hecho de que en materia de patentés de invencién, un solicitante no necesita
desarrollar a profundidad y con detalle aquellos aspectos técnicos que se sabe
deben ser conocidos por la persona versada en la materia a_quien va

dirigida la invencién, toda vez que se trata de un lector informado en el
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campo_tecnolégico en el que se desenvuelve la solicitud, razén por la cual

no se hace necesario, ni resulta justificable, realizar una modificacién a la
descripcién con el fin de explicarle al versado en la materia como realizar un
ordenamiento de filtros en paralelo que, por motivos de su experticia, con total
seguridad comprende y puede llevar a cabo sobre el novedoso aparato que ha sido
suficientemente bien descrito como para permitir que el versado pueda lograr
dicha disposicién sin una carga de trabajo injustificada o excesiva de su parte.

3.1.1 En las figuras:

De acuerdo con el Concepto Técnico No. 4321, el sefior Examinador sefiala
que adn persisten algunos defectos en las figuras que afectan la claridad de las
mismas, los cuales han sido plenamente corregidos mediante la presentacion de

un nuevo juego de figuras modificadas, tal como se indica a continuacién respecto
de las objeciones establecidas:

(i) Se sefiala el extremo de las lineas de referencia con un punto grueso: se
han modificado todas las lineas de referencia, reemplazando el punto resaltado por

el sefior Examinador por una flecha en el extremo que sefala el elemento asociado
cada numero de refrencia;

(i) En la Figura 1 hay unas flechas sin sus correspondientes numerales de
referencia y hay unas lineas que se cruzan mal o estdn mal empatadas: en
relacidn con las flechas mencionadas por el sefor Examinador, me permito
manifestar que las mismas no pueden estar asociadas a un ndmero de referencia
porque corresponden a una ayuda visual que permite ilustrar de mejor forma el
sentido del movimiento del bastidor giratorio, permitiendo apreciar que el bastidor
no da un giro completo de 360°, sino que sus movimientos son bien sea en el
sentido de las manecillas de! reloj o bien en el sentido contrario a las manecillas
del reloj, sin llegar a dar una vuelta completa por la presencia de los topes (101) y

(102) del componente estético del aparato y contra los cuales golpea el tope (156)
del elemento giratorio.

En conexién con lo anterior, me permito sefalar que con el fin de
proporcionar mayor claridad y coherencia dentro de las figuras, el solicitante ha
incluido el mencionado tope (156) asociado al bastidor (56) (elemento giratorio
del aparato revelado), el cual habia sido ilustrado en las figuras 3.1, 3.2, 3.3y 4

originalmente presentadas, pero que no hacia parte de la figura 1.
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Adicionalmente, el solicitante ha corregido las uniones de las lineas que se |
cruzaban o no empataban apropiadamente, asi como también modificé la linea “
punteada que representa al eje de giro (57), eliminando la porcién de dicha linea
que se superponia sobre el bastidor y los filtros.

Finalmente, y con el propdsito de hacer ain mas clara la descripcién del
aparato revelado, el solicitante ha modificado la representacion gréfica del sistema
compuesto por el eje de giro (57), el tubo hueco (157) soldado al soporte (54) y el
buje (59) que esta fijo al bastidor (56), de forma tal que el tubo hueco (157) ha .
sido representado como un elemento de mayor longitud que sobresale,
diferenciandose de esta forma del buje (59), toda vez que la representacion
inicialmente suministrada daba la idea de un solo tubo hueco, cuando en realidad
corresponde a dos tubos coaxiales, siendo el tubo hueco (157) un elemento
estatico por el cual pasan los tramos flexibles de las tuberias de agua cruda (81),
agua tratada (85) y agua de lavado (52); y siendo el buje (59) un elemento

giratorio que gira alrededor del tubo (157) para permitir el movimiento del
bastidor (56).

Dicha modificacion se encuentra en concordancia con la correccidon realizada
a la descripcién en respuesta a la observaciéon expuesta por el sefior Examinador
acerca de la confusion existente en la pagina 7, al mencionar el tubo hueco (sin
namero de referencia originalmente, ahora tubo (157)), que se encuentra soldado
al soporte (56) y alrededor del cual gira el buje (59) que esta fijo al bastidor (56),
es decir, un arreglo de dos tubos coaxiales, en el que uno es estatico y el otro es
giratorio.

En relacién con lo anterior, me permito sefialar que el solicitante ha corregido
una expresion errénea de la pagina 7 relacionada con la descripcién de la Figura 1,
de acuerdo con la cual “El bastidor tiene un buje (59) en el centro que gira
alrededor de un eje hueco (57). Este eje (57) y buje (59) deben”,
reemplazandola por la expresidn correcta “E/ bastidor tiene un buje (59) en el
centro que gira alrededor de un tubo hueco (157). Este tubo (157) y buje (59)
deben”, toda vez que el eje de giro (57) corresponde a un elemento virtual del

aparato y es claro que en el aparato como tal el buje (59) gira alrededor del tubo
hueco (157).

De manera similar, el solicitante ha corregido el primer parrafo y el sexto

parrafo de la descripcién de la Figura 2, en la pagina 8, de acuerdo con los cuales
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"La forma de dicho soporte permite dejar un espacio alejado de la pared que
permite que salgan las tuberias de agua cruda (81), agua filtrada (85) y agua de
lavado (52) por dentro del eje tubular hueco” y “En la figura se ilustra como
las tuberias de entrada de agua cruda (81), de salida de agua tratada (85) y de
agua sucia de lavado (52) salen de los filtros y entran al buje (59) v luego salen
por la parte posterior del soporte. Estas tuberias son flexibles en el tramo que
conectan al bastidor para permitir el giro del mismo”, las cuales han sido
reemplazadas por las expresiones correctas “La forma de dicho soporte permite
dejar un espacio alejado de la pared que permite que salgan las tuberias de agua
cruda (81), agua filtrada (85) y agua de lavado (52) por dentro del tubo hueco
(157)" y “En la figura se ilustra como las tuberias de entrada de agua cruda (81),
de salida de agua tratada (85) y de agua sucia de lavado (52) salen de los filtros y
entran al tubo hueco (157) y luego salen por la parte posterior del soporte.
Estas tuberias son flexibles en el tramd que conectan al bastidor para permitir el
giro del mismo”, respectivamente, corrigiendo asi la confusion sefialada por el
sefior Examinador en relacién con la identificacion apropiada del eje de giro, el
tubo hueco vy el buje descritos.

En relacion con las anteriores modificaciones, me permito sefialar que las
mismas se han realizado en atencidon a las observaciones manifestadas por el
sefor Examinador en su Concepto Técnico, no solo con el fin de superar tales
objeciones, sino también con el de mantener y reforzar la coherencia y concisién a
lo largo del texto de la solicitud, resaltando que ninguno de los cambios
introducidos corresponde a una ampliacion de la materia originalmente
presentada, toda vez que todos los elementos involucrados se encuentran
efectivamente en la descripcidn inicialmente radicada;

(iii) En la figura 2 las lineas de las tuberias se cruzan mal: el solicitante ha
corregido la figura en mencién con el fin de sefialar de manera mas clara los

caminos que toman las tuberias, evitando las superposiciones sefaladas por el
sefior examinador;

(iv) En las figuras 3.1, 3.2 y 3.3 las lineas de las tuberias desaparecen
inopinadamente y hay un detalle, en forma de rectédngulo azul, que no tiene Lm
numero de referencia asignado, detalle que adicionalmente no se encuentra en
ninguna otra figura: el solicitante ha corregido las figuras 3.1, 3.2 y 3.3 con el fin

de darle la continuidad necesaria a las tuberias, para de esta forma sefialar de
manera clara la trayectoria de las mismas.
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Adicionalmente, el solicitante ha asignado al rectdngulo de color azul
sefialado el nimero de referencia (156), correspondiente al tope giratorio adosado
al bastidor, siendo éste un elemento que si se encontraba presente en otra figura,
particularmente en la figura 4 originalmente presentada, y que ha sido incluido

ahora en la figura 1 corregida, tal como se sefiald anteriormente.

Con el fin de mantener la coherencia del texto de la solicitud, el solicitante ha
incluido las menciones necesarias al tope (156) en la descripcion de la figura 1 y la
interaccion de dicho tope (156) con los topes (101) y (102) de acuerdo con las
figuras 3.2 y 3.3.

Sobre este particular, me permito manifestar que tales modificaciones han
sido realizadas en atencion a las observaciones expuestas por el sefior Examinador
respecto de un elemento que no habia sido claramente identificado en las figuras
inicialmente presentadas, de forma tal que las mismas no corresponden a una
ampliacién de la materia original.

(v) En la figura 4 las tuberias que salen de de las valvulas (38) y (39)
desaparecen abruptamente y no han sido asociadas a niumeros de referencia,
adicionalmente aparecen unos elementos triangulares negros también sin numero
de referencia: en primer lugar, me permito sefialar que el solicitante ha
introducido los niimeros de referencia (138) y (139) para las tuberias que salen de
las valvulas (38) y (39), respectivamente. Lo mismo se ha hecho en las figuras 5 a
7, con el fin de mantener la coherencia de las figuras. Adicionalmente, y de
conformidad con lo anterior, en el texto de las paginas 9 y 10 relacionado con las
Figuras 4 y 5, se ha incluido una mencién a las tuberias (138) y (139), con el fin
de proporcionar mayor claridad respecto de la descripcién del aparato ilustrado en
dichas figuras.

En conexion con lo anterior, me permito sefalar que con el fin de hacer mas
clara la figura 4, el solicitante ha invertido el sentido de los recipientes (71) y (72)
y ha introducido el regulador de caudal (41), para de esta forma mantener la
coherencia con los sefialado en las figuras 5 a 7.

Finalmente, se han incluido los nUmeros de referencia (101) y (102) para los
elementos triangulares senalados por el sefior Examinador, los cuales
corresponden a los topes previamente mencionados en la figura 3, contra los
cuales golpea el tope (156) adosado al bastidor giratorio.

12
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Tales modificaciones se hacen en consideracion a los comentarios
proporcionados por el sefior Examinador en cuanto a la claridad de las figuras,
principaimente para corregir un error de omisién en relacién con la correcta
identificacion de las tuberias (138) y (139) y de los topes (101) y (102), que si

bien hacen parte de |a figura original no fueron adecuadamente identificados.

(vi) En las figuras 5 a 7 hay algunas lineas discontinuas cuyo significado, en
el contexto de la invencién, se desconoce: en relacién con lo anterior, me permito
sefialar en primer lugar que las lineas discontinuas o difuminadas fueron
presentadas por el solicitante para realzar el contraste con las lineas resaltadas
que indican el recorrido del agua en cada una de las operaciones de de filtrado
normal de agua, lavado de filtros ascendente y lavado de filtros descendente que
alli se ilustran. No obstante lo anterior, y con el fin de superar la observacién
sefialada, el solicitante ha modificado las figuras de forma tal que ya no aparecen
lineas discontinuas en las mismas, manteniendo un trazo resaltado para senalar
en forma mas clara el camino del agua y en trazos difuminados aquellos
elementos del aparato que no entran en funcionamiento, dependiendo de la
operacion a llevar a cabo; y

(vii) Finalmente, el sefior Examinador ha sefialado en términos generales que
“se menciona dentro del texto que hay un buje que gira alrededor de un tubo que
sirve de eje (57), sin embargo, tal buje no se ilustra como deberia; en las
ilustraciones no se distingue el tubo del buje y, en las figuras, se ilustra (57) como

un eje imaginario, no como un tubo que sirve de eje”.

En relacidon con lo anterior, me permito dirigir la atencidon del sefior
Examinador a los argumentos previamente expuestos en relacién con la Figura 1,
mediante los cuales se ha aclarado y corregido esta situacién. Vale la pena resaltar
que el solicitante ha modificado la representacion del conjunto formado por el buje
(59), el tubo hueco (157) y el eje de giro (57) en todas las figuras en las que

aparecen dichos elementos, para proporcionar mayor claridad ala descripcién de la
invencion.

3.2. Modificaciones al capitulo reivindicatorio:

De conformidad con las objeciones expuestas en el Concepto Técnico No.
4321, el sefior Examinador ha manifestado que el capitulo reivindicatorio no es
claro por las siguientes razones:
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(i) De manera general, el sefior Examinador sefiala en su Concepto Técnico
que “Se le sugiere al solicitante que introduzca todos los numeros de referencia

asociados a cada elemento cada vez que se mencionen dentro de las
reivindicaciones”.

Sobre este particular, me permito sefialar que el solicitante ha acogido su

sugerencia y ha introducido los numeros de referencia correspondientes.

(ii) De otra parte, se ha sefialado que la reivindicacion 1 no es clara porque
contiene la expresion “un bastidor que gira alrededor de un eje dispuesto de tal
forma que voltea los recipientes y agita los medios filtrantes en su interior” la cual

no esta explicitamente sustentada en la descripcién y no define correctamente el
aparato reclamado.

En relacién con lo anterior, me permito dirigir la atencién del sefior
Examinador al hecho de que el solicitante ha decidido modificar la redaccion de la
reivindicacién 1, no solo corrigiendo la redaccion de la expresién objetada, sino
ademas introduciendo algunos elementos adicionales de manera tal que se puedan
definir en forma mas clara y precisa las caracteristicas técnicas esenciales del
aparato reclamado. De acuerdo con lo anterior, la reivindicacion 1 modificada
debera leerse en adelante como sigue:

“1. Un aparato de filtracidn compuesto por uno o varios recipientes de filtros
independientes que contienen en su interior medios filtrantes granulares,
caracterizado porque dichos uno o mas recipientes estan asegurados a un bastidor
(56) que tiene un buje (59) en el centro, dicho buje (59) gira alrededor de un tubo
hueco (157) soldado a un soporte (54), en donde dicho tubo hueco (157) sirve de
eje de giro (57), de tal forma que cuando gira el bastidor (56), voltea los dichos
recipientes asegurados y agita los medios filtrantes en su interior y cuyo giro esta
limitado por dos topes (101, 102) adosados al soporte (54) contra los cuales
golpea el tope (156) de dicho bastidor (56)".

De conformidad con lo anterior, el sefor Examinador podra apreciar que el
solicitante ha definido el aparato reivindicado a través de caracteristicas tangibles
suficientes y sustentadas en la descripcidon, de forma tal que se superan

plenamente las objeciones de claridad expuestas en relacidén con la reivindicacion
1 de la presente solicitud.
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(iii) De otra parte, el sefior Examinador ha sefialado que la materia de la
reivindicaciéon 2 no tiene un sustento adecuado en la descripcion, toda vez que no

basta con la simple mencién de la configuracién en paralelo.

Frente a esta situacién en particular, me permito manifestar que el solicitante
no se encuentra de acuerdo con la interpretacion hecha por el sefior Examinador,
toda vez que en el texto se menciona en forma suficiente la opcion de la conexidén
de los filtros bien sea en serie o en paralelo, lo que tal como ha sido discutido
anteriormente, no requiere de una explicacion adicional o detallada toda vez que
la disposicion de los filtros en estas configuraciones es perfectamente entendible
para cualquier persona versada en el tema, tal como se ha ilustrado en la memoria
descriptiva al sefialar lo siguiente:

“"Con filtros de los tamafios mencionados, conectados en serie, el aparato
puede tratar desde 50 litros por dia hasta 5000 L/d y si se colocan filtros en

paralelo se puede doblar o hasta triplicar esta capacidad” (pédgina 6 de la
descripcion);

“En una realizacién preferida, el aparato tiene cuatro filtros en serie, dos
ascendentes y dos descendentes. La configuracién del nimero de filtros y la
granulometria y composiciéon del medio filtrante que se emplea, depende del
agua que se quiere tratar y de los contaminantes que hay que eliminar en el
agua tratada” (pagina 6 de la descripcién); y

"Los recipientes de los filtros se conectan entre si en serie o en paralelo y con
direccion de flujo ascendente o descendente, de acuerdo a los
requerimientos del proceso de filtrado especifico que se desee implementar.
Las conexiones entre filtros se hacen empleando tuberias y valvulas rigidas o
flexibles. Se instala vélvulas en cada configuracion que permitan dirigir el
flujo hacia cada filtro en el sentido de filtracidn para la operaciéon de
clarificacién y contrario al sentido de filtracidn para hacer el lavado de los
filtros. En cada configuracién se instala igualmente tuberias que dirijan el
flujo de lavado hacia el desague apropiado. En las figuras se muestra una
configuracion tipica de un sistema de cuatro etapas, con dos filtros de flujo
ascendente en serie y de dos filtros de flujo descendente en serie, pero esta
configuracion se puede ampliar a cualquier combinacién de filtros en serie y
en paralelo” (pagina 7 de la descripcidn).
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Por todo lo anterior, el solicitante considera que la realizacién preferida
cubierta por la reivindicacion 2 se encuentra plenamente sustentada en la
memoria descriptiva de la solicitud y no requiere de una definicidn mas detallada
en ninguna parte del texto de la solicitud, dado que la persona versada en el
campo técnico de los aparatos para la filtracidon y clarificacion de agua sabe
perfectamente como conectar los filtros para agua convencionalmente utilizados
en serie, paralelo o combinaciones de serie y paralelo.

(iv) De manera similar a lo que ocurre con la reivindicacién 2, el sefior
Examinador manifiesta que la reivindicacién 6 también carece de sustento, toda

vez que en el texto “ni siquiera se menciona explicitamente [el lavado mutuo de
uno de los filtros]”.

En conexién con la anterior observaciéon, me permito dirigir la atencién del
sefior Examinador a lo expuesto al final del primer parrafo de la pagina 3 de la
descripcién, en donde se sefiala que: “Cuando se tiene varios filtros en
paralelo, se puede dirigir el flujo para que los filtros se laven con agua
filtrada por los otros filtros, en lo que se llama lavado mutuo”, de forma tal
que si existe una mencion clara para la persona versada en la materia acerca de lo
que significa el lavado mutuo de los filtros.

Por lo tanto, el solicitante considera una vez mas que no se hace necesaria
ninguna modificacidon o aclaracién adicional respecto de la realizacidn protegida en
la reivindicacién 6, la cual no solo tiene pleno sustento en la descripcién, sino que
ademas corresponde a una operaciéon de lavado de filtros conocida que su puede
llevar a cabo en el novedoso e inventivo dispositivo revelado, confirmando asi la
enorme versatilidad y utilidad del mismo para lograr el objetivo de contar con un

aparato econdmico, de facil uso y que permite reutilizar los medios filtrantes
empleados.

(v) Finalmente, el sefior Examinador manifiesta que si bien en la descripcidén
se proporcionan algunos indicios del método reclamado en la reivindicaciéon 7, en
su opinién dicho método carece de sustento en la memoria descriptiva.

En relacién con la anterior afirmaciéon, me permito sefialar que el solicitante
no estd de acuerdo con la misma, toda vez que en la memoria descriptiva se ha
proporcionado informacién clara, explicita y detallada acerca del método de lavado
de medios filtrantes llevado a cabo en el aparato revelado en la presente solicitud,
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tal como se puede apreciar a partir de los siguientes apartes del texto de la

descripcién (paginas 10 y 11), en los que se explica en forma suficiente el proceso

reclamado, el cual ha sido plenamente ilustrado en las figuras 6 y 7, como se
puede observar a continuacion:

“FIGURA 6

Ilustra la operacién de Lavado de Filtros Ascendentes. Se realiza después de
haber girado los filtros y aflojado y agitado los lechos.

En la operacion de lavado de los filtros ascendentes se emplea agua cruda.

1. Se cierra todas las vdlvulas.

2. Se hace girar el bastidor con los filtros y se hace golpear contra los

topes disefiados e ilustrados en la Figura 3 como (101) y (102) a un
angulo de 90° hacia la izquierda y de 180° hacia la derecha. Se
puede repetir varias veces el proceso de agitacién para soltar y
aflojar el material retenido del lecho filtrante.

3. Se abre la valvula (60) y la vélvula (61). Se lava el filtro (12). Se
deja salir agua hasta que salga limpia.
4. Se cierra la valvula (61) y se abre la vélvula (62). Se lava el filtro
(11).
FIGURA 7

En la Figura 7 se ilustra la operacién de lavado de los filtros descendentes.

Se realiza después de haber girado los filtros y aflojado y agitado los lechos.

En la operacion de lavado de los filtros descendentes se emplea agua filtrada.

1.
2.

Se cierra todas las valvulas.

Se debe haber realizado el proceso de agitacién de los lechos en el
paso anterior. Si no se ha realizado, se debe proceder a agitar los
lechos filtrantes.

Se abre la vélvula (36) y la vélvula (64). Se lava el filtro (14). Se
deja salir agua hasta que salga limpia. .
Se cierra la vélvula (64) y se abre la vélvula (63). Se lava el filtro
(13). Se deja hasta que salga el agua limpia.

Para hacer un enjuague de los filtros, se recomienda cerrar todas las
valvulas y luego abrir las vélvulas de entrada (32) y de enjuague

(65). Dejar operar la planta por diez minutos”.
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De conformidad con lo anterior, el sefior Examinador podrd apreciar sin
dificultad que el método de lavado de medios filtrantes granulares reclamado en la
reivindicacion 7 ha sido plena y claramente definido y explicado en la memoria -
descriptiva de la solicitud, razén por la cual se solicita al sefior Examinador
reconsiderar y retirar su objecion a este respecto.

Sobre este particular, me permito manifestar que las anteriores
modificaciones no amplian en forma alguna el alcance de la solicitud tal como fue
originalmente presentada, ya que corresponden a la correccion de los errores en la
descripcion sefialados por el sefior Examinador en la forma como fue sugerida en
su Concepto Técnico No. 4321, asi como a la mejor definicién y limitacién del
alcance de proteccion pretendido con respecto a la materia actualmente
reivindicada y que tienen un sustento adecuado en la memoria descriptiva,

particularmente en las figuras de la misma.

Por lo tanto, el capitulo descriptivo y el reivindicatorio han sido corregidos de
forma tal que son completamente claros en la adecuada definicién de la materia
revelada y del alcance del objeto de la invencién, superando de ésta forma las
observaciones expuestas en el Concepto Técnico No. 4321 en relacién con la
claridad de la memoria descriptiva y las reivindicaciones, cumpliendo asi con las
disposiciones de los Articulos 28 y 30 de la Decisién Andina 486 de 2000.

4. COMENTARIOS ADICIONALES.

Finalmente, y de manera sorprendente por decir lo menos, el sefior
Examinador ha expuesto en su Concepto Técnico que “Se afiade aqui, que
después de consultar las bases de datos disponibles en la Oficina, hasta la
fecha, no se ha concedido ninguin privilegio para la misma_invencién, lo
cual es un indicio en contra de la concesidon”, siendo ésta una afirmacién que
no aporta nada a la discusion técnica que se ha dado a lo largo del presente

trdmite, y cuya finalidad no es comprendida, ni mucho menos aceptada o
compartida, por el solicitante.

En este sentido, me permito sefialar inicialmente que no se entiende cémo
puede afectar al presente analisis el hecho de que no se hayan encontrado
patentes equivalentes concedidas, toda vez que esa misma Oficina ha invocado en
innumerables ocasiones para una gran diversidad de casos el principio de

independencia de las patentes consagrado en el Convenio de Paris a la hora de
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evaluar la informacién proporcionada por los solicitantes acerca de las concesiones
en otras jurisdicciones. En este sentido, si para la Oficina no es valido como
argumento el hecho de que en otros paises se concedan patentes al objeto de
solicitudes en estudio en Colombia, tampoco puede ser valido el argumento de no
encontrar patentes concedidas- equivalentes como un indicio en contra de la
patentabilidad de una solicitud en tramite.

Adicionalmente, el solicitante desea resaltar que el sefior Examinador estd
afirmando que la concesion de la solicitud se puede ver afectada por no encontrar
patentes concedidas para la invencién, hecho que puede tener multiples
explicaciones que nada tienen que ver con el analisis de patentabilidad, como por

ejemplo, la velocidad procesal en materia de patentes que existe en otras partes
del mundo.

Finalmente, resulta inaudito que al solicitante se le diga que la concesion del
privilegio de patente para su solicitud se ve afectada porque no se encuentran
patentes concedidas para el mismo objeto, no quisiéramos imaginar entonces lo
que sucederia si en algiun otro pais llegara a negarse el derecho de patente
solicitado y lo que dicha posicién por parte del sefior Examinador significa para la
seguridad juridica del trdmite de patentes en nuestro pais, toda vez que
finalmente el mensaje que se envia a los solicitantes es que la patentabilidad de
una invencion en Colombia depende de lo que suceda en el exterior inicamente
si el resultado es negativo, pero hay silencio absoluto si el resultado de un
analisis de patentabilidad foraneo es positivo.

Por todo lo anteriormente expuesto, me permito manifestar que el solicitante
espera que el sefior Examinador reconsidere su posicion frente a las diferentes
objeciones sefialadas, tome en cuenta los argumentos, pruebas y modificaciones
presentados mediante esta respuesta y proceda a estudiar nuevamente los
méritos de la solicitud, teniendo presente que el inventor es un experto en la
materia con una alta formacion académica en su area de desempefio, que emplea
los términos que sabe son utilizados en el campo técnico de la invenciéon y que
reconoce cuales son las caracteristicas de la invencién que merecen ser descritas
en detalle y cuales pertenecen al conocimiento ordinario del versado en la materia

y no requieren de mayor ilustracién para ser comprendidas.
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5.  Anexo me permito presentar:

(a) Copia Resumen, Objeto y Finalidad de la invencién y de las paginas 1 a
11 de la memoria descriptiva; en las que se han realizado las

modificaciones anteriormente sefialadas;

(b) Copia de las paginas 12 y 13 que corresponden al nuevo capitulo
reivindicatorio que comprende 7 reivindicaciones, modificadas tal como -

se expuso en el presente escrito;

(c) Copia de las paginas 14 a 17 de las Figuras 1 a 7, en las que se han

realizado las modificaciones anteriormente sefaladas; y

(d) Copia de la informacion contenida en los siguientes sitios en Internet:

http://www.ciberteca.net/equipos-para-purificadoras-y-embotelladoras-

de-agua-purificada-y-mineral/medios-filtrantes-de-filtos/qarnet-

granate.htm, h'ctp://www.hidrafiIter.com/contaminacion.htm,f

http://es.wikipedia.org/wiki/Filtro (hidr%C3%A1lulica), y

http://www.bvsde.ops-oms.org/bvsacd/scan/002320/002320-04c.pdf,

en los cuales se ha encontrado la informacién técnica que permite

afirmar la validez de ciertos términos empleados por el solicitante en el

texto de la invencion.

6. En vista de todo lo anterior, ruego a usted proceder a estudiar huevamente la
solicitud a la luz de las argumentaciones presentadas y de las modificaciones

realizadas y conceder el privilegio de patente solicitado.

Sefior Superintendente,

QLQ bw/t/u/—
LLOREDA RICAURTE

T.P. 53.215
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APARATO PARA TRATAR EL AGUA EMPLEANDO FILTROS DE MEDIOS
FILTRANTES GRANULARES Y METODO DE LAVADO DE DICHOS
MEDIOS

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Un aparato para purificar el agua por filtracion en medios filtrantes
granulares, que comprende uno o varios recipientes de filtros
independientes pero conectados hidraulicamente entre si por tuberias en
serie o en paralelo. Dichos recipientes estan asegurados a un bastidor
giratorio que permite girar, invertir y sacudir violentamente los recipientes
de los filtros para, agitar, desagregar y separar las particulas de los medios
granulares que se encuentran dentro de dichos recipientes para facilitar la
limpieza por lavado de dichos lechos filtrantes granulares. El aparato recibe
el agua de una fuente a presion y descarga a un tanque elevado o a un
grifo. El aparato tiene un dosificador de coagulante a la entrada del agua
cruda, un limitador de caudal para asegurar una velocidad adecuada de
filtracion y un dosificador de desinfectante a la salida del agua filtrada.
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CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un aparato y método para filtrar sélidos
suspendidos del agua con filtros rapidos, que tienen medios filtrantes
granulares lavables, reutilizables y mas particularmente a un aparato de
filtracion para clarificar el agua, que incorpora un sistema de lavado de los
lechos filtrantes granulares como parte de un proceso para producir agua
potable a escala doméstica o de pequefias comunidades.

ESTADO DE LA TECNICA

Uno de los mayores problemas de salud en sitios remotos y aislados y en
comunidades de bajos recursos es la falta de agua potable. El desarrollo de
los filtros de cartucho de micro filtracién, las membranas de dsmosis inversa
y los equipos de luz ultravioleta o de ozono, resuelven el problema del
tratamiento de agua en pequefios sistemas domésticos en los paises
desarrollados, pero no son accesibles a millones de personas que requieren
sistemas con un costo de operacién y mantenimiento muy bajo.

Los procesos de coagulacion y filtracion en medios granulares son los
métodos mas conocidos y cominmente usados en la clarificacién del agua®
sin embargo, no se han podido adaptar adecuadamente para hacer
tratamiento a pequefia escala por los problemas asociados al lavado y
mantenimiento de la capacidad filtrante de dichos medios.

Los filtros de medios filtrantes granulares operan pasando el liquido que se
quiere clarificar por el medio filtrante contenido dentro del recipiente del

filtro. Los sélidos suspendidos son atrapados por el medio filtrante granular
y el agua sale del filtro clarificada.

! Cleasby JL, Logsdon GS 1999. Granular bed and precoat filtration. In: Letterman RD, ed.
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Los sistemas de tratamiento domiciliarios existentes que emplean filtros de
arenas y gravas tienen el problema de que no se pueden lavar
adecuadamente, la calidad y cantidad del! filtrado se reducen con el tiempo
y es necesario cambiar y reponer los lechos filtrantes. El aparato y método
de filtracién, lavado de filtros y dosificacién de coagulantes y desinfectantes,
objeto de esta invencion resuelve los problemas para operar una planta en
pequefa escala capaz de suministrar agua-a una o varias viviendas, o una
pequefia comunidad empleando tecnologias tradicionales de tratamiento de
aguas.

Los filtros de medios granulares pueden ser de operacién ascendente o
descendente. En los filtros de flujo ascendente, el liquido entra por el
distribuidor de fondo perforado o poroso en la parte inferior del recipiente
del filtro, fluye subiendo por el medio filtrante y sale por la parte superior
del recipiente del filtro. En los filtros de flujo descendente, el liquido entra
por el distribuidor en la parte superior del recipiente del filtro, pasa por el
medio filtrante y sale o drena por el colector perforado o poroso en la
parte inferior del filtro.

Los filtros de medios filtrantes granulares empleados en la purificacién del
agua emplean materiales duros y que no se pulverizan facilmente, de
diversas densidades como son por ejemplo grava, arena, antracita, granate,
polietileno, poli estireno y otros, unos mas pesados y otros mas livianos que
el agua.

Cuando se emplea coagulantes, inyectandolos al agua vy agitando para
lograr una buena mezcla antes de entrar a la etapa de filtrado, se mejora
la eficiencia de remociéon de particulas, incluso aquellas de tamafios
menores al tamafio de los intersticios entre los granos de arena, pues las
particulas se adhieren a los granos del medio filtrante y permiten retener en
el lecho un alto porcentaje de los sdlidos suspendidos y producir agua
clarificada de baja turbidez. Este fenomeno se denomina clarificacién por
adsorcién y ha sido ampliamente investigado en la literatura del tratamiento
de agua®. Los sdlidos suspendidos en el liquido y desestabilizados por la
accién de un coagulante, son mas facilmente atrapados por el medio
granular del filtro y el liquido sale clarificado.

Los medios filtrantes granulares se van taponando a medida que atrapan las
particulas suspendidas en el liquido contaminado, hasta que eventualmente
se reduce el flujo que pasa por el filtro y se reduce la calidad del agua
filtrada. Un aspecto fundamental en el disefio de un filtro reutilizable de
medios filtrantes granulares es el procedimiento de lavado del lecho para
limpiario y permitir que recupere su capacidad de retencién de particulas.
Actualmente se emplean dos tipos de sistemas de limpieza del lecho
granular filtrante: a) Lavado de lecho continuo, en el cual se saca en forma
continua una fraccién del lecho de la parte inferior del filtro, se lava y se

2 Letterman, R.E., A. Amirtharajah and C.R. O'Melia. Coagulation and Flocculation. Water

Quality and Treatment, Sth Edition. McGraw-Hill, Inc., New York. Edited by Letterman,
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deposita en la parte superior del lecho filtrante® y b) Lavado del lecho
periddico en el cual se saca el filtro de operacién y se somete a un ciclo de
lavado. Dentro de esta segunda modalidad de lavado periddico, hay
procedimientos de lavado en los cuales se invierte la direccién del flujo y se
aumenta la velocidad del flujo hasta que se logre arrastrar y levantar los
granos individuales del lecho para expandir el lecho filtrante y liberar el
material atrapado entre y alrededor de los granos del filtro, hay
procedimientos que agitan y expanden los granos del lecho usando aire
inyectado®o chorros de agua®por la parte inferior del filtro, hay
procedimientos y aparatos que emplean paletas giratorias dentro del filtro
para agitar el medio filtrante®, chorros para limpiar la superficie del filtro y
otros. Cuando se tiene varios filtros en paralelo, se puede dirigir el flujo
para que los filtros'se laven con agua filtrada por los otros filtros, en lo que
se llama lavado mutuo.

En el proceso de lavado de los medios filtrantes granulares se requiere
gastar un volumen relativamente grande de agua limpia para lavar el medio
filtrante. Los métodos anteriormente mencionados que agitan los granos y
expanden el lecho con aire, chorros o paletas tienen la ventaja adicional que
mejoran la eficiencia del lavado y reducen el desperdicio del agua. Sin
embargo, tienen la desventaja de que no se pueden implementar en
pequefia escala o en lugares en los cuales no hay energia eléctrica, pues
requieren bombas de alta presién, motores eléctricos o compresores de
aire.

Por otra parte, en el estado de la técnica, se ha conocido que uno de los
problemas que trae el empleo de coagulantes para mejorar el proceso del
filtrado, es que los coagulantes contribuyen a que se aglomeren las
particulas del medio granular filtrante, junto con las particulas atrapadas.
Esto dificulta el lavado de los filtros, especialmente si son de pequefio
didmetro (30 cm o menos) porque al invertir el fluyjo para expandir el
medio filtrante ya colmatado y aglomerado, en lugar de separar los granos
y fluidizar el lecho, la presidén de lavado levanta todo el lecho en forma de
pistén o bloque y no permite su lavado’.

Una de las consecuencias del lavado ascendente con altos caudales es la
estratificacion del filtro en capas, en las cuales queda el material mas
grueso en la parte inferior y el material mas fino en la parte superior del
filtro. Esto hace que los filtros ascendentes sean especialmente eficientes,
comparados con los filtros descendentes pues los intersticios entre los
granos se van haciendo cada vez menores y permiten una mayor capacidad
de retencidon de particulas. La combinacién de filtros ascendentes y
descendentes ha probado ser muy eficiente para obtener agua clarificada
de muy buena calidad. Sin embargo, estos filtros que mezclan diversos

US Patent 3,886,071 Filter May 27, 1975, Weis, Frank

Patent WO_1992/006759 A method for washing filters and filters for liquid filtration.

BO1D 24/10 VOR, Zdenek. 20 april, 1992

& US Patent 7,097,766 Sand Fiiter with rotating vanes August 29 2006, Moya,
Emmanuel,

Handbook of water wastewater treatment technology - Nicholas P. Cheremisinoff, Dual

Media and Multimedia Pagina 290 y 291 CRC Press, 1994
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tamafios y densidades de granos filtrantes no pueden ser sometidos a un
proceso de agitacion mecdnica para su lavado, ya que se perderia la
distribucién uniforme por tamafios que los hace eficientes.

Los medios filtrantes granulares incluyen otra categoria de sustancias
activas, que a diferencia de los medios filtrantes antes mencionados, no son
inertes e interactian con los elementos suspendidos y disueltos en el agua
ya sea como catalizadores, por mecanismos de adsorcién o por intercambio
ibnico, contribuyendo a purificar el agua. Dentro de estas sustancias
granulares “activas” estan las resinas para suavizacién, el carbén activado,
la arena verde manganésica, las resinas de intercambio idnico, la alimina y
otras especializadas para capturar iones de hierro, manganeso, arsénico,
flior y otros aniones y cationes del agua.  Estos medios filtrantes activos
se lavan de una manera similar a las de los medios pasivos.

En el estado de la técnica seleccionada se conocen algunas solicitudes de
patentes de aparatos para tratar el agua, filtros y sistemas de limpieza de
los filtros de las cuales se hace una breve sintesis Unicamente con
propdsitos instructivos.

La patente US 4 141 824, otorgada en febrero 7 de 1979 a Carl Smith,
titulada “Tangentially fed upflow sand filter method and apparatus” -
“"Método y aparato de filtro de arena de alimentacién tangencial de flujo
ascendente”, revela un aparato para purificar el agua por filtracién, en el
cual el agua fluye hacia arriba a través de una o mas capas de arena
soportadas en una torre a una tasa de caudal lenta de tal forma que no se
afecte la estructura del lecho de arena.

La patente US 4 828 698 , otorgada en mayo 9 de 1989 a James E. Jewell
and Evan E. Koslow, y mas tarde asignada a Pall Corporation titulada
"Filtering Apparatus" - “Aparato de filtracion” - revela un ensamble de
filtros que tienen un recipiente que comprende un alojamiento que tiene
una entrada y una salida de liquido y que define un camino de recorrido del
liquido entre la entrada y la salida. En este aparato, se emplea aire a
presidn para forzar el liquido a través del filtro.

La patente US 5 130 015, otorgada en julio 14 de 1992 a Kazua Simizu et
al. y mas tarde asignada a Tomei Sagyo "Liquid Purifying Attachment
Having Pressurizing Piston" - “Apéndice purificador de liquidos que tiene un
pistén presurizado”, revela un apéndice que purifica los liquidos que salen
de un contenedor. El principio para forzar el liquido fuera del contenedor
tapado herméticamente es por medio de un pistén que comprime aire en el
espacio superior del contenedor.

La patente US 5 232 590, otorgada en agosto 3 de 1993 a Roger P. Reid,
titulada - “Water Filtration Apparatus" - "Aparato de filtracion de agua”,
revela un aparato para filtrar el agua que tiene una derivacién para llevar
el agua de la fuente a un tanque de almacenamiento y del tanque de
almacenamiento pasando por el medio filtrante a un grifo.

La patente US 6 051 140, otorgada en abril 18 de 2000 a Cliff Perry,
titulada "Water Decontaminating System and Method" - “Sistema vy
método decontaminador de agua”, revela un sistema portatil de tratamiento
de agua para el punto de uso, adaptado para recibir agua de un grifo u otra



fuente y hacerla pasar por un filtro de iodo, un filtro que retenga colonias de
bacterias y un filtro que remueva el iodo del agua.

La patente US 6 402 949, otorgada en junio 11 de 2002 a Jed Ben Banks,
titulada “Portable water filtration system” - “Sistema portdtil de filtracién
de agua”, revela un sistema de filtracion portatil que tiene dos recipientes
para el agua y un filtro poroso. El sistema permite lavar el filtro poroso. El
recipiente de agua cruda y el recipiente de agua tratada pueden
presurizarse empleando una bomba de agua manual o una bomba de aire.

OBJETO DE LA PRESENTE INVENCION

Para tratar agua en cantidades adecuadas para un domicilio o una pequefa
comunidad en zonas rurales y de escasos recursos, se requiere un aparato
que permita clarificar el agua con coagulantes, empleando filtros de medios
granulares lavables vy reutilizables, con lechos que se puedan lavar
adecuadamente para devolveries su capacidad filtrante adn con baja
presién y caudal. Se requiere un aparato que sea pequefio pero que al
mismo tiempo esté en capacidad de tratar suficiente agua para una unidad
familiar o para una pequefia comunidad.

Un objetivo de la presente invencidon es entonces el de resolver los
problemas de lavado de los filtros de medios filtrantes granulares, que es la
mayor limitante para su uso en pequefios sistemas de tratamiento.

Otro objetivo de la presente invencidon es el de proveer un aparato que
permita tratar el agua en forma confiable, econdémica y adecuada para
hacer tratamiento y potabilizar el agua en sistemas en pequefia escala y en
sitios en los cuales no necesariamente hay energia eléctrica.

Otro objetivo de la presente invencidn es el de ofrecer un sistema de
tratamiento de agua continuo, con un caudal regulado que emplea las
tecnologias conocidas de floculacion, clarificacion por adsorcién vy
desinfeccién.

Otro objetivo de la presente invencidon es el de proveer un aparato que
permita lavar adecuadamente los medios filtrantes granulares
desagregando los medios fiitrantes por agitacion mecdnica para mantener
su capacidad de clarificacidon a largo plazo, permitiendo el lavado de filtros
de pequefio diametro y reduciendo la cantidad de agua requerida para el
lavado de filtros.

Otro objetivo de la presente invencion es el de proveer un método de
limpieza de los medios filtrantes granulares, siguiendo unos pasos o etapas,
que aseguren que se recupera la capacidad filtrante de los mismos,
gastando la menor cantidad de agua posible.

El uso de filtros lavables de medios filtrantes granulares reemplaza los
sistemas con cartuchos filtrantes porosos y membranas que normalmente
involucran elementos desechables y que normalmente requieren bombas
eléctricas y sistemas presurizados.

Otros objetivos y aplicabilidad de la presente invencién se haran aparentes
de la descripcidn detallada de la misma que se da mas adelante. Se debe
entender que la descripcion detallada y los ejemplos especificos, mientras
que muestran aspectos concretos de la invencién, se dan sélo como
ilustracion ya que varios cambios y variaciones dentro del espiritu de la
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invencién se volverédn aparentes para una persona versada en la materia
una vez haya leido la descripcién detallada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA PRESENTE INVENCION

La presente invencion se refiere a un aparato para purificar el agua por
filtracién en medios filtrantes granulares, caracterizado por: tener uno o
varios recipientes de filtros independientes pero conectados hidraulicamente
entre si por tuberias en serie o en paralelo, tener un bastidor giratorio al
cual estan asegurados los recipientes de los filtros, que durante el lavado de
los filtros, permite al operario en forma manual, girar los recipientes de los
filtros alrededor de un eje y asi sacudir e invertir violentamente los
recipientes de los filtros y agitar, desagregar y separar las particulas de los
medios granulares que se encuentran dentro de dichos recipientes para
facilitar su limpieza, tener un regulador del caudal para asegurar que las
velocidades de filtracion son adecuadas y estan por debajo de los
tresceintos metros cubicos de agua filtrada por metro cuadrado de superficie
filtrante por dia, tener un sistema de dosificacion de coagulante para
mejorar la eficiencia de la filtracion, tener un sistema de dosificacion de
desinfectante al agua clarificada, tener un tanque de agua tratada que
asegure un tiempo de retencion adecuado para asegurar la efectividad del
desinfectante.

A continuacion se dan algunas dimensiones y tamafios del aparato y de sus
componentes individuales, sin que esto implique que se limite
exclusivamente a estos tamafios o dimensiones. El aparato que aqui se
revela, emplea en la practica filtros de un didmetro entre 2,5 cm y 15 cm de
diametro, con una altura que va de 0,50 m hasta 1,80 m. Las tasas que se
emplean en los filtros rapidos van tipicamente desde 50 m3/(m?3d) hasta
400 m3/(m3d). Con filtros de los tamafios mencionados, conectados en
serie, el aparato puede tratar desde 50 L/d hasta 5000 L/d y si se colocan
filtros en paralelo se puede doblar o hasta triplicar esta capacidad. El
aparato requiere una cabeza neta, o presion de operacion de tres o mas
metros de cabeza de agua.

En una realizacion preferida, el aparato tiene cuatro filtros en serie, dos
ascendentes y dos descendentes. La configuracion del nimero de filtros y
la granulometria y composiciéon del medio filtrante que se emplea, depende
del agua que se quiere tratar y de los contaminantes que hay que eliminar
en el agua tratada.

Los materiales filtrantes granulares empleados son gravas, gravillas, arenas
y antracitas con granulometrias que van desde 12,5 mm de didmetro, hasta
material que es retenido por malla 50 con un didmetro efectivo del orden
de 0,4 mm. Dentro de los materiales filtrantes activos empleados
comunmente, esta el carbon activado, las resinas para quitarle dureza al
agua vy las resinas para atrapar hierro y manganeso.

Los recipientes de los filtros y las tuberias que los conectan deben ser
hechos en materiales livianos y resistentes a los golpes y a la corrosién.
Los recipientes de los filtros y las tuberias de conexiéon son de materiales
plasticos como el PVC, el plastico reforzado con fibra de vidrio, el polietileno
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o el polipropileno. Se puede emplear igualmente recipientes y tuberias de
acero inoxidable.

Los coagulantes empleados cominmente son el sulfato de aluminio, el
cloruro férrico y el cloruro de aluminio. Ademés, hay coagulantes naturales
que se emplean tradicionalmente para clarificar el agua como son el
quebracho colorado, el almidén de papa, la sabia del talio del cactus, la
moringa y otros. ‘

Algunos desinfectantes empleados cominmente en pequefios sistemas, son
el hipoclorito de sodio y de calcio, asi como el yodo, que se pueden disolver
en agua y dosificar en forma liquida. En el caso de que haya energia
electrica confiable, se puede fabricar cloro por electrdlisis de salmuera, o se
puede colocar una lampara Ultravioleta para desinfectar el agua.

Los recipientes de los filtros se conectan entre si en serie o en paralelo y
con direccion de flujo ascendente o descendente, de acuerdo a los
requerimientos del proceso de filtrado especifico que se desee implementar.
Las conexiones entre filtros se hacen empleando tuberias y vélvulas rigidas
o flexibles. Se instala vélvulas en cada configuracién que permitan dirigir el
flujo hacia cada filtro en el sentido de filtracién para la operacién de
clarificaciéon y contrario al sentido de filtracién para hacer el lavado de los
filtros. En cada configuracion se instala igualmente tuberias que dirijan el
flujo de lavado hacia el desagle apropiado. En las figuras se muestra una
configuracién tipica de un sistema de cuatro etapas, con dos filtros de flujo
ascendente en serie y de dos filtros de flujo descendente en serie, pero esta

configuracion se puede ampliar a cualquier combinacion de filtros en serie y
en paralelo.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

FIGURA 1

La figura 1 ilustra el sistema de bastidor (56) que sostiene y al cual estan
fijos los recipientes de los filtros (11), (12), (13), (14) para que puedan ser
girados y pivotados. El bastidor tiene un buje (59) en el centro que gira
alrededor de un tubo hueco (157). Este tubo (157) y buje (59)
preferiblemente deben pasar cerca del centro de gravedad del conjunto que
gira para facilitar la labor de girar y agitar los recipientes de los filtros.
Adicionalmente, el bastidor tiene adosado un tope (156) que golpea contra
los topes (101) y (102) adosados al soporte (54) (elementos no mostrados
en la figura 1, pero si en las figuras 3.1, 3.1, 3.3y 4)

FIGURA 2

La Figura 2 muestra una vista lateral del bastidor (56) y la forma como
estd fijo al muro (55).

El conjunto estd adosado a un muro (55), al cual se le fija una base de
soporte de todo el conjunto (54).

En la vista lateral se muestra la forma en la cual se puede disponer de las
tuberias de entrada de agua cruda (81), salida de agua filtrada (85) y salida

de agua de lavado (52) para que se pueda girar todo el conjunto en una
forma facil.



El soporte (54) del eje de giro (57) tiene un tubo hueco (157) soldado al
soporte (54), tubo (157) que sirve de eje (57) y alrededor del cual gira el
buje (59) que esta fijo al bastidor (56) y hace parte integral del mismo.

El soporte (54) del eje de giro (57) se fija al muro (55) o se fabrica una
estructura de acero que se empotra en el piso. La forma de dicho soporte
permite dejar un espacio alejado de la pared que permite que salgan las
tuberias de agua cruda (81), agua filtrada (85) y agua de lavado (52) por
dentro del tubo hueco (157). En la forma preferida de la invencidon, también
entra la tuberia que lleva el floculante al punto de inyeccidon, luego del
limitador de caudal (41) [no mostrado en la figura 2 pero si en las figuras 5
a7l

Estructura del bastidor (56): La estructura del bastidor (56) tiene como
finalidad soportar los recipientes de los filtros (11), (12), (13), (14),
soportar el tubo (52) de recoleccidon de las aguas de lavado al cual estan
conectadas las valvulas (32), (60), (61), (62), (63), (64), (65) (no
mostradas en la Figura 2 pero si en las Figuras 5 a 7) y encajar en el eje o
buje del pivote para que se pueda rotar. El bastidor 56 puede ser elaborado
en tuberia o en perfiles estructurales de acero, aluminio o en un plastico
rigido como el polipropileno.

El tamafo y dimensiones del bastidor (56) dependen de la capacidad de la
planta de filtrado, pero pueden ir de 0,20 m de ancho y largo y 1,0 m de
altura, hasta 1,0 m de ancho y largo y 1,50 m de altura.

Soporte de los filtros al bastidor (56): Los filtros se aseguran al bastidor
(56) con abrazaderas, que no se muestran en la figura,

Soporte de los multiples de valvulas al bastidor (56): Los multiples de
valvulas se aseguran igualmente al bastidor con abrazaderas.

En la figura se ilustra como las tuberias de entrada de agua cruda (81), de
salida de agua tratada (85) y de agua sucia de lavado (52) salen de los
filtros y entran al tubo hueco (157) vy luego salen por la parte posterior del
soporte. Estas tuberias son flexibles en el tramo que conectan al bastidor
para permitir el giro del mismo.

FIGURA 3

La Figura 3 muestra los detalles del bastidor y los filtros y la forma en la
cual se puede girar el bastidor alrededor del eje de giro (57). Los giros a la
derecha e izquierda son intercambiables. Los &ngulos a los cuales se
colocan los topes son importantes para lograr desagregar el material
granular del fiitro.

En la Figura 3.1 se muestra el bastidor (56) en su posicién de operacion
normal.

En la Figura 3.2 se muestra el bastidor (56) rotado hacia la izquierda, en el
punto en el cual el tope (156) llega al tope (102) al fin del giro de 90°. En
este punto la parada subita del bastidor tiene el efecto de desagregar y
separar las particulas del medio filtrante.

En la figura 3.3 se gira el bastidor (56) que sostiene los filtros hacia la
derecha y el tope (156), al fin del giro de 1809, golpea contra el tope (101)
cuando el filtro esta totalmente volteado, de tal manera que el material
granular se suelte y caiga hacia el fondo del filtro. Estos movimientos se
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deben repetir varias veces para asegurar que los medios filtrantes se
desagregan y el lavado sea efectivo.

FIGURA 4

En la Figura 4 se muestra un ejemplo de la forma en la cual se puede
disponer de los diversos elementos que componen el aparato de
tratamiento para dejar las partes que requieren rotar en el bastidor y las
partes que no lo requieren fijas a un soporte.

Los componentes fisicamente sujetos al bastidor incluyen:

a) Estructura (56) del bastidor que soporta los recipientes de los filtros,
las tuberias de conexion y algunas valvulas.

b) Buje de giro (59) del bastidor que permite que este gire alrededor
del eje del pivote (57).

c) Eje del pivote (57) con un sistema para asegurarlo al piso o a una
pared.

d) Tuberias de entrada del agua cruda (81), salida del agua tratada (85)
y salida del agua de lavado de los filtros (52). Estas tuberias son
flexibles para permitir que gire el bastidor.

Los componentes que no estan sujetos al bastidor son:

e) Filtro grueso de entrada (10), al cual llega la tuberia de entrada (80).

f) Valvula de cheque de entrada (20).

g) Sistema para inyeccion de coagulante en linea que incluye la tuberia
de presién (88), el recipiente de coagulante (71) y la valvula
reguladora de caudal del coagulante (38), de la cual sale la tuberia
(138).

h) Sistema para inyeccion de desinfectante en linea que incluye la
tuberia de presion (89), el recipiente de inyeccion de desinfectante
(72) y la valvula reguladora de la cantidad de desinfectante (39), de
la cual sale la tuberia (139).

FIGURA 5

En la Figura 5 se muestra la distribucion de los diversos elementos del
aparato propuesto en un ejemplo con dos filtros ascendentes y dos filtros
descendentes. El sistema puede consistir de uno o varios filtros
ascendentes o descendentes, en serie 0 en paralelo. El esquema se da sédlo
para efectos de ilustracion.

La linea gruesa muestra el camino que sigue el agua en la posicion de
operacidon de filtrado normal. En esta posicidén, todas las valvulas estan
cerradas, a excepcion de las valvulas de entrada (32) y de salida (36) que
estan abiertas.

El filtro grueso de la entrada (10) es un filtro de medios filtrantes
granulares con medios gruesos cuyo objetivo es el de evitar que se tape el
limitador de caudal en granulometrias que van desde 12,5 mm de didmetro
hasta material que es retenido por malla 50 con un didmetro efectivo del
orden de 0,4 mm.

La valvula de cheque de la entrada (20) es una valvula de disco basculante

9



sin resorte, del mismo diametro de la tuberia de entrada (Entre 12,5 mm vy
50 mm de didmetro) en donde dicha valvula de cheque tiene por finalidad
evitar que si se interrumpe el flujo de agua proveniente de la entrada (80),
se devuelva el agua filtrada del tanque (15).

Las tuberias (81), (82) y (85) son tuberias plésticas rigidas o flexibles de 8
mm, 12.5 mm y hasta 50 mm de didmetro dependiendo del tamafio del
sistema y del diametro de los recipientes de los filtros (11), (12), (13) y
(14).

Las valvulas mostradas se usan para el proceso de lavado de los filtros. En
la operacién normal de filtrado, todas las védlvulas permanecen cerradas a
excepcion de la vélvula (32) y la valvula (36).

Los recipientes (71) y (72) contienen bolsas colapsables dentro de un
contenedor resistente a la presion. La diferencia de presion entre el punto
aguas arriba y el punto aguas abajo hace que fluya el quimico que se desea
dosificar a la tuberia. Las valvulas (38) y (39) sirven para regular la
cantidad de floculante y desinfectante que se inyecta al sistema a través de
las tuberias (138) y (139), respectivamente.

El agua tratada sale por la valvula (36) y la tuberia (85) y se envia al
tanque de agua tratada (15) que tiene una valvula de flotador (22) y una
valvula de cheque (21) para permitir el lavado con agua filtrada. Los
mecanismos de desinfeccion exigen un cierto tiempo de contacto con el
cloro, tipicamente para concentraciones de cloro residual de 2 mg/L, del
orden de los 15 minutos a 30 minutos. Este tiempo de contacto se da en el

tanque (15). La tuberia (87) y el grifo (37) entregan agua tratada para
consumo.

FIGURA 6

Ilustra la operacién de Lavado de Filtros Ascendentes. Se realiza después
de haber girado los filtros y aflojado y agitado los lechos.

En la operacién de lavado de los filtros ascendentes se emplea agua cruda.

1. Se cierra todas las valvulas.

2. Se hace girar el bastidor con los filtros y se hace golpear contra los
topes disefiados e ilustrados en la Figura 3 como (101) y (102) a un
angulo de 90° hacia la izquierda y de 180° hacia la derecha. Se
puede repetir varias veces el proceso de agitacién para soltar vy
aflojar el material retenido del lecho filtrante.

3. Se abre la valvula (60) y la valvula (61). Se lava el filtro (12). Se
deja salir agua hasta que salga limpia.

4. Se cierra la valvula (61) y se abre la valvula (62). Se lava el filtro
(11).

FIGURA 7

En la Figura 7 se ilustra la operaciéon de lavado de los filtros descendentes.
Se realiza después de haber girado los filtros y aflojado y agitado los lechos.

En la operacién de lavado de los filtros descendentes se emplea agua
filtrada.
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. Se cierra todas las valvulas.

. Se debe haber realizado el proceso de agitaciéon de los lechos en el
paso anterior. Si no se ha realizado, se debe proceder a agitar los
lechos filtrantes.

. Se abre la valvula (36) y la valvula (64). Se lava el filtro (14). Se
deja salir agua hasta que salga limpia.

. Se cierra la valvula (64) y se abre la valvula (63). Se lava el filtro
(13). Se deja hasta que salga el agua limpia.

. Para hacer un enjuague de los filtros, se recomienda cerrar todas las
valvulas y luego abrir las vélvulas de entrada (32) y de enjuague
(65). Dejar operar la planta por diez minutos.
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CAPITULO REIVINDICATORIO

. Un aparato de filtracion compuesto por uno o varios recipientes de
filtros independientes que contienen en su interior medios filtrantes
granulares, caracterizado porque dichos uno o mas recipientes estan
asegurados a un bastidor (56) que tiene un buje (59) en el centro,
dicho buje (59) gira alrededor de un tubo hueco (157) soldado a un
soporte (54), en donde dicho tubo hueco (157) sirve de eje de giro
(57), de tal forma que cuando gira el bastidor (56), voltea los dichos
recipientes asegurados vy agita los medios filtrantes en su interior y
cuyo giro esta limitado por dos topes (101, 102) adosados al soporte
(54) contra los cuales golpea el tope (156) de dicho bastidor (56).

. Un aparato de filtracion como el descrito en la reivindicacion 1
caracterizado porque los recipientes asegurados al bastidor (56) son
bien de flujo ascendente o descendente, con medios filtrantes de
diversas granulometrias y materiales en su interior, conectados en
serie, en paralelo o en una combinacion de serie y paralelo, por
medio de un sistema de tuberias de entrada de agua cruda (81),
salida de agua filtrada (82) y salida de agua de lavado (52) y
valvulas que permiten dirigir o interrumpir el flujo de agua en sentido
de filtracion o en sentido de lavado a través de los recipientes y
medios filtrantes.

. Un aparato de filtracion como el descrito en las reivindicaciones
anteriores caracterizado por tener un sistema de inyeccion de

coagulante (71) antes de los recipientes, para mejorar la eficiencia de
la filtracién.

. Un aparato de filtracion como el descrito en las reivindicaciones
anteriores caracterizado por tener un sistema de inyeccion y
dosificacion de desinfectante (72) a la salida del agua filtrada.

. Un aparato de filtracién como el descrito en las reivindicaciones 3 y 4,
caracterizado porque los sistemas de inyeccién (71), (72) funcionan
hidrdulicamente por las diferencias de presién que genera el flujo a
su paso por el sistema.

. Un aparato de filtracion como el descrito en las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque los recipientes con medios filtrantes
granulares de flujo ascendente o descendente estdn conectados en
paralelo mediante tuberias y valvulas dispuestas de tal forma que se

realiza el lavado mutuo de uno de los filtros, con agua filtrada por el
otro, o los otros filtros.

. Un método de lavado de medios filtrantes, que emplea el aparato de
la reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque comprende las etapas

de a) Aflojado y agitado de los lechos granulares filtrantes: Se cierra
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las valvulas de entrada (32) y salida (36) de agua a todos los
recipientes y luego se gira el bastidor (56) en una y otra direccion,
golpeando el tope (165) contra los topes (101), (102), una o varias
veces, retornando al final de este paso el bastidor (56) a la posicidn
normal de filtrado. b) Lavado del lecho granular filtrante contenido en
un recipiente: Se abre la vdlvula de entrada de agua para lavado y la
valvula de salida al drenaje de agua sucia del recipiente que contiene
el lecho granular filtrante que se desea lavar para que el agua fluya
en el sentido inverso al sentido de filtracidn hasta que el agua de
lavado salga limpia por el drenaje. c¢) Lavado de los demas lechos
filtrantes granulares: Repetir el paso b) para todos y cada uno de los
recipientes que contienen los lechos filtrantes granulares. d)
Enjuague: se cierran todas las valvulas, luego se abre la valvula de
entrada (32) y la vélvula de enjuague (65), dejando operar la planta
hasta que el agua salga limpia.
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Granate (Garnet)
Granate

Elgranate &8 un Medio fitrante granular d&attardureza 'y altadensidad) Se utiliza normalmente como
|a filtracion mas fina de un sistema de filtracién con una cama mulfimedia con fiujo hacia abajo.

ETgTEnAtE Global WatsT Teehilagied Grolp esun mifzral o mhetilitorinerteraos quimicosquese

ncuentra comunmente. én “el_ambienté nafurall Ei granate tiene un alto peso especifico. Sus
propiedades quimicas, su dureza y su durabilidad hacen que el granate sea un medio abrasivo de
filtracion ideal.

En cuanto a filtracién multi-media o de medios mezclados, el tamafio pequefio del grano de alta
densidad de granate #30-40 resuelve un problema mayor de filtracion. En un filtro granular de un
solo medic como lo es un filtro de arena, el material clasificara hidraulicamente durante el retrolavado
de acuerdo al tamafio del granulo, subiendo el mas pequefio a la parte superior. Cuando el agua
fluye hacia abajo a través de la arena, las particulas finas en la parte superior de la cama hacen la
mayor parte del colado del sedimento. Los sdlidos forman un aglomerado en la superficie,
efectudndose la filtracion tipicamente en unas cuantas pulgadas de la parte superior.

A medida que se forma el aglomerado, la filtracidn se vuelve mas fina v la pérdida de carga se
incrementa exponenciaimente con el tiempo. La situacién ideal seria tener los granos grandes del
medio en la parte superior para atrapar los solidos grandes y un tamafio de grano que vaya
disminuyendo uniformemente en la direccidn del flujo del fluido, quedando los granos mas pequefios
en la parte inferior para hacer el pulido final. La penetracion de los sélidos en toda la cama permite
un mayor almacenamiento de sélidos, corridas de filtrado mas largas y porcentajes de filtracion mas
altos. Un sistema multi-media debidamente disefiado mantendra su granulometria dnica de granos
grandes en la parte superior y granos pequefios en la parte inferior y brindara un desempefio
superior aun después de muchos retrolavados.

Esta condicion estable de granos grandes por encima de los mas finos se logra utilizando materiales
de diferentes tamafios y pesos especificos. Bl granate con sl alt¢ pesd especifico de 40 forna 1§
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Yones. La Arena 30-40 (tamafo efectivo de 0.5 mm) y la antracita (tamario efectivo de 0.9 mm), o
el Fiiter-Ag pueden formar las capas mas grandes y menos densas. La tecnologia de filtracidon multi-
media es aplicable tanto al tratamiento de aguas como al tratamiento de aguas negras. Se pueden
disefiar filtros a !a medida con configuraciones de cema de filtrado variables para llenar los
requerimientos especificos del cliente. Para la mayoria de las aplicaciones de abastecimientos de
agua municipales e industriales, se recomienda una cama de filtrado compuesta de un 55% de
material de baja densidad, un 30% de material de densidad media y un 15% d ematerial de alta
densidad. El granate #8 a 140 Ibs/pie es una buena eleccién para camas de soporte cuando se estén
utilizando otros medios de filtracion de alta densidad, tales como el Corosex Il de alta pureza o los
nuevos medios de oxidacién de biéxido de manganeso como el ® 3 Pyrolox.

Color: negro rojizo

Densidad: 100 a 151 libras por pie cbico
Peso especifico: > 4.0

Solubilidad en medio acido: < 1,0
Dureza: 7,5 a 8,0 en la escala MOH
Tamario: 0,150 mm a 2,45 mm
CU(D60):14-<18

Aprobado por ANSI/NSF 61

Normativa B100-96 de AWWA
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< [ﬁ@ﬂﬁ@y Avlen La eliminacién de la suciedad en los sistemas hidraulicos y de lubricacién

< Alrpel con filtros oleohidraulicos implica la contaminacién del medio ambiente,

-0 Sterling por medio de las partes metalicas de los cartuchos. Fairey Arlon pretende,

a §‘E’J@[§)i?@$®l? :i;)t:a:rt‘es;ﬁ‘:nn;a?;i‘: ?r:i?::;:;;aradas entre si, que sdlo el elemento

-0 Hidrafilter '

= Avle virtsal Fairey Arlon esta trabajando con acierto en busca de nuevos

O laberatede filtros hidraulicos. Si bien es indiscutible el beneficio ambiental
Nevedad de no disponer de metales en la incineracién, el propésito

U Nevecaeos : primordial de la compafiia se encaminé hacia el objetivo del

-0 Contaciar usuario final. En definitiva, el nuevo filtro de bajo impacto

O Neme medioambiental (LEIF) reduce los gastos de explotacién del

sistema hidraulico de modo que el usuario sélo se encontraria
en la necesidad de cambiar el medio filtrante cada vez que
éste se colmata.

Lo que se consigue al adquirir un filtro LEIF es un sistema de
dos piezas, una parte metélica exterior - acero niquelado-
como soporte estructural, y un novedoso elemento de fibra de
vidrio denominado GDL (Fig. 1).

figura 1

Ei medio filtrante se
ajusta a la carcasa
metalica, y podra ser
extraida faciimente y
con rapidez, @mna]
guegeipetenentoyestqd

. Efectivamente, una vez que se adquiere un filtro
LEIF, el consumidor dispondra de una pieza exterior
imperecedera y sélo deberd reemplazar los medios filtrantes
GDL.

Con este novedoso disefio ofrecemos al cliente una
disminucién del 50% en masa a quemar con la consiguiente
disminucién de coste de quemado y de impacto
medioambiental.

Asi se puede asegurar que la parte metdlica es una
alternativa mas flexible que el sistema de filtrado modular
disponible en la actualidad. No hay necesidad de adaptadores
o componentes periféricos para unir la parte interior y exterior.
Quién haya visto o cambiado un filtro sucio apreciara que el
disefio de las dos piezas facilita el trabajo.

El progreso de LEIF se ha encaminado, con esfuerzo, hacia e!
desarrollo de mejores medios filtrantes. El resultado es un
sistema de dos piezas que se servirdn del elemento GDL, el
cual es elemento exclusivo de Fairey Arlon,

http://www.hidrafilter.com/contaminacion.htm 25/05/2011
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TEORIA, DISENO Y CONTROL DE LOS PROCESOS Dii CLARIFICACION DEL AGUA

El nimero de Shull mide la mayor o menor “facilidad” con que un agua puede ser
filtrada. Un ndmero de uno, significa que la muestra se filtra tan rapidamente como un
agua destilada, pero no dice nada acerca de la calidad del efluente. Puede que el agua que

-se filtra con mas rapidez sea la que resulta con mds turbiedad.

La curva del nimero de Shull (ver figura 4-17) varia con las caracteristicas del agua,
pero siempre tiene un maximo. Aparentemente la mejor calidad de agua se produce cerca
de ese miximo, porque es cuando quedan retenidos la mayor cantidad de solidos.

Interesante coincidencia observada por Shull es que, en los ensayos realizados por
él, a un nimero de filtrabilidad de 3 siempre correspondi6 un poténcial zeta de -3 mv.
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Fig. 4-17 Curva del nimero de filtrabilidad para aguas de tres fuentes distintas

El indice de colmatacion es similar al m‘lmei’o de filtrabilid%d. Se realiza con el
equipo que se muestra en la figura 4-18. El agua de la muestra se goloca en el vaso de
precipitado (A), se levanta el émbolo “E” succionando 1a muestra hasta una altura
determinada, luego se gira la vilvula “C” y se deja que vaya desc‘endiendo el émbolo, al
cual se le ha colocado encima e} peso “B”, de manera que la muestra caiga en el vaso“H”,
filtrindose en la membrana “I”’. Cuando la punta del émbolo pasa por 0, se empieza a
contar el tiempo. El tiempo t] serd el que tarda el piston desde 0 hasta la marca V;el
tiempo t7 se contard entre V] y V2, y el tiempo t3 entre Vay Vs

(*) El aparato para Silting Index es producto de Millipore Filter Corp., Bedford Mass,
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COAGULACION-FLOCULACION . CONTROL

PESO . ﬂ | /mmu

SOPORTE

FLTRO

E—mnnn UL SE W A FUTRAR
Fig. 4-18 Aparato para determinar el indice de colmatacidn.
El indice de colmatacién se calcula asi:

tsg -2ty
ty.

IC. -

Al ser la presién constante (puesto que el peso B es constante), gvetocidadyde}
@mﬁmrbﬁﬁﬁm1@fgﬁﬂm®mﬁmwm. Cuanto mas rapi-
damente se obstruya, mis lentamente pasa el agua, y el LC. es mayor.

" Las aguas que tienen un exceso de coagulantes, forman una pelicula gelatinosa en
la membrana que incrementa el tiempo t3 y t3. Puede por tanto utilizarse esta prueba
para controlar la sobredosis. .

Filtros Pilotos

El uso de filtros pilotos para controlar las dosis de coagulantes aplicados en una
planta de tratamiento, ha sido discutido por Conley y Evers (11), Kreissl, Robeck y
Sommerville (21), Tekippe y Ham (33) y otros.

Se basa en el hecho, ya enunciado antes, de que existe una dosis Optima de coagu-
lantes para filtrar el agua diferente a la que se necesita para sedimentarla. Por tanto, el
agua inmediatamente después de coagulada (o después de coagulada y sedimentada) se
filtra en filtros granulares que simulan las condiciones de la planta de tratamiento.
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“Filtro (hidrdulice) -"Wikipedia, la enciclopedia libre

Filtro (hidraulica)
De Wikipedia, la enciclopedia libre

Un filtro hidraulico es el componente principal del sistema de

filtracién de una méaquina hidraulica, de lubricacion o de engrase.

Estos sistemas se emplean para el control de la contaminacién
por particulas s6lidas de origen externo y las generadas
internamente por procesos de desgaste o de erosion de las
superficies de la maquinaria, permitiendo preservar la vida 1til
tanto de los componentes del equipo como del fluido hidraulico.

Contenido

= | Tipos de filtros hidraulicos
= 2 Componentes del sistema de filtracion
= 2.1 Elemento filtrante |
» 2.2 Carcasa
» 2.3 Dispositivo de control
» 2.4 Valvulas
3 Especificaciones de filtracion
4 Bibliografia
5 Enlaces externos

Tipos de filtros hidraulicos

Page 1 of 4

oo

Lot

Esquema de un sistema hidraulico de
control direccional. La posicion del
filtro hidraulico se representa por un
simbolo romboédrico, en éste caso
situado en la aspiracion de la bomba a
la salida del depdsito.

Segun la complejidad estructural de la maquina, su entorno de funcionamiento o su importancia en la
secuencia del proceso productivo en el que se encuentra integrada, el sistema de filtracion hidraulico
puede estar construido por filtros de diferente disefio y materiales situados en puntos especificos del

equipo.

En funcidn de su situacion, las caracteristicas de disefio y la naturaleza de cada filtro puede ser diferente
de manera a responder de manera eficiente a su funcion, de manera que se distinguen:

= Filtro de impulsién o de presién: situado en la linea de alta presién tras €l grupo de impulsién o
bombeo, permite la proteccion de componentes sensibles como valvulas o actuadores.

» Filtro de retorno: en un circuito hidraulico cerrado, se emplaza sobre la conduccién del fluido de
retorno al depdsito a baja presion o en el caso de filtros semi-sumergidos o sumergidos, en el
mismo depdsito. Actian de control de las particulas originadas por la friccién de los componentes

méviles de la maquinaria.

s Filtro de venteo, respiracion o de aire: situado en los respiraderos del equipo, permite limitar el

ingreso de contaminantes procedentes del aire.

= Filtro de recirculacién: situados off-line, normalmente sobre la linea de refrigeracién que
alimenta el intercambiador de calor, permiten retirar los s6lidos acumulados en el depésito

hidraulico.
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25/05/2011



| Filtro (hidraulica) -"Wikipedia, la enciclopedia libre Page 2 of 4

» Filtro de succién: llamados también strainers, se disponen inmediatamente antes del grupo de
impulsién a manera de proteger la entrada de particulas al cuerpo de las bombas.

= Filtro de llenado: se instalan, de manera similar a los filtros de venteo, en la entrada del depésito
habilitada para la reposicion del fluido hidraulico de manera que permiten su filtracién y la

eliminacién de posibles contaminantes acumulados en el contenedor o la linea de llenado de un
sistema centralizado.

Componentes del sistema de filtracion

En general, los filtros estdn constituidos por un conjunto formado por:

El elemento filtrante o cartucho.

La carcasa o contenedor.

Dispositivo de control de colmatacion.

Vélvulas de derivacidn, antirretorno, purgado y toma de muestras.

En el caso de los strainers, el propio elemento filtrante puede ser el tinico componente si se sitia en el
extremo de una linea de aspiracion, normalmente sumergida en el depésito del fluido.

Elemento filtrante 1

El emplazamiento, caracteristicas de viscosidad y naturaleza del fluido, presién, caudal o el tipo de
solidos a retener determinan la naturaleza de los materiales de construccién y del disefio de cada filtro
hidraulico y en especial, del medio empleado para el elemento filtrante.

En general, los elementos filtrantes hidraulicos emplean materiales sintéticos para conformar un medio
filtrante profundo formado por fibras entrecruzadas resistentes que atrapan las particulas por
mecanismos de bloqueo o adhesidn, disefiados con una geometria plegada de manera a optimizar el

maximo de medio filtrante en el menor espacm p051b1e EsteRtipojdepfiltrosnojpermitenjsujregeneracion
v ey RTInIe RCsuliantcolma g,

Los medios filtrantes metélicos suponen una resistencia menor o pérdida de carga en fluidos de alta
viscosidad y permiten ser reutilizados tras algtin proceso de regeneracion o limpieza aunque su
rendimiento y eficacia disminuye progresivamente.

Otro material de frecuente utilizacién es el empleado para los medios con base de fibras de papel o
celulosa reforzada que representan un coste menor pero resultan de menor eficacia que los sintéticos.

Ademas del medio filtrante, se emplean diferentes materiales para construir el nucleo del filtro, en torno
al cual se desarrolla el medio, capas de soporte y refuerzo para aumentar su resistencia o propiedades
dindmicas o el cerramiento que le protege de deformaciones.

Las juntas o asientos permiten asegurar el ajuste necesario del filtro a su carcasa o contenedor de manera
a asegurar la maxima estanqueidad del dispositivo.

Carcasa

La carcasa del filtro se compone en los filtros de presion, de retorno o de recirculacién de una cabeza
conectada de manera permanente a las lineas de conduccion del fluido en el circuito. En su interior, la
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