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Titulo SALA DE MAQUINAS EN UN CONTENEDOR SELLABLE

Resumen:

Un ensamble que contiene un motor sellable suministra un
ambiente a prueba de agua para un motor de combustiédn interna
y un equipo complementario, desarrollando asi una “sala de
mdquinas” en un contenedor sellable. El contenedor incluye un
puerto de entrada de aire para el pasaje de aire desde el
exterior del contenedor, y un puerto de salida para el pasaje
del escape del motor al exterior del contenedor. Los puertos
de entrada y los puertos de escape tienen vAlvulas para
aislar el puerto del exterior del contenedor cuando el motor
no estid en operacién. Se puede suministrar un acoplamiento a
prueba de agua para la transmisién de potencia del eje de
impulsor del motor, junto con acoplamientos a prueba de agua
para tuberias eléctricas, hidrdulicas y de combustible. El
ensamble de motor es de utilidad en embarcaciones sumergibles
de casco abiertoc asi como también para uso en otros ambientes
en donde el ingreso potencial de agua puede resultar

perjudicial a ensambles de motor interno convencionales.
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SALA DE MAQUINAS EN UN CONTENEDOR SELLABLE

La presente invencién se relaciona con un ensamble de
motor de combustién interna en la forma de un contenedor
sellable gque encierra el motor y tales subsistemas
complementarios necesarios para la operacién del motor ya que
se encuentran cominmente en la sala de maquinas de una nave
acuatica, para uso en vehiculos sumergibles de casco abierto

y otras aplicaciones.

Antecedente de la Invencién

Es bien conocido que los motores de combustién interna
convencionales, mientras es resistente y capaz de operacién
en una variedad de condiciones ambiente, es improbable que

permanezca operacional después de inmersién en agua.

En embarcaciones grandes sumergibles, tal como
submarinos diesel militares, la totalidad del interior de la
embarcacién, que incluye un compartimiento de motor esta
incluido en el contensdor de presién del submarino,
permitiendo al personal a tener acceso al motor todo el
tiempo y suministra proteccién al motor de 1las A4reas
circundantes. Las tuberias de combustible, circuitoes
eléctricos, y equipo complementarioc se ubican dentro del
interior de 1la embarcacién sellada. Los conductos con

valvulas de la sala de miquinas y el motor pasan a través del
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casco para una entrada de aire y agua y escape durante las

operaciones de superficie.

En embarcaciones sumergibles, o© “himedas”, o de casco
abierto, sin embargo, 1la tripulacién del barco y 1los
ocupantes no estdn dentro de un Area cerrada, a prueba de
agua. Al contrario, el personal estéd expuesto al agua cuando
la embarcacién se sumerge, y normalmente utilizan ropa para
escafandra para proveer aire para respirar. Asi, un motor de
combustién interno utilizado para propulsién de superficie se
suministra con proteccién individual del agua circundante
luego de sumergirse. Mientras esto puede ser teébéricamente
posible para disefiar un motor gque se pueda exponer
directamente al agua, y particularmente a los efectos
corrosivos del agua de mar, los requerimientos y
restricciones asociadas con los caballos de fuerza del motor
necesarios para una embarcacién de miltiples ocupantes con
sus prendas asociadas hacen tal un disefioc costoso e

ineficiente.

Asi, incluir un mdtor de construccién generalmente
convencional es una solucién mds viable. Tal una solucién,
sin embargo, debe tratar numerocsos temas y restricciones de
disefio. Se debe hacer una provisidén para acceso al motor para
mantenimiento y reparacién, s8i es necesario, cuando la
embarcacién esta en superficie. Adicionalmente, el
procedimiento mediante el cual el motor se prepara para

inmersidén, y estd listo para reinicio luego de llegar a la
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superficie, debe ser capaz de ser desarrolladoc rapidamente y
con un minimo de pasos para cambiar inmediatamente entre

condiciones de viaje de superficie y de inmersién.

En adicién a 1los usos marinos, otras aplicaciones
potenciales para motores de combustién interna se restringen
como un resultado de la sensibilidad de tales motores al
agua. Las instalaciones de generaciédn eléctrica de
emergencia, y los vehiculos de tierra todo terreno son dos de

tales aplicaciones.

De acuerdo con esto un propésito de 1la presente
invencién para suministrar un ensamble de contenedor de motor
de combustién interna sellable para uso en una variedad de
aplicaciones, que incluyen pero no se limitan a embarcaciones
sumergibles tales como vehiculos sumergibles de casco
abierto, como energia motriz para una instalacién de

generacién eléctrica de emergencia, y similares.

Un propdésito adicional de 1la presente invencidédn es
suministrar tal un ensamble de contenedor de motor sellable
gque es de construccidén eficiente y compacta, y que suministra
un ambiente a prueba de agua para un motor de combustién

interno.

Aun otro propésito de la presente invencidén es

suministrar un ensamble de contenedor de motor sellable que



WO 2006/137907 4 PCT/US2005/036422

puede ser facil y eficientemente instalada en, y removido, de

una instalacién deseada.

Todavia un propdsito adicional de la presente invencién
es suministrar tal un ensamble de contenedor de motor
sellable que permita el sello eficiente e inmediato del
ensamble para aislar completamente el motor incluido del
ambiente circundante cuando se apaga y que permite la
reintroduccién inmediata del ambiente circundante para inicio

y operacién del motor

Breve Descripcién de la Invencién

De acuerdo con lo anterior y otros objetos y propésitos,
un ensamble de combustién interno sellable de acuerdo con la
presente invencién comprende una carcasa © casco a prueba de
agua y un motor de combustién interna dentro de la carcasa.
La carcasa puede tener un acoplamiento sellado para
transmisién de potencia del eje impulsor del motor, lo que
permite que la potencia motriz del motor se una al aparato,
tal como un sistema de propulsién, ubicado al exterior de la
carcasa. La carcasa tiene un puerto de entrada de aire con
una cubierta a prueba de agua para permitir al aire ambiente
entrar al interior de la carcasa y pueda ser traido al motor
segun se necesite a través de puertos de entrada sequin sea
necesario para propésitos de combustién durante la operacién
del motor, y un puerto de agua de enfriamiento con valwvula

acoplado a la cubierta de enfriamiento del motor. Un puerto
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de escape con valvulas se extiende a través de la carcasa
para ventilar los gases de escape al exterior de la carcasa,
Yy puede servir adicionalmente para ventilar otros fluidos,
tal como refrigerante, al exterior de la carcasa. Cada una de
las valvulas se ubica preferiblemente al exterior de 1la
carcasa. Los pasajes a prueba de agua para tuberias
eléctricas entre el interior y el exterior de la carcasa para
seflales de control y funciones se pueden suministrar. Las
tuberias de combustible con vAlvulas también pasan a través
de la pared de la carcasa, brindando un sistema de suministro
al motor desde un reservorio de combustible remoto. En una
modalidad preferida, el reservorio de combustible pueden
estar en la forma de una o mds camaras que pueden ser
colapsibles cuando el combustible se retira de ellas. Los
puertos de acceso en la carcasa permiten el mantenimiento e
inspeccién del motor a ser desarrollado sin retirar el motor

de la carcasa.

Breve descripcién de los dibujos

Se puede obtener un completo entendimiento de la
presente invencién luego de la consideracién de la siguiente
descripcién detallada de una, pero sin embargo modalidad
ilustrativa de la invencion, cuando se revisa en conjunto con

los dibujos anexos, en donde:

La figura 1 es un vista en perspectiva de un ensamble de

sala de maquinas sellable de la invencidén, que describe un
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motor dentro de una carcasa sellada, el motor se acopla con

un sistema de propulsidédn de chorro de agua en una embarcacioén

marina sumergible;

La figura 2 es una vista en perspectiva de la invencién
que describe la porcién superior de la carcasa remcovida de la
porcién inferior, que expone el motor ubicado dentro de la

carcasay

La figura 3 es una vista en perspectiva detallada del

puerto de entrada de aire de la carcasa;

La figura 4 es un vista en perspectiva detallada que

describe el montaje de la carcasa al casco de la embarcaciédn;

Yy

La figura 5 es une representacidén esquematica de 1la

tuberia para el sistema de combustible del ensamble de motor.

Descripcién detallada de la invencién

Con referencia inicial a la figura 1, el sistema de sala de
maquinas de la invencién 10 comprende un contenedor 12 que
forma una carcasa o casco hermético al agua sellable,
preferiblemente formada de una aleacidén de aluminio de
resistencia apropiada, de resistencia a la corrosién y peso
liviano, en el que se ubica el motor de combustién interna

14, Para uso marino el contenedor también debe ser capaz de
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retirar la presién externa de la profundidad operaciocnal
esperada de la embarcacion. Para uso marino el motor puede
ser preferiblemente un motor diesel marino, tal como Yanmar
6LY2-STE, un motor de 6 cilindros capaz de desarrollar 420
hp, suficiente para una embarcacién sumergible, de miltiples
ocupantes. Otros tipos de motores también se pueden utilizar
de acuerdo con el propdésito propuesto del sistema. Se
suministran pascs a través del casco o carcasa a prueba de
agua para el eje impulsor del motor, escape, suministro de
combustible, conexiones eléctricas, enfriamiento de agua,
tubos hidréulicos, y controles de motor. El contenedor tiene
una porcidén base 16 y una porcién de cubierta 18, que es
removible para acceso y remocién e instalacién del motor. En
un ambiente de embarcacién marino la base 16 se puede montar
al fondo del casco de la embarcacidén. La base y la cubierta
cada una estan provistas con bordes de unién periféricos con
un anillo de sello O. Las bordes se sujetan con pernos para

sellar el contenedor.

Como se describe en la Fig. 4, la base del contendor 16
se suministran con bordes de montaje de proa y popa 20. Un
par de vigas 1longitudinales del casco 22 soportan los
soportes de motor eldsticos 24. Ejes que se extiendes
verticalmente 26 de los soportes de motor de extienden a
través de agujeros correspondientes en los bordes 20. Los
soportes correspondientes para el contenedor se pueden

emplear en otras aplicaciones.
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La toma de aire para el motor se hace a través de un
ensamble de conductos de toma que se extienden hacia arriba
28, como se describe en la Fig. 3. A diferencia del aire que
se dirige directamente dentro del motor, el ensamble de
conducto de toma dirige el aire dentro del interior del
contenedor, del que este se toma dentro del motor segln se
requiera para operacién de motor. La circulacién del aire
dentro del contenedor surinistra una medida de enfriamiento
dentro del contenedor para componentes eléctricos y otros. Un
ventilador eléctrico 88 se puede suministrar en el conducto
90 para dirigir aire al alternador del motor (no mostrado)},
el extremo de entrada del conducto se posiciona junto al
conducto de entrada. La construccién de la toma de aire
permite al aire ser tomado aln si el contenedor principal se

sumerge.

El ensamble de conducto de entrada de aire 28 comprende
un conducto vertical 30 soportado sobre la carcasa por bandas
32. El1 extremo superior del conducto 30 tiene una boca con
forma de campana 34, con circunferencia plana 36. El1 conducto
es de un tamafioc que permite un flujo de aire suficiente para
combustién apropiada. En el caso especifico del motor Yanmar
el conducto soporta un flujo de aproximadamente 1200 ft3
/min., que es de aproximadamente 50% mayor que el volumen de
aire de combustién necesario para el motor. La cubierta 38 se
mueve verticalmente para abrir y cerrar el ensamble de
conducto de entrada de aire, y se controla por 3 cilindros

hidraulicos engranados 40, se montan en un freno 42 y baras
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accionadoras 44 que pasan a través de agujeros en la boca 34

y se fijan al freno de cubierta con forma de Y 46.

La salida del motor, a través del eje impulsor del
motor, se hace disponible a través de conexiones 48. En la
modalidad mostrada, esta estd destinada a que el control de
la superficie de la embarcacién esté en forma de un
controlador de propulsién de chorro de agua 50. De acuerdo
con esto, el eje de salida del motor se acopla a través de
conexiones 48 al eje de entrada del sistema de chorro de
agua. Se suministran sellos conocidos en la técnica para
mantener la unidén a prueosa de agua. Un ensamble de tren de
engranaje (no mostrado) se ubica dentro de la carcasa del
contenedor para igualar el rango de velocidad de salida del
motor al rango de velocidad de entrada preferido para el
control de chorro 50. Consxiones y acoplamientos alternativos
se pueden emplear para unir el eje de salida a otros

dispositivos o sistemas.

Con referencia ahora a la figura 5, el almacenamiento
del combustible 14 se suministra preferiblemente de forma
remota desde el exterior al ensamble de motor 10. Un par de
camaras de combustible flexibles 52 se pueden suministrar,
cada cémara de combustible tiene una tuberia de alimentacién
54 y una tuberia de retcrno de combustible 56, cada una de
las cuales tiene valvula en 58. Las dos tuberias de retorno y
alimentacién de combustibkle se combinan en las conexiones T

60, 62, respectivamente, y luego dejan el ensamble de motor
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10. La tuberia de alimentacién principal 64 se puede
suministrar con un filtro de combustible y un separador de
combustible/agua 66. Las tuberias de alimentacién y retorno
de combustible también pasan a través de las valvulas de
cierre principales 68. Estas valvulas se suministran para
cierre seguro al motor y también para sellar el contenedor de
motor de las camaras de combustible para la operacién de
inmersidén. Las valvulas secundarias 58 se utilizan para
balanceo de combustible entre las camaras, tal como para
realimentacién de combustible, y como respaldo de seguridad,
y no tienen que estar cerradas para la operacién de

inmersién.

Las camaras de combustible 52 también estin conectadas
por tuberias de cruce 70. Las tuberias de cruce permiten la
transferencia de combustible entre las cémaras en el evento
que una camara llegue a estar llena debido a un
posicionamiento incorrecto de la vadlvula de cierre, y también
permite, a través del uso de miltiples conexiones 72, la
purga de cualquier aire atrapado en el sistema de
combustible, que es particularmente critico durante la
operacién de inmersién. El aire se puede purgar al utilizar
una bomba operada manualmente (no mostrada). La vélvula que
alivia la presién también se ubica en la tuberia para
suministrar alivio de presién en el evento de sobre
presurizacién del sistema. Cada una de las cédmaras puede ser
de aproximadamente 70 galones de capacidad y estén

posicionados en lados opuestos de la embarcacién.
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El motor 14 se enfria preferiblemente con agua cuando el
sistema es para ser utilizado en un ambiente marino. La
tuberia de entrada de agua 74 dirige el agua a través del
fondo del casco 76, a través del contenedor de ensamble de
motor 12, y dentro de un puerto de enfriamiento en el motor
l4. La linea de entrada se suministra con una valvula de bola
78 y un filtro colador 80. La vadlvula de bola se puede ubicar
cerca del compartimiento de la tripulacién para permitir el
cierre para la operacién de inmersién., Un miltiple de mezcla
de escape/agua 84 del motor, a través del cual los gases de
escape asi como también el agua de refrigeracién se descarga,
también se colocan en puerto a través del contenedor a través
de la valvula mariposa de escape 86. Se puede suministrar un
separador de agua/aire en el sistema de escape como se conoce

en la técnica.

El motor Yanmar preferido como motor 14 tiene un sistema
eléctrico de 12- voltios dc, que incluye un alternador para
suministrar una salida de 12- voltios durante la operacién
del motor. Se pueden ubicar baterias de arranque dentro del
contenedor 12, conexiones eléctricas entre el motor vy
baterias y otros componentes eléctricos ubicados en el
exterior de la embarcacién, el recipiente se puede hacer a
través de una caja conectora a prueba de agua como Se conoce
en la técnica. De una forma similar, los requerimientos de
control de una embarcacidén u otro ambiente de operacién para

el motor puede incluir elementos gque requieren un sistema

Lhs
I
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hidrédulico, cargado normalmente a través de una bomba
hidrdulica. Una bomba hidrdulica apropiada y periféricos
asociados, gue incluyen reguladores, acumuladores,
actuadores, y similares, también se puede ubicar dentro del
contenedor del motor, con tuberias hidrdulicas que pasan a
través del contenedor mediante el wuso de conexiones
apropiadas como se conoce en la técnica. Para reducir el
sonido del ensamble del motor, la superficie interior del
contendor se puede cubrir con un material de insonorizacién
82 tal como aislamiento de sonido QuietPro™ fabricado por
Soundown Company. Adicionalmente, el montaje del motor 24
puede suministrar vibracidn y aislamiento de ruido. El uso de
soportes de flotacién del tipo metalastik de Trellebog

Industrial AVS se puede emplear.

Como se describe la presente invencién suministra un
sistema de “sala de maquinas de motor de combustién interna
sellable capaz de instalacién en una variedad de aplicaciones
que requieren ‘proteccién del motor del agua. Modificaciones,
adopciones y variaciones a la invencién como se describen
especificamente aqui reconocidas por aquellos expertos en la

técnica estdn destinadas a ser abarcadas por la invencién
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamble gque contiene un motor sellable, que
comprende un contenedor a prueba de agua; un motor de
combustién interna centro del contenedor; un puerto de
entrada de aire para el pasaje de aire desde el exterior
del contenedor, el puerto de entrada de aire tiene unos
medios para aislar el ©puerto del exterior del
contenedor; y un puerto de escape para el pasaje de
escape del motor al exterior del contenedor, el puerto
de escape tiene unos medios para aislar el puerto del

exterior del contenedor.

2. El ensamble de la Reivindicacidn 1 incluye
adicionalmente un acoplamiento a prueba de agua para
transmisidén de la potencia del eje impulsor del motor al

exterior del contenedor.

3. El ensamble de la Reivindicacidén 1 o 2 en donde al menos

una de las vélvulas se controla de forma remota.

4. El ensamble de la Reivindicacién 1 o 2 que incluye
adicionalmente un pasaje a prueba de agua para

combustible entre el exterior del contenedor y el motor.

5. El ensamble de la Reivindicacién 1 o 2 incluye
adicionalmente una fuente de poder hidrdulica acoplada

al motor dentro del contenedor y un pasaje a prueba de
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10.

11.

agua para tuberias hidraulicas entre la fuente de poder

hidraulica el exterior del contenedor.

El ensamble de la Reivindicacién 1 o 2, en donde el
puerto de escape se acopla a un maltiple de escape del

motor.

El ensamble de la Reivindicacién 1 o 2, en donde la
valvula del puerto de escape se localiza en el exterior

del puerto de escape del contenedor.

El ensamble de 1la Reivindicacién 2 gque comprende
adicionalmente un propulsor de agua a chorro controlado

por la potencia del eje impulsor.

El ensamble de la Reivindicacién 1 o 2 gque comprende
adicionalmente un operador hidrdulico para la cubierta

de entrada de aire.

El ensamble de la Reivindicacién 9, en donde la cubierta
se mueve & lo largo de un eje de linea recta paralelo a

un eje principal del puerto de entrada de aire.

El ensamble de la Reivindicacién 1 o 2, gque comprende
adicionalmente un ventilador de circulacién de aire

localizado dentro del contenedor.

Pt
¥



WO 2006/137907 15 PCT/US2005/036422

12,

13.

14.

El ensamble de la Reivindicacién 1 o 2, gque comprende
adicionalmente al menos una camara de combustible
localizada al exterior del contenedor y una tuberia de
combustible de la cé&mara al motor pasa a través del

contenedor.

El ensamble de la Relvindicacién 12 en donde las céamaras
de combustible son dos en numero y se localizan en lados

opuestos de la embarcacién.

El ensamble de la Reivindicacién 1 o 2 que comprende
adicionalmente medios de depdsito de energia eléctrica
recargable dentro del contenedor, el motor tiene medios

de generacién eléctrica acoplado a este.
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