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Re%umen reivindicacion (es): ,

Un sistema de recipiente para almacenar material incluye un recipiente y un cierre
correspondiente que tiene un anillo con evidencia de alteracion conectado de forma rompible al
cierre. El recipiente incluye un cuello que tiene una rosca del recipiente y un aro anular para
enganchar el anillo con evidencia de alteracién cuando el cierre es removido del recipiente. En
algunas modalidades, el cuello incluye una o mas estructuras de retenciéon para enganchar el
anillo con evidencia de alteracion durante el proceso de esterilizacion en retorta, el empaque, el
transporte o el manejo. La estructura de retencion en algunas modalidades incluye una o mas
rampas que tienen multiples superficies inclinadas. Cada superficie inclinada esta orientada en
un jangulo agudo de entre cerca de cinco y cerca de cuarenta y cinco grados de manera que el
anillo con evidencia de alteracion puede deslizarse mas alla de la estructura de retencion
cuando se pasa un umbral de torque de remocion aplicado. También se proporciona un método
para sellar un recipiente usando un sistema de cierre con evidencia de alteracion.
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: DESCRIPCION

: SISTEMA DE RECIPIENTE CON PRUEBA DE MANIPULACION

| CAMPO TECNICO
‘1[0001] La presente revelacion se relaciona generalmente con sistemas de recipientes para
‘almacenar materiales, y mas particularmente con recipientes adaptados para enganchar

I

iun cierre correspondiente que tiene un anillo con evidentia de alteracion.
\

ANTECEDENTES

fOOOZ] Los recipientes que tienen un cierre, o tapa, para sellar el recipiente son conocidos
éjn el estado de la técnica, sobre todo los recipientes del tipo que se usa para almacenar
rilnateriales de consumo como formulas nutricionales o supiementos alimenticios. Los
Qierres para sellar recipientes en muchas aplicaciones incluyen una tapa roscada de
fbrma adecuada para enganchar roscas en el recipiente. Esos cierres en algunas
a{plicaciones incluyen un anillo con evidencia de alteracion conectado de forma rompible al
cilerre. Cuando el cierre se atornilla inicialmente al recipiente, el anillo con evidencia de
alteracion se desliza mas alla de una o mas estructuras de retencion. Cuando el cierre se
a%loja, o desenrosca, del recipiente por primera vez, el anillo con evidencia de alteracion
erli]gancha las una o mas estructuras de retencion del recipiente. Si el cierre se hace girar
todavia mas, el anillo con evidencia de alteracion sigue enganchando la estructura de
re\te-ncién y se rompe desprendiéndose del cierre, indicandole al consumidor o usuario que
ell‘\ recipiente ha sido abierto. En muchas configuraciones convencionales de anillo con
ev?dencia de alteracion, el anillo con evidencia de alteracion permanece sobre el
recipiente luego de que se quita el cierre.

[0603] Algunos recipientes convencionales incluyen una estructura de retencién que forma
un'!aro anular, o reborde, que se extiende alrededor del perimetro del cuello del recipiente
paﬁa enganchar el anillo con evidencia de alteracion y para retener el anillo con evidencia
de alteracion sobre el recipiente después de que el cierre es removido por primera vez. En
algbnas configuraciones convencionales, el anillo con evidencia de alteracion esta
adﬁerido al cierre, o tapa, por uno o mas puentes rompibles. El aro anular en esas
conTiguraciones convencionales engancha el anillo con evidencia de aiteracion a medida
quel el cierre se desenrosca, haciendo que los puentes rompibles experimenten una

fuer%a conforme la tapa es desplazada axialmente con respecto al recipiente. El

desﬁelazamiento axial del anillo con evidencia de alterelzcic’m generalmente es restringido

por el aro anular, o reborde, a medida que la tapa es desenrosca, y la fuerza resultante

hacé que los puentes rompibles se rompan. Por lo general, otras configuraciones

conviencionales no permiten que el anillo con evidencia de alteracion se deslice, o gire,

alred\edor del cuello del recipiente a medida que el cierre se desenrosca. De esta forma,



Iais configuraciones convencionales de este tipo requieren que los multiples puentes
rompibles se rompan al mismo tiempo cuando el cierre es desenroscado inicialmente. La
rotura simultanea todos los puentes rompibles, como la exigida por las configuraciones
coﬁnvencionales, requiere una cantidad indeseable de torque inicial aplicado por el usuario
para abrir el recipiente.
[Op04] Los recipientes para almacenar algunos materiales de consumo, como formulas
nutricionales o suplementos alimenticios, suelen estar sellados con una tapa, o cierre,
para evitar la contaminacion y/lo el escape del producto almacenado. En muchas
ap:llicaciones, los recipientes se llenan con el producto almacenado antes de sellar el
cierre sobre el recipiente. En algunas aplicaciones convencionales, el recipiente lleno y el
cie‘\rre se someten juntos a un proceso de esterilizacion y sellamiento, o retorta, que se
caracteriza porque se aplican calor y/o presién al exteripr de un recipiente prellenado con
su : cierre. Muchas configuraciones convencionales de recipientes permiten que el
recipiente gire con respecto al cierre durante el proceso de esterilizacion. Dicha rotacion,
0 “retroceso” es indeseable y puede afectar la integridad del sello y/o la esterilizacién del
recillpiente y el producto almacenado. Para prevenir el posible retroceso durante el proceso
de lesterilizacion, algunos recipientes convencionales incluyen uno o mas dientes de
trinrﬂguete situados sobre el cuello del recipiente. Los dientes de trinquete tipicamente
enganchan dientes correspondientes del anillo en el anillo con evidencia de alteracién.
Los\\dientes del anillo se deslizan, o avanzan, mas alla de los dientes de trinquete cuando
el cierre se atornilla inicialmente al recipiente por primera vez. Los dientes del anillo a
conéinuacién enganchan los dientes de trinquete cuando el cierre es desenroscado,
|
impidiendo asi la rotacion angular inversa del anillo con evidencia de alteracion vy
“trabando” el anillo con evidencia de alteracion con respecto al recipiente durante el
proc%aso de esterilizacion.
[0005] Aunque las configuraciones convencionales de recipientes con dientes de trinquete
puedlen impedir la rotacién entre el cierre y el récipiente durante el proceso de
esterjlizacion, dichas configuraciones también requieren cantidades excesivas de torque
de rémocion aplicado por el usuario para fracturar los puentes rompibles que conectan el
aniHolk con evidencia de alteracion al cierre.
[0006] Asi las cosas, existe una necesidad continua en el estado de la técnica de mejoras
de vaﬁrios aspectos de los recipientes, cierres y sistemas de recipientes de los tipos que se

discutieron arriba
|

.

REVéLAClON DE LA INVENCION

x
[OOO?i Un aspecto de una modalidad de la presente revelacion proporciona un recipiente
para usar con un cierre que tiene un anillo rompible con evidencia de alteracion conectado
al cierire. El recipiente incluye un cuerpo del recipiente y un cuello, y el cuello define una
rosca del recipiente. Un aro anular se proyecta con el cuello por debajo de la rosca del

recipie{nte, y una rampa se extiende desde el cuello por debajo del aro anular. La rampa
| .

1

l



incluye una primera superficie inclinada de la rampa orientada en un primer angulo de la
rampa y una segunda superficie inclinada de la rampa orientada en un segundo angulo de
i la rampa. Cada angulo de la rampa se mide con respecto a un eje de referencia orientado
. sustancialmente perpendicular a un eje radial. Cada uno de entre el primero y el segundo
‘l angulos de la rampa tuenen de cerca de cinco grados y cerca de cuarenta y cinco grados.
‘l [0008] Otro aspecto de una modalidad de la presente revelacion proporciona un sistema
| de recipiente para almacenar material. El sistema de recipiente incluye un recipiente y un
\1 cierre que tiene una tapa y un anillo con evidencia de alteracién. El anillo con evidencia de
iMal'(eracic')n esta conectado de forma rompible a la tapa, y el anilio con evidencia de
ia|teracic’)n incluye por lo menos un diente del anillo que se proyecta radialmente hacia
'dentro. El recipiente tiene un cuello que define una abertura en el recipiente. EI cuello
liincluye una rosca del recipiente. Una primera rampa se proyecta desde el cuello por
bebajo de la rosca del recipiente. La primera rampa incluye primera y segunda superficies
inclinadas de la rampa. La primera superficie inclinada de la rampa esta orientada en un
‘pi)rimer angulo de la rampa con respecto a un primer eje de referencia local, y la segunda
superficie inclinada esta orientada en un segundo angulo de la rampa con respecto a un
éegundo eje de referencia local. En algunas modalidades, cada uno de ente el primero y
él segundo angulos de la rampa tienen entre cerca de cinco grados y cerca de cuarenta y
c‘iinco grados.
[(POOQ] Todavia otro aspecto de una modalidad de la presente revelacion proporciona un
recipiente para almacenar un material de consumo como una composicion nutricional o un
sbplemento alimenticio como, por ejemplo, pero sin limitaciones, un sucedaneo de la
Ieﬁche materna. El recipiente incluye un cuerpo del recipiente que incluye un cuello, y el
cﬂgello define una superficie del cuello. Un cierre con evidencia de alteracion esta
conectado al recipiente. El cierre incluye un anillo con evidencia de alteracion conectado
dé forma rompible al cierre. Una rosca del recipiente se extiende desde la superficie del
cu{el‘lo y engancha el cierre. Un aro anular se extiende desde la superficie del cuello por
de‘\bajo de la rosca del recipiente y engancha el anillo con evidencia de alteracion. Una
estructura de retencion del cierre se extiende desde la superficie del cuello por debajo de
la \rosca del recipiente. La estructura de retencién del cierre incluye una primera superficie
inckinada de la rampa orientada en un primer angulo de la rampa y una segunda superficie
ianinada de la rampa orientada en un segundo angulo de la rampa. Cada uno de entre el
prin‘pero y el segundo angulos de la rampa tienen entre cerca de cinco grados y cerca de
cuarenta y cinco grados con respecto a un eje de referencia local.
[OO%O] Todavia otra modalidad de {a presente revelacion proporciona un sistema de
recibiente para almacenar material. El sistema incluye un cuerpo del recipiente que tiene
un ‘?uello, el cuello incluye una superficie cilindrica ininterrumpida del cuello. Un cierre
engancha el cuello. El cierre incluye un anillo con evidencia de alteracion que tiene una
plurélidad de dientes del anillo que se proyecta radialmente hacia dentro. La pluralidad de
dienkes del anillo engancha de forma elastica la superficie cilindrica ininterrumpida del
cuelfio en un ajuste por interferencia.

|
|
|
|
|



' [0011] Otro aspecto de la presente revelacion proporciona un sistema de recipiente para
\\almacenar materiales que incluye un recipiente que tiene un cuello, el cual cuello incluye
‘una rosca del recipiente. Un reborde anular se proyecta desde el cuello por debajo de la
rosca del recipiente. Un cierre compuesto esta dispuesto sobre el recipiente. El cierre
lpompuesto incluye una banda anular del cierre y un disco del cierre. El disco del cierre
tiene un reborde anular externo, y el reborde anular externo incluye un borde inferior del
é?isco. Un anillo con evidencia de alteracion esta conectado de forma rompible al cierre
compuesto por una pluralidad de puentes rompibles, cada puente rompible tiene una
rﬁéxima elongacion del puente definida como la maxima elongacion axial que el puente
p\uede soportar antes de romperse. El anillo con evidencia de alteracién engancha el
reborde anular durante la remocion del cierre. Un reborde retenedor del disco se proyecta
rédialmente hacia dentro desde la banda del cierre. El reborde retenedor del disco define
una distancia maxima de desplazamiento del disco entre el borde inferior del disco y el
reborde retenedor del disco cuando el cierre esta completamente asentado sobre el

|

re‘gipiente. La distancia maxima de desplazamiento del disco es mayor que la maxima
elongacion del puente.
[0Q12] En todavia otra modalidad la presente revelacion proporciona un método para
sel!ar un recipiente usando un sistema de recipiente con evidencia de alteraciéon. El
método comprende las etapas de: (a) proporcionar un recipiente que tiene un cuello con
un l§aro anular que se proyecta desde el cuello del recipiente, que se caracteriza porque el
aro i\anular engancha un anillo con evidencia de alteracion conectado de forma rompible a
un (%ierre correspondiente por una pluralidad de puentes rompibles; (b) conectar el cierre
al cuello de manera que el anillo con evidencia de alteracion engancha el aro anular, que
se E?racteriza porque el cierre proporciona un sello anular liberable entre el cuello y el
cierre; y
(c) qhitar el cierre del el cuello de manera que cada uno de entre la pluralidad de puentes
romp}ibles se fractura antes de que el sello anular sea liberado.
[0013] Todavia otro aspecto de la presente revelacién proporciona un método para
prepérar un sistema de recipiente. El método incluye las etapas de (a) proporcionar un
recipiénte que incluye un cuello, el cual cuello incluye una superficie cilindrica
ininterrumpida del cuello, y un cierre que engancha el cuello, el cual cierre incluye un
anillo l‘\con evidencia de alteracion que tiene una pluralidad de dientes del anillo que se
proyectan radialmente hacia dentro. La pluralidad de dientes del anillo engancha de forma
eléstic%\ la superficie cilindrica ininterrumpida del cuello en un ajuste por interferencia. El
: métodq también incluye las etapas de: (b) conectar el cierre al cuello; y (c) someter el
recipiente a un proceso de esterilizacion en retorta.
[0014] ptros varios objetos, caracteristicas y ventajas de la presente revelacidn seran
facilmente aparentes para la persona medianamente versada en la materia técnica

correspondiente tras la lectura de la siguiente descripcidon tomada en su conjunto con los
|
dibujos acompariantes.

|



BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

1% [0015] La FIG. 1 ilustra una vista en elevaciéon parciaimente estallada de una modalidad
' de un sistema de recipiente. ’

lﬁl [0016] La FIG. 2 ilustra una vista en elevacion parcial de una modalidad de un recipiente.
\[0017] La FIG. 3A ilustra una vista en corte transversal del Corte 3A - 3A de la FIG. 2 que

l
muestra una modalidad de un recipiente.
1

iOOlB] La FIG. 3B ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle de una modalidad
del recipiente de la FIG. 3A.

[QOIQ] La FIG. 3C ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle de una modalidad
d\‘lel recipiente de la FIG. 3A.
[0020] La FIG. 4 ilustra una vista en elevacion parcial de una modalidad de un recipiente.

[Ob21] La FIG. 5A ilustra una vista en corte transversal del Corte 5A - 5A de la FIG. 4 que
migestra una modalidad de un recipiente.

1 ‘
[0Q22] La FIG. 5B ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle de una
md\dahdad del recipiente de la FIG. 5A.

[0053] La FIG. 5C ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle de una
mo&galidad del recipiente de la FIG. 5A.

[0024] La FIG. 6 ilustra una vista en elevacién parcial de una modalidad de un recipiente.
[002‘\5] La FIG. 7A ilustra una vista en corte transversal del Corte 7A - 7A de la FIG. 6 que

mueétra una modalidad de un recipiente.

[002é§] La FIG. 7B ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle de una
modé}idad del recipiente de la FIG. 7A.

[0027l1|] La FIG. 7C ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle de una
modalidad del recipiente de la FIG. 7A.

[0028]l‘i La FIG. 8 ilustra una vista parcialmente estallada de una modalidad de un cierre..
[0029]& La FIG. 9 ilustra una vista parcial en corte transversal de una modalidad de un
cierre &gue muestra el Corte 9 - 9 de la FIG. 8.

[0030] K‘Il_a FIG. 10 ilustra una vista parcial en corte transversal de una modalidad de un
sistema{1 de recipiente que muestra el Corte 10 - 10 de la FIG. 1.

[0031] li\a FIG. 1IA ilustra una vista en corte transversal de una modalidad de un sistema

de recipiente.

[0032] Lé FIG. 11B ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle del Corte 11B
de la FIG. 11A.

[0033] La\ FIG. 12 ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle de una modalidad
de un cieﬁre compuesto.

[0034] La\\F‘lG. 13A ilustra una vista parcial en corte transversal de una modalidad de un
sistema dé recipiente.

[0035] La FIG. 13B ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle del Corte 138
de la FIG. 13A.



[0036] La FIG. 14A ilustra una vista parcial en corte transversal de una modalidad de un
' sistema de recipiente.

[0037] La FIG. 14B ilustra una vista en corte transversal parcial de detalle del Corte 14B
 de la FIG. 14A.
|

1 [0038] La FIG. 15 ilustra una vista parcial estallada en corte transversal de una modalidad
i

i de un sistema de recipiente.
\i
MEJOR MODO DE REALIZAR LA INVENCION

|
|

t0039] Haciendo referencia ahora a los dibujos y particularmente a la FIG. 1, se aprecia en
beneral una vista parciaimente estallada de una modalidad de un sistema de recipiente y
ésté designada por el numeral 100, En los dibujos, no todos los nimeros de referencia se
ilncluyen en cada dibujo, en aras de la claridad. Ademas, términos de posicion. como
“superior”, “inferior”, “lado”, “arriba”, “abajo”, “vertical’, “horizontal”, etc., se refieren al
récipiente cuando se encuentra en la orientacion que se muestra en el dibujo. La persona
n?edianamente versada en la técnica reconocera que los recipientes, cierres y sistemas
d‘g recipientes de conformidad con la presente revelacion pueden adoptar diferentes
oﬁientaciones cuando estan en uso, o durante el manejo, el transporte o el proceso de
es‘?terilizacién.
[0040] Como se ve en la FIG. 1, un sistema de recipiente 100 incluye un recipiente 10 y
un cierre correspondiente 18. El cierre 18 en algunas modahdades incluye una tapa 20 y
un anillo con evidencia de alteracién 22. El anillo con evidencia de alteracion 22 esta
conectado de forma rompible a la tapa 20 por una plurahdad de puentes rompibles 40a,
40b etc., generalmente indicados mediante el numeral de referencia 40, Cada puente
romplble 40 esta separado por una muesca 122a, 122b, etc., definida en el cierre 18 entre
la tapa 20 y el anillo con evidencia de alteracion 22. En algunas modalidades, cada
puénte rompible 40 estd formado cortando, o ranurando, multiples muescas 122a, 122b,
etc.\, en el cierre 18. El anillo con evidencia de alteracion 22 generalmente permanece
sob}e el recipiente 10 después de la remocidn inicial de la tapa 18 por un consumidor o
usuério. El anillo con evidencia de alteracién 22 permite que un consumidor o usuario
inspbccione el sistema de recipiente 100, y especificamente los puentes rompibles 40
ante‘{s de comprar o usar para determinar si el sistema de recipiente 100 ya ha sido abierto
o daﬁﬁado. Un sistema de recipiente previamente abierto o dafiado 100, como lo indica la
ruptdlra de uno o mas puentes rompibles 40, indica que el sello del recipiente puede haber
resull[tado comprometido y el producto almacenado puede no ser apto para el consumo.
[0041] Los puentes rompibles 40 tienen en general una dimension tal que cada puente
rompi\ble 40a, 40b, etc., se rompe cuando la tapa 20 es desenroscada del recipiente 10,
[0042] Haciendo referencia ahora a la FIG. 2, el recipiente 10 incluye un cuerpo del
recipiéante 12 y un cuello del recipiente, o término 14. El cuello 14 en algunas modalidades
definél una superficie del cuello 108 que tiene una forma sustancialmente cilindrica. Un

reborde anular, o aro anular 38, se proyecta hacia fuera desde la superficie del cuello 108
|

|
|
|
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\lal‘rededor del perimetro de cuello 14. El aro anular 38 es generalmente situado por debajo
\ge una rosca del recipiente 16. La rosca del recipiente 16 tiene forma adecuada para
énganchar un una rosca correspondiente del cierre dispuesta sobre la tapa 20, como se
\/llle en la FIG. 1. Cuando el cierre 18 se desenrosca del recipiente 10, la tapa 20 se
d“.‘esplaza axialmente alejandose del recipiente 10, haciendo que el aro anular 38
enganche el anillo con evidencia de alteracién 22. El desplazamiento axial del anillo con
e\l}lidencia de alteracion 22 es restringido por el aro anular 38. A medida que la tapa 20
sigjue desplazandose axialmente alejandose del recipiente 10 durante la rotacién del
ciérre 18, se aplica una fuerza de tension axial a cada puente rompible 40a, 40b, etc. La
fuerza de tensidn axial aplicada a los puentes romplbles individuales 40a, 40b, etc., puede
variar en diferentes posiciones angulares alrededor del perimetro del anillo con evidencia
de glteraC|on 22, debido, entre otras cosas, a la pendiente ascendente de la rosca del
recipiente 16. La variacion de la fuerza de tension axial se debe a varios factores, que
inclul‘.yen, por ejemplo, la geometria de la rosca del cierre, la geometria de la rosca del
recip!i‘ente, y la composicion del material del cierre y el recipiente. Los puentes rompibles
40 sé fracturan de forma secuencial (uno a la vez) o semisecuencial (dos o mas, pero
menos que todos al tiempo) debido tanto a la variacion angular de la tension axial como a
la capaCIdad del anillo con evidencia de alteracidon 22 de girar, o deslizarse, alrededor de
cuello| 14 durante la rotacion del cierre 18. La fractura secuencial o semlsecuenual de los
puente\s rompibles 40 permite que el usuario aplique un torque de remocion relativamente
menorl‘\ para desenroscar la tapa 20 del recipiente 10, en comparacion con las
configufaciones convencionales que requieren la fractura simultanea de los puentes y un
mas alto torque de remocion.
[0043] EI recipiente 10 generalmente se le suministra a un consumidor preempacado con
un prooi.pcto de consumo almacenado, como un élimento, bebida o composicion
nutricion%L almacenado en el recipiente 10, El producto almacenado en algunas
aplicaciones es una composicién nutricional destinada a los bebés. Durante el uso, el
cierre 18l‘.lse puede quitar del recipiente 10 y reemplazar por un cierre diferente, o tapa,
como un éuerto de alimentacion o un chupo de alimentacién, transformando asi el cuerpo
del recipiénte 12 en un recipiente de alimentacién como un tetero. En algunas
aplicacionel‘als, un solo usuario puede quitar y reemplazar manualmente multiples cierres 18
en numero%os recipientes separados 10 varias veces al dia.
[0044) En muchas aplicaciones, el recipiente 10 de la presente revelacion se puede lienar
con el prodbcto almacenado antes de sellar el cierre 18 sobre el recipiente 10, Después
de que el p‘ﬁloducto deseado ha sido insertado, o introducido, dentro del recipiente 10, el
cierre 18 sé sitia sobre el recipiente 10 y se sella en su lugar. Generalmente, un
recipiente Heho 10 se puede esterilizar usando un proceso de retorta después del llenado.
Durante el r;roceso de esterilizacion, el recipiente 10 y el producto almacenado se

someten a calor y/o presion en un aparato de retorta como, pero sin limitaciones, un
horno, un auteclave o un bafio térmico.
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{[0045] Durante el proceso de esterilizacion, es deseable que el cierre 18 se retenga sobre
el recipiente 10 y evitar la rotacion angular de recipiente 10 con respecto al cierre 18.
bomo se ve en la FIG. 2, el recipiente 10 en algunas modalidades incluye una primera
éstructura de retencion del cierre, o primera rampa 50, situada sobre el cuello 14 que se
%x:tiende desde la superficie del cuello 108. Generalmente, la primera rampa 50 engancha
c—‘;l anillo con evidencia de alteracién 22, como se ve en la FIG. 1 y la FIG. 10, para
Qrevenir la rotacion angular del cierre 18 con respecto al recipiente 10 durante el proceso
d'\e esterilizacion. De manera parecida, la primera rampa 50 también puede prevenir la
rbtacién angular del cierre 18 con respecto al recipiente 10 durante transporte, manejo u
otros procesos de empaque o distribucion. Tipicamente, el torque aplicado experimentado
ehtre el cierre 18 y el recipiente 10 durante el proceso de esterilizacion u otros procesos
dé transporte y manejo es menor que el torque de remociéon aplicado por el usuario
nécesario para quitar manualmente el cierre 18 del recipiente 10, Por ejemplo, en algunas
médalidades, el torque aplicado tipico experimentado durante el proceso de esterilizacion,
enl‘?pzaque, transporte 0 manejo es menor que cerca de cuatro pulgadas por libra, o cerca
de*\0,5 Newton por metro. Asi pues, la primera rampa 50 engancha el anillo con evidencia
de ‘lalteracién 22 en algunas modalidades para prevenir la rotacion del cierre 18, y mas
pa#icularnwente para prevenir la rotacion de anillo con evidencia de alteracion 22, con
resbecto al recipiente 10 durante un primer intervalo de torque aplicado, como el
eprrimentado durante el proceso de esterilizacion.

[0046] Cuando el torque aplicado supera un primer intervalo como, por ejemplo, cuando el
cier\r_e 18 se desenrosca manualmente del recipiente 10, el anillo con evidencia de
alteﬁacién 22 gira, o se desliza, sobre la primera rampa 50, La primera rampa 50 incluye
una \\‘forma inclinada que permite que el anillo con evidencia de alteracion 22 se deslice
més‘g\allé de la rampa 50 cuando el usuario aplica una cantidad suficiente de torque de
rechién. En algunas modalidades, el torque de remocion, experimentado durante la
remo‘icién manual de la tapa 20 es mayor que cerca de 0,5 Newton por metro. En una
primera modalidad, la primera rampa 50 puede ser formada integralmente, o moldeada
integrialmente, sobre el recipiente 10, Haciendo referencia ahora a las FIGS. 3A y 3B, en
algunbs modalidades la primera rampa 50 incluye una primera superficie inclinada de la
rampé 52 y una segunda superficie inclinada de la rampa 56. La primera superficie
inclinalda de la rampa 52 esta orientada en un primer angulo inclinado de la rampa 54 con
respeéto a un primer eje de referencia local 86. El primer eje de referencia local 86
generet‘ylmente se define perpendicular al primer eje radial 82 que se extiende en direccion
radial.lxiEl primer eje radial 82 esta alineado angularmente con el apice de la primera
rampa *\84, que define la posicion mas externa sobre la primera rampa 50, La segunda
SLlpeﬁi'¢ie inclinada de la rampa 56 esta orientada en un segundo angulo inclinado de la
rampa 58 con respecto al primer eje de referencia local 86. La primera superficie inclinada
de la re‘lampa 52 generalmente mira en direccion opuesta al torque de remocion aplicado
486, conipo se ve en la FIG. 3A. En algunas modalidades, la rampa 50 tiene un perfil

generalrhente triangular, como se ve en la FIG. 3B. En algunas otras modalidades, la
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ram;:%a 50 puede tener un apice redondeado de la primera rampa 84 en la interseccion de
la ptimera y la segunda superficies inclinadas de la rampa 52, 56. En algunas
fnodailidades, el apice de la primera rampa 84 tiene un radio de entre cerca de 0,6 y cerca
de 1,9 mm.

[00471] El primero y el segundo angulos de la rampa 54, 58 son generalmente menores de
noven\fta grados. En algunas modalidades, cada uno de entre el primero y el segundo
angulo inclinados de la rampa 54, 58 tiene entre cerca de cinco grados y cerca de
cuarenl\ta y cinco grados. Todavia en otras modalidades, cada uno de entre el primero y el
seguncijio angulo inclinados de la rampa 54, 58 tiene entre cerca de quince grados y cerca
de treinta y cinco grados. En modalidades adicionales, el primero y el segundo angulo
inclinadlos de la rampa son sustancialmente iguales y cada uno tiene cerca de veinticinco
grados.laEn este sentido, el primero y el segundo angulos de la rampa 54, 58 permiten que
el anillo\‘\con evidencia de alteracion 22 gire, o se deslice, sobre la rampa 50 tanto durante
la aplic%cién del cierre 18 al recipiente 10 como durante la remocion del cierre 18. La
primeraﬂrampa 50 opera enganchando el anillo con evidencia de alteracion 22 para
prevenirl‘lla rotacion angular del cierre 18 con respecto al recipiente 10 durante el proceso
de esteriil\izacién, que se caracteriza porque el torque aplicado es menor que el torque de
remocién‘; necesario experimentado durante la remocion del cierre.

[0048] Cémo se ve en la FIG. 3A, en algunas modalidades, una segunda estructura de
retencién\ldel cierre, o segunda rampa 90 se proyecta desde el cuello 14. En algunas
modalidades, la segunda rampa 90 esta situada en una posicion angular diametralmente
opuesta aila primera rampa 50. Haciendo referencia ahora a la FIG. 3C7 una modalidad
de una se@unda rampa 90 se ilustra en detalle. La segunda rampa 90 incluye una tercera
superficie inclinada de la rampa 92 orientada en un tercer angulo inclinado de la rampa
94, y una \ cuarta superficie inclinada de la rampa 96 orientada en un cuarto angulo
inclinado de la rampa 98. Cada tercero y cuarto angulos inclinados de la rampa 94, 98 se
miden con :‘qespecto a un segundo eje de referencia local 88. El segundo eje de referencia
local 88 se %jefine sustancialmente perpendicular a un segundo eje radial 130 orientado en
direccion radial. EI segundo eje radial 130 esta alineado angularmente con el apice de la
segunda rarl‘npa 128. En algunas modalidades, el tercero y el cuarto angulos inclinados de
la rampa 9}-;}, 98 se eligen de manera que tanto el tercero como el cuarto angulos
inclinados de la rampa permiten que el anillo con evidencia de alteracion 22 gire, o se
deslice, méslll alla de la segunda rampa 90 tanto durante la aplicacion del cierre 18 al
recipiente 10 como durante la remocion manual de la tapa 20 del recipiente 10. En
algunas modélidades, el tercero y el cuarto angulos inclinados de la rampa 94, 98 tienen
cada uno entl\re cerca de cinco grados y cerca de cuarenta y cinco grados. En algunas
otras modalidades, el tercero y el cuarto angulos inclinados de la rampa tienen cada uno
entre cerca dlle quince grados y cerca de treinta y cinco grados. En una modalidad
adicional, el tei‘\rcero y el cuarto angulos inclinados de la rampa 94, 98 son iguales y cada

uno tiene cerca de veinticinco grados.
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\\[0049] En otra modalidad, haciendo referencia ahora a la FIG. 4, la primera rampa 50
lincluye una primera regién extendida, o primera meseta 112, que se extiende entre Ia
:primera y la segunda superficies inclinadas de la rampa 52, 56. La FIG. 5A ilustra una
VISta en corte transversal de una modalidad de un recipiente 10 indicada en el Corte 5A -
5A de la FIG. 4. Como se ve en la FIG. 5A, la primera meseta 112 en algunas
modahdades define la distancia maxima en la cual la prlmera rampa 50 se extiende desde
la superficie del cueflo 108. Como se ve en mas detalle en la FIG. 5B, en algunas
modahdades, la primera meseta 112 se extiende a lo largo del perimetro externo de la
s\uperficie del cuello 108 una primera distancia angular 116 de entre cerca de veinte
glrados y cerca de cuarenta y cinco grados. En todavia otra modalidad, la primera meseta
1lx12 se extiende una primera distancia angular 116 de cerca de treinta grados. Como se
vé en las FIGS. 5A y 5C, en algunas modalidades, una segunda region extendida, o
ségunda meseta 114, esta situada sobre la segunda rampa 90 entre la tercera y la cuarta
sd‘perﬁcies inclinadas de la rampa 92, 96. En algunas modalidades, la segunda meseta
1124 esta situada diametralmente opuesta a la primera rampa 50. Como se ve en mas
del{talle en la FIG. 5C, la segunda meseta 114 en algunas modalidades se extiende a lo
|ar§o del perimetro externo de cuello 14 una segunda distancia angular 118 de entre
ce&ca de veinte grados y cerca de cuarenta y cinco grados. Todavia en otra modalidad, la
seéuinda meseta 114 se extiende una segunda distancia angular 118 de cerca de treinta
grahos. En algunas aplicaciones, la primera y/o la segunda mesetas 112, 114
pro;oorcionan, entre otras cosas, una estructura anticonstriccion que impide que el cierre
18 \y/o el anillo con evidencia de alteracion 22 se compriman, o constrifian, radialmente
haci‘a dentro y deformen localmente el anillo con evidencia de alteracion.

[OOéO} Todavia en otra modalidad, haciendo referencia ahora a la FIG. 6 y la FIG. 7A, el
reci;lbiente 10 incluye una primera rampa 50 que se extiende desde la superficie del cuello
108.\; Una segunda rampa 90 se extiende desde la superficie del cuello 108
diarﬁetralmeme opuesta a la primera rampa 50. Una tercera estructura de retencion del
cierré, o tercera rampa 60, también se extiende desde la superficie del cuello 108 entre la
priméra y la segunda rampas 50, 90. La tercera rampa 60 incluye una quinta superficie
inclin;da de la rampa 62 y una sexta superficie inclinada de la rampa 66, como se ve en la
FIG. l‘73. La quinta superficie inclinada de la rampa 62 esta orientada en un quinto angulo
inclinédo de la rampa 64 con respecto al tercer eje de referencia local 124, que se
caracteriza porque el tercer eje de referencia local 124 esta orientado sustancialmente
perpelndicular a un tercer eje radial 134. El tercer eje radial 134 se define en direccion

radial :y esta alineado angularmente con el apice de la tercera rampa 132. De manera

pareciaa, la sexta superficie inclinada de la rampa 66 esta orientada en un sexto angulo

inclinado de la rampa 68 con respecto al tercer eje de referencia local 124. En la

modaliaad que se ve en la FIG. 7A, la tercera rampa 60 esta situada entre la primera y la

seguncﬁ_a rampas 50, 90 y es angularmente excéntrica con respecto a la primera rampa 50

por un brimer angulo de excentricidad 102. En algunas modalidades, el primer angulo de

exoentrﬁcidad 102 es de entre cerca de setenta grados y cerca de ochenta grados.
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Todavia en otra modalidad, el primer angulo de excentricidad 102 es de cerca de setenta
y cinco grados.

[0651] Haciendo referencia a la FIG. 7A y la FIG. 7C, en algunas modalidades, el
reéipiente 10 incluye una cuarta estructura de retencion del cierre, o cuarta rampa 70, que
se l\_\extiende desde la superficie del cuello 108. La cuarta rampa 70 incluye una séptima
superficie inclinada de la rampa 72 orientada en un séptimo angulo inclinado de la rampa
74.\La cuarta rampa 70 también incluye una octava superficie inclinada de la rampa 76
orie\:ntada en un octavo angulo inclinado de la rampa 78. El séptimo y el octavo angulos
inclilnados de la rampa 74, 78 se miden con respecto a un cuarto eje de referencia local
126.1\ El cuarto eje de referencia local 126 se define perpendicular a un cuarto eje radial
138 lorientado en direccion radial. El cuarto eje radial 138 esta alineado angularmente con
el épﬁce de la cuarta rampa 136. En algunas modalidades, la cuarta rampa 70 esta situada
angd_larmente sobre el recipiente 10 diametralmente opuesta a la tercera rampa 60,

[005.5,] Como también se ve en la FIG. 7A, en algunas modalidades, un eje de inicio de
roscai de referencia 80 se extiende a través de una posicion angular de rosca completa
120 ¢orrespondiente al comienzo de un perfil de rosca completa sobre la rosca del
recipiénte 16, como se ve en la FIG. |. En algunas modalidades, la posicion angular de
roscai\completa 120 esta generalmente situada en oposicién a la primera rampa 50. En
una Modalidad, la primera rampa 50 es angularmente excéntrica con respecto al eje de
inicio %ie la rosca 80 por un segundo angulo de excentricidad 106, como se ve en la FIG.
7A. En algunas modalidades, el segundo angulo de excentricidad 106 es de entre cerca
de diei grados y cerca de treinta grados. Todavia en otras modalidades, un segundo
énguloﬁde excentricidad 106 de cerca de veinte grados proporciona la funcion deseada de
retencié?n del cierre para retener el cierre sobre el recipiente durante el proceso de
esteriliz‘-\acién.

[0053] Haciendo referencia ahora a la FIG. 8, una modalidad de cierre 18 se ilustra
generalfmente. El cierre 18 incluye un anillo con evidencia de alteracion 22 que tiene un
anillo eiterno 24 y un anillo interno 26. Haciendo referencia ahora a la FIG. 9, una vista
parcial %an corte transversal del Corte 9 - 9 de la FIG. 8 generalmente ilustra una
modalidad de un anillo con evidencia de alteracién 22. El anillo con evidencia de
alteracion 22 incluye un anillo interno 26 que tiene una pluralidad de dientes del anillo 34a,
34b, 340} etc., a los que se hace referencia colectivamente como dientes del anillo 34, que
se proyeétan radialmente hacia dentro desde el anillo interno 26. Cada diente del anillo 34
esta gen%ralmente angulado hacia la direccién del torque de remocion éplicado 46.

|

|
PROPORCION DE INTERFERENCIA DE LA RAMPA

|
|

[0054] Una proporcion de interferencia de la rampa se define como el didmetro de Ia
rampa 15q, como se ve en la FIG. 10, dividido por el diametro del anillo 140, como se ve
en la FlG.'lg. El anillo con evidencia de alteracién 22 define el diametro del anillo 140,

como se ve en la FIG. 9, que abarca el diametro interno mas corto del anillo con evidencia

!
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. de alteracién 22. El didametro del anillo 140 en algunas modalidades se define
\\ diametralmente opuesto a los dientes del anillo. El diametro del anillo 140 en algunas
l\ modalidades es un diametro no restringido de anillo del anillo interno 26 antes de la
'llcolocacién del cierre 18 sobre el cuello 14. Se entiende que un recipiente que tiene
icualquiera de las estructuras de enganche del cierre, o rampas, que aqui se describen se
\“puede usar con cierres que tienen otras modalidades de anillos con evidencia de
l‘gﬂl’terac:ic')n conocidos del estado de la técnica pero que no se muestran, incluyendo los
énillos con evidencia de alteracion que solo tienen una estructura de anillo.
[p055] Haciendo referencia ahora a la FIG. 10, una vista en corte transversal del Corte 10
~ 10 de la FIG. 1 se ilustra generalmente mostrando el anillo con evidencia de alteracion
2\;2 dispuesto sobre cuelio 14. En esta modalidad, la primera rampa 50 engancha el
ségundo anillo 26. Mas especificamente, la primera rampa 50 engancha uno o mas
di%antes del anillo 342, 34b, 34c, etc. En algunas modalidades, la segunda rampa 90
taﬁnbién engancha el segundo anillo 26 y mas particularmente uno o mas dientes del
anijllo. Como se ve en la FIG. 10, en algunas modalidades la primera y la segunda rampas
50; 90 estan situadas diametralmente opuestas al cuello 14, y un diametro de la rampa
15@ se define como la dimensién mas externa del cuello 14 que engancha el anillo interno
26 y que se extiende desde la primera rampa 50 hasta la segunda rampa 90,
[0056] En algunas modalidades, el diametro de la rampa 150 es mayor que el diametro
del lg:uello 140, creando una razon de interferencia de la rampa entre una o mas rampas y
el abillo interno 26. Asi las cosas, cuando el cierre se pone sobre el recipiente, el anillo
intefpo engancha el cuello, que incluye las primera, segunda, tercera y/o cuarta rampas.
Cada‘? diente del anillo 34 en algunas modalidades se proyecta de forma elastica
radialmente hacia dentro desde el anillo interno 26. En este sentido, cada diente del anillo
se cc;lmprime radialmente hacia fuera debido a que la razon de interferencia de la rampa
es méyor de 1,0. En algunas modalidades, una razén de interferencia de la rampa mayor
de 19 permite que el cuello, y particularmente las .una 0 mas rampas, compriman
radialmente los dientes elasticos de anillo del anillo interno para dar una caracteristica
anti-rélltroceso que impide que el cierre gire con respecto al recipiente durante aplicaciones
de tord;lue relativamente bajo como, por ejemplo, durante el proceso de esterilizacién. En
alguna‘\s modalidades, el anillo interno también es comprimido radiaimente hacia el anillo
externo por las rampas. No obstante, la compresiéon radial creada por la razén de
interferéncia de la rampa no es suficientemente grande para prevenir la rotacion del cierre
con resl’pecto al recipiente cuando se aplica una cantidad umbral de torque de remocion al
cierre. Eln algunas modalidades, la razén de interferencia de la rampa es de entre cerca
de 1,0 y cerca de 1,2. Todavia en otras modalidades, una razon de interferencia de la
rampa dée entre cerca de 1,02 y cerca de 1,08 proporciona suficiente compresion radial de
anillo intérno 26 para prevenir el retroceso del cierre durante el proceso de esterilizacion a
la vez qpe permite que el anillo con evidencia de alteracion gire, o se deslice, con
respecto é! recipiente durante la remocion manual del cierre.
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PROPORCION DE INTERFERENCIA DEL CUELLO

|
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[0057’\]‘Una razén de interferencia del cuello se define como el diametro del cuello 210,
como;se ve en la FIG. 11A, dividido por el didmetro del anillo 140, como se ve en la FIG.

9. Halg;iendo referencia ahora a la FIG. 11A, se ilustra una modalidad alternativa de un

sistema de recipiente 100 de conformidad con la presente revelacidén en una vista en corte
transvérsal de un plano que se extiende a través del cuello del recipiente 14 y el anillo con
evidencia de alteracion 22 similar a la vista ilustrada en una modalidad diferente en la FIG.
10. Coi‘lmo se ve en la FIG. 11A, el anillo con evidencia de alteracién 22 incluye un anillo
externc)i’l 24 y un anillo interno 26. Los anillos interno y externo 26, 24 estan
intercor\)ectados por una pluralidad de bisagras flexibles 28a, 28b, 28c, etc. Cada bisagra
flexible l‘\28 en algunas modalidades esta formada integralmente entre los anillos interno y
externo\l26, 24. El anillo interno 26 incluye una pluralidad de dientes del anillo 34x4 34b,
34c, 344 etc. que se proyectan radialmente hacia dentro desde el anillo interno 26. Cada
uno de l\entre la pluralidad de dientes del anillo 34 engancha el cuello 14. En esta
modalidad, el cuello 14 define una superficie cnlmdnca ininterrumpida del cuello 208 que
adopta I\a forma de un cilindro. Tal como se usa en este contexto, el término
|n|nterrumplda se refiere a una superficie del cuello 208 que es sustancialmente
uniforme |alrededor de su perimetro e incluye estructuras que no se proyectan para
enganché{r la pluralidad de dientes del anillo 34. La pluralidad de dientes de anillo 34
engancha generalmente una superficie cilindrica ininterrumpida del cuello 208 en un
ajuste porl‘iinterferencia. El cuello 14 define un diametro del cuello 210 correspondiente al
diametro e'xterno del cuello 14. En esta modalidad, el diametro del cuello 210 corresponde
al dia’metéo externo de la superficie cilindrica ininterrumpida del cuello 208 y es
sustancialrlpente uniforme. E| diametro del cuello 210 en esta modalidad es mayor que el
diametro del anillo interno 140, como se ve en la FIG. 9. El sistema de recipiente 100 en
esta modalljdad define una razédn de interferencia del cuello igual al didametro del cuello
210 divididc% por el diametro del anillo interno 140, que se caracteriza porque el razon de
interferencia del cuello es mayor de 1,0. En algunas modalidades la razén de interferencia
del cuello e% de entre cerca de 1,01 y cerca de 1,10. Todavia en otras modalidades, el
razén de interferencia del cuello es de entre cerca de 1.01 y cerca de 1.04.

[0058] En aléunas modalidades de un sistema de recipiente 100 que tiene una razoén de
interferencia \‘.ldel cuello mayor de 1,0, el anillo con evidencia de alteracién 22 engancha el
cuello 14 en,un ajuste por interferencia que se hace posible, entre otras cosas, por la
elasticidad dé los dientes del anillo 34. Como se ve en una modalidad en la FIG. 11B, los
dientes del anillo 34a, 34b, 34c, 34d, etc., se doblan elasticamente desde posiciones
iniciales de Ioljs dientes del anillo 144a, 144b, 144c, 144d, etc., cuando el anillo interno 26
engancha la éuperﬁcie del cuello 208. En este sentido, los dientes del anillo 34 ejercen
una fuerza dé§ pinza radial hacia dentro contra el cuello 14, y particularmente contra la
superficie del l‘quello 208. En algunas modalidades, la fuerza de pinza radial hacia dentro

ejercida por los dientes del anillo 34 contra la superficie ininterrumpida del cuello 208

|
l
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alréldedor del perimetro de cuello 14 es suficiente para prevenir el retroceso del cierre, o la
rotacion de cierre 18 con respecto al cuerpo del recipiente 12, durante el procesamiento o
el ml‘!anejo, incluso durante el proceso de esterilizacion en retorta. Ademas, al proporcionar
una \superﬁcie ininterrumpida del cuello 208 que se extiende alrededor del perimetro del
cueflb 14 en la regidn enganchada por los dientes del anillo 34a, 34b, 34c, 34d, etc., el
torqde de remocién manual aplicado por el usuario necesario para retirar la tapa 20 del
cuerpl‘)o del recipiente 12 durante la abertura del recipiente se reduce todavia mas. La
reduc;\cién del torque de remocion manual necesario aplicado por el usuario proporciona
un siétema de recipiente 100 que es mas facil de abrir. Como también se ve en la FIG.
1B, ‘(l;ada uno de entre la pluralidad de dientes del anillo 34 en una modalidad estan
angulz%dos en la direccion de torque de rerhocién aplicado 46. Los dientes angulados del
anillo 34 son capaces de girar, o deslizarse, sobre la superficie del cuello 208 cuando el
cierre l*l18 se hace girar manualmente en sentido antihorario visto desde arriba, o se
desenrbsca, del recipiente 10, pero también ofrece friccién entre la superficie del cuello

208 y el anillo con evidencia de alteracion 22 para prevenir el retroceso inadvertido del
cierre. |

|
|

REBOR\DE RETENEDOR DEL DISCO

|
|

[0059] H%alciendo referencia ahora ala FIG. 12, una mod!:alidad de cierre 18 proporciona un
cierre compuesto que tiene una banda anular del cierre 220 y un disco del cierre 222. En
algunas I%qodalidades, el disco del cierre 222 comprende un metal. En otras modalidades,
el disco di‘el cierre 222 puede ser un polimero o material plastico. Como se ve en la FIG.
12, el anillllo con evidencia de alteracion 22 se extiende generalmente hacia abajo desde la
banda del cierre 220 y esta conectado de forma rompible a la banda del cierre 220 por
una pIuraIiidad de puentes rompibles 40. El anillo con evidencia de alteracion 22 en
algunas ml‘pdalidades incluye un anillo interno 26 y un anillo externo 24 interconectados
por una o lilmés bisagras 28. En algunas modalidades, tanto el anillo interno 26 como el
anillo exteﬁno 24 estan hechos de un plastico o material polimérico, por ejemplo un
termopoliméro moldeado por inyeccion como polipropileno, poliestireno, polietileno o
mezclas del‘l los mismos, y la bisagra 28 es una bisagra flexible formada integralmente
entre los anillos interno y externo 26, 24.

[0060] Comé se ve en la FIG. 12, el disco del cierre 222 incluye un reborde anular externo
234 que tiene un borde inferior del disco 248 y que define una altura del reborde del disco
236. En algkllmas modalidades, el disco del cierre 222 forma un reborde del disco 252
alrededor del‘\la periferia externa del disco del cierre 222. El reborde del disco 252 forma
un canal del églisco 254. Un empaque, o sellante 224, esta dispuesto en el canal del disco
254 en alguﬁas modalidades. ElI empaque 224 generalmente engancha un filete del
recipiente 21% sobre el cuello 14 cuando el cierre 18 esta conectado al recipiente 10 en

posicion completamente asentada formando un sello liberable entre el recipiente 10 y el

cierre 18, comlp se ve enla FIG. 13A.
|
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[b061] Haciendo referencia a las FIGS. 12, 13A y 144, un banda del cierre 220 incluye un
rlg'—:borde retenedor del disco 240 que se proyecta radialmente hacia dentro desde la banda
abular del cierre 220. El reborde retenedor del disco 240 puede tener un perfil redondeado
u. otros varios perfiles rectangulares o curvilineos que no se muestran. El reborde
rel‘ltenedor del disco 240 en algunas modalidades forma una estructura anular continua. Se
eﬁtiende que en otras modalidades el reborde retenedor del disco 240 puede ser
segmentado o puede extenderse parcialmente alrededor del perimetro interno de la banda
dei cierre 220,

[00162] La banda del Cierré 220 también incluye un reboéde de la banda del cierre 226 que
se proyecta radialmente hacia dentro generalmente por encima del disco del cierre 222 vy
el rl‘gsborde retenedor del disco 240. El reborde de la banda 226 incluye una cara inferior
2381\, como se ve en la FIG. 12, generalmente de forma adecuada para enganchar el
reborde del disco 252 sobre el disco del cierre 222. Una brecha del disco 228, como se ve
en Ilja FIG. 12, se define como la distancia entre la cara inferior 238 de! reborde de la
bancﬁa 226 y el reborde retenedor del disco 240. Una distancia maxima de desplazamiento
~del c‘i\isco 250, como se ve en la FIG. 13A, se define como la distancia entre el borde
inferior del disco 248 y el reborde retenedor del disco 240 cuando el cierre 18 se
encu%:ntra en posicion completamente asentada de manera que el reborde del discp 252
engar\?c\ha la cara inferior 238 del reborde 226. Una distancia intermedia de
desplazamiento del disco 250' menor que la distancia maxima de desplazamiento del
disco \11250, como se ve en la FIG. 144, se mide generalmente entre el borde inferior del
disco i248 y la posicion sobre el reborde retenedor del disco 240 que engancha el borde
inferiorl1 del disco 248 cuando la banda del recipiente 220 se eleva sobre el cuello 14
duranté la remocién, o desenrosque, del cierre 18.

[0063] Haciendo referencia todavia a la FIG. 13A, el anillo con evidencia de alteracion 22
esta cohectado de forma rompible a la banda del cierre 220 por una pluralidad de puentes
rompibl%as 40. Como se ve en la FIG. 13B, una modalidad de un puente rompible 40
incluye \un grosor inicial del puente 202 medido generalmente en direccién radial y una
altura inicial del puente 204 medida generalmente en la direccion axial. El grosor inicial del
puente éOZ y la altura inicial del puente 204 generalmente son el grosor y la altura del
puente r@mpible 40 antes de la deformacion, o elongacion, del puente 40 que resultan de
la carga de tension y/o cizallamiento.

[0064] Héoiendo referencia ahora a la FIG. 14A, a medida que el cierre 18 se desenrosca
del recipil’gnte 10, la banda del cierre 220 se eleva axialmente, y cada uno de entre la
pluralidad de puentes rompibles 40 sufre esfuerzo axialmente en tension debido a que el
anillo conl‘levidencia de alteracion 22 engancha el aro anular 38 y asi se ve impedido de
elevarse é\il mismo tiempo con la banda del cierre 220. Por consiguiente, cada puente
rompible 40 puede experimentar elongacion mecanica del puente, o deformacion axial,
debido a Ié carga de tension. En algunas modalidades, la elongacion del puente puede
dar lugar i\ial adelgazamiento del puente, como se ve en la FIG. 14A. En otras

modalidades, cada puente rompible 40 puede sufrir fractura brusca con minima
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elbngacién 0 adelgazamiento. Cada puente rompible 40 eventualmente se rompe, o se
fréctura, dando lugar a la separacion local del anillo con evidencia de alteracion 22 de la
ba\a\nda del cierre 220. Se entiende que los puentes rompibles 40 de conformidad con la
pre%sente revelacion no se fracturan simuitdneamente, sino que se fracturan
sec#uencialmente 0 semisecuencialmente a medida que el cierre 18 se eleva axialmente
deﬁido al enganche con la rosca generalmente angulada hacia arriba del recipiente 16
diséuesta sobre cuello 14.

[OO§5] Como se ve en la FIG. 4B, el puente 40 experimenta una maxima altura del puente
206.en el momento de la ruptura, o fractura. La maxima elongacién del puente 216 es
sustlancialmente igual a la maxima altura del puente 206 menos la altura original del
puer;ite 204. El término “maxima elongacion del puente” tal como se usa en este contexto
se réfiere a la maxima longitud de deformacion axial experimentada por cualquier puente
40 ddrante la remocion del cierre. La maxima elongacion del puente 216 es una funcion
de, ehtre otras cosas, las dimensiones geométricas del puente y las propiedades del
materiilal del puente. En algunas modalidades, el puente rompible 40 incluye una altura
inicial i\del puente 204 entre cerca de cinco micras y cerca de 500 micras, un grosor inicial
del puénte 202 de entre cerca de cinco micras y cerca de 1,0 milimetro, y una anchura del
puente\‘l de entre cerca de cinco micras y cerca de 1,0 milimetro y esta hecho de polimero
0 pléstiﬁco Se entiende que la maxima elongacion del puente 216 experimentada durante
la cargé axial de cada puente durante la remocion de la tapa puede variar entre puentes
individu?les 40a, 40b, etc., sobre un cierre. En algunas modalidades, la cantidad de
elongac\ién del puente 216 experimentada durante la remocion del cierre puede ser menor
que la a\lltura inicial del puente 204. En otras modalidades, la cantidad de elongacion del
puente 2“6 experimentada durante la remocion del cierre puede ser mayor que la altura
inicial de! puente 204, como se ilustra en una modalidad en la FIG. 14B.

[0066] E‘rn algunas modalidades, la distancia maxima de desplazamiento del disco 250
cuando €l cierre 18 esta completamente asentado sobre el cuello 14, como se ve en la
FIG. 13Al; es mayor que la maxima elongacion del puente 216 experimentada por el
puente 40 en el momento de la ruptura, como se ve en la FIG. 14B. En este sentido, los
puentes rémpibles individuales 40 se rompen antes del enganche del borde inferior del
disco 248 \\por el reborde retenedor del disco 240. En esta modalidad, el sello del disco
214 perméneoe intacto hasta cuando todos los puentes rompibles 40 se rompen. En
modalidadés adicionales, la razon de la distancia maxima de desplazamiento del disco a
la maxima %elongacién del puente es mayor de cerca de 1,1. En modalidades adicionales,
la razon de\gla distancia maxima de desplazamiento del disco a la maxima elongacion del
puente es dﬂe entre cerca de 1,2 y cerca de cien. En algunas otras modalidades, la razén
de la distan%;ia maxima de desplazamiento del disco a la maxima elongacion del puente
puede supeﬁar los cien, sobre todo cuando la elongacion del puente es minima. Todavia
en otras modalidades, la razén de la distancia de desplazamiento del disco a la maxima
elongacion d“_el puente se configura de manera que cada uno de entre la pluralidad de

puentes rompibles se rompe antes de que el reborde retenedor del disco enganche al
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borde inferior del disco durante la remocién del cierre. En algunas otras modalidades, la
disté}{ncia maxima de desplazamiento del disco es de entre cerca de 0,1 milimetros y cerca
de 3,0 milimetros.

[006?] Haciendo referencia ahora a una modalidad que se ilustra generalmente en la FIG.
15, s‘iiguiente ruptura de todos los puentes rompibles durante la remocion del cierre, el
reborde retenedor del disco 240 engancha el borde inferior del disco 248, haciendo que el
discol‘:del cierre 222 se “despegue” del cuello 14. Durante el despegue, el empaque 224 se
deseﬁgancha del filete del recipiente 212 y el sello del disco 214 se fractura. También,
durante el despegue, la friccion entre el filete del recipiente 212 y el empaque 224 o el
disco del cierre 222 puede aumentar el torque de remocion necesario para quitar el cierre
del cuéllo 14. En algunas modalidades, un vacio o vacio parcial dentro del recipiente 10
puedei‘\aumentar todavia mas el torque de remocién necesario para levantar el disco del
cierre 222 del cuello 14 y desenganchar el primer sello 214. Al permitir que todos los
puente% rompibles se fracturen antes del despegue, cualquier aumento del torque de
remocion asociado con la friccién del disco y/o desenganche del sello se separa de forma
tempora%il y angular del torque de remocion aplicacion necesario para fa ruptura del puente.
[0068] En todavia otra modalidad la presente revelacion proporciona un método para
sellar un recipiente usando un sistema de recipiente con evidencia de alteracion. El
método comprende las etapas de: (a) proporcionar un recipiente que tiene un cuello con
un aro ahular que se proyecta desde el cuello del recipiente, que se caracteriza porque el
aro anulér engancha un anillo con evidencia de alteracion conectado de forma rompible a
un cierre, correspondiente por una pluralidad de puentes rompibles; (b) conectar el cierre
al cuelio 1\de manera que el anillo con evidencia de alteracion engancha el aro anular, que
se caracteriza porque el cierre proporciona un sello anular liberable entre el cuello y el
cierre; y (lc) quitar el cierre del cuello de manera que cada uno de entre la pluralidad de
puentes Hpmpibles se fractura antes de que el sello anular sea liberado. En algunas
modalidades, la banda del cierre ademas comprende un reborde retenedor del disco que
se proyecéla radialmente hacia dentro desde la banda del cierre y engancha el disco del
cierre.” El disco del cierre ademas comprende un borde inferior del disco que opera
enganchan"\do el reborde retenedor del disco durante la remocion del cierre; y cada uno de
entre la pluralidad de puentes rompibles se fractura antes de que el borde inferior del
disco engagnche el reborde retenedor del disco. En modalidades adicionales, el cierre
define una adistancia maxima de desplazamiento del disco igual a la distancia maxima
entre el borde inferior del disco y el reborde retenedor del disco cuando el cierre esta
completamel\nte asentado sobre el recipiente, que se caracteriza porque cada uno de entre
la pluralidad de puentes rompibles experimenta la elongacion del puente durante la
remocion del cierre, y que se caracteriza porque la maxima elongacion del puente es
menor que Ie% distancia maxima de desplazamiento del disco.

[0069] Asi, aunque se han descrito modalidades particulares de la presente invencién de

un nuevo y Util sistema de recipiente con evidencia de alteracion, no se pretende que
|
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idichas referencias se interpreten como limitaciones del alcance de la presente invencion

excepto como queda estipulado en las siguiente reivindicaciones.
l\
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l\ REIVINDICACIONES

Un recipiente para usar con un cierre que tiene un anillo rompible con evidencia de
alteracion, el cual recipiente comprende:

|

un cuerpo del recipiente que tiene un cuello, el cual cuello incluye una rosca del
recipiente;

qu aro anular que se proyecta desde el cuello por debajo de la rosca del recipiente; y
unl_a primera rampa que se proyecta desde el cuello por debajo del aro anular, la cual
pri\.mera rampa incluye una primera superficie inclinada de la rampa orientada en un
pri\’lmer angulo inclinado de la rampa y una segunda superficie inclinada de la rampa
ori'@ntada en un segundo angulo inclinado de la rampa, que se caracteriza porque el
prirhero y el segundo angulo inclinados de la rampa tienen cada uno entre cerca de
Cinéo grados y cerca de cuarenta y cinco grados con respecto a un primer eje de
reférencia local, que se caracteriza porque el primer eje de referencia local esta
orie‘intado perpendicular a la direccion radial.

El recipiente de la reivindicacion 1 que se caracteriza porque el primero y el segundo
énghlo inclinados de la rampa tienen cada uno entre cerca de diez grados y cerca de
treinta y cinco grados.

El re{ci‘piente de la reivindicacion 1 que se caracteriza porque el primero y el segundo

éngu‘\lo inclinados de la rampa son sustancialmente iguales y cada uno tiene cerca de
veinticinco grados.

1

El reéipiente de la reivindicacion 1, que se caracteriza porque la primera rampa opera
engahchando el anillo con evidencia de alteraciéon e impide la rotacion angular del
cierre\ con respecto al recipiente cuando el torque aplicado es menor de cerca de 0,5
Newton por metro.

El recipiente de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

una ségunda rampa que se proyecta desde el cuello por debajo del aro anular, que se
caractériza porque la segunda rampa esta situada en una posicion angular
diametli\ralmente opuesta a la primera rampa.

El reci@iente de la reivindicacion 5, que ademas comprende:

la segdnda rampa tiene una tercera superficie inclinada de la rampa orientada en un
tercer éngulo inclinado de la rampa; y

la segul\nda rampa tiene una cuarta superficie inclinada de la rampa orientada en un
cuarto %ngulo inclinado de la rampa, que se caracteriza porque el tercero y el cuarto
éngulos&linclinados de la rampa tienen cada uno entre cerca de cinco grados y cerca
de cuarenta y cinco grados con respecto a un seguhdo eje de referencia local, que se
Caracteriza porque el segundo eje de referencia local se define perpendicular a un eje
radial. |

El recipiénzte de la reivindicacion 6, que se caracteriza porque el tercero y el cuarto

angulos ‘|de la rampa son sustancialmente iguales y cada uno tiene entre cerca de
quince grados y cerca de treinta y cinco grados.

i
i
|
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' 8. El recipiente de la reivindicacién 5, que ademas comprende una superficie
|

ininterrumpida del cuello entre la primera y la segunda rampas.

. 9. Elrecipiente de la reivindicacion 1, que ademas comprende:
una primera meseta que se extiende desde el cuello entre la primera y la segunda

superficies inclinadas de la rampa, la cual primera meseta se extiende a lo largo del
perimetro externo del cuello una distancia angular de entre cerca de veinte grados y
i cerca de cuarenta y cinco grados.

10. El recipiente de la reivindicaciéon 1, que ademas comprende:

la rosca del recipiente que incluye un primer perfil completo de rosca definido en una
‘ primera ubicacion angular de rosca completa situada sobre la rosca del recipiente, que
|

I
| se caracteriza porque un eje de referencia de la rosca se extiende diametralmente a

\ través de la primera ubicacion angular de rosca completa, que se caracteriza porque
fa primera rampa es angularmente excéntrica en un primer angulo de excentricidad de
\ la rampa con respecto al eje de la rosca de referencia, y que se caracteriza porque el

angulo de excentricidad de la primera rampa tiene entre cerca de diez grados y cerca
|
. de treinta grados.

‘111.EI recipiente de la reivindicacion 10, que se caracteriza porque el angulo de
. excentricidad de la primera rampa es cerca de veinte grados.

‘112. Un sistema de recipiente para almacenar material, el cual sistema de recipiente
1 comprende:

‘l un cierre que tiene una tapa y un anillo con evidencia de alteracion conectado de
i
: menos un diente del anillo que se proyecta radialmente hacia dentro;

i
|

forma rompible a la tapa, el cual anillo con evidencia de alteracion incluye por lo

un cuerpo del recipiente que tiene un cuello que define una abertura en el recipiente,
|

. €l cual cuello incluye una rosca del recipiente; y

{ una primera rampa que se proyecta desde el cuello por debajo de la rosca del

. recipiente, la cual primera rampa incluye primera y segunda superficies inclinadas de

. la rampa, la cual primera superficie inclinada de la rampa esta orientada en un primer
|

. angulo de la rampa con respecto a un primer eje de referencia local, la segunda
‘[ superficie inclinada esta orientada en un segundo angulo de la rampa con respecto al
. primer eje de referencia local, que se caracteriza porque el primero y el segundo
\i angulos de la rampa cada uno tiene entre cerca de cinco grados y cerca de cuarenta 'y
| cinco grados, y que se caracteriza porque el primer eje de referencia local se define
i perpendicular a un eje radial.

13\ El sistema de recipiente de la reivindicacion 12, que se caracteriza porque la rampa
\i incluye una rampa altura H que se extiende encima de la superficie del cuello, que se
‘\ caracteriza porque H es de entre cerca de 0,5 y cerca de 3,0 milimetros.

14.1E‘I sistema de recipiente de la reivindicacion 12, que se caracteriza porque los dientes
'del anillo enganchan de forma deslizable la rampa cuando el torque de remocion
I&aplicado por el usuario es mayor de cerca de 0,5 Newton por metro.

15. ‘\Ef sistema de recipiente de la reivindicacion 12, que ademas comprende:

|
i
|
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| una segunda rampa que se proyecta desde el cuello por debajo de la rosca del
i recipiente, la cual segunda rampa incluye una tercera superficie inclinada de la rampa
l\ orientada en un tercer angulo inclinado de la rampa con respecto a un segundo eje de
1\ referencia local y una cuarta superficie inclinada de la rampa orientada en un cuarto
\\léngulo inclinado de la rampa con respecto al segundo eje de referencia local, que se

| . N . e ey

caracteriza porque la segunda rampa esta situada en una posicion angular sobre el
|

cuello diametralmente opuesta a la primera rampa.

16. El sistema de recipiente de la reivindicacion 15, que se caracteriza porque el tercero y

el cuarto angulos inclinados de la rampa cada uno tiene entre cerca de cinco grados y
cerca de cuarenta y cinco grados.

17. El sistema de recipiente de la reivindicacion 16, que se caracteriza porque el primero,

segundo, tercero y cuarto angulos de la rampa cada uno tiene entre cerca de quince
t

grados y cerca de treinta y cinco grados.

|
18. Un recipiente para usar con un cierre que tiene un-anillo con evidencia de alteracién

col\nectado de forma rompible al cierre, el cual recipiente comprende:

un\lcuerpo del recipiente que incluye un cuello, el cuello que incluye a sustancialmente
cili‘rgdrica superficie del cuello;

una rosca del recipiente que se extiende desde la superficie del cuello para enganchar
el Cljerre;

un éro anular que se extiende desde la superficie del cuello por debajo de la rosca del
recif?iente para enganchar el anillo con evidencia de alteracion; y

una ‘\lestructura de retencion del cierre que se extiende desde la superficie del cuello
por debajo de la rosca del recipiente, la cual estructura de retencion del cierre incluye
una brimera superficie inclinada de la rampa orientada en un primer angulo inclinado
de lal\ rampa y una segunda superficie inclinada de la rampa orientada en un segundo
éngufp inclinado de la rampa, que se caracteriza porque el primero y el segundo
éngul“cl) inclinados de la rampa cada uno tiene entre cerca de cinco grados y cerca de
cuarehta y cinco grados con respecto a un primer eje de referencia local, que se

|
caracteriza porque el primer eje de referencia local se define sustancialmente
perpendicular a un eje radial.

.l . . . . . . .
19. El recipiente de la reivindicacion 18, que se caracteriza porque la primera estructura
|

de retencion del cierre ademas comprende una primera meseta que se proyecta
desde la superficie del cuello entre Ia primera y la segunda superficies inclinadas de la
rampa, la cual primera meseta se extiende a lo largo del perimetro externo del cuello

|
del recipiente una primera distancia angular entre cerca de veinte grados y cerca de
. |
cincuenta grados.

20. El recipiénte de la reivindicacion 18, que ademas comprende:
|

una segunda estructura de retencion del cierre que se extiende desde la superficie del
|

cuello diametralmente opuesta a la primera estructura de retencion del cierre, la cual

segunda 'estructura de retencion del cierre incluye una tercera superficie inclinada

orientada.en un tercer angulo inclinado de la rampa y una cuarta superficie inclinada
i
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orientada en un cuarto angulo inclinado de la rampa, que se caracteriza porque el
tercero y el cuarto angulos inclinados de la rampa son entre cerca de cinco y cerca de
cuarenta y cinco grados con respecto a un segundo eje de referencia local.

21. El recipiente de la reivindicacién 20, que se caracteriza porque la segunda estructura
de retencion del cierre ademas comprende una segunda meseta que se extiende
desde la superficie del cuello entre la tercera y la cuarta superficies inclinadas de la
rampa, la cual segunda meseta se extiende a lo largo del perimetro externo del cuello
del recipiente una distancia angular entre cerca de veinte y cerca de cincuenta grados.

22. El recipiente de la reivindicacion 20, que ademas comprende: _
una tercera estructura de retencién del cierre que se extiende desde la superficie del
cuello, la cual tercera estructura de retencién del cierre incluye una quinta superficie
inclinada de la rampa orientada en un quinto angulo inclinado de la rampa y una sexta
superficie inclinada de la rampa orientada en un sexto angulo inclinado de la rampa,

que se caracteriza porque la tercera estructura de retencion del cierre es
angularmente excéntrica con respecto a la primera estructura de retencion del cierre

por un primer angulo de excentricidad de entre cerca de setenta grados y cerca de
ochenta grados.

' 23.E recipiente de la reivindicacién 22, que ademas coﬁnprende:

una cuarta estructura de retencion del cierre que se extiende desde la superficie del
cuello, la cual cuarta estructura de retencién del cierre incluye una séptima superficie
inclinada de la rampa orientada en un séptimo angulo inclinado de la rampa y una
octava superficie inclinada de la rampa orientada en un octavo angulo inclinado de la
rampa, que se caracteriza porque el séptimo y el octavo angulos inclinados de la
rampa cada uno tiene entre cerca de cinco y cerca de cuarenta y cinco grados, y que
se caracteriza porque la cuarta estructura de retencion del cierre es angularmente
excéntrica con respecto a la segunda estructura de retencion del cierre por un

segundo angulo de excentricidad de entre cerca de setenta y cerca de ochenta
grados.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un sistema de recipiente para almacenar material incluye un recipiente y un cierre
|

correspondiente que tiene un anillo con evidencia de alteracion conectado de forma
Lrompible al cierre. El recipiente incluye un cuello que tiene una rosca del recipiente y un
aro anular para enganchar el anillo con evidencia de alteracién cuando el cierre es
iremovido del recipiente. En algunas modalidades, el cuello incluye una o mas estructuras
de retencion para enganchar el anillo con evidencia de alteracion durante el proceso de
Esterilizacién en retorta, el empaque, el transporte o el manejo. La estructura de retencién
en algunas modalidades incluye una o mas rampas que tienen muitiples superficies
inclinadas. Cada superficie inclinada esta orientada en un angulo agudo de entre cerca de
|cinco y cerca de cuarenta y cinco grados de manera que el anilio con evidencia de
ialteracién puede deslizarse mas alla de la estructura de retencién cuando se pasa un

umbral de torque de remocion aplicado. También se proporciona un método para sellar un

recipiente usando un sistema de cierre con evidencia de alteracion.
|
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1. Country: United States of America

This pq‘blic document
2. has been signed by T. Wallace

3. actingin the capacity of Certifying Officer

4. bears 'the seal/stamp of U.S. Patent and Trademark Office

|
Certified

w
5. at Washington, D.C.
r

|
6. the thirteenth of March, 2013

[
f
I

8. No., 13021668-2

7. by | Assistant Authentication Officer, United States Department of State

9. Seal/Stamp: 10. Signatu

‘ FRNIAY

[
y William F. Finlan
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ASSIGNMENT

In consideration of the payment of one ($1.00) dollar, and for other good and
|

valuable consideration, the receipt of which is hereby acknowledged, Marc S. Velmer
L

and Thomas C. Horton (“Assi'gnors”) assign to Mead Johnson Nutrition Company of
|

iI_'?.vansville, IN (“Assignee”) their entire right, title, and interest in and to an
lin\;'ention entitled “Tamper-Evident Container System” (the “Invehtion”), and in any
and all patents, reissue patents, certificates of inventorship, design registrations,
utility models, and the like, that may be granted in the U.S. or in any foreign country
with respect to the Invention and improvements thereto and in any application,

i‘;ncluding continuations, continuations-in-part, or divisions, that may be filed with

rlespect to the Invention, or improvements thereto, including U.S. Patent App.

|
No0.12/886,415, filed 9/20/2010.

Assignors will, without additional charge to Assignee but at Assignee’s expense,
|

c?operate with and assist Assignee such that Assignee may realize and fully enjoy all
t}}e rights assigned hereunder, including the preparation and execution of all papers
nc?eded by Assignee, and providing such information and assistance as may
reasonably be required by Assignee in any administrative or legal proceeding to obtain
or|protect such rights.
Assignors represent and warrant that they have not publicly used or disclosed
the Invention and they have not previously sold or offered to sell the Invention.
|

Assignors represent and warrant that they have not transferred, licensed,

| . . . . .
and/or assigned any interest in the Invention to anyone other than Assignee, and that
!

PATENT
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|

they have not entered into any contract, assignment, or license conveying any right
|

| granted to Assignee hereunder, or that would otherwise conflict with this Assignment.

|

This Assignment and each of its terms shall be binding on each Assignor, and
\

\ his/her representatives, heirs and assigns, and shall inure to the benefit of Assignee,

its successors, and assigns.

. ZL i fie)io

rc S. Velmer

Date
|
i
STATE OF INDIANA
pOUNTY OF VANDERBURGH
| Before me, _Tammy J. Welcher , a Notary Public of the state and county

?foresaid, personally appeared Marc S. Velmer, with whom I am personally
acquainted, or proved to me on the basis of satisfactory evidence, and who upon oath,
acknowledged that he is the within named Assignor, and that he executed the
foregoing instrument for the purposes therein contained.

_:.._,ThiS_ 16 day of __November . 2010.

- ////M//;G / //jié//ﬂ‘/’

Notary Pl%

Mycommlssmn expires;_ Ausust 15, 2015

Resident of Vanderburgh County, Indiana,
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" 'Thomas C. Horton # | Date
L\
1 STATE OF INDIANA
' COUNTY OF VANDERBURGH
* Before me, _ Tammy - J. Welcher , a Notary Public of the state and county

' aforesaid, personally appeared Thomas C. Horton, with whom I am personally
' acquainted, or proved to me on the basis of satisfactory evidence, and who upon oath,
"acknowledged that he is the within named Assignor, and that he executed the
' foregoing instrument for the purposes therein contained.

l

This 16 day of __ November 9010,

o | % — g /[ /,_/ //{ /ég,/

otary Plﬁf}/

7. . My commission expires;__ August 15, 2015

'., '.‘.~'Ré-'s.i&ent of Vanderburgh County, Indiana.
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i i
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5. at Indianapolis, Indiana
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. Todd Rokita
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Castillo Grau & Associates AC(
Law Offices
P.O. Box 251473
Bogota, Colombia

FOR PATENTS AND TRADEMARKS IN

COLOMBIA

| PODER GENERAL

|

(1) MEAD JOHNSON NUTRITION
COMPANY

i

domiciliado en (2) 2400 W. Lloyd Expressway,
Evansville, Estado de Indiana, E.U.A.

nombra al Dr. German Castillo Grau y/o Adfi,af':?;”
q:astillo Gibsone y/o Luis Felipe Castillo Gib8ohe S <[>

............................................................... ALE L
et E0 A
con oficinas en la Carrera 13 No. 37-43,8j56"12 TN
en Bogota, D.C., Colombia com h, SUS S
rgpresentantes con poder especial amplig Y.
suficiente, para recabar de las oficinas® i
aytoridades Colombianas, administrativas®
judiciales o de policia, en primera o segunda
in‘.stancia, la  Obtencion de Patentes de
Invencioén, Registro de Marcas, de Disefios
Industriales, de  Nombres y Ensefas
Comerciales, lo mismo que traspasos,
ex‘-tensiones, renovaciones, cambios de nombre
y domicilio, registro de licencias de explotacion y
registro de licencias de uso referentes a tales
actuaciones, a cuyo efecto les faculta para dar
ante dichas autoridades todos los pasos
necesarios al objeto indicado, elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, apelaciones y reclamos, solicitar
la gplicacién de medidas cautelares, aceptar en
nuestro nombre y representacion la Cesion de
dechhos de invencion y de patente de invencion
que se nos haga por cualquier persona, abonar
todos los impuestos cuotas Yy pagos
determinados por |la ley, recibir todos los
documentos y valores dando el descargo
resp?ectivo, llenar cualesquiera otros requisitos,
desistir, y tomar en fin todas las’ medidas que
creyeren conducentes al resguardo de nuestros
intereses y en caso de presentarse oposiciones
parq que intervengan como demandantes o
como demandados, con todas las demaés
facultades legales necesarias. Este poder
comprende ademas las facultades de recibir,
desistir, transigir, comprometer, sustituir, revocar
susti‘tuciones, recibir notificaciones y nombrar
apoderados judiciales o extra-judiciales

-~
&

Dado‘I y firmado en (4)

..............................................................................

SN
%%

P

GENERAL POWER OF ATTORNEY

b

(1) MEAD JOHNSON NUTRITION
COMPANY

domicil

ed in (2) 2400 W. Lloyd Expressway,

o
™

gﬁg‘i}fan’é‘v\i‘ne, Indiana, U.S.A.
Nl o \
«

;;;z#‘hereby appoint Dr. German Castillo Grau and/or

)

Ad{xiéna G&s,t;' -Gibsone and/or Luis Felipe

)

o}@%stillo-@@bs& & e

)

......... »r;i,..q‘ii?z B R R
with,¢ ﬁfg,c%’é at Carrera 13 No. 37-43, 12" Floor in
B‘o‘ggt“ »f Colombia as our representatives with

W’}g eofal ample and sufficient power to obtain from

ﬁhg offices and Colombian authorities,

#administrative, judicial and police, in first or in

second instance, Patents of Invention,
registration of Trade or Service Marks, Industrial
Designs, of Commercial Names and Ensigns, as
well as assignments, extensions, renewals,
changes of names and addresses, registration of
licences of exploitation and licences of use
referring to said actions who are empowered to
take before said authorities all of the necessary
steps for the purposes indicated, to file
applications, to formulate descriptions,
corrections, protests, declarations, appeals ‘and
claims, apply for precautionary measures, to
accept on our behalf and representation the
assignment of rights on invention and titles of
invention that may be given to us by any person,
to pay all taxes, quotas ‘and payments
prescribed by law, to receive all the documents
and  proceeds giving the respective
acquiescence or receipt, to fulfill any other
requisites to desist and take in fact any other
measures that may be deemed conductive to the
safeguard of our interests, and in case
oppositions are presented to intervene as
plaintiff or defendant, with all necessary legal
faculties. This power includes the faculties to
receive, desist, compromise, transact, substitute
it in all or in part, to revoke substitutions, to
receive notifications and to appoint judicial or
extra-judicial attorneys.

Given and signed - in (4)
~Evansville,.Indiana.. . USA..................

| . v - |
Firma/Signatgre....“. S A V. T CYR
- 4

FEFRTt

7,  Kofi B. Kwarteng, AssistaAGeneral Counsel & Assistant Secretary

Corbo\ratéqéea‘i’to‘ be Affixed Mead Johnson Nutrition Company '
o d.m
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DECLARACION NOTARIAL
(Individual)

Alos ....... diasdelmesde................ de 2010
comparecid personalmente ante mi, Notario
Publico ellla sefior(a)

A quien(es) doy fe de conocer y me consta que
es(son) la(s) persona(s) descrita(s) y firmante(s)
del documento que precede, declarando ante mi
que otorga(n) el mismo para los fines y
propositos que en él se expresan.

El Notario Publico

f{%&ﬁ g
(Sociedades)# i i@ste® .

AL \}})} O &
R
{ rm

‘ ‘ * tie Ia@ﬁ‘f?

é.s.('s'dn.).auténtica(s); que el (los) §igh’atario(s)
desemperia(n) el (los)

cargo(s) de

de MEAD
COMPANY

JOHNSON  NUTRITION

que tiene(n) facultad para otorgar este poder; y
que dicha compafifa estd domiciliada en
Evansville, Estado de indiana, E.U.A.

y actualmente existe y esta organizada de
acuerdo a las leyes de

Todos los hechos anteriores le cdﬁstan”;;c;r
haber examinado los documentos respectivos y

de todo ello da fe.

El Notario Pﬁbiico

(Con Apostilla)

NOTARIAL CERTIFICATE

(Individuals)

On this.....day Of i, of..2010....
personally appeared before me, a Notary Public,
tome known, and known to be the person(s)
described in and who executed the foregoing
document, and he(they) duly acknowledged to

me that he(they) executed same for the uses
and purposes therein expressed.

Notary Public

(Corporations)

The undersigned Notary Public certifies: that

the preceding signature(s) reading . .
Kofi B. Kwarteng

is (are) authentic: that the signor(s) at present
fill(s) the

post(s) of Assistant General Counsel

and Assistant Secretary

of MEAD

JOHNSON NUTRITION
COMPANY '

and that he/she (they) is (are) empowered to
grant this power, and that said company is
domiciled in Evansville, Indiana, U.S.A.

and actually exists and is organized in
accordance with the laws of Delaware, USA
All the foregoing facts are known to the Notary

due to his/her having examined the respective

documents to which he/she, the Notary, attests.

Granted and

~ Notary Pdblic - ™

. f J Fl “‘1:‘-‘1
My Commission Expires: -AUgUSt‘T5g~201§‘
(With' Apostille)

Resident of Vanderburgh County, Indiana USA
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