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Resumen reivindicacion (es):

La presente invencién se relaciona con una luna de vidrio blindado para uso en un vehiculo automotor
teniendo una"-‘multiplicidad de hojas y capas de vidrio, ceramica o plastico conectadas en forma extendida
entre si en Cépas para formar un compuesto, y teniendo un réfuerzo de borde que se extiende en la
circunferencia de la luna de vidrio blindado, siendo que el refuerzo de borde (6) comprende al menos dos
0 mas e|emer1:;tos de refuerzo (2, 3, 4) que estan enganchado mutuamente de manera suelta.
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! LUNA DE VIDRIO BLINDADO TENIENDO REFUERZO DE BORDE

DESCRIPCION DE LA INVENCION

| La presente invencidén se relaciona con una luna

de vidrio blindado teniendo un borde de refuerzo segun el
|

greémbulo de la reivindicacién 1.

[ . . ) . .

: Una tipica luna de wvidrio blindado se describe
\

eﬁemplo; en el documento EP 1 010 963 Bl. Esta luna de
!

vidrio blindado esta construida como hoja de vidrio

| . . . .
compuesta consistiendo de wvarias lunas de cristal y capas

de unidén intermedias de plastico, e. g. de poliuretano. En
|
e% borde exterior o en la circunferencia de la 1luna de

vidrio blindado se encuentra un resalte con  escalédn
\

interior. En el lado interior del resalte estd integrado un
r%fuerzo de borde circunferencial de lado del borde como

parte compuesto que tiene una seccidn transversal
[
rgctangular y que estd dispuesto en la superficie del

i . . . . "
resalte gque muestra en direccidén al interior del vehiculo.
| ! .

Este refuerzo de borde estd realizado como marco soldado o

| , . .
e§tampado y consiste e.g. de metal o de acero 1inoxidable.

1

El refuerzo de borde metdlico estd sometido a cambios de
|

longitud relativamente importantes que dependen de la

t%mperatura que pueden ocasionar hasta grietas,

déspostillado u otro dafio de la luna de vidrio blindado en
|
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la zona del borde. '

| El> objetivo de la invencidén es, por lo tanto,

1

indicar una luna de vidrio blindado teniendo un refuerzo de
borde que esta diseflada para prevenir dano de la luna de

vidrio blindado a causa de cambios de temperatura.

Este objetivo se logra por medio de la luna de

vidrio blindado teniendo reforzamiento de borde segun la

reivindicacién 1. La luna de vidrio blindado para uso en

un

! ’ v . .
vghlculo automotor estéd constituida de acuerdo a esta de

varias hojas y capas de cristal, cerdmica o pléastico unidas
|

|
entre si por capas en forma extendida en un compuesto y

teniendo un refuerzo de borde que se extiende

en una
I

circunferencia de la luna de vidrio blindado y gque tiene al

I
menos dos elementos de refuerzo que estan enganchados uno

con otro en forma movible entre si respectivamente suelta

para la formacién del refuerzo de borde.

! Esta construccidén de acoplamiento suelto del

refuerzo de bordes de la luna de vidrio blindado tiene 1la

|
ventaja decisiva de que se permite suficiente movimiento

relativo entre elementos de refuerzo adyacentes, lo que
1

perliite que se presenten cambios inevitables de dimensidn vy

! v . pa ] . -~
longitud a causa de fluctuaciones térmicas sin dancs de la
|

estructura de la luna. Por enganche mutuo suelto se

entiende en el contexto de la presente invencidén que los
. I

| ’ .
elementos de refuerzo no estdn conectados unos con otros
|

}
I
|
I
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fijamente, e.g. mediante tornillos o soldadura, sino due
| son movibles relativos entre si.
‘ La invencidn contribuye ademéds a la
simplificacién de la produccién o 'del montaje de lunas de
I vidrio blindado teniendo un refuerzc de borde, puesto que
la alineacidén de las partes de marco o las partes de
refuerzo de borde se da gracias al enganchado muto de 1los
| elementos de refuerzo entre si durante el ensamble y en la
, disposicidén del refuerzo de borde en el vidrio blindado en
la produccién de las lunas de vidrio blindado.

Los extremos de respectivamente dos elementos de
I refuerzo del refuerzo de borde adyacentes entre si se
enganchan preferentemente de manera tal entre si que son
| movibles relativos entre si y se solapan. Gracias al
‘enganche mutuo de los extremos puede lograrse una
alineacién y disposicidn deseablés de los elementos de

| refuerzo dentro del refuerzo de borde.

| En el refuerzo de borde de 1la . luna de vidrio

blindado segin 1la invencién un extremo de .elementos de

refuerzo adyacentes puede estar provisto de un alojamiento

© de varios alojamientos y el extremo del otro elemento de

refuerzo puede estar provisto de un resalte o de varios

resaltes que se ajusta(n) al/a los alojamiento(s). Gracias
\
E este sistema de alojamientos y resaltes puede

'lgarantizarse suficiente solape de los elementos de refuerzo
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'y con ello también la firmeza y estabilidad deseable del

#efuerzo de Dborde en caso de disparos o de un ataque de
@olpe.

! El alojamientc o 1los alojamientos pueden estar

moldeados en forma c¢dédnica vy, ajustado a éste o estos,
I

ﬁambién el resalte o los resaltes de los elementos de

refuerzo. Esto permite lograr un centrado automatico o una

a;ineacién de los elementos de

refuerzo durante el

movimiento relativo de 1los elementos de refuerzo del

refuerzo de borde entre si a causa de cambios en la
|

temperatura.

Los extremos de respectivamente dos elementos de

i . .
refuerzo del refuerzo de borde estan enganchados entre si
I

preferentemente a manera de un sistema de ranura ¥y

lengleta, estando provisto el extremo de un elemento de

refuerzo con una ranura O Ccon varias ranuras Y el extremo

del otro elemento de refuerzo adyacente o contiguo esta

prévisto de una lengleta o de varias lengietas ajustada(s)

a ja(s) ranura(s) .

! Los extremos de respectivamente dos elementos del

refuerzo de refuerzo de borde adyacentes entre si pueden

estar también enganchados o enchufados entre si a manera de

un ﬁistema de enchufe, estando provisto el extremo de un

elemento de refuerzo con una recepcidén de enchufe o con

varias recepciones de enchufe y el extremo del otro
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elemento de refuerzo adyacente o contiguo con un elemento

de enchufe o con varios elementos de enchufe que esta(n)

rajustado(s) como resalte(s) en lo(s) alojamiento(s).

‘ Un elemento de refuerzo del

refuerzo de borde

?puede estar provisto para esto en cada uno de sus extremos

con respectivamente un resalte o una lengleta o un elemento

de refuerzo del refuerzo de borde puede estar provisto en

bada uno de sus extremos con respectivamente un alojamiento

© una ranura. En otra modalidad de la invencidén un elemento
I

L

@e refuerzo del refuerzo de borde puede estar provisto en

un extremo con un resalte o una lengleta y en el otro
gxtremo con un alojamiento © con una ranura. También es

gosible que un elemento de refuerzo del refuerzo de borde
|

egsté provisto en un extremo con un resalte o una lenglieta y

estd realizado en el otro extremo como pieza en blanco o

que un elemento de refuerzo del refuerzo de borde del

ihvencidén esta previsto en un extremo con un alojamiento o
|

con una ranura y que esté realizado en el otro extremo como

pieza en blanco.

Pero un elemento de refuerzo puede estar provisto

en un extremo también con un resalte o varios resaltes y/o

I
con un alojamiento o varios alojamientos. Las diferentes
modalidades de los extremos de los elementos de refuerzo
|

permiten una gran variabilidad de realizacidén de refuerzos

de | borde para lunas de vidrio blindado.
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Los extremos enganchados entre si de dos
elementos de refuerzo del refuerzo de borde adyacentes
pueden tener superficies de contacto planas, libres,
orientadas entre si que. se extienden paralelas a una
superficie transversal de los elementos de refuerzo o del
refuerzo de borde vy que topan entre si cuando ambos
elementos de refuerzo adyacentes estdn completamente
enganchados.

FEl refuerzo de Dborde de la luna de vidrio

' blindado de la invencidén puede tener elementos de refuerzo

de metal, en particular de acero inoxidable y/o de un

‘material de ceradmica, en particular de AlON (oxinitruro de

‘aluminio) .

El refuerzo de borde o cada elemento de refuerzo
@el refuerzo de borde pueden tener, con excepcidn de 1los
éxtremos de acoplamiento, esencialmente una seccidn
&ransversal rectangular, una seccidn transversal angular o
%n forma de L o una seccién transversal transversal en
fbrma de T.
| La luna de vidrio blindado tiene preferentemente
u% escaldén en la regidén del borde con un resalte que esta
férmado por una parte de una hoja de cristal gque sobresale
cdm una parte sobe las demds hojas de cristal y que esta

reélizado por al menos una parte dél refuerzo de borde. El

resalte se prevé usualmente para enganchar la abertura de
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una carroceria vehicular y retener o fijar la 1luna de

vidrio blindado en la carroceria.

E1l refuerzo de borde puede cubrir totalmente o al

menos en parte la superficie interior del resalte de la

luna de vidrio blindado para mejorar las propiedades

balisticas o inhibidoras de penetracidn de la 1luna de

vidrio blindado.

El refuerzo de borde puede estar fijado en una
cara frontal del borde o en una superficie circunferencial
de la luna de vidrio blindado y cubrir la cara frontal o
superficie circunferencial al menos en parte o totalmente
para prevenir astillado de la luna de vidrio blindado hacia

el interior del vehiculo en caso de disparos o de un golpe

del exterior.

La lengiieta o el resalte de un elemento de

refuerzo pueden ser cdOnicos y tener e.g. un contorno en

forma de semicirculo o en forma de v, o tener e.g. también

caras laterales paralelas que producen un contorno en forma

de U del resalte. El1 alojamiento o la ranura asociados

tienen entonces la forma apropiada.

Perfeccionamientos ventajosos adicionales de la

presente invencidn

pueden desprenderse de las

reivindicaciones subordinadas.

Otras ventajas, perfeccionamientos ventajosos vy
usos de la invencidn pueden desprenderse de la siguiente
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' descripcién de modalidades a guisa de ejemplo y preferentes

rde la invencidén en asociacidn con las figuras. Se muestra:
!
I

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Fig. 1 una vista de seccidn esquematica de una

‘luna de vidrio blindado de una modalidad preferente de la

'invencién que tiene integrada un refuerzo de Dborde de

varias partes;

: Fig. 2 una vista lateral esquematica aislada de

un refuerzo de borde en vista de despiece que puede usarse

én la modalidad de la Fig. 1 y que tiene un disefio en tres

partes con tres elementos de refuerzos dispuestos uno tras

otro en hilera;

Fig. 3 Una vista de detalle aumentada de la Fig.
2 segin una seccidén en la cual dos elementos de refuerzo
dél refuerzo de borde segun al Fig. 2 se juntan entre si

coOn un sistema de lengiieta y ranura, en donde los elementos
|

de refuerzo del refuerzo de borde mostrados se enganchan

entre si sbélo en parte;
i

Fig. 4 una vista de detalle aumentada de la Fig.
2isegﬁn la seccidén de Fig. 3, en donde los elementos de
re%uerzo mostrados del refuerzo de borde, sin embargo,
es%én totalmente enganchados a diferencia de la Fig. 3.

Fig. 5 wuna vista lateral esquematica de otro

refuerzo de borde aislado y despiezado en una luna de



vidrio blindado que tiene un contorno diferente de la luna

de vidrio blindado segun la Fig. 2;

Fig. 6 una vista lateral separada de un refuerzo

de borde en dos partes, nuevamente para un luna de vidrio

blindado con otro contorno de luna;

Fig. 7 una vista seccionada esquematica de una
luna de vidrio blindado en otra modalidad de la invencioén

en la cual puede instalarse e.g. un refuerzo de borde en

tres partes similar al de la Fig. 2%

Fig. 8 una vista esquematica de un refuerzo de
borde de la luna de vidrio blindado de la invencidén a guisa

de ejemplo segun Fig. 7;

Fig. 9 y Fig. 10 vistas asociadas de un detalle

del refuerzo de borde de la Fig. 6, representando la Fig.

10 la vista en la direccidén de la flecha X en la Fig. 9 y
en Fig. 9 la vista en la direccidén de la flecha IX de la

Fig. 10; vy

Fig. 11 vy Fig. 12 wvistas asociadas en una

modificacién de la modalidad de las Fig. 9 y Fig. 10,

mostrando Fig. 12 la vista en la direccidén de la flecha XII

1

en la Fig. 11 y mostrando 1la Fig. 11 la wvista en la

direccidén de la flecha XI de la Fig. 12.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS

La Fig. 1 muestra una vista parcial de una
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modalidad preferente de la luna de vidrio blindado de 1la

bresente invencidédn como vidrio compuesto inastillable en
éeccién transversal con un marco de vehiculo 14 sefialado
ﬁediante linea interrumpida. A continuacidén se explica a
detalle la modalidad de la invencidon mostrada en la figura
ﬂ con referencia a guisa de ejemplo al uso de la luna de

ﬁ}drio blindado como luna lateral hundible de un vehiculo

!
automotor.
I

! La luna de vidrio blindado inventiva tiene hojas

dé cristal 1.11, 3.11 y 5.11 dispuestas a manera de

sandwich o de laminado estando dispuesta la hoja de cristal

5J11 interior en el lado interno del vehiculo, la hoja de
cristal 1.11 exterior en el lado externo de vehiculo y la

hoja de cristal 3.11 en medio entre la hoja de cristal 1.11

exterior y la hoja de cristal 5.11 interior. E1 lado

externo del vehiculo vy, por ellc, del lado donde recibe los

disparos estd sefialado mediante la flecha A en la figura 1,

laicual muestra a la hoja de cristal exterior. Entre 1la

hoja de cristal 1.11 exterior y la hoja de cristal 3.11 en

medio se extiende una capa de poliuretano 2.11 que forma

unar unidén entre la hoja de cristal 1.11 exterior y la hoja

de ﬁcristal 3.11 en medio. La capa de poliuretano 2.11

respectivamente la lamina de poliuretano tiene contorno vy
| 1

adrea congruentes con la hoja de cristal 1.11 exterior.

Entﬁe la hoja de cristal 3.11 en medio y la hoja de cristal
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5.11 interior se encuentra e.g otra capa de poliuretano

4.11 o una capa de compuesto de butiral de polivinilo (PVB)

!
que produce a su vez una unidon firme entre la hoja de

cristal 3.11 en medio y la hoja de cristal 5.11 interior.

La capa de poliuretano 4.11 es congruente en cuanto a su

drea con la superficie adyacente de la hoja de cristal 3.11

en medio.

La hoja de cristal 1.11 exterior sobresale de las

dos otras hojas de cristal 3.11 y 5.11 en el borde de la

luna de vidrio blindado mostrada en un.resalte 8.11, por lo

que se forma en la cara frontal respectivamente en el lado

del borde en la luna de vidrio blindado un escaldn hacia

las otras hojas de cristal 3 y 5. En la superficie 10.11

orientada adentro en la seccidén del resalte 8.11 de la capa

de poliuretano 2.11 esta instalado un refuerzo de borde 6

que puede consistir e.g. de un acero inoxidable, que

encierra la luna de vidrio blindado a manera de marco al

menos en parte y que forma Jjunto con la hoja de cristal

1.11 exterior wun compuesto firme mediante la capa de

poliuretano 2.11.

En una cara frontal 9.11 de la luna de vidrio

blindado respectivamente en la cara frontal del resalte

8.11 la hoja de «cristal 1.11 exterior, la capa de

poliuretano 2.11 y el refuerzo de borde 6 estan al ras

entre si. El refuerzo de borde 6 tiene una seccién
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aransversal rectangular. El resalte 8.11 que, por lo tanto,
egté constituido por el refuerzo de borde 6, la hoja de
c%istal 1.11 exterior y la capa de compuesto 2.11 ubicada
e%tre éstos estad retenido en un marco 14 del wvehiculo
a&tomotor que estid sefialado en }a figura 1 con linea
iﬂterrumpida en seccién transversal y que se extiende en la
r%gién del techo del wvehiculo automotor. En la posicién
m&strada en la figura 1, la 1luna de wvidrio blindado

engancha en el marco 14 con su resalte 8.11. La luna

lateral mostrada, por lo tanto, estd subida y la ventana
|

estd cerrada.

{ La hoja de cristal 5.11 interior se proyecta en
la! seccidn del escaldn de la 1luna de vidrio blindado
mo%trada mas alld de la hoja de cristal 3.11 en medio, por
loique se forma una depresién 12.11 o ranura o alojamiento

en]la seccidn entre la hoja de cristal 5.11 interior, la

}
|

hoja de cristal 3.11 en medio, la .cual estd al ras con la
cap% de poliuretano 4.11, y la capa de poliuretano 2.11
ini%terrumpida. El refuerzo de bofde 6 se extiende adentro
de ?a depresidén 12.11 y topa aproximadamente plano con la
car% frontal de la hoja de cristal 3.11 en medio. La hoja
de éristal 5.11 interior estad provista en su cara frontal
coniun sellado 7.11, ejemplo; de poliuretano, que rellena o

sellé ademds las cavidades 11.11 dentro de la depresidn

12.11 entre las superficies adyacentes del refuerzo de
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borde 6, de la hoja de cristal 3.11 en medio, de la capa de

pocliuretano 4.11 o el piso 13.11 de la depresidn 12.11, de

la hoja de «cristal 5.11 interior y de la capa de

poliuretano 2.11 dentro de la depresidén 12.11.

En una luna de vidrio blindado a guisa de ejemplo

de la invencidén segun la Fig. 1, los grosores de la hoja de

cristal exterior y en medio 1.11, 3.11 es en cada caso de 4

mm, el grosor de la hoja de cristal 5.11 interior de 8 mm,

los grosores de las capas de poliuretano 2.11 y 4.11 en
cada caso de 1 mm y el grosor del refuerzo de borde 6 de

acero aproximadamente de 2.5 mm. En la cara interior de la

hoja de cristal 5.11 interior puede estar aplicada en toda

. el A4area todavia una secuencia de capas de poliuretano vy

policarbonato en este orden, siendo el grosor de esta capa

adicional de poliuretano aproximadamente de 1.9 mm y el

grosor de la hoja de policarbonato aproximadamente de 2.5

'omm.

Una abrasidén del resalte 8.11 en la seccidn de

' transicidén entre el refuerzo de borde 6 y la hoja de

+cristal 3.11 en medio se previene ﬁor lo formacidén solapada

'de la hoja de cristal 5.11 interior con relacién a 1la

'superficie del refuerzo de borde 6 que estad orientada hacia
‘ésta.

E En la Fig. 2 se mnmuestra

esquematicamente una

hodalidad preferente del refuerzo de borde 6 de la luna de
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%idrio blindado segin la invencidén en una vista lateral
%islada. El refuerzo de borde 6 estd compuesto en su
t;talidad de tres partes o elementos de refuerzo 2, 3 y 4,
dispuestos en hilera uno tras otro, los cuales estén
s%parados uno de otro para mayor claridad, pero que estan
aiineados entre si segun previsto durante el montaje en la

l@na de wvidrio blindado de la Fig. 1. Un contorno 25

asbciado de la luna de vidrio blindado de Fig. 1 se marca

mediante linea interrumpida y esquemdticamente en la Fig.
2.
; Los tres elementos de 'refuerzo 2, 3, 4 del

reﬂuerzo de borde 6 tienen forma de tira y relativamente

alargados 'y tienen en cada <caso la misma seccidn:

\

trahsversal esencialmente rectangular, si se considera la

secéién transversal e. g. a la mitad de la longitud de los

eleﬁentos de refuerzo 2, 3, 4, tal como se muestra también
en ﬁa Fig. 1. Si se ensamblan los tres elementos de
refu%rzo 2, 3 v 4 mostrados entonces resulta el refuerzo de
bordé 6 trilateral a manera de marco de la luna de vidrio

blinaado. Los elementos de refuerzo 2, 3 y 4 pueden

prodﬁcirse, por ejemplo, mediante estampado de chapa para

estaﬁpado.

El elemento de refuerzo 2'del refuerzo de borde 6

esta icurvado respectivamente doblado, segun se aprecia en

la Fig. 2, de acuerdo al contorno 25 de la luna de vidrio
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'\ blindado y tiene dos extremos 21 y 22 finales. Un contorno

respectivamente una linea central del elemento de refuerzo
I

2 sigue e.g. al canto superior de la 1luna de vidrio

blindado correspondiente en la cual el elemento de refuerzo

2 estd integrado como parte compuesta de la luna de vidrio

blindado de la Fig. 1.

. En un extremo 21 del elemento de refuerzo 2

sobresale una lengiieta 21.1 o un resalte; el extremo 21 se

extiende sobre una esquina 27 del refuerzo de borde 6. En

el otro extremo 22 del elemento de refuerzo 2 se encuentra

otra lenglieta 22.1 u otro resalte que sobresale en el
, extremo 22, el cual se extiende a su vez sobre una esquina

126 del refuerzo de borde 6. Las lenglietas 21.1 y 22.2

. . s i .
! dlsmlnuyen conicamente en cada caso (@] tienen caras

llaterales que se extienden en cada caso en paralelo entre

'si.

. El elemento de refuerzo 3

alargado, recto del
refuerzo de borde 6 estd provisto en un extremo 32 de una

Eranura 32.1 pasante o alojamiento en la cual cabe la
ﬁengﬂeta 21.1 del elemento de refuerzo 2 o puede

éngancharse en ella. Cuando el elemento de refuerzo 2 y el

elemento de refuerzo 3 estan completamente enganchados, tal

¢omo muestra la Fig. 4, entonces la

lengieta 21.1 del

élemento de refuerzo 2 engancha la ranura 32.1 del elemento

de refuerzo 3 y unas superficies de tope 21.2 planas del

b
|
|
|
|
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iextremo 21 del elemento de refuerzo 2 y superficies de topa
Eo caras frontales 32.2 planas del extremo 32 del elemento
Ede refuerzo 3 topan entre si. El otro extremo 31 del
ﬂelemento de refuerzo 3 estd realizado como pieza en blanco
b termina en forma plana. La ranura 32.1 esté ensanéhada en
%orma cénica o tiene <caras laterales internas dque se

extienden en paralelo entre si vy estd ajustada con

érecisién a la lengieta 21.1 asociada del elemento de

refuerzo 2.

{ El tercer elemento de refuerzo 4 del refuerzo de
bbrde 6 también estd realizado como parte en forma de tira,
a?argada y recta y tiene un extremo 42 que estd orientado
h%cia el extremo 22 del elemento de refuerzo 2 y otro
e%tremo 41 que estd realizado como pieza en blanco o
t%rminacién. En el extremo 42 el elemento de refuerzo 4
tﬂene una ranura pasante 42.1 con superficies de topes 42.2
a&yacentes. Lé ranura 42.1 del éxtremo 42 es cdnica o
re%lizada con superficies internas laterales paralelas
pl%nas de manera tal que la lenglieta 22.1 en el extremo 22
dei elemento de refuerzo 2 cabe con ajuste en la ranura
4211 del elemento de refuerzo 4 cuando el refuerzo de borde
6 ;sté ensamblado. Cuando la lengteta 22.1 se engancha
tot@lmente en la ranura 42.1, las superficies de tope
pla%as del extremo 22 del elemento de refuerzo 2 y las
supérficies de tope del extremo 42 del elemento de refuerzo
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E 4 topan entre si.

Una altura de la lengieta 21.1 y la pfofundidad
kcorrespondiente de la ranura 32.1 qﬁe estdn asociados entre
Esi son, por una parte, iguales y, por otra, ajustadas entre
isi de modo tal que la lenglieta 21.1 y la ranura 32.1
%sociada no se salgan de su conexidén en los extremos 21 vy
32 en caso de un movimiento relativo entre el elemento de
éefuerzo 2 y el elemento de refuerzo 3. Es decir, que la
léngﬁeta no pueda salirse totalmente de la ranura, con lo
qﬁe se logra que se pueda conservar una alineacidn entre si
dé los elementos de refuerzo 2 y 3 un movimiento relativo
né obstante, e.g., a causa de un cambio de temperatura o de
tehsiones mecédnicas en la luna de vidric blindado en la
cu%l el refuerzo de borde 6 esta integrado. En la figura 3
se}muestra a modo de aclaracién un estado en el cual la
le&gueta 21.1 del elemento de refuerzo 2 se engancha soélo

|
parbialmente en la ranura 32.1 asociada del elemento de
ref@erzo 3 del refuerzo de borde 6. En la Fig. 4, en

caméio, se muestra un enganchado total, segin comentado, de
la l?ngﬂeta 21.1 v de la ranura 32.1.

: Cuando la lengleta 22.1 engancha totalmente en la
ranu%a 42.1 correspondiente del elemento de refuerzo 4, las
supeﬁficies de tope planas topan entre si lo que puede

suceder, por ejemplo, con una temperatura de ambiente

correspondientemente alta en la luna de vidrio blindado y
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i una expansidn correspondientemente grande del refuerzo de
'borde 6. Gracias al sistema de lengleta y ranura 22.1 vy

142.1 de los elementos de refuerzo 2 y 4 puede mantenerse
iuna alineacién definida de los dos elementos de refuerzo 2

'y 4 aun en caso de un movimiento relativo entre si de los
t

Edos extremos 22 y 42, estando definida en los extremos 22 y

42 la altura de la lengieta 22.1

i

respectivamente la

profundidad de la ranura 42.1 de modo tal que la lenglieta

22.1 en lo posible no pueda salirse totalmente del
e

:nganchado con la ranura 42.1 del eiemento de refuerzo 4.

I
|

: En la Fig. 5 se representa una vista lateral

|
esquemdtica de un refuerzo 5.4 para una luna de wvidrio
t

blindado en forma aislada y despiezada de otra modalidad de
lb invencioén, teniendo -un contorno de
|

nuevamente se representa mediante linea
I

luna 55 que
interrumpida vy
esquemdtica en la Fig. 5 y que es diferente del contorno 25

dé la luna de vidrio blindado de la Fig. 2.

Los tres elementos de refuerzo 5.1, 5.2 y 5.3 del

refuerzo de borde 5.4 nuevamente estan realizados en forma

dd tira y relativamente alargados y tienen en cada caso la
i

misma seccidédn esencialmente rectangular si se considera la
| 1
sebcién transversal aproximadamente e. g. a la mitad de la

|
longitud de los elementos de refuerzo. Si

los tres
|

el%mentos de refuerzo 5.1, 5.2 y 5.3 mostrados estén

enﬁamblados y dispuestos en hilera, entonces se produce el
|
|
j
i
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refuerzo de borde 5.4 trilateral é manera de marco de la

luna de wvidrio blindado gque ©puede tener la seccidn
transversal de la Fig. 1.

El elemento de refuerzo 5.2 del refuerzo de borde

5.4 tiene forma de arco, ligeramente curvada de acuerdo al.

contorno 55 de la luna de vidrio blindado y tiene en lo

demds una construccidn similar al elemento de refuerzo 2 de

la Fig. 2. E1 elemento de refuerzo 5.1 del refuerzo de

borde 5.4 tiene forma recta y alargada similar al elemento

de refuerzo 3 de la Fig. 2. También el elemento de refuerzo

5.3 del refuerzo de borde 5.4 tiene forma recta y alargada

similar al elemento de refuerzo 3 de la Fig. 2

En la Fig. 6 se muestra una vista lateral

esquematica de un refuerzo de borde 6.3 aislado vy

despiezado para una

luna de vidrio blindado de otra

modalidad adicional de la invencidén teniendo un contorno de

luna 65 gue nuevamente se

representa mediante linea

interrumpida y esquemética en la Fig. 6 y que es diferente

del contorno 25 de la luna de vidrio blindado de la Fig. 2

o del contorno 55 de la luna de vidrio blindado de la Fig.
5.

Los dos elementos de refuerzo 6.1 y 6.2 del

refuerzo de borde 6.3 nuevamente tienen forma de tira vy

relativamente alargada y tienen gen cada caso la misma

seccidn transversal esencialmente

rectangular si se
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considera la seccidén transversal aproximadamente e.g.

a la
' mitad de la longitud de los elementos de refuerzo.

Si los
1 dos elementos de refuerzo 6.1

. y 6.2 mostrados estan
' ensamblados,

entonces se produce el refuerzo de borde 6.3

. en forma de marco,

cerrado en todos lados, de la luna de

'vidrio blindado, la cual nuevamente puede tener la seccién

i transversal mostrada en la Fig. 1.

El elemento de refuerzo 6.1 del refuerzo de borde

6.3 estéd curvado

esencialmente en forma de gancho de
I

iacuerdo al contorno 65 de la luna de vidrio blindado. En un

extremo

;engueta 6.12 coébnica,
|

6.11 del elemento de refuerzo 6.1 sobresale una

extendiéndose el extremo 6.11 sobre

una esquina del refuerzo de borde 6.3.

En el otro extremo

6.13 del elemento de refuerzo 6.1 se encuentra una ranura
c¢dnica 6.14. .

El segundo elemento de refuerzo 6.2 del refuerzo

1
de borde 6.3 tiene una configuracién esencialmente de dos
I

lados y forma de v de acuerdo al contorno 65 de la luna de

vidrio blindado. En un extremo 6.21 del elemento de

réfuerzo 6.2

. sobresale una lengleta 6.22 coénica,

extendiéndose el extremo 6.21 en forma de gancho sobre una

eéquina del refuerzo de borde 6.3. La lengieta 6.22 del

el?mento de refuerzo 6.2 estd ajustada a la ranura 6.14 del

elémento de refuerzo 6.1. En el otro extremo 6.23 del

elemento de refuerzo 6.2 se encuentra una ranura 6.23
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1 La hoja de cristal 10.7 forma

1 escalén 40 de la

21

coébnica en la cual cabe ajustadamente la lengleta 6.12 del

elemento de refuerzo 6.1.

La Fig. 7 muestra una vista seccionada

esquemdtica de wuna luna de vidrio blindado de otra

modalidad a guisa de ejemplo de la invencidédn, en la cual se

puede prever e.g. como refuerzo de borde 7.1 un refuerzo de

borde 6 ajustado similar como en la Fig. 2, un refuerzo de

borde 5.4 ajustado similar como en la Fig.

5 o un refuerzo

de borde 6.3 ajustado similar como en la Fig. 6.

La luna de vidrio blindado de 1la Fig. 7 estéa

construido en su totalidad como hoja de cristal compuesta y

tiene varias hojas de cristal 10.7, 12,7 vy 14.7, fijadas

entre si en forma extendida y por capas en compuesto. Las

hojas de cristal 10.7 y 12.7 estédn unidas por medio de una

capa 11.7 de PVB (butiral de polivinilo) o de una lémina de

poliuretano. Las hojas de cristal 12.7 y 14.7 estan unidas

por una capa 13.7 de PVB. La hoja de cristal 10.7 dispuesto

en el lado de impacto de bala (Cf.'la flecha A gque muestra

en la Fig. 7 en la direccién de los disparos), sin embargo,

es mas larga que las deméds hojas de cristal y sobresale mas
allad de las caras frontales al ras entre si de las demas

hojas de c¢ristal 12.7 y 14.7 en una seccidén de borde

exterior de la luna de vidrio blindado inventiva mostrada.

asi un resalte 42 o un

luna de wvidrico blindado, encajando el
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ﬁesalte 42 en un marco de carroceria o en un marco de
pﬁerta 14 de un vehiculo automotor.

En el escaldn 40, es decir, en la cara frontal
eﬁcima de las hojas de cristal 12.7 y 14.7, el refuerzo de
b&rde 7.1 estd fijado en forma e.g. de una chapa de acero
eﬁ forma de tira teniendo una seccidén transversal
regtangular que se extiende a lo largo de toda la seccidn
dezborde escalonada de la luna de vidrio blindado mostrada
deﬁtro del escaldén 40. E1 refuerzo de borde 7.1 cubre
toﬂalmente o al menos en parte la seccidédn .de borde (40.1)
enzla cara frontal encima de las hojas de cristal 12.7 vy
14.? dentro del escaldén 40 hacia el interior adyacente a la
hoj% de cristal 10.7 exterior. El refuerzo de borde 7.1 de
varias partes estd conectado a través de la capa de
cqmapesto 11.7 con la cara interna de la hoja de cristal
10.7; una capa 30 de poliuretano, con la hoja de cristal 10
y a &ravés de una capa de compuesto, e.g. de poliuretano,
15.72con las caras frontales de las hojas de cristal 12.7 vy
14.7A las cuales estéan al ras entre si.

I En la cara interna de la hoja de cristal 14.7 vy
del ﬁefuerzo de borde 7.1 en direccién a la cabina de
pasaj%ros puede estar fijada una <capa compuesta de
polic%rbonato en la luna de vidrio blindade de la Fig. 7.
Ademéé también la cara interna de la hoja de cristal 10.7,
es deair, el resalte 42 y también toda la cara frontal del
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éscalén 40, es decir, la cara frontal en el lado del borde

del refuerzo de borde 7.1 pueden estar cubiertos con una

capa de policarbonato o con otra capa de

pasivacién,

también de varias capas, e.g. de una secuencia de capas de

poliuretano y policarbonato.

En la Fig. 8 se muestra esquematicamente un

rﬁfuerzo de borde 7.1 a guisa de ejemplo de la luna de
vﬁdrio blindado inventiva de la Fig. 7 en una vista lateral

aislada. El1 refuerzo de borde 7.1 estéd compuesto en su

totalidad de tres partes o elementos de refuerzo 2.8, 3.8 y

4%8 en disposicién de hilera que, para mayor claridad,

estan separados entre si, pero que 'estdn alineados entre si
I

s@gﬁn previsto en la luna de vidrio blindado de la Fig. 7.

U@ contorno 25.8 asociado de la luna de vidrio blindado de

la, Fig. 7 estd seflalada mediante linea interrumpida vy

esguematicamente en la Fig. 8.
|

; Los tres elementos de refuerzo 2.8, 3.8 y 4.8 del

reﬁuerzo de borde 6 estan configurados en forma de tira y

relativamente alargados y tienen en cada caso una seccidn

|
trdnsversal esencialmente rectangular si se considera la
I

[ . .
seccidén transversal aproximadamente e.g. a la mitad de 1la

lon@itud de los elementos de refuerzo 2.8, 3.8, 4.8, tal

comp se muestra tampbién en la Fig. 7. Si los tres elementos

de refuerzo 2.8, 3.8 y 4.8 mostrados estan compuestos vy

mutuamente enganchados,

entonces se produce el refuerzo de
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borde 7.1 trilateral en forma de marco de la luna de vidrio
blindado.

El elemento de refuerzo 2.8 del refuerzo de borde
7.1 estd doblado en forma curva y tiene forma de arco,
seguin se aprecia en la Fig. 8, de acuerdo al contorno 25.8
de la luna de vidrio blindado y tiene dos extremos 21.8,
22.8 terminales.

En el extremo 21.8 del elemento de refuerzo 2.8
sobresale una lengueta 21.18 o un resalte, extendiéndose el
extremo 21.8 sobre una esquina 27.8 del refuerzo de borde
7.1. En el otro extremo 22.8 del elemento de refuerzo 2.8
se encuentra otra lenglieta 22.18 u otro resalte que se
proyecta en el extremo 22.8, el cual se extiende también
sobre una esquina 26.8 del refuerzo de borde 7.1. Las
lenglietas 21.18 y 22.18 disminuyeh e.g. en cada caso en
forma cédnica.

El elemento de refuerzo 3.8 alargado, recto del

refuerzo de borde 7.1 estd provisto en un extremo 32.8 con

''una ranura 32.18 pasante o alojamiento en la cual cabe con

ajuste o puede enganchar la lenglieta 21.18 del elemento de
refuerzo 2.8. Si el elemento de refuerzo 2.8 y el elemento

de refuerzo 3.8 estdn enganchados entre si, entonces la

i lengleta 21.18 del elemento de refuerzo 2.8 engancha 1la
| ranura 32.18 del elemento de refuerzo 3.8 a manera de un

- sistema de lengleta y ranura. El1 otro extremo 31.8 del
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elemento de refuerzo 3.8

estd realizado como pieza en

blanco respectivamente termina en forma plana. La ranura

32.18 estd ensanchada e.qg.

en forma cénica y cabe con

ajuste en la lengleta 21.18 del elemento de refuerzo 2.8.

El tercer miembro de refuerzo 4.8 del refuerzo de

porde 7.1 también estad configurado en forma de tira,

alargado y recto y tiene un extremo 42.8 que estd orientado

hacia el extremo 22.8 del elemento de refuerzo 2.8, y otro
extremo 41.8 que estd realizado como pieza en blanco o

terminal. En el extremo 42.8 el elemento de refuerzo 4.8

tiene una ranura 42.18 pasante e.g. cbnica. la ranura 42.18
del extremo 42.8 nuevamente estid realizada de manera tal
que la lengieta 22.18 cénica del elemento de refuerzo 2.8
cabe con ajuste en la ranura 42.18 del elemento de refuerzo

4.8 cuando el refuerzo de borde 7.1 estd integrado en la

luna de wvidrio compuesto blindado.

En la Fig. 9 y en la Fig. 10 se muestran a manera

1

de aclaracidén adicional vistas asocliadas de un detalle del

refuerzo de borde 6.3 de la Fig. 6 (o del refuerzo de borde
5.4, 6 o 7.1y},

representando la Fig. 10 la vista en la

direccidén de la flecha X en la Fig. 9 y la Fig. 9 la vista

en la direccidén de la flecha IX en la Fig. 10. Con méas
precisidén, se muestra esquematicamente en forma aislada en

las Fig. 9 y Fig. 10 la lengieta 6.22 pasante cébdbnica en el

extremo 6.21 del elemento de refuerzo 6.2, donde la flecha
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A h% de marcar la direccidédn de un disparo incidente en 1la
lunai de wvidrio blindado. La lenglieta 6.22 estd disefiada
aquﬂ con un lado. La ranura 6.14 asociada del elemento de
refuérzo 6.1 estd ajustada en su forma a esta lengieta
6.22; es decir e.g. pasante con una abertura cédnicamente
ensagchada de modo tal que la lenglieta 6.22 puede enganchar
la rgnura 6.14 caber ajustadamente en ella.

| En las Fig. 11 vy Fig. 12 se muestra una
modif%cacién de 1la modalidad de 'las Fig. 9 vy Fig. 10,
repre%entando la Fig. 12 1la vista en la direccidén de 1la
flech% XII en la Fig. 11 y la Fig. 11 1la wvista en la
direcéién de la flecha XI de‘la Fig. 12. Mas precisamente,
la mo&ificacién en las Fig. 11 y Fig. 12 tiene una lengieta
6.221 @asante en el extremo 6.21 del elemento de refuerzo
6.2. ﬂa lengueta 6.221 respectivamente el resalte esta
constr&ido presentemente, sin embargo, teniendo dos lados
6.222 § 6.223 que estdn dispuestos en forma de cruz y a
éngulo% rectos entre si para lograr una mejor resistencia a
impacto% de bala del refuerzo de borde 6.2. La ranura 6.14
asociad% del elemento de refuerzo.6.l estd ajustada en la
modific%cién en cuanto a su forma a esta lenglieta 6.221, es
decir, ﬁeniendo dos ranuras que se interceptan en forma de
cruz qué estédn ajustadas en su forma a la lengieta 6.221.

La lenguéta y la ranura pueden tener también aquil e.g. una

forma cébica.
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REIVINDCICACIONES

1. Luna de vidrio blindado para uso en un

vehiculo automotor teniendo varias hojas unidas entre si en

un compuesto por capas en forma extendida y capas de

cristal, ceradmica o pléastico y teniendo un refuerzo de

borde que se extiende en la circunferencia de la luna de

vidrio blindado, caracterizada porque el refuerzo de borde

tiene al menos dos o mds elementos de refuerzo que se

encuentran mutuamente enganchados en forma suelta.

2. Luna de vidrio blindado segun la

reivindicacidén 1, caracterizada porque los extremos de

respectivamente dos elementos de refuerzo adyacentes entre
si y ensamblados del refuerzo de borde se enganchan entre

si de modo tal que son movibles relativamente entre si y se

solapan.
3. Luna de vidrio blindado segun la

reivindicacién 2, caracterizada porque de los extremos

adyacentes vy ensamblados el extremo de un elemento de

refuerzo estd provisto de al mencs un alojamiento y el

extremo del otro elemento de refuerzo estd provisto de al
menos un resalte que estd ajustado al alojamiento.

4, Luna de vidrio = blindado segun la

reivindicacidén 3, caracterizada porque el alojamiento o los

los resaltes estéan
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configurados cdénicamente de manera ajustada entre si.

5. Luna de wvidrio blindado

t
reivindicaciones precedentes, caracterizada

segin una de las

porque los
extremos de respectivamente dos elementos de refuerzo

adyacentes entre si y ensamblados se enganchan mutuamente a

manera de un sistema de lengleta y ranura, estando provisto
el

extremo de un elemento de

refuerzo de al menos una

ranura y el extremo del otro elemento de refuerzo de al
menos una lenglieta que estd ajustada a la ranura.

6. Luna de wvidrio blindado segun una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque un

elemento de refuerzo del refuerzo de borde estd provisto en
cada uno de sus extremos de al menos un resalte o de al

menos una lenglieta y/o de al menos un alojamiento o de al

nenos una ranura.

7. Luna de vidrio blindado segin una de las

reivindicaciones 3 a 5, caracterizada porgue un elementc de

refuerzo del refuerzo de borde estd provisto en un extremo

de un resalte o de una lengleta y en el otro extremo de un

- alojamiento o de una ranura.

i 8. Luna de vidrio blindado segun una de las

reivindicaciones 3 a 5, caracterizada porque un elemento de

irefuerzo del refuerzo de borde estd provisto en un extremo

}de al menos un resalte o de al menos una lengleta y/o de al

menos un alojamiento o de al menos una ranura y en el otro

1
|
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extremo a manera de pieza en blanco.

9. Luna de vidrio blindado segin una de las

reivindicaciones precedentes, caracterizada porque los

|
extremos mutuamente enganchados de dos elementos de

|
réfuerzo adyacentes del refuerzo de borde Lienen

1 ]

superficies de tope libres orientadas una a la otra que se
extienden paralelo a una superficie transversal de los
eﬁementos de refuerzo o del refuerzo de borde y que topan

entre si cuando los dos elementos de refuerzo adyacentes

eskén totalmente enganchados.

! 10. Luna de wvidrio blindado segun una de 1las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque 1los
elémentos de refuerzo del refuerzo de borde consisten de un
maﬁerial balistico, en particular de acero inoxidable vy/o
de @na materia ceradmica, en particular de AlION.

. 11. Luna de vidrio blindado segun una de las
rei?indicaciones precedentes, caracterizada porque el
refgerzo de borde o cada elemento de refuerzo del refuerzo
de iborde tiene esencialmente una seccidén transversal
recéangular, angular o en forma de L o en forma de T.

12. Tuna de vidrio blindado segun una de las

reivindicaciones precedentes, caracterizada por al menos un

resalte en el borde que estd formado por al menos una hoja

de cristal que sobresale de las demds hojas de cristal y/o
I

al menos una capa de compuesto de pléastico y/o el refuerzo
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de borde.
| 13. Luna de vidrio blindado segin una de las

|
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el

reﬁuerzo de borde esta fijado en una cara frontal del borde

0 én una superficie circunferencial de la luna de vidrio
blindado y que cubre al menos en parte o totalmente la cara
|

1 . . . .
frontal o la superficie circunferencial.
|

14. Luna de vidrio' blindado seguin la

reiyindicacién 12, <caracterizada por multiples hojas de

|
cristal dispuestas por capas teniendo capas de compuesto

intérmedias, previéndose al menos una primera hoja de

cristal exterior, wuna segunda hoja de <cristal proéxima

adentro con relacién a la hoja de cristal exterior y una
|

tergera hoja de cristal proxima adentro con relacidén a la
segdnda‘hoja de cristal, sobresaliendo la primera hoja de

cri#tal exterior en el borde de la luna de vidrio blindado

mas 'alla de la segunda y tercera hoja de cristal, y la

tercera hoja de cristal en el borde de la luna de vidrio

blindado mas alld de la segunda hoja de cristal, para

formar entre la primera hoja de: cristal exterior y la
|

tercera hoja de cristal una depresién, extendiéndose el
|

|
refuerzo de borde al interior de la depresidn de manera tal

que la tercera hoja de cristal sclapa el refuerzo de borde
|

y la segunda hoja de cristal y el refuerzo de borde estan

adyacentes entre si en la cara frontal.
|
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. 15. Luna de vidrio blindado

segin una de las
' reivindicaciones precedentes, caracterizada porgue una

?lengdeta 0 un resalte en el extremo de un elemento de

'refuerzo del refuerzo de borde estén configurados en forma

de cruz o que una ranura o un alojamiento en el extremo del

elemento de refuerzo del refuerzo de borde estan realizados
en forma de cruz.
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RESUMEN

La presente invencién se relaciona con una luna
de wvidrio

blindado para uso en un vehiculo automotor
teniendo una multiplicidad de hojas y capas de vidrio,

ceramica o plastico conectadas en forma extendida entre si

en capas para formar un compuesto, y teniendo un refuerzo

de borde que se extiende en la circunferencia de la luna de

vidrio blindado, siendo que el refuerzo de borde (6)

comprende al menos dos o mads elementos de refuerzo

(2, 3,
4) que estan enganchado mutuamente de manera suelta.
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