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MAURICIO JARAMILLO CAMPUZANO, abogado, identificado con la cédula de
ciudadania No. 80.421.942 de Bogota y con la tarjeta profesional No. 74.555
del Consejo Superior de la Judicatura, actuando en éalidad de apoderado de la
sociedad THYSSENKRUPP UHDE GMBH, doy respuesta al Oficio No. 3436,
de conformidad con el articulo 45 de la Decisién 486 de la Comisidon de la

Comunidad Andina y de acuerdo con los siguientes argumentos:

1. Reivindicaciones:

Se destaca que las reivindicaciones 1, 8 y 10, asi como el capitulo descriptivo,
han sido modificadas para superar la objecidn al uso de la palabra

“comprehensivo”.

2. Novedad y Nivel Inventivo:

Las Reivindicaciones 6 a 8 han sido rechazadas por falta de nivel inventivo

frente a los Documentos WO 02/094966 (D1) y DE 3712859 (D2).

Para salvar esta objecidn la nueva reivindicacién 6, ahora presentada, se

refiere a un:

Método para el funcionamiento de una bateria de horno de coque
o de un banco de horno de coque que incluye una pluralidad de camaras de
horno de coque, un colector de gas crudo (14) de conduccién de gas crudo y

dispositivos de mariposa (1) instalados en el colector de gas crudo (14) para el

Gomez Pinzon Zuleta Abogados P MIEMBRO DE
Teléfono: (571) 319 2900 « Fax: {571) 321 0295 Ta
Calie 67 # 7-35 0f.1204 « Bogotd, Colombia A aw INTTAS,

Cra. 43A # 1-50 Of. 301-303 San Fernando Plaza, Torre Hotel « Teléfono: (574) 444 3815 Medellin, Colombia
www.gpziegal.com

www.affinitaslegalt.com



GOMEZ-PINZON ZULETA
S

DESDE 1992

control individual de la presion de gas en las camaras de coquefaccion, en el

que:

Cada uno de Ios dispositivos de mariposa (1) esta provnsto de una -

cubé de flotador (7) alimentada con agua que tiene una sallda seIIabIe y .

5

-ﬁ:«”e"”g;_‘,"’_\ias camaras de coquefaccidn estdn conectadas al Ebléttor de gag
crudo (14) mediante tuberias de gas que terminan como tubos de inmersion

(6) en las cubas de flotador (7) de los dispositivos de mariposa (1), y

se utilizan dispositivos de mariposa (1) provistos de un
rebosadero para controlar el nivel de liquido (7b) en la cuba de flotador (7),

ajustandose verticalmente el rebosadero mediante un accionador.

Sobre la base de este estado de la técnica, como se lo puede inferir en lineas
generales del documento de oposiciéon D1, la WO 02/094966 Al, se persigue
en las mismas condiciones el objetivo de poner a disposicion un método para
controlar la presion en una camara de horno de coque, el cual posibilite un

control fiable de presién en la camara de horno de coque. De este modo se

tiene por objeto mantener una instalacién de control libre de mantenimiento y

duradera para el control del flujo de gas.

Para conseguir -este objetivo técnico, un método genérico se caracteriza, en el

marco de la reivindicacién 6 ahora presentada, porque:

se realiza la etapa de control de la presién en la camara de horno
de coque mediante un dispositivo de control (8b) para controlar la presién de
gas en una camara de horno de coque sin desviaciones inducidas por dilatacién
de la cuba de flotador (7) y del dispositivo de mariposa (8b) de la instalacién
de control, en el cual el tubo de inmersién (6) y la cuba de flotador (7) estan
rodeados por un compartimiento (9) que estd montado firmemente al tubo de

inmersion (6) mediante un disco anular (10), y el compartimiento (9) forma

2
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con la cuba de flotador (7) un espacio anular (11) que sirve como rebosadero
para el agua proveniente de la cuba de flotador (7) y como conducto de gas

para el gas de coquefaccion (3), en donde también

se compensan las dilataciones hacia el colector (14) medlante Ia

ihmersion (12) de un reborde entallado circular (9b) del compartlmlento (9) en

un sello de inmersiéon y compresion circular (12).

En relacidon con la Novedad del método arriba definido:

1. Con respecto a la reivindicacién 6 y el documento D1, la WO 02/094966 A1,
se describe un método para el funcionamiento de una bateria de horno de
coque con una pluralidad de camaras de horno de coque. En este caso se
utiliza, particularmente como se muestra en las figuras 1a y 1b, también un
colector de gas crudo (2) de conduccion de gas crudo y en el colector de gas
crudo (2) estan previstos dispositivos de mariposa (4, 5, 6) para el control
individual de la presion de gas. Los dispositivos de mariposa (4, 5, 6) estan
provistos de una cuba de flotador (4) alimentada con agua (5) que tienen una

salida sellable.

Ademas, las camaras de coquefaccidon estan conectadas al colector de gas
crudo (2) mediante tubos ascendentes (3) con codos (7) que terminan como
tubos de inmersién (6) en las cubas de flotador (4) de los dispositivos de
mariposa (4, 5, 6). Finalmente, se utilizan en el marco del documento D1
también dispositivos de mariposa (4, 5, 6) que estan provistos de un
rebosadero para controlar el nivel de liquido en la cuba de flotador (4),
ajustandose verticalmente el rebosadero mediante un éccionador (18). Esto
resulta, entre otros, con base en las explicaciones en la pagina 8, en la

transiciéon a la pagina 9 del documento D1.
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2. En esto, el ejemplo de la presente invencion se diferencia por las siguientes

~caracteristicas:. --

a) El control de la presién en la cdmara de horno de coque es realizado
mediante la utilizacion de un dispositivo de control (8b) para controlar la
presion de gas de la cadmara de horno de coque en cuestiéon sin desviaciones

inducidas por dilatacion de la cuba de flotador (7);

b) para ello, el tubo de inmersién (6) y la cuba de flotador (7) estan
rodeados por un compartimiento (9) que estd montado firmemente al tubo de

inmersién (6) mediante un disco anular (10) y

c) el compartimiento (9) forma con la cuba de flotador (7) un espacio
anular (11) gque sirve como rebosadero para el agua proveniente de la cuba

de flotador (7) y como conducto de gas para el gas de coquefaccion (3);

d) las dilataciones hacia el colector (14) son compensadas mediante la
inmersién (12) de un reborde entallado circular (9b) del compartimiento

(9) en un sello de inmersion y de compresidn circular (12).

Considerando con este trasfondo el documento D2, la DE 37 12 859 Ci,
opuesto adicionalmente por la entidad examinadora, ese documento permite
reconocer por principio un dispositivo de sellado entre el codo de tubo
ascendente (2) que se encuentra alli y el colector (3) en un horno de
coquefaccion. El codo de tubo ascendente (2) esta unido a la cara superior del
tubo ascendente mediante un lado que se extiende lateraimente. Un segundo
lado (4) vertical del codo de tubo ascendente (2) esta dispuesto sobre el .
colector (3) y sellado contra una tubuladura de conexion (7) del colector (3)

mediante elementos de guarnicién (6).

Con base en la Unica figura en el documento D2 se reconoce aparte de ello que

el extremo inferior del lado (4) vertical del codo de tubo ascendente (2) encaja

4
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en la tubuladura de conexion (7) del colector (3). Para ello, una falda (8) se
sumerge en una cuba de flotador (9) en el extremo superior de la tubuladura
de conexién (7). Los elementos de guarnicion (6) estan apoyados

mente contra la falda (8) en cuestion y consecuentemente no permiten

sacion de dilataciones realizada segun ‘Ia'__‘ inVenC|on
%’(-.:orreébd:r;’dientemente, el documento D2 remite’ en tbdo“caSo a Ia;s:,
caracteristicas de diferenciacion a) y parcialmente b), pero no permite
reconocer ya desde el principio en particular el disco anular (10) realizado

segun la presente invencion y el espacio anular (11) debidamente conformado.

En relacion con el Nivel Inventivo del método arriba definido:

El objeto de esta solicitud se basa consecuentemente en una actividad

inventiva. En detalle:

1.  Si se parte del documento mas cercano, el D1, la ciencia inventiva se
diferencia de ese en lo esencial por el hecho de que no son posibles
desplazamientos o dilataciones entre el tubo de inmersiéon (6) y la cuba de
flotador (7) debido a diferencias de temperatura, mientras que se permiten
dilataciones entre el colector (14) y el tubo ascendente (2). El control de Ia
presion en la camara de horno de coque se realiza de modo tal, que el reborde
entallado circular (9b) se sumerge mas o menos en el sello de inmersién y de
compresién circular (12). Todo esto se logra sin que los componentes de la
instalacién de control necesarios para ello, a saber, el tubo de inmersion (4) y
la cuba de flotador (7), cambien o puedan cambiar la posicién de uno con
respecto al otro debido a la temperatura. De hecho, en ese lugar, el
compartimiento (9) obligatorio asegura que el tubo de inmersion (6) y la cuba
de flotador (7) se unan firmemente uno al otro mediante el disco anular (10).
De este modo son imposibles las desviaciones inducidas por dilatacién entre el
tubo de inmersién (6) y la cuba de flotador (7) y finalmente el dispositivo de

control (8b).
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2. Sin embargo, se permiten dilataciones entre el tubo ascendente (2) y el
colector (14) que se manifiestan por el hecho de que el reborde entallado
circular (9b) del compartimiento (9) se sumerge mas o menos en el
éérfesﬁpndi_ente sello de inmersién y compresién circular (12). De este mocjé
se g\g/)tap‘_aﬂ'l__j mismo tiempo también eventqales pqlsacivo_nes' en eI} 'c:o‘ht.rt_}l. de

presion.

Para tal fin, el estado de la técnica, segun el documento D1, no puede aportar
nada, ya por el hecho de que falta del compartimiento para la unién de la cuba
de flotador y el tubo de inmersiéon formando un espacio anular, y entonces
tampoco puede estar realizado el reborde entallado circular instalado segun la
invencidén sobre el compartimiento. En lo que respecta al documento D2, la
correspondiente cuba de flotador no es apropiada como sello de inmersién y
compresién circular por el hecho de que por principio el nivel de liquido puede
descender hasta el fondo no habiendo ya entonces una carga de liquido, como

se-explica en la columna 4, filas 40 a 45.

Esto es irrelevante en el marco del documento D2, porque en ese caso los
elementos de guarnicion (6) aseguran el efecto de sellado necesario.
Consecuentemente y partiendo del documento D1, un experto en la materia no
tomaria en consideracion el documento D2 para la compensacién de
dilataciones, porque en el marco de la invencién no debe ocurrir un descenso
del nivel de liquido hasta el fondo en el sello de inmersion y compresion
circular (12) por el hecho de que de lo contrario ya no esta asegurada una
estanqueidad hacia fuera. Debido a ello no es posible trasladar la cuba de

flotador del documento D2 al ejemplo del documento D1.

Finalmente, con respecto a las objeciones hechas a la reivindicacion 6 por no
definir pasos o etapas concretas del método, se destaca que la nueva
reivindicacion 6 ha sido modificada de manera de expresar mas claramente las
etapas del método en la parte “caracterizada” de la reivindicacion,
permaneciendo la referencia a partes del aparato solo a modo descriptivo para

entender mejor donde se llevan a cabo las etapas de operacion.
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En virtud de todo lo anterior se solicita la reconsideracién del rechazo de la
reivindicacion 6 entendiéndose que la misma goza de nivel inventivo y trata de

una invencién patentable.

Récibiré notificaciones en la secretaria de su Despacho; en mis oficinas de
abogado ubicadas en la Calle 67 No. 7 - 35, oficina 1204, teléfono 3192900,
fax 3210295, Bogotd D.C., Colombia, o0; al correo electrénico

apenaranda@gpziegal.com.

Aientamente,

MAURICIO JARAMILLO
C.C. 80.421.942 de Bogot
T.P. 74.555 de C.S.Jra.
apu

Adjunto: Nuevo capitulo descriptivo y reivindicatorio.
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Dispositivo y método para proporcionar un elemento de control
que controlé la presién de gas de una camara de horno de
coque sin desviaciones inducidas por dilatacién provenientes
de la instalacién de control.

La invencién se refiere a un aparato para proporcionar
un dispositivo de control para controlar la presidén de gas en
una camara de horno de coque sin desviaciones inducidas por
dilatacidén provenientes de la instalacidén de control durante
el funcionamiento debido a las altas temperatufas y a las
diferencias de temperatura de las camaras de horno de coque
en dispositivos similares de acuerdo con el estado de la
ﬁécnica. El aparato y el método de la invencidn sirven para

evitar que el agua que se usa para sellar, enfriar y separar

~las impurezas solubles en agua procedente de tubos verticales

salga del dispositivo de control de manera incontroclada. La
invencidén también se refiere a un método aplicado para
controlar la presidén de gas de una camara de horno de coque
mediante el mencionado aparato, siendo controlada la presién
de la cémara de horno de coque frente a la del colector de
conduccidén de gas crudo mediante el dispositivo de control
antes mencionado sin la desviacidén inducida por dilatacidn
proveniente de la instalacidén de control.

Durante el funcionamiento de las céamaras de horno de

" coque se produce un gas de coquefaccidén gque normalmente entra

en el compartimento de gas por encima de la torta de coque,
desde donde es llevado a tratamiento aguas abajo. La cantidad
de gas de coquefaccién obtenido depende de la trayectoria
cronodependiente del proceso de coquefaccidédn. Por lo general,
la trayectoria cronodependiente de la salida de gas de una
camara de horno de coque durante el ciclo de coquefaccidn es

bastante predecible. Como no es constante, sino que més bien
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depende del estado del proceso de coquefaccién en ese

~momento, . .la. presién en el .compartimento de gas de la cémara

de horno de cogque estd sujeta a fluctuaciones durante el
procesco de coquefaccidn.

Se pretende, sin embargo, mantener la presidn del gas
en el compartimento de gas que estd por encima de la céamara
de horno de cogque lo mads constante posible durante todo el
periodo de coquefaccién, para permitir un control més
eficiente del proceso de coquefaccién y una mejora del
tratamiento aguas abajo del gas de coquefaccidn. Hay algunas
configuraciones que permiten un aumento de la presidén del gas
hacia el final del ciclo de cdquefaccién. Se pretende en
particular mantener la presidén del gas en la camara del horno
de coque continuamente a un nivel que evite que el aire
ambiente sea aspirado hacia el horno, lo cual puede
conseguirse asegurando una ligera sobrepresidén constante en
comparacién con la atmésfera exterior mediante un control
adecuado de la presidén de gas en toda la cémara del horno de
coque. .

Por esta razdén existen dispositivos de control
adecuados para mantener una presidén constante o ©para
controlar la presidén en una cdmara de horno de coque durante
todo el proceso de coquefaccidén. En una 4configuracién
ejemplar para este propdsito, el gas de coquefaccién a
descargar de la camara de horno de coque pasa a través de un
volumen de agua previsto como un sello de inmersidén de manera
que la presidén del gas en la cémara del horno de coque se
controla por la altura y la presidén del sello de inmersidn.
Situado por encima del sello de inmersidén estd el
compartimento de un denominado colector de gas que representa

un depdsito colector para el gas de coquefaccidn descargado y

i
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contiene de manera permanente un volumen inferior de agua
procedente del agua que rebosa de la cuba de flotador. Como

tal disefio permite el uso de diferentes presiones en la

cémaravde horno de coque y en el colectoryQQ gas,'eS’pdg
cOntfélar la presién de la cémara de horno ~aé .Qodﬁé
iﬁ&ividualmente en funcidén del desarrollo de'cafboniiacigh.

La EP 649455 Bl ensefia un disefio ejemplar y el
proceso relacionado. El compartimento de gas de la cédmara de
horno de coque estd conectado a un tubo vertical que se
extiende hasta un c¢odo de portaviento de tﬁbo vertical
curvado que a su vVvez Se sumerge en una solapa extrema
acopada. Esta solapa extrema acopada que se conoce también
como copa pivotante se llena de agua procedente de una
tuberia de suspensién de carbono. Una véalvula de compuerta
regulable es accionada mediante un accionador, gque mantiene
el agua en la copa pivotante a un nivel controlado de manera
precisa en funcidn de las condiciones de presidén en la camara
de horno de coque. Como este dispositivo puede proporcionarse
para cada camara de horno de coque individual, es posible por
tanto controlar la presidén de gas de cada camara de horno de
coque individual y controlar o mantener constante la salida
de gas de coquefaccidén a medida que transcurre el tiempo para
toda la bateria de horno de coque o el banco de horno de
coque. El extremo de inmersién del codo de portaviento de
tubo vertical esta conformado de manera especial para evitar
que un borde paralelo al nivel del agua produzca el
rebasamiento del control de presién y la pulsacién del sello
de inmersién.

Durante el funcionamiento de las cémaras de horno de
coque se producen altas temperaturas gque, ademéds, estan

sujetas . a fluctuaciones durante la trayectoria

v
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cronodependiente del proceso de coquefaccidén. Igualmente, el
gas de coquefaccidn, que es aspirado en el colector de gas a

través del dispositivo de control, tiene - = diferentes

i

LA U I Y S i R W N
temperaturas. en funcién - del ™ Prégredsdel” Tprocéso’ de

coquefaccién. Las variaciones .de temperatura pueden ser
significativas debido a los «rasgos caracteristicos del
proceso de coquefaccidén. La consecuencia es la dilatacién y
la desalineacidén de los componentes de metal de los elementos
metdlicos de conduccidén de gas o de control de presidn de la
cédmara de horno de coque. Tal dilatacidén y desalineacidn dan
como resultado desviaciones de los componentes de conduccién
de gas provenientes de su instalacién de control. Estos
causan fugas en el flujo de gas y de agua de los componentes
de conduccién de gas y de conduccidén de agua de las camaras
de horno de coque y de los dispositivos de control de
presién.

Esto es problematico, especialmente en relacidén al
control de la presidédn del gas de coquefaccidn, que se realiza
mediante valvulas y dispositivos de control de conduccidn de
agua, ya que normalmente es absolutamente necesario asegurar
un control fiable de la presidén de la cémara de horno de
coque. La desalineacién y la dilatacidén de componentes de
conduccién de gas y de conduccidn de agua de las cédmaras de
horno de coque también implican un riesgo de seguridad ya que
pueden ser la razédn de la entrada de aire en el gas de
coquefaccidén, que todavia tiene un valor calorifico. Por esta
razdén, existen dispositivos que sirven para compensar las
dilataciones y las desalineaciones que se producen durante el
transcurso de un ciclo de coquefacciédn.

El documento de patente DE 102009023222,2 no

publicado aun en el momento de la solicitud ensefla un aparato

\
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utilizado para compensar las desviaciones de la configuracién
coaxial de los componentes de una instalacidén de control,
constando la instalacién de control de un dispositivo de
control, un tubo de corona y una cuba de flotador y siendo
utilizada para controlar la presién del gas de una cémara de
horno de coque, incluyendo la instalacidn de control una cuba
de flotador <con un sello de inmersién que sella el
compartimento de gas de una camara de horno de coque frente
al colector de gas y/o los elementos del equipo aguas abajo,
y figurando 1la altura del nivel de agﬁa del sello de
inmersién como un medio de regulacidén para controlar la
presién del gas, e incluyendo también la instalacidén de
control un tubo de inmersidén disefiado con un tubo de corona
especialmente formado en el extremo que se sumerge en el agua
de la cuba de flotador e incluyendo un dispositivo de control
para controlar el nivel del agua. La invencién asegura que se
eviten desviaciones de la alineacidén concéntrica del
dispositivo de control y el desplazamiento del tapdédn de
sellado de la valvula de control siempre es a lo largo de la
linea central y hermético en el asiento hermético previsto
del tapédn de sellado de la cuba de flotador.

El aparato controla la presidén de gas en la cémara de
horno de coque y compensa las desviaciones inducidas por la
temperatura mediante la provisidén de una suspensidén flexible
de la cuba de flotador mediante elementos desviables de modo
que  la cuba de flotador se puede mover en direccidn
horizontal y mediante la provisidén de elementos de gula en el
lado exterior del tubo de corona o en el interior de la cuba
de flotador, usédndose estos elementos de guia para guiar el
tubo de corona en la cuba de flotador' y estando situados

entre el tubo de corona y la cuba de flotador y, por su
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tamafio, permitiendo exactamente una movilidad definida dentro
de--la. cuba de flotador.: De -esta manera - es posible evitar
flujo no deseado de agua de la cuba de flotador en el
colector de conduccidén de gas que se forma mediante la
desalineacién del tapdn de sellado. Ademds, es por tanto
posible evitar que entre aire en la camara de horno de cogue
o en el colector de conduccidn de gas.

Mediante esta instalaciédn, el sistema de tubo
vertical con el codo de portaviento puede, sin embargo,
moverse sustancialmente hacia arriba durante el transcurso
del ciclo de funcionamiento debido a la dilatacidén térmica.
Durante el funcionamiento de la camara de horno de coqué con

el dispositivo de control correspondiente, las cubas de

flotador inicialmente alineadas, generalmente no se realinean

de acuerdo con la dilatacién correspondiente de modo que las
muescas del tubo de corona ya no se corresponden con la
relacién deseada de orificios de salida de agua del
dispositivo de control. La consecuencia es que durante el
transcurso del ciclo de funcionamiento, el gas que fluye al
colector de gas ya no puede ser controlado o caléulado con
fiabilidad.

Existe por lo tanto la necesidad de proporcionar un
aparato gque controle la presidén de gas en cédmaras de horno de
cogque mediante la regulacién de flujo a un colector de
conduccidén de gas mediante una cuba de flotador que contiene
agua y compense las dilataciones o desalineaciones inducidas
por la temperatura para evitar flujo de gas y agua no
deseados al colector de gas, permitiendo el aparato hacer
esto prescindiendo de una realineacién de la instalacidén de

manera que se consiga wuna instalacién de control sin
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mantenimiento y duradera del dispositivo de control para
controlar el flujo de gas.
La presente invencién consigue este propdsito

mediante el uso de un dispositivo de control Que'Sﬁba”§eséé

ha 'camara de horno de coque a través de un tubo verticdl codfi

éédo de portaviento y tubo de inmersidn conectadgs qﬁé’é%
dirigen verticalmente hacia abéjb, ”égﬂuufﬁbéﬂude ”gérbna
conectado, un sello de inmersidén, con la altura del nivel de
agua representando un medio para controlar la presién del
gas, un tapén de sellado que regule el nivel de agua en la
cuba de flotador, estando provistos la cuba de flotador y el
tubo de inmersidén de un compartimento que forme un espacio
anular con la cuba de flotador, siendo el espacio anular
adecuado para servir como rebosadero para el agua que va de
la cuba de flotador al colector de gas y como conducto para
el gas que va al colector de gas, y estando el compartimento
provisto de un reborde entallado que se sumerja en un sello
de inmersidén de compresidédn circular en la parte superior del
colector de gas, de modo que se puedan compensar las
dilataciones o desalineaciones entre el colector de gas y el
compartimento.

Este aparato impide cualquier desalineacidén o
dilatacién entre el tubo de inmersidén y la cuba de flotador
por las diferencias de temperatura, mientras que las
dilataciones causadas entre el colector de gas y el tubo
vertical con codo de portaviento son absorbidas por un
reborde entallado que se extiende hasta un sello de
inmersidén. De esta'manera, la parte de control de flujo de
gas y agua del dispositivo de control se mantiene libre de
mantenimiento en una tUnica y misma instalacién. Esto también

evita el paso de gas o agua no deseado al colector de gas.

I
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Lo que especialmente se reivindica es un aparato para
proporcionar un dispositivo de control para controlar la

presién de gas en una cdmara de horno de -coque:, sin

Lt

Rrpie -","3'?" Qe T

instalacién de control, que incluye

- un tubo vertical que se eleva verticalmente desde
una camara de horno de coque y estd conectado a un
codo de portaviento que se desvia lateralmente
desde el tubo vertical y desciende verticalmente
hasta un tubo de inmersidén, cuyo extremo esta
previsto como un tubo de <corona con rebordes
dentados o entallados y una entrada para agua, y

- una cuba de flotador con la parte inferior coénica,
estando la cuba de flotador provista de una salida
de agua que parte de la parte inferibr en su
extremo inferior y gue tiene una parte superiorxr
abierta, y

- un tapdén de sellado que se desplaza a través del
tubo de inmersién y gque sella la descarga del
sello de inmersidén de la cuba de flotador en el
colector de gas dispuesto debajo de una manera
controlada, vy

. un colector de conduccidn de gasvcrudo en el que el
agua de la cuba de flotador fluye mediante
desbordamiento o apertura del tapdn de sellado,

y que se caracteriza porque

- la cuba de flotador y el tubo de inmersidén con el
tubo de corona en su extremo estan contenidos en
un compartimento fijo que forma un espacio anular
con la cuba de flotador, siendo este espacio

anular adecuado como rebosadero para el paso de
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agua y gas de la cuba de flotador al colector de
gas, y porque

- el compartimento estd provisto de un reborde

entallado que se extiende hasta un sello de
inmersidén de compresidén circular que estd en la
parte superior del colector de gas, de modo due
las dilataciones o desalineaciones entre el
colector de gas y el compartimento se pueden
compensar.

El compartimento o el cuerpo circundante se puede
haceride un material opcional. Es mas conveniente hacerlo de
hierro fundido o de acero fundido. En una realizacién més
simplificada también se puede formar de un cuerpo de chapa
metdlica.

En una forma ejemplar, una conexidén con brida sirve
para conectar el compartimento al tubo de inmersidn. Esto
implica la ventaja de que el compartimento se puede retirar
con la cuba de flotador y por tanto se puede acceder
facilmente a este Gltimo con fines de inspeccién. E1
compartimento puede conectarse al tubo de inmersidén en
cualquier forma deseada. También es posible, por ejemplo, una
conexién de soldadura permanente. La instalacidén de dicha
conexidén también es opcional. El compartimento puede, por
ejemplo, ser suspendido verticalmente del centro del tubo de
inmersidén, aungue también se puede fijar directamente debajo
del codo de portaviento de tubo vertical. El1 compartimento
puede, por ejemplo, ser suspendido concéntricamente con
relacidén al tubo de inmersidn garantizando la misma distancia
a este Ultimo en cualquier plano y en todas las direcciones.
El compartimento también puede tener cualquier forma,

preferiblemente, sin embargo, cénica hacia el fondo y que
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termine en una seccidén que sobresalga sobrepasando el extremo
de la cuba de flotador.

Para 1la suspensién vertical, 1la cuba de flotador

puede conectarse al tubo de inmersién o al compartimentd:

§u§peﬂ$ién se puede realizar mediante vériiié_?}fbri& éu,g
éﬁé?as metdlicas. Para la fijacidén vertical, sin embargé,{ié
cuiba  de flotador también puedef'séi“"suSpéhdiaa mediante
varillas de retencién de un disco anular del tubo de
inmersidén. En ese caso, las varillas de retencidédn se conectan
al extremo superior del disco anular que rodea el tubo de
inmersidén en un punto opcional. El numero de varillas de
retencidén es opcional aunque asciende a por lo menos tres.
Las varillas de retencién estan hechas de material opcional.
En un modo ejemplar pueden tener forma de pasadores de acero,
también pueden tener forma de pernos metdlicos, secciones de
tubo o nervios moldeados. De manera conveniente, las varillas
se fijan mediante uniones atornilladas o remaches.

De acuerdo con una realizacidén de la invencidn, el
extremo superior del colector de conduccién de gas esta
equipado con una valvula de gas que se encuentra situada en
el extremo superior del colector de gas y con la que se puede
cerrar el colector de gas con respecto al compartimento y a
la cuba de flotador. Esta valvula puede tener un disefio
opcional. En una realizacidén ejemplar, puede tener forma de
solapa sencilla suspendida del extremo superior del colectof
de gas mediante un cojinete de pivote que bascula hacia
arriba para el cierre. Sin embargo, también puede tener forma
de solapa lateralmente basculante. La instalacién de una
solapa asegura el cierre del colector de gas cuando se retira
la cuba de flotador o, en el caso de un fallo operativo, para

impedir que entre aire en el colector de gas. Una entrada de
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aire en el colector de conduccién de gas crudo no es
conveniente por razones de procedimiento y de seguridad.

El tapén de sellado puede tener un disenio opcional.

El disefio preferido, sin embargo, incluye un -sifén
‘a - e § 5
¥alYula de compuerta regulable, y un tubo de ‘des¢drga;

gif§iendo la valvula .de compuerta regulable para contgblgi,éi
ﬁi&él de agua en la cuba de flotador, o para déscéréar‘a
través del tubo de descarga en el colector de gas, que puede
ser controlado mediante la posicién de wuna valvula de
compuerta, que se puede cerrar verticalmente y que esta
incluida en el tapdédn de sellado, y un mecanismo operativo
afin. El mecanismo operativo consiste tipicamente en una
varilla conectada a un accionador.

También se reivindica un método mediante el cual
puede controlarse la presién de la camara de horno de coque
frente a 1la diferencia de presién del colector de gas
utilizando el dispositivo de control mencionado anteriormente
para controlar la presién de gas de una cémara de horno de
coque sin desviaciones inducidas por dilétacién provenientes
de la instalacidén de control. Este proceso utiliza el aparato
antes mencionado como dispositivo de control. Especialmente
se reivindica un método para el funcionamiento de una bateria
de horno de coque o de un banco de horno de coque que incluye
una pluralidad de cémaras de horno de coque, un colector de
gas crudo de conduccién de gas crudo y dispositivos de
mariposa instalados en el de colector de gas crudo para el

control individual de la presién de gas en las camaras de

coquefaccidn, en el que

- cada uno de los dispositivos de mariposa esté
provisto de una cuba de flotador alimentada con

agua que tiene una salida sellable, y en el que

\
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- las cémaras de coquefaccién son conectadas al
colector de gas crudo mediante tuberias de gas que

terminan como tubos de inmersidén en las cubas de

:... = flotador de los..dispositivos “de mariposd;™§

que
- se utilizan dispositivos de mariposa provistos de
un rebosadero para controlar el nivel de liquido
en la cuba de flotador, ajustdndose verticalmente
el rebosadero mediante un accionador,
y que se caracteriza porque
- la presién en la cémara de horno de coque es
.controlada mediante un dispositivo de control para
controlar la presidén de gas en una camara de horno
de coque sin desviaciones inducidas por dilataciédn
de la cuba de flotador y el dispositivo de
mariposa de la instalacidén de control, siendo
compensadas las dilataciones hacia el colector de
gas mediante un reborde entallado circular de un
compartimento que se sumerge en un sello de
inmersidn.

El método también se puede automatizar. Para ello, la
presién de al menos una camara de horno de coque se controla
por medio de un dispositivo de medicién que regula el
suministro de agua a la cuba de flotador en funcidén de la
presién dentro de la cémara de horno de coque. Esta
automatizacién se puede aplicar para una cadmara de horno de
coque, aunque se aplica preferiblemente para varias o todas
las cémaras de horno de coque de un banco devhorno de coque o

de una bateria de horno de coque.



10

15

20

25

30

13

El método y el aparato de la invencidén se utilizan
normalmente para el funcionamiento de hornos de coque
convencionales.

En una configuracién ejemplar, el sello de inmersidn
anular que sirve para compensar dilataciones 3%
desalineaciones entre el colector de gas y el tubo vertical
y/o tubo de inmersidén, se llena de agua. Sin embargo, el
sello de inmersidén también se puede llenar de bitumen que
puede ser requerido para aplicaciones de alta temperatura.
Ademéds, el sello de inmersidén puede estar provisto de un
rélleno que contenga un compuesto de silicona.

La invencidén implica la ventaja de proporcionar un
aparato que controla la presidén de gas en una cémara de horno
de cogque mediante un nivel de agua variable en una cuba de
flotador, con el tubo de inmersidén que conduce fuera de la
cdmara de horno de coque mds el dispositivo de control afin
para el nivel de‘agua y para la presidén de gas sin desviarse
nunca de la instalacién de control especifica a pesar de la
accién de la dilatacidén o la desalineacidén y sin requerir
ningtn reajuste de mantenimiento intensivo. La invencién
implica la ventaja adicional de Que el colector de gas puede
estar equipado con una valvula de gas. Si se proporciona una
védlvula del gas, el colector de gas se puede cerrar para
retirar la cuba de flotador o en el caso de un fallo
operativo para que no entre aire en el colector de gas.

La invencidén se ilustra mediante tres dibujos, siendo
estos dibujos uUnicamente configuraciones ejemplares para el
diserio del aparato de la invencidén y no estando limitados a
estos ejemplos.

La figura 1 muestra un aparato de la invencién en el

que la cuba de flotador estd directamente conectada al
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compartimento y al tubo de inmersidén. La figura 2 muestra un
aparato de la invencién en el que la cuba de flotador esté

fijada mediante varillas de retencién a un disco anular

dlspuesto horizontalmente unido al tubo de ihmérSiéﬁU 'ﬂé

fl ura 3 muestra un aparato del estado de la t cnlca que esta

montado en la cémara de horno de coque
: La figura 1 nmestra un aparato dé lavlnvenc1on flj
para controlar la presidén de la cédmara de horno de cogue gue
incluye un tubo vertical (2) no representado aqui vy sir&e
para descargar los gases de coquefaccidén (3) de una camara de
horno de coque a través de un codo de portaviento conectado
(4), estando sdélo representado el codo de portaviento (4),
que estd conectado al tubo vertical (2) y dirige los gases de
coquefaccidén (3) 180° en direccidén descendente (5). ELl codo
de portaviento (4) esta conectado al tubo de inmersidn
descendente (6) que termina en un tubo de corona (6a) que
tiene rebordes amuescados o entallados. El1 tubo de inmersidn
(6) con el tubo de corona (6a) en su extremo se extiende
hasta una cuba de flotador (7) con la parte inferior cbdnica

dirigida hacia abajo, hacia una salida de agua (7a) y tiene

un nivel de agua variable (7b). Un tapdédn de sellado (8) que

se extiende hasta el extremo de sellado de la cuba de

flotador (7) y que sella la salida de agua (7a) se desplaza a
lo largo de la linea central del tubo de inmersidén (6). Segln
la iﬁvencién, el tubo de inmersidén (6) y la cuba de flotador
(7) estadn previstos en un compartimento (9) que esté
firmemente montado en el tubo de inmersidén (6) mediante un
disco anular (10). El compartimento (9) y la cuba de flotador
(7) forman un espacio anular (11) que sirve de rebosadero
para el agua procedente de la cuba de flotador (7) y de

conducto de gas para el gas de coquefaccidén (3). E1l fondo del

o\
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compartimento (9) es también cdénico, teniendo el extremo
inferior c¢énico (%a) un reborde entallado (%) que se

extiende hasta un sello de inmersién de compresidédn circular

(12). Segun la invencién, el compartimento,:§9)ﬁﬁesﬁé

%igﬁemente montado en el tubo de J;nmg;gién (szﬂﬁggiaﬁﬁé
;onéXibhes con brida (13). De eéta manera, éi comparfimento
(9) y la cuba de flotador (7) pueden desplazarse contra el
colector de conduccidén de gas crudo (1l4). La cuba de flotador
con el compartimento se extiende hasta el colector de
conduccidén de gas crudo (1l4) utilizado para recoger los gases
de coquefaccidén (3). Cuando el tapdn de sellado (8) se retira
de la cuba de flotador (7), fluye agua al colector de gas
(14), siendo controlada la presidén de gas que estd en la
cémara de horno de coque mediante el nivel de agua del sello
de inmersién (7b). El extremo superior del colector de gas
(14) estd provisto de una solapa (15), con la que se puede
cerrar el colector de gas (14) contra la parte superior. De
esta forma, el compartimento de gas de la cdmara de horno de
coque se puede cerrar contra el colector de gas (14) o el
colector de gas contra la atmésfera. La solapa (15) se cierra
mediante basculacidén hacia arriba a través del cojinete de
pivote (15a). El nivel del agua del sello de inmersién (7b)
de la cuba de flotador (7) se regula mediante el tapdn de
sellado (8) el cual se puede retirar de la salida de agua
(7a) usando el mecanismo de desplazamiento de una varilla de
manipulacién (16). Cuando se retira el tapdn, el agua fluye
Easta el colector de gas (14) a través de la salida de agua
(7a) . E1 tapdn de sellado (8) estd provisto de un sifén (8a)
y de una valvula de compuerta verticalmente regulable (8b)

que sirve para regular el nivel del sello de inmersidén (7b)

en la cuba de flotador.

A%
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de retencién (17) que estan montadas en un disco anular |

16

La figura 2 muestra el mismo aparatoc en el que la

cuba de flotador (7) estd firmemente fijada mediante varillas

10)

AT

La figura 3 muestra un aparato del estado de la
técnica montado en la camara de horno de coque. La figura
muestra el tubo vertical (2), el tubo de inmersidén (6), el
tubo de corona (6a), la cuba de flotador (7) y el colector de
gas (14). El agua (18) fluye hasta el tubo de inmersién (6)
en la zona del codo de portaviento y hasta el colector de gas
(14) a través de la salida de agua (7a). La figura muestra el
agua (18a) siendo descargada. La cuba de flotador (7) se fija
al colector de gas (14) mediante un dispositivo de suspensidn
(19). El1 tubo de inmersidén (6) se extiende hasta un tubo de
corona (6a).

Lista de definiciones y nUmeros de referencia
1 Dispositivo para controlar la presidén de la camara de horno
de coque, dispositivo de control
2 Tubo vertical
3 Gases de coquefacciédn
4 Codo de portaviento
5 Flujo descendente de gases de coquefaccidn
6 Tubo de inmersidn
6a Tubo de corona
7 Cuba de flotador
7a Salida de agua
7b Sello de inmersidén con nivel de agua
8 Tapdn de sellado
8a Sifdn
8b Valvula de compuerta regulable

9 Compartimento
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9a Extremo inferior cénico descendente de compartimento
9b Reborde entallado
10 Disco anular
11 Espacio anular
12 Sello de inmersidén de compresién circular
13 Conexidn con bridas
14 Colector de gas
15 valvula
15a Cojinete de pivote de solapa
16 Varilla de manipulacién para el tapdn de sellado
17 Varilla de retencién
18 Entrada de agua
18a Agua descargada
19 Dispositivo de suspensidén de cuba de inmersidn
Se hace constar que con relacidén a esta fecha, el
mejor método conocido por la solicitante para llevar a la
practica la citada invenciédén, es el que resulta claro de la

presente descripcidén de la invencidn.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato (1) para proporcionar un dispositivo de
control para controlar la presién de gas en una camara de

hoxno de coque sin desviaciones inducidas.. por dilatécidn

prévenientes de la instalacién de control, incluyendo™ = .. .

- un tubo vertical (2) que se eleva verticalmente desde

uhéicémara de horno de coque -y estd conectado étﬁn éodo de
portaviento (4) que se desvia lateralmente desde el tubo
vertical (2) y va verticalmente hacia abajo hasta un tubo de
inmersién (6), cuyo extremo estd provisto como un tubo de
corona (6ba) de rebordes amuescados o entallados y una entrada
para agua, y

- una cuba de flotador (7) con un fondo inferior cénico,
estando la:cuba (7) provista de una salida de agua que sale
del fondo por su extremo inferior y teniendo una parte
superior abierta, y

- un tapdén de sellado (8) que se desplaza a través del
tubo de inmersidén (6) y sella la descarga desde el sello de
inmersidén (7b) de la cuba de flotador (7) hasta el colector
de gas (14) dispuesto por debajo de una manera controlada, y

- un colector de conduccién de gas crudo (14) en el que
el agua procedente de la cuba de flotador (7) fluye por
desbordamiento o abertura del tapdn de sellado (8),

caracterizado por que

- la cuba de flotador (7) y el tubo de inmersidén (6) con
el tubo de corona (6a) en su extremo estdn incluidos en un
compartimento fijo (9) que forma un espacio anular con la
cuba de flotador (7), siendo adecuado este espacio anular
(11) como rebosaderoc para el agua y como conducto de gas (5)

desde la cuba de flotador (7) hasta el colector de gas (14),

Yy por que

%
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- el compartimento (9) estd provisto de un reborde entallado
(9b) gue se extiende hasta un sello de inmersidén de

compresidén circular (12) en la parte superior del colector de

gas (14) de modo que se pueden compensar lasig;latadiéﬁé

"fiineaciones entre el colector de gas (1;) f?fh?;
ébipartimento (9).

o 21 Aparato de acuerdo coﬁ la breivindicéciéﬁ 1,
caracterizado por que el compartimento (9) estd hecho de un
cuerpo fundido o de un cuerpo de chapa metalica conformado.

3. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2,
caracterizado por gque el compartimiento (9) estd& conectado
con el tubo de inmersidén (6) por medio de una conexidn con
brida (13).

4, Aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizado por que la cuba de flotador (7) esta
suspendida mediante varillas de retencidén (17) de un disco
anular (10) del tubo de inmersidén (6).

5. Aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado por que la abertura superior del colector
de gas (14) estd equipada con una valvula de gas (15) con la
que se puede cerrar el colector de gas (14) con respecto al
compartimento (9) y a la cuba de flotador (7).

6. Método para el funcionamiento de una bateria de
horno de coque o de un banco de horno de coque, que incluye
una pluralidad de céamaras de horno de coque, un colector de
gas crudo de conduccidén de gas crudo (14) y dispositivos de
mariposa (1) instalados en el colector de gas crudo (14) para
el control individual de la presidén de gas en las cémaras de

coquefaccidén, en el que
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20

cada uno de los dispositivos de mariposa (1) esté

provisto de una cuba de flotador (7) alimentada

con agua (18) que tiene una salida sellable, y ...
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colector de ﬁéésé’érudo (iZ) mediante tuberias de
gas que terminan como tubos de inmersidén (6) en
las cubas de flotador (7) de los dispositivos de
mariposa (1), y

- se utilizan dispositivos de mariposa (1) provistos
de un rebosadero para controlar el nivel de
liquido (7b) en la cuba de flotador (7),

ajustandose verticalmente el rebosadero mediante

un accionador,

caracterizado por que comprende las etapas de:

- controlar la presidén en la camara de horno de coque
mediante un dispositivo de control v(8b) para
controlar la presién de gas en una camara de horno de
coque sin desviaciones inducidas por dilatacidén de la
cuba de flotador (7) y el dispositivo de mariposa de
la instalacidén de control, en el cual el tubo de
inmersidén (6) vy la <cuba de flotador (7) estéan
rodeados por un compartimiento (9) que estd montado
firmemente al tubo de inmersidén (6) mediante un disco
anular (10), y el compartimiento (9) forma con la
cuba de flotador (7) un espacio anular (11) que sirve
como rebosadero para el agua proveniente de la cuba
de flotador (7) y como conducto de gas para el gas de
coquefaccidén (3), vy

- compensar las dilataciones hacia el colector de gas

(14) mediante un reborde entallado circular (9b) del
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compartimiento (9) que se sumerge en un sello
cvir anren . Clrcular de inmersidn y compresidn (12).

7. Método de acuerdo con la reivindicacién 6,
caracterizado por que la presidén de al menos una camara de.
horno de coque se controla mediante wun dispositivo de
mediciédn que regula el suministro de agua a la cuba de
flotador (7) en funcidén de la presidn en el interior de la
cédmara de horno de coque.

8. Método de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7,
caracterizado por que el sello de inmersién de compresidn
circular (12) estd lleno de agua.

9. Método segun la reivindicacién 6 o 7, caracterizado
por que el sello de inmersidén de compresidén circular (12)
estd lleno de bitumen.

10. Método de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7,
caracterizado por que el sello de inmersidén de compresidn
circular (12) estd provisto de un relleno que contiene un

compuesto de silicona.



