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DOCUMENTO DE IDENTIDAD : Cédula de ciudadania N2 130 631 expedida en Bogota

NOMBRE DE LA PATENTE  : PANELES POSTENSADOS DE ARCILLA CALCINADA

CON BLOQUES- TABELONES ESPECIALES
CLASE DE PATENTE : PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD -SECTOR CONSTRUCCION
1.- DESCRIPCION

Los paneles postensados cuya patente se solicita, constituyen y originan una solucién constructiva
generada por el ensamble y postensado de bloques de arcilla calcinada con varios disefios
geométricos especiales novedosos que integran paneles para construccién o edificaciéon de
distintas dimensionesy espesores y para varias aplicaciones

Las dimensiones de los Bloques-Tabelones pueden variar entre las indicadas para los disefios de
secciones Tipo 1 y tipo 2 en los Diagramas N2 1, N2 2 y N2 3 que son parte integrante de esta
solicitud de patente

Otros productos similares que tengan un concepto de disefio parecido, fabricados también con
arcillas caicinadas , inclusive con variaciones del sistema de refuerzo postensado y medidas
distintas a las indicadas en los diagramas presentados, N2 1, 2,3, 4,5y 6 fabricados dentro de
un criterio técnico constructivo similar, los cubrird y amparard esta misma propiedad de
invencién, solicitada mediante este documento y por lo tanto no podran ser consideradas como
invenciones o disefios diferentes para la gestion de otra u otras patentes o registros de propiedad
intelectual por personas naturales o entidades juridicas distintas.

I1.- REIVINDICACION DE LA INVENCION
1.1 - REIVINDICACION DEL DISENO CONCEPTUAL

Los paneles ensamblados con los bloques o dovelas con huecos rectangulares, ovalados, o
circulares, tienen un disefio y fabricacidn especiales con perforaciones para ubicar dentro de su
conformacién geométrica, barras de refuerzo de acero que permiten aplicar una fuerza de
tension balanceada entre la resistencia de disefio admisible por el panel para cada aplicacion
especifica y la resistencia a la compresidn de los blogues de arcilla calcinada

El sistema permite conformar paneles estructuralmente resistentes de diferentes anchos,
basicamente, entre 0.20mt y 2.10 mt. y hasta de 3.5mt de altura, soldados entre ellos mediante
insertos metdlicos con espesores entre 50 y 130mm de acuerdo a las aplicaciones y los
requerimientos estructurales necesarios.

Sin embargo, otros anchos y alturas con espesores y formas también diferentes pueden disefiarse
y fabricarse bajo la aplicacion de esta concepcién de disefio y fabricacién para aplicaciones y
requerimientos especiales

Los terminales del acero de refuerzo se complementan con un inserto metdlico que permite
instalar los paneles mediante soldadura a las vigas, viguetas o correas metdlicas o de concreto
gue los soportan.
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*-Pantallas , muros de cerramiento
* -Ejecucion de pisos , placas para entrepisos y techos

*- Paredes de cerramiento y divisiones en toda clase de edificaciones a cualquier altura o nivel

I1.3 -REIVINDICACION COMO APLICACIONES INTEGRADAS
PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD — TECNOLOGIA Y DISENO
ANTECEDENTES

La tecnologia del postensionamiento de elementos constructivos se ha aplicado a diferentes tipos
de componentes de concreto en la construccion, especialmente para obras grandes y puentes

Se investigd si habfa antecedentes de aplicacién al postensionado de productos de Arcilla
calcinada no encontrandose literatura sobre esta aplicacién, inclusive en viajes a Europa donde la
industria Alfarera estd muy desarrollada.

Fuera de Colombia, solo se encontrd literatura elemental sin explicacién técnica y obras
ejecutadas con Mamposteria estructural de ladrillos, especialmente en Espafia.

En este sistema, posteriormente a [a ejecucién manual de las paredes de ladrillo huecas en
algunos de estos huecos se les colocan barras o varillas de refuerzo para después rellenar dichos
huecos con cemento o concreto

UTILIDAD Y APLICACION DE LA PATENTE

Los paneles, ensamblados conformando componentes constructivos basicos, constituyen una
reingenieria en la forma de edificar, desde viviendas o construcciones en un solo nivel , hasta en

edificaciones de varios pisos o niveles y estos pueden disefiarse y fabricarse e integrase como
paredes simples o para recibir cargas moderadas

Se pueden integrar paneles de Tabelones postensados en anchos y alturas solo limitados por la
capacidad de los equipos de manejo y montaje disponibles en de acuerdo a los requerimientos de
cadta obra, permitiendo una construccién industrializada segura, rapida, y econdmica

Pueden ensamblarse e instalarse macro paneles, configurando entramados estructurales en tres
dimensiones, para instalarse sobre estructuras de concreto o metdlicas, disponiendo de equipos
de elevacién gue puedan manejarlos.

La figura 3 ilustra una construccion tipo “ Box Frame structure” ({ Ver Dibujos anexos) para
edificaciones altas

Este tipo de Entramado de paneles de pared “ Wall Frame Panels” son significativamente mas
livianos, resistentes vy faciles de instalar que paredes con blogues de ladrillo o cemento o
Paredes tipo “Tunel” en alturas elevadas
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lll.- DIFERENCIAS CON OTROS PANELES Y PAREDES CONVENCIONALES
llI-1.- SE DIFERENCIA CON OTROS TIPOS DE PANELES Y PAREDES TALES COMO:
a.- Paneles cemento o concreto simples o reforzados

b.-Paneles Sandwich de Espuma de Poliuretano o Poliestireno y lamina de aluminio o Acero

.-Paredes con ladrillo de arcilla calcinada huecos o macizos, convencionales o rellenos y con vari-
llas o barras de acero de refuerzo, aplicadas en los huecos, posteriormente
Las diferencias fundamentales con estas paredesy [as de ladrillo o blogues tradicionales son:

a-La armadura de acero interna les proporciona una elevada resistencia a la Flexo-Compresion y
a fuerzas laterales y facilita transportarlos, manejarlos e instalarlos sin que se fracturen,
evitando la generacion de escombros

b.-Son elementos prefabricados que se ensamblan previamente en una planta industrial, o fuera
del sitio de la obra para conformar paneles y paredes

¢- No se requiere aplicar mortero de cemento y arena entre los bloques o dovelas por que la
fuerza de postensionado los mantiene comprimidos proporcionando una unidn entre ellos mas
fuerte que la del mortero

d.- Los diagramas N2 5y 6 muestran en detalle, las diferencias de conformacién estructural que
le proporcionan a este sistema de Panel- Pared de Bloques tabelones postensados en
comparacidn con las paredes de ladrillos y blogues convencionales

[1l.2 .- ESPECIFICACIONES DE CONFORMACION E INSTALACION

1.- Disefiados y fabricados con huecos variables en diametro, cantidad y ubicacion para colocar
barras de acero de refuerzo en el sentido longitudinal de los paneles, segun los requerimientos

2.- Se instalan soldando los terminaies de las barras de acero con los insertos metalicos extremos
a las vigas o elementos estructurales de apoyo en los extremos superior e infertor de cada panel

3.- En el sentido horizontal se vinculan uno con otro por medio de insertes metalicos soldados

4.-Se fabrican en varios espesores y con diferentes areas de acero de refuerzo de acuerdo con los
requerimientos de cargas de disefio segun su aplicacion

5.-No requieren pegamento de mortero u otro adhesivo intermedio entre cada uno de los
Bloques- Tabelones

6.- La fuerza de postension o traccién, comprime los Tabelones y proporciona una elevada
resistencia a los esfuerzos de flexion Transversal y lateral de los paneles tanto para su manejo
manual o mecanizado como para la instalacion y posterior comportamiento estructural después
de instalados

7.-Los bloque —Tabelones se fabrican con arcillas de diferentes calidades y composiciones Fisico-
quimicas y de acuerdo a ello, la temperatura de calcinacién puede variar desde 850 2 C, hasta
1.200°C.
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IV.- ANTECEDENTES

La investigacion sobre la existencia de productos similares, la factibilidad de este desarrollo y su
aplicacion se comenzé hace mas de dos afios pero la dificultad para encontrar una alfareria o
. fabrica de ladrillos de arcilla dispuesta a ejecutar los distintos disefios de moldes por
%&, desconocimiento de este sistema e inconvenientes para hacer las pruebas de extrusion y

;g‘.l",calcmauon de los Blogues —Tabelones, especiales en pequefias cantidades fue un obstéculo
Y YA

E=mayor
-

2

s
,,ég?t!:malmente, asumiendo directamente las responsabilidades econdémicas inherentes a estos
[ M

procesos y después de diferentes pruebas se logro materializar la produccion a escala piloto de
los Blogues —Tabelones calcinados apropiados para el objetivo propuesto.

Los Bloques-Tabelones fabricados se ensamblaron vy postensionaron como fue previsto en el
disefio y el comportamiento real y material de los paneles fabricados se ajusté a las
especificaciones de disefio |

V.-PRUEBAS Y RESULTADOS DE RESISTENCIA

El material ; arcilla calcinada de los bloques —Tabelones debera resistir solamente fuerzas de
compresion ya que las barras de acero de refuerze internas soportaran las fuerzas de traccion
que originan el postensionado y compresién de los blogues

La resistencia del drea sometida a compresion la asumen y comparten las barras de acero
internas y la arcilla calcinada en esta seccién. Ver Diagrama N2 6

Por esta razdn, a los Blogues —Tabelones Unicamente se les sometié a prueba de esfuerzo de
compresion

Blogues-Tabelones calcinados fueron sometidos a pruehas de resistencia a la compresion en los
laboratorios de materiales de la Universidad Industrial de Santander en Bucaramanga- Colombia.

Los resultados reflejaron los siguientes valores de resistencia :

PPROBETA AREA  CARGA MAXIMA  ESFUERZO MAXIMO  ESFUERZO MAXIMO

Cm2 Kgf Kgf/cm2 Mpa
1 95.9 11.105.4 115.8 11.35
2 95.9 10.010.1 104.8 10.23

Estos resultados revelan que los esfuerzos de seguridad a la compresion a que pueden someterse

Los Bloques-Tabelones, tomando un coeficiente de seguridad de de 0.40 es de 62.88 kg/cm 0 6.14
Mpa.

El drea de la seccidon del trapecio resistente a partir del Eje neutro hacia las paredes es de 40.9
cm?2 por lo cual esta seccidn admite un esfuerzo de  2.571.8 kgf ( Ver Diagrama N2 6 )
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Para las seccion de las probetas ensayadas, el Momento flector admisible es entonces de 3.207
cm-kg que equivale a admitir una fuerza horizontal de 458.2 kgf, aplicada a una altura meda de
1.20mt

También las barras de acero postensionadas en esta seccién, absorben en el casc menor de solo
dos barras de 5mm de didgmetro ( 0.39cm2), una fuerza de 429 kgf

‘;La seccion transversal de las probetas de prueba tiene un drea total efectiva de 85 cm2
Ol

tos resultados revelan que los esfuerzos de seguridad a la compresion a los que se pueden
ometer los Bloques —Tabelones llevandolos hasta un 70 % de la carga de rotura, es de 35 kg por
cm2 .

El drea de un Bloque-Tabelén partir del eje neutro de [a seccién transversal hacia el borde del
mismo , para un blogue con seccion de 70mm de espesor por 300mm de ancho con un espesor de
pared de 10mm ( en el trapecio superior del area de esfuerzos ) es de 34.0 cm2 por lo cual, esta
seccion admite un esfuerzo de 1.190 kg.{ Ver diagrama 6 )

El momento flector admisible es de 1.854 kg-cm que equivale a una fuerza horizontal de 36.5 kg,
aplicada a un altura media de la pared de 1.20m

Ssumando a esta resistencia del drea de arcilla calcinada, la correspondiente al drea de las barras
de acero de refuerzo para postensionado , las cuales para este efecto invierten su accién y
trabajan a la compresién que equivalen en la condicién mas desfavarable { dos barras de 5.0mm
de diametro) a 0.39 cm2., absorben una fuerza de compresidn de 429 kg

Estas barras absorben un esfuerzo adicional bastante superior para asumir el de la fuerza
horizontal actuante de 48.5 kg. que significa un 53 % inferior a la fuerza resistente de la seccidn.

VI .-DIVERSIDAD DE APLICACIONES

Los paneles técnicamente ensamblados, conforman un entramado rectangular plano para
construccion rapida y resistente con los cuales se pueden ejecutar paredes o tabiques, placas
para techos y entrepisos , muros para divisiones y ejecutar también pisos acabados en forma
practica, rapida y facil.

Los modulos se instalan apoyados en viguetas metalicas o de concreto , a los cuales se vinculan,
soldando los insertos en los extremos salientes del refuerzo de cada médulo
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PANEL SYSTEM

IBLDQUE TABELON DE ARCILLA CALCINADA
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Hoja No. 6

DIAGRANA ¥° 3
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Vinculo a las vigas

con insertos soldados

Bamas de acero postensionadas

Hoja No. 7
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LABORATORIO DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

INFORME No LRM 041355-21105
INFORME DE RESULTADOS ENSAYO A COMPRESION

FECHA DE ENSAYO : ABRIL 17 DE 2013

CLIENTE : PEDRO JOSE TORREZ
MATERIAL : BLOQUE TABELON DE ARCILLA CALCINADA
NORMA DE REF : NTC 4017
CONDICIONES DE ENSAYO
EQUIPO: : Universal de Ensayos MTS CAPACIDAD EQUIPO  :500kn
PUINTODE CARGA  : Céntrica Axial TEMPERATURA : 22%

VELOCIDAD ENSAYO :0.05mm/s

RESULTADOS
Z ESFUERZO ESFUERZO
ESPECIMEN ACF::? CARGAkrfM'MA MAXIMO MAXIMO
Kgf/Cm? Mpa
1 95.9 11105.4 115.8 11.35
2 95,9 10010.1 104.4 10.23
Obsewaciones:

1 DECLARAMOS QUE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS ENSAYOS REPORTADOS EN ESTE INFORME ESTAN RELACIONADOS CON LOS ESPECIMEN QUE SE HAN IDENTIFICADO Y ENSAYADC, LAS CUALES
FUERON ENTREGADAS EN EL LABORATORIO DIRECTAMENTE POR EL CLIENTE..

2 ESTE INFORME NO DESERREPRDDUCIRSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA AUTORIZACION DEL CENTRO CARACTERIZACION MATERIALES DE CONSTRUCCION, ESCUELA INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD
INDUSTRIAL DE SANTAN 3

3 LA APLICACHON Y EMPLEO DE LOS DATOS Y RESULTADOS REPORTADOS EN ESTE INFORME NQ SON RESPONSABILIDAD DEL CENTRO CARACTERIZACION MATERIALES DE CONSTRUCCION, ESCUELA INGENIERIA
CIVIL DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

4, LA INFORMACION DECIL ARADA EN ESTE INFORME ESTA BASADA EN LOS DATOS SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE, NO ES COMPETENCIA DEL LABORATORIO LA VERACIDAD DE DICHA INFORMACION.

A . Bofof - Cto -
Ensayo Reviso ; VoBo

Jaime Alberto Cadena Eduardé Castafieda Hebenly Celis Leguizamo
Lab. Resistencia de Materiales Director de Laboratorio Directora Escuela. Ing. Civil
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