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UNIDAD DE BOMBA DE COMBUSTIBLE Y VEHICULO

Campo Técnico

[0001]La presente invencidén se relaciona con una unidad de bomba de

combustible y un vehiculo.

Técnica Antecedente

[0002] En el suministro de un combustible a un vehiculo con motor integrado en el
que se pueden utilizar diversos combustibles, el combustible que queda alli se
mezcla con el combustible suministrado. Sin embargo, se cambia la composicion
del combustible. Por lo tanto, es preferible controlar una relacién de aire-

combustible del motor de acuerdo con la composicidén del combustible.

[0003] Por ejemplo, la Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa Expuesta No.
JP-A-S63-5131 describe una tecnologia en la que una relacién de aire-
combustible se controla de acuerdo con un indice de contenido de alcohol en un
motor en el que se puede utilizar un combustible que contiene alcohol.
Especificamente, en la tecnologia de la Publicacion No. JP-A-S63-5131, se
configura un sensor de para detectar una concentracién de oxigeno en el gas de
escape. Adicionalmente, se configura un computador para calcular la relacién de
aire-combustible adecuada para la concentracién de oxigeno. Cuando se cambia
el indice de contenido de alcohol, se cambia la concentracién de oxigeno en el gas
de escape. En este caso, se configura el computador para calcular una relacién de
aire-combustible adecuada para la concentracion de oxigeno cambiado. De
acuerdo con lo anterior, incluso cuando se cambia el indice de contenido de
alcohol, la relacién de aire-combustible del motor se controla de acuerdo con el

indice de contenido de alcohol cambiado.

[0004] Sin embargo, no es facil para la tecnologia de la Publicacién No. JP-A-S63-
5131 ejecutar un control de inyecciébn de combustible con base en una nueva

composicion de combustible cuando arranca el motor. Esto es debido a que la
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temperatura del sensor de oxigeno es baja cuando arranca el motor, y por lo tanto,

no se puede detectar la concentracion de oxigeno con suficiente precision.

[0005]En vista de lo anterior, la Publicaciéon de Solicitud de Patente Japonesa
Expuesta No. JP-A-2009-209909 propone un dispositivo de suministro de
combustible para resolver el inconveniente mencionado anteriormente. El
dispositivo de suministro de combustible incluye un tubo que conecta una bomba
de combustible y un dispositivo de inyeccién de combustible. Adicionalmente, el
tubo tiene un volumen mayor que o igual a la cantidad de consumo de combustible
que se va a consumir hasta que la temperatura del sensor de oxigeno sube a una
temperatura lo suficientemente alta para medir la concentracion de oxigeno

después que el motor arranca.

[0006]En el dispositivo de suministro de combustible, el sensor de oxigeno se
calienta por los gases de escape hasta que se consume completamente el
combustible dentro del tubo después del arranque del motor. EI combustible, que
queda dentro del tubo cuando arranca el motor, es un combustible en el que no se
ha cambiado la composicion del mismo por el suministro de combustible. Por lo
tanto, inmediatamente después que arranca el motor, se puede ejecutar un control
de inyeccién de combustible con base en la composicion de combustible conocida

hasta ahora de un estado de suministro de pre-combustible.
RESUMEN DE LA INVENCION

[0007]Es un objeto de la presente invencién proporcionar una unidad de bomba
de combustible de tamafio pequefio que se puede adherir facimente lo que
permite suprimir el impacto atribuido al cambio en una composicidn de

combustible sobre un control de inyebcién de combustible.

Este objeto se logra mediante la unidad de bomba de combustible de

acuerdo con la reivindicacion 1.

[0008] En el dispositivo de suministro de combustible de la Publicacion No. JP-A-

2009-209909, se requiere que el tubo que conecta la bomba de combustible y el
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dispositivo de inyeccién de combustible tenga confiablemente un gran volumen.
Por lo tanto, surge un inconveniente porque se incrementa el tamafo del
dispositivo de suministro de combustible. Adicionalmente, cuando se incrementa el
volumen del tubo, este ejerce impacto sobre el disefio de los dispositivos
dispuestos alrededor del tubo. Por consiguiente, es dificil unir el dispositivo de

suministro de combustible al vehiculo.

[0009] Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con un primer aspecto
incluye una caja, una porcién de particién, un puerto de entrada y una bomba de
combustible. La caja incluye: un puerto de descarga desde el que se descarga el
combustible; y un puerto de retorno en el que se reajusta el exceso de
combustible. La porcion de particién divide un espacio interno de la caja en una
camara de combustible de retorno y una camara de combustible principal. El
puerto de retorno se dispone en la camara de combustible de retorno. La camara
de combustible principal tiene comunicacion con el exterior de la caja. El puerto de
entrada se dispone dentro de la camara de combustible de retorno. La bomba de
combustible se configura para inhalar el combustible a través del puerto de

entrada y descargar el combustible a través del puerto de descarga.

[0010] De acuerdo con un segundo aspecto, una unidad de bomba de combustible
se relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el primer
aspecto, e incluye adicionalmente un filtro que se adhiere al puerto de entrada. El
filtro se dispone en oposicidon al puerto de retorno dentro de la camara de

combustible de retorno.

[0011] De acuerdo con un tercer aspecto, una unidad de bomba de combustible se
relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el primer o
segundo aspecto, y en donde la porcién de particion incluye una primera abertura
que permite que la camara de combustible principal y la camara de combustible de

retorno se comuniquen entre si.

[0012) de acuerdo con un cuarto aspecto, una unidad de bomba de combustible se

relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el tercer
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aspecto, y en donde la bomba de combustible se posiciona entre la primera

abertura y el puerto de entrada.

[0013] De acuerdo con un quinto aspecto, una unidad de bomba de combustible se
relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el tercer o
cuarto aspecto, y en donde una longitud de trayectoria desde la primera abertura
hasta el puerto de entrada es mayor que una longitud de trayectoria desde el

puerto de retorno hasta el puerto de entrada.

[0014] De acuerdo con un sexto aspecto, una unidad de bomba de combustible se
relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera del
tercero a quinto aspectos, e incluye adicionalmente una porcién de pared vertical.
La caja incluye una segunda abertura en una porcion de lateral del mismo. La
segunda abertura permite que la camara de combustible principal y el exterior de
la caja se comuniquen entre si. La porcion de pared vertical se dispone entre la

primera abertura y la segunda abertura.

[0015] De acuerdo con un séptimo aspecto, una unidad de bomba de combustible
se relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera
del primero a quinto aspectos, e incluye adicionalmente una porcion de pared
vertical. La caja incluye una segunda abertura en una porcion de costado lateral
del mismo. La segunda abertura permite que la camara de combustible principal y
el exterior de la caja se comuniquen entre si. La porcion de pared vertical se

dispone en oposicion a la segunda abertura.

[0016] De acuerdo con un octavo aspecto, una unidad de bomba de combustible
se relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el sexto o
séptimo aspecto, y en donde la porcién de pared vertical se proporciona

integralmente con la porcion de particion.

[0017] De acuerdo con un noveno aspecto, una unidad de bomba de combustible
se relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera

del primero a octavo aspectos, y la porcion de particion divide el interior de la caja
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hacia arriba y hacia abajo. La camara de combustible de retorno se posiciona por

debajo de la porcion de particion.

[0018] De acuerdo con un décimo aspecto, una unidad de bomba de combustible
se relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el noveno
aspecto, y en donde la porcién de particién incluye una porcidon convexa que
sobresale hacia arriba. La porcién convexa incluye una apertura que penetra a

través de la porcion de particion.

[0019] De acuerdo con un onceavo aspecto, una unidad de bomba de combustible
se relaciona con la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el décimo
aspecto, y en donde por lo menos una porcion de la porcion convexa se dispone

entre el puerto de retorno y el puerto de entrada.

[0020]De acuerdo con un doceavo aspecto, un vehiculo incluye un tanque de
combustible y la unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera del
primero a onceavo aspectos. La unidad de bomba de combustible se adhiere al

tanque de combustible.

[0021]De acuerdo con un treceavo aspecto, un vehiculo se relaciona con el
vehiculo de acuerdo con el doceavo aspecto, e incluye adicionalmente un
controlador. El controlador se configura para controlar la bomba de combustible
por medio de un control PWM (Moduiacion de Amplitud de Pulso). El controlador
se config}ura para reducir una cantidad de descarga de la bomba de combustible

cuando arranca el motor.
Efectos Ventajosos de la Invenciéon

[0022] En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el primer aspecto, el
puerto de entrada se dispone en la camara de combustible de retorno. Por lo
tanto, cuando arranca el motor, el combustible contenido dentro de la camara de
combustible de retorno se suministra de forma mas preferencial al motor que aquel
contenido dentro de la camara de combustible principal. Cuando arranca el motor,

el combustible contenido dentro de la camara de combustible de retorno es aquel
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de la composicion del mismo que no se ha cambiado por el suministro de
combustible. Por otro lado, el combustible contenido dentro de la camara de
combustible principal es aquel de la composicién del mismo que se ha cambiado
por el suministro de combustible. La camara de combustible de retorno y la
camara de combustible principal se dividen por la porcién de particiéon. De acuerdo
con lo anterior, el combustible contenido dentro de la camara de combustible de
retorno y aquel contenido dentro de la camara de combustible principal se mezclan
con menos facilidad. Por lo tanto, inmediatamente después se puede ejecutar el
arranque del motor, un control de inyeccién de combustible con base en la
composicion de combustible conocida hasta ahora de un estado de suministro de
pre-combustible. Adicionalmente, no se requiere aumentar el volumen del tubo
que se va a conectar a la bomba de combustible. Por lo tanto, la unidad de bomba
de combustible se puede proporcionar de forma compacta, mientras que se

adhiere facilmente al vehiculo.

[0023] En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el segundo aspecto,
el combustible que regresa a través del puerto de retorno se puede suministrar de

forma preferencial al motor.

[0024] En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el tercer aspecto, el
combustible fluye desde la camara de combustible principal hasta la camara de
combustible de retorno a través de la primera abertura. Adicionalmente, el
combustible se inhala a través del puerto de entrada proporcionado dentro de la
camara de combustible de retorno y luego se descarga a través del puerto de

descarga. Asi, se suministra el combustible al motor.

[0025] En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el cuarto aspecto, la
primera abertura se dispone mas lejos del puerto de entrada. Por lo tanto, el
combustible contenido dentro de la camara de combustible principal se mezcla
menos facilmente con aquel contenido dentro de la camara de combustible de
retorno. De acuerdo con lo anterior, el cambio de la composicién de combustible

se puede suprimir mas bajo.
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[0026] En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el quinto aspecto,
con diferencia en la longitud entre trayectorias, el combustible contenido dentro de
la camara de combustible principal se mezcla menos facilmente con aquel
contenido dentro de la camara de combustible de retorno. De acuerdo con lo

anterior, el cambio la composicién de combustible se puede suprimir mas bajo.

[0027]En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el sexto aspecto, el
combustible contenido fuera de la caja, es decir, el combustible contenido dentro
de un tanque de combustible al cual se adhiere la unidad de bomba de
combustible, se suministra a la camara de combustible principal a través de la
segunda abertura. La porcion de pared vertical interfiere con el flujo de
combustible desde la segunda abertura hasta la primera abertura. Por lo tanto, el
combustible contenido dentro de la camara de combustible principal se mezcla
menos facilmente con aquel contenido dentro de la camara de combustible de
retorno. De acuerdo con lo anterior, se puede suprimir adicionalmente mas bajo el

de la composicién de combustible.

[0028] En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el séptimo aspecto,
el combustible contenido fuera de la caja, es decir, el combustible contenido
dentro de un tanque de combustible al cual se adhiere la unidad de bomba de
combustible, se suministra a la camara de combustible principal a través de la
segunda abertura. La porcién de pared vertical interfiere con el flujo de
combustible desde la segunda abertura hasta la cdmara de combustible principal.
Por lo tanto, el combustible contenido dentro de la camara de combustible
principal se mezcla menos facilmente con aquel contenido dentro de la camara de
combustible de retorno. De acuerdo con lo anterior, el cambio en la composicion

de combustible se puede suprimir mas bajo.

[0029] En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el octavo aspecto,
se puede proporcionar facilimente la porcién de pared vertical y la porcion de

particion.

[0030] En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el noveno aspecto,

el combustible se puede suministrar al motor desde la camara de combustible de
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retorno incluso cuando solo se deja una pequefia cantidad de combustible en el

tanque de combustible.

[0031] En Ia unidad de bomba de combustible de acuerdo con el décimo aspecto,
es posible recolectar burbujas de aire, contenidas en el combustible contenido
dentro de la camara de combustible de retorno, en un espacio producido dentro de
la porcion convexa y liberar las burbujas de aire a la camara de combustible

principal a través de la apertura.

[0032] En la unidad de bomba de combustible de acuerdo con el onceavo aspecto,
es posible liberar de forma eficiente las burbujas de aire, contenidas en el
combustible que regresa a través del puerto de retorno, a la camara de

combustible principal a través de la apertura.

[0033]En el vehiculo de acuerdo con el doceavo aspecto, inmediatamente
después del arranque del motor, se puede ejecutar un control de inyeccién de
combustible con base en la composicién de combustible conocida hasta ahora de
un estado de suministro de pre-combustible. Adicionalmente, la unidad de bomba

de combustible se puede adherir facilmente al tanque de combustible.

[0034] En el vehiculo de acuerdo con el treceavo aspecto, la cantidad de descarga
de la bomba de combustible se reduce cuando arranca el motor. En otras
palabras, se reduce la cantidad de combustible que retorna a la camara de
combustible de retorno. De acuerdo con lo anterior, el combustible se puede
impedir que se agite en la cdmara de combustible de retorno. Por lo tanto, el
combustible contenido dentro de la camara de combustible principal se mezcla
menos facilmente con aquel contenido dentro de la camara de combustible de
retorno. De acuerdo con lo anterior, el cambio la composicién de combustible se

puede suprimir mas bajo.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0036]La Figura 1 es una vista lateral de un vehiculo de acuerdo con una
realizacién de ejemplo;
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[0037]La Figura 2 es un diagrama esquematico que representa un suministro de

sistema de combustible integrado en el vehiculo;

[0038]La Figura 3 es una vista lateral en seccion transversal de una unidad de

bomba de combustible de acuerdo con la realizacién de ejemplo;

[0039]La Figura 4 es una vista en seccién transversal de la unidad de bomba de

combustible tomada a lo largo de una linea V-1V en la Figura 3;

[0040]La Figura 5 es una vista en seccién transversal de la unidad de bomba de

combustible tomada a lo largo de una linea V-V en la Figura 3; y

[0041]La Figura 6 es una vista lateral en seccién transversal de la unidad de

bomba de combustible de acuerdo con una modificacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

[0042] La Figura 1 ilustra un vehiculo 1 de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 1 es una vista lateral del vehiculo 1. El vehiculo 1 es una motocicleta.

Cabe notar que en la siguiente explicacién, los términos “delantero”, “posterior”,
“‘izquierdo” y “derecho” significan direcciones correspondientes vistas desde un
conductor montado sobre el vehiculo 1 a menos que se explique especialmente. El
vehiculo 1 incluye un chasis de vehiculo 2, un motor 3, un asiento 4, un tanque de

combustible 5, una rueda delantera 6 y una rueda posterior 7.

[0043] El chasis de vehiculo 2 incluye un tubo colector 11, un marco delantero 16 y
un marco posterior 17. Un tenedor delantero 14 es apoyado por el tubo colector
11. Una manija 15 se fija al extremo superior del tenedor delantero 14.
Adicionalmente, una unidad de luz principal 13 se dispone delante del tubo
colector 11. La rueda delantera 6 se soporta en forma giratoria por la porcién
inferior del tenedor delantero 14. Un parachoques delantero 8 se dispone por

encima de la rueda delantera 6.
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[0044] El marco delantero 16 es proporcionado por elementos en forma de tubo
doblado en una pluralidad de posiciones. Un brazo oscilante 12 se acopla al
extremo posterior del marco delantero 16, mientras que se puede girar hacia arriba
y hacia abajo. La rueda posterior 7 se soporta en forma giratoria por el extremo

posterior del brazo oscilante 12.

[0045] EI marco posterior 17 es proporcionado por un par de elementos en forma
de tubo derecho e izquierdo. Cabe notar que la Figura 1 ilustra solo uno de los
elementos en forma de tubo derecho e izquierdo posicionados a la izquierda. El
marco posterior 17 se conecta al marco delantero 16, mientras que se extiende

hacia atras desde el marco delantero 16.

[0046] El asiento 4 y el tanque de combustible 5 se adhieren a la porcién superior
del chasis de vehiculo 2. El tanque de combustible 5 se dispone delante del
asiento 4. El tanque de combustible 5 se dispone por encima del marco delantero

16. El asiento 4 se dispone por encima del marco posterior 17.

[0047]El motor 3 se configura para transmitir una fuerza de impulsién a la rueda
posterior 7 a través de una cadena (no ilustrada en las figuras). El motor 3 se
dispone por debajo del tanque de combustible 5, mientras que es soportado por el

marco delantero 16.

[0048] La Figura 2 es un diagrama esquematico de un suministro de sistema de
combustible integrado en el vehiculo 1. El sistema de suministro de combustible
incluye una unidad de bomba de combustible 20, un filtro de combustible 21, un
regulador de presion de combustible 22, un dispositivo de inyeccién de
combustible 23, un sensor de oxigeno 24 y un controlador 25. La unidad de bomba
de combustible 20 se adhiere al tanque de combustible 5. La unidad de bomba de
combustible 20 y el filtro de combustible 21 se conectan a través de un primer tubo
de combustible 26. La unidad de bomba de combustible 20 se configura para
descargar el combustible contenido dentro del tanque de combustible 5 al primer
tubo de combustible 26. El filtro de combustible 21 se configura para filtrar el
combustible. El filtro de combustible 21 y el regulador de presién de combustible

22 se conectan a través de un segundo tubo de combustible 27. El regulador de
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presion de combustible 22 se configura para mantener el combustible dentro de un
tercer tubo de combustible 28 a una presiéon predeterminada. El regulador de
presion de combustible 22 y el dispositivo de inyeccion de combustible 23 se
conectan a través del tercer tubo de combustible 28. El dispositivo de inyeccidn de
combustible 23 se configura para inyectar el combustible en el aire existente
dentro del tubo de induccion del motor 3. Adicionalmente, el regulador de presién
de combustible 22 y la unidad de bomba de combustible 20 se conectan a través
de un tubo de combustible de retorno 29. Un exceso de combustible, que no se ha
suministrado al dispositivo de inyeccion de combustible 23, regresa a la unidad de

bomba de combustible 20 a través del tubo de combustible de retorno 29.

[0049] El sensor de oxigeno 24 se dispone dentro del tubo de escape del motor 3.
El sensor de oxigeno 24 es un sensor que utiliza, por ejemplo, zirconio. El sensor
de oxigeno 24 se configura para detectar la concentracion de oxigeno en el gas de
escape. El sensor de oxigeno 24 puede detectar la concentracién de oxigeno con
una exactitud efectiva cuando la temperatura del sensor de oxigeno 24 alcanza
una temperatura de activacion predeterminada o mayor. El sensor de oxigeno 24
se configura para transmitir una sefal que corresponde a la concentraciéon de

oxigeno detectada para el controlador 25.

[0050] El controlador 25 es un dispositivo de control electrénico que incluye un
dispositivo de procesamiento tal como a CPU y un dispositivo de grabacién tal
como una memoria. El controlador 25 se configura para controlar la cantidad del
combustible que se va a descargar desde la unidad de bomba de combustible 20.
El controlador 25 se configura para controlar la cantidad del combustible que se va
a inyectar desde el dispositivo de inyeccién de combustible 23. El controlador 25
se configura para calcular una relaciéon de aire-combustible que es adecuada para
la concentracion de oxigeno detectada por el sensor de oxigeno 24. Por ejemplo,
cuando se cambia el indice de alcohol contenido en el combustible, se cambia la
concentracion de oxigeno en el gas de escape. En este caso, el controlador 25 se
configura para calcular una relacién de aire-combustible que es adecuada para la
concentracion de oxigeno cambiada. Adicionalmente, el controlador 25 se
configura para controlar el dispositivo de inyecciéon de combustible 23 con base en

el resultado de calculo. Por ejemplo, el controlador 25 se configura para estimar el
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indice de contenido de alcohol actual con base en el valor de salida del sensor de
oxigeno y calcular la cantidad de inyeccién con base en el indice de contenido de

alcohol estimado.

[0051)El controlador 25 se configura para almacenar la relacibn de aire-
combustible calculada o el indice de contenido de alcohol. El controlador 25 se
configura para controlar el dispositivo de inyeccién de combustible 23 con base en
la relacién de aire-combustible almacenado o el indice de contenido de alcohol
almacenado cuando el motor 3 arranca en frio. EL arranque en frio significa que el
motor 3 se enciende mientras que la temperatura de este es la misma como la
temperatura exterior. En el arranque en frio, la temperatura del sensor de oxigeno

24 es menor que la temperatura de activacion.

[0052] Luego, se explicara la unidad de bomba de combustible 20. La Figura 3 es
una vista lateral en seccién transversal de la unidad de bomba de combustible 20.
Como se ilustra en la Figura 3, la unidad de bomba de combustible 20 incluye una
caja 31, una porcion de particién 32, una bomba de combustible 33 y una unidad
de filtro 34.

[0053] La caja 31 incluye un contorno cilindrico. Se abre un extremo de la caja 31,
mientras que se cierra el otro extremo de la caja 31. Cabe notar que en la
explicacién de la unidad de bomba de combustible 20, una direccién desde el
extremo cerrado hasta el extremo abierto de la caja 31 se define como “una
direccidn hacia arriba” y su direccion opuesta se define como “una direcciéon hacia
abajo”. Por lo tanto, la caja 31 incluye una abertura 310 en la porcion superior de
esta, mientras que se cierra la porcion inferior de la caja 31 con una superficie de
fondo 311. En la explicacién de la unidad de bomba de combustible 20, una
direccién horizontal significa una direccidon dispuesta perpendicular a la direccion
hacia arriba y hacia abajo. Adicionalmente, en la explicacion de la unidad de
bomba de combustible 20, una vista de plano significa una vista en la direccion

hacia arriba y hacia abajo.

[0054]La caja 31 incluye un espacio interno 35 y una trayectoria de descarga 36.

La trayectoria de descarga 36 se extiende en la direccién hacia arriba y hacia
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abajo. La caja 31 incluye un puerto de descarga 37 y un puerto de retorno 38. El
puerto de descarga 37 se dispone en la porcion inferior de la trayectoria de
descarga 36. El puerto de retorno 38 se dispone en la porcion inferior del espacio

interno 35.

[0055] La porcién de particion 32 divide el espacio interno 35 de la caja 31 en una
camara de combustible de retorno 39 y una camara de combustible principal 40.
La porcion de particion 32 divide el espacio interno 35 de la caja 31 hacia arriba y
hacia abajo. La camara de combustible de retorno 39 se posiciona por debajo de
la porcion de particion 32. La camara de combustible principal 40 se posiciona por
encima de la porcion de particion 32. Por lo tanto, la camara de combustible de
retorno 39 se dispone por debajo de la cdmara de combustible principal 40. El
puerto de retorno mencionado anteriormente 38 se dispone en la camara de
combustible de retorno 39. La cdmara de combustible principal 40 se comunica
con el exterior de la caja 31 a través de la abertura 310 proporcionada en la
porcion superior de la caja 31. La porcidon de particion 32 es un elemento
proporcionado de forma separada de la caja 31. La caja 31 incluye una porcion
escalonada 41 sobre la superficie interna de la porcidon de costado lateral de la

misma. La porcion de particion 32 es apoyada por la porcién escalonada 41.

[0056] La unidad de filtro 34 se dispone en la camara de combustible de retorno
39. La Figura 4 es una vista en seccion transversal de la Figura 3 tomada a lo
largo de una linea IV-IV. Como se ilustra en las Figuras 3 y 4, la unidad de filtro 34
incluye un primer tubo de conexion 42 y un filtro 43. El primer tubo de conexion 42
conecta el filtro 43 y la bomba de combustible 33. El primer tubo de conexién 42
incluye un puerto de entrada 44. El puerto de entrada 44 se dispone en la camara
de combustible de retorno 39. El filtro 43 se adhiere al puerto de entrada 44. El
filtro 43 se dispone en oposicion al puerto de retorno 38 dentro de la camara de
combustible de retorno 39. El filtro 43 se dispone para dividir la camara de
combustible de retorno 39 en un espacio para disponer alli el puerto de retorno 38

y un espacio para disponer alli el primer tubo de conexioén 42.

[0057]El primer tubo de conexién 42 incluye una primera porcién de tubo 45, una

segunda porcion de tubo 46 y una tercera porcién de tubo 47. La primera porcién
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de tubo 45 se conecta al puerto de entrada 44. La primera porcidén de tubo 45 se
extiende en la direccion horizontal. La segunda porcién de tubo 46 se conecta a la
primera porcion de tubo 45. La segunda porciéon de tubo 46 se extiende en la
direccidn horizontal y una direccion que se interseca con la primera porciéon de
tubo 45. La tercera porcion de tubo 47 se conecta a la segunda porcidén de tubo
46. La tercera porcion de tubo 47 se extiende en la direccién hacia arriba y hacia
abajo. Como se ilustra en la Figura 3, la porcidn de particiéon 32 incluye una
abertura de unidn 48. La porcion superior de la tercera porcion de tubo 47 se

conecta a la abertura de adhesion 48.

[0058]La bomba de combustible 33 se configura para inhalar el combustible a
través del puerto de entrada 44 y descargar el combustible a través del puerto de
descarga 37. La bomba de combustible 33 se dispone por encima de la porcion de
particion 32. La bomba de combustible 33 incluye una porcién de entrada 51 y una
porcion de descarga 52. La bomba de combustible 33 se configura para inhalar el
combustible a través de la porcidon de entrada 51 y descargar el combustible a
traves de la porcion de descarga 52. La porcion de entrada 51 se dispone sobre la
superficie de fondo de la bomba de combustible 33. La porcién de entrada 51 se
conecta al primer tubo de conexion 42. Especificamente, la porcién de entrada 51
se conecta a la porcién superior de la tercera porcién de tubo 47. La porcién de
descarga 52 se dispone sobre la superficie superior de la bomba de combustible
33. La porcion de descarga 52 se conecta a un segundo tubo de conexion 53. El
segundo tubo de conexién 53 conecta la porcién de descarga 52 y la trayectoria

de descarga 36.

[0059]La porcidn de particion 32 incluye una primera abertura 54. La primera
abertura 54 hace que la camara de combustible principal 40 y la camara de
combustible de retorno 39 se comuniquen entre si. La Figura 5 es una vista en
seccion transversal de la Figura 3 tomada a lo largo de una linea V-V. Cabe notar
que la Figura 5 omite la ilustracion de la bomba de combustible 33 sino que solo
llustra la posicion de la bomba de combustible 33 con una linea de doble punto
discontinua. Como se ilustra en la Figura 5, la primera abertura 54 se dispone lo
mas lejos del puerto de entrada 44 como sea posible. Especificamente, la bomba

de combustible 33 se posiciona entre la primera abertura 54 y el puerto de entrada
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44 en una vista de plano. Adicionalmente, la longitud de trayectoria desde la
primera abertura 54 hasta el puerto de entrada 44 es mayor que desde el puerto

de retorno 38 hasta el puerto de entrada 44.

[0060]Como se ilustra en las Figuras 3 y 5, la caja 31 incluye una segunda
abertura 55 en la superficie lateral de esta. La segunda abertura 55 hace que la
camara de combustible principal 40 y el exterior de la caja 31 se comuniquen entre
si. La porcién de particion 32 incluye una porcién plana 56 y una porcién de pared
vertical 57. l.a bomba de combustible 33 se coloca sobre la porcidén plana 56. La
porcion plana 56 se proporciona con la abertura de adhesion mencionada
anteriormente 48 y la primera abertura 54. La porcion de pared vertical 57 se hace
sobresalir hacia arriba desde la porcidn plana 56. La porcidn de pared vertical 57
se proporciona integralmente con la porcion de particién 32. La porcion de pared
vertical 57 se dispone entre la primera abertura 54 y la segunda abertura 55. En
otras palabras, la porcién de pared vertical 57 se dispone para interferir con el flujo
del combustible dirigido desde la segunda abertura 55 a la primera abertura 54. La
porcion de pared vertical 57 incluye una forma curvada a lo largo de la superficie
interna de la porcidn de costado lateral de la caja 31. La porcién de pared vertical
57 se dispone lejos de la superficie interna de la porciéon de costado lateral de la
caja 31, mientras que se opone a la segunda abertura 55. El extremo superior de
la porcion de pared vertical 57 se posiciona por encima de la segunda abertura 55.
Como se ilustra en la Figura 5, un espacio 58 se abre hacia arriba, lo que se
produce entre la porcién de pared vertical 57 y la superficie interna de la porcion
de costado lateral de la caja 31. Como se ilustra en la Figura 5, el espacio 58 se
cierra en un extremo 58a, que es un extremo mas cercano a la segunda abertura
55 en la direccion horizontal. El espacio 58 se abre en un extremo 58b, que es el

otro extremo alejado de la segunda abertura 55 en la direccion horizontal.

[0061]La porcion de particion 32 incluye una porcién convexa 61 que sobresale
hacia arriba. La porcién convexa 61 se hace sobresalir hacia arriba desde la
porciéon plana 56. La porcion convexa 61 incluye una apertura 62 que penetra a
través de la porcion de particion 32. La apertura 62 se proporciona en la superficie
superior de la porcién convexa 61. En una vista de plano, por lo menos una

porcion de la porcion convexa 61 se dispone entre el puerto de retorno 38 y el



18

puerto de entrada 44. En una vista de plano, por lo menos una porcién de la
porcién convexa 61 se sobrepone con el espacio producido entre el puerto de
retorno 38 y el filtro 43. En otras palabras, por lo menos una porcién de la porcién
convexa 61 se posiciona por encima del espacio producido entre el puerto de
retorno 38 y el filtro 43. La porcién convexa 61 se dispone lateralmente a la bomba
de combustible 33. Una superficie lateral 61a, que es una superficie lateral de la
porcidon convexa 61, incluye una forma curvada a lo largo de la superficie lateral de
la bomba de combustible 33. Una superficie lateral 61b, que es la otra superficie
lateral de la porcidon convexa 61, incluye una forma curvada a lo largo de la

superficie interna de la porcién de costado lateral de la caja 31.

[0062] Una porcion de reborde 63 se dispone sobre la superficie de la porcion de
costado lateral de la caja 31. La porcidn de reborde 63 se adhiere a la superficie
de fondo del tanque de combustible 5. La unidad de bomba de combustible 20 de
este modo se adhiere al tanque de combustible 5. Una porcién de la unidad de
bomba de combustible 20, se posiciona por encima de la porcién de reborde 63,
se dispone dentro del tanque de combustible 5. Una porciéon de la unidad de
bomba de combustible 20, se posiciona por debajo de la porcién de reborde 63, se

dispone fuera del tanque de combustible 5.

[0063]La explicacion se hara en lo sucesivo para el flujo de combustible en la
unidad de bomba de combustible 20. El combustible contenido dentro del tanque
de combustible 5 fluye a la cdmara de combustible principal 40 a través de la
abertura 310 proporcionada en la porcion superior de la caja 31. Adicionalmente,
el combustible contenido dentro del tanque de combustible 5 fluye hacia la camara
de combustible principal 40 a través de la segunda abertura 55. El combustible
fluye desde la camara de combustible principal 40 hacia la camara de combustible
de retorno 39 a través de la primera abertura 54. Por otro lado, el combustible en
exceso anteriormente mencionado, que regresa a través del tubo de combustible
de retorno 29, fluye hacia la camara de combustible de retorno 39 a través del
puerto de retorno 38. La bomba de combustible 33 inhala el combustible en la
camara de combustible de retorno 39 a través del puerto de entrada 44, y

descarga el combustible a través del puerto de descarga 37. El combustible,
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descargado a través del puerto de descarga 37, se suministra al dispositivo de
inyeccion de combustible anteriormente mencionado 23.

[0064]En la unidad de bomba de combustible 20 de acuerdo con la presente
realizacion de ejemplo, el puerto de entrada 44 se dispone dentro de la camara de
combustible de retorno 39. Por lo tanto, cuando arranca el motor 3, el combustible
contenido dentro de la camara de combustible de retorno 39 se suministra de
forma mas preferencial al motor 3 aquel del combustible contenido dentro de la
camara de combustible principal 40. Cuando arranca el motor 3, el combustible
contenido dentro de la camara de combustible de retorno 39 es uno en el que no
se ha cambiado la composicién del mismo por el suministro de combustible. Por
otro lado, el combustible contenido dentro de la camara de combustible principal
40 es uno en el que se ha cambiado la composiciéon del mismo por el suministro
de combustible. La camara de combustible de retorno 39 y la camara de
combustible principal 40 se dividen por la porciéon de particion 32. Por lo tanto, el
combustible contenido dentro de la camara de combustible de retorno 39 y aquel
contenido dentro de la camara de combustible principal 40 se mezclan con menos
facilidad entre si. Por lo tanto, inmediatamente después del arranque del motor 3,
se puede ejecutar un control de inyeccién de combustible con base en la
composicién de combustible conocida hasta ahora de un estado de suministro de
pre-combustible. Adicionalmente, no se requiere aumentar el volumen del tubo
que se va a conectar a la bomba de combustible 33. Por lo tanto, la unidad de
bomba de combustible 20 se puede proporcionar de forma compacta mientras que

se adhiere facilmente al vehiculo.

[0065] Como se ilustra en la Figura 4, el filtro 43 se dispone en oposicion al puerto
de retorno 38 dentro de la camara de combustible de retorno 39. Por lo tanto, el
combustible que regresa de este desde el puerto de retorno 38 se puede

suministrar de forma preferencial al motor 3.

[0066] El combustible contenido dentro de la camara de combustible principal 40
fluye hacia la cdmara de combustible de retorno 39 a través de la primera abertura
54. Como se ilustra en una vista de plano de la Figura 5, la bomba de combustible

33 se posiciona entre la primera abertura 54 y el puerto de entrada 44. En otras
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palabras, la primera abertura 54 se dispone mas lejos del puerto de entrada 44.
Por lo tanto, el combustible contenido dentro de la camara de combustible
principal 40 se mezcla menos facilmente con aquel contenido dentro de la camara
de combustible de retorno 39. De acuerdo con lo anterior, el cambio la

composicidon de combustible se puede suprimir mas bajo.

[0067] La longitud de trayectoria desde la primera abertura 54 al puerto de entrada
44 es mayor que aquella desde el puerto de retorno 38 al puerto de entrada 44.
Por lo tanto, el combustible contenido dentro de la camara de combustible
principal 40 se mezcla menos facilmente con aquel contenido dentro de la camara
de combustible de retorno 39. De acuerdo con lo anterior, el cambio la

composicion de combustible se puede suprimir mas bajo.

[0068]Como se ilustra en las Figuras 3 y 5, la porcion de pared vertical 57 se
dispone entre la primera abertura 54 y la segunda abertura 55. Por lo tanto, la
porcion de pared vertical 57 interfiere con el flujo de combustible desde la segunda
abertura 55 a la primera abertura 54. El combustible contenido dentro de la
camara de combustible principal 40 se mezcla por lo tanto menos facil con aquel
contenido dentro de la camara de combustible de retorno 39. De acuerdo con lo

anterior, el cambio la composicién de combustible se puede suprimir mas bajo.

[0069]La porcion de pared vertical 57 se dispone en oposicion a la segunda
abertura 55. Por lo tanto, la porcion de pared vertical 57 interfiere con el flujo de
combustible desde la segunda abertura 55 a la camara de combustible principal
40. El combustible contenido dentro de la camara de combustible principal 40 por
lo tanto se mezcla menos facil con aquel contenido dentro de la camara de
combustible de retorno 39. De acuerdo con lo anterior, el cambio la composicién

de combustible se puede suprimir mas bajo.

[0070] La porcion de pared vertical 57 se proporciona integralmente con la porcion
de particion 32. Por lo tanto, se pueden proporcionar facilmente la porcion de

pared vertical 57 y la porcion de particion 32.
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[0071]La camara de combustible de retorno 39 se posiciona por debajo de la
camara de combustible principal 40. Por lo tanto, el combustible se puede
suministrar al motor 3 desde la camara de combustible de retorno 39 incluso
cuando solo se deja una pequena cantidad de combustible en el tanque de

combustible 5.

[0072]La apertura 62 se proporciona en la porcion convexa 61 de la porcion de
particion 32. Por lo tanto, es posible recolectar burbujas de aire, contenidas en el
combustible contenido dentro de la camara de combustible de retorno 39, en el
espacio producido en la porcion convexa 61 y liberar las burbujas de aire a la

camara de combustible principal 40 a través de la apertura 62.

[0073]Por lo menos una porciéon de la porcién convexa 61 se dispone entre el
puerto de retorno 38 y el puerto de entrada 44. Por lo tanto, es posible liberar de
forma eficiente burbujas de aire, contenidas en el combustible que regresa desde
el puerto de retorno 38, a la camara de combustible principal 40 a través de la

apertura 62.

[0074] Se ha explicado anteriormente una realizacién de ejemplo. Sin embargo, la
presente invencidn no se limita a la realizacion de ejemplo mencionada
anteriormente, y una variedad de cambios se pueden hacer sin apartarse del

alcance de la presente invencién.

[0075]El controlador 25 se puede configurar para controlar la bomba de
combustible 33 por medio de un control PWM (Modulacién de Amplitud de Pulso).
En este caso, el controlador 25 ejecuta preferiblemente un control para reducir la
cantidad de descarga de la bomba de combustible 33 cuando arranca el motor 3.
Especificamente, el controlador 25 reduce el ciclo de trabajo de una sefal de
comando que se va a transmitir a la bomba de combustible 33. De acuerdo con lo
anterior, se reduce la cantidad de combustible que va a retornar a la camara de
combustible de retorno 39, y por lo tanto, el combustible se puede inhibir desde
que se agita en la camara de combustible de retorno 39. Como resultado, el
combustible contenido dentro de la camara de combustible principal 40 se mezcla

menos facilmente con aquel contenido dentro de la cdmara de combustible de
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retorno 39. Asi, se puede suprimir adicionalmente mas bajo de la composicién de
combustible. Adicionalmente, la cantidad de descarga de la bomba de combustible
33 se puede controlar para que se a constante por medio de el control PWM para
la bomba de combustible 33. De acuerdo con lo anterior, se puede estabilizar el

suministro de combustible al dispositivo de inyeccién de combustible 23.

[0076] Un tipo de vehiculo al que se aplica la presente invencion no se limita a una
motocicleta. Por ejemplo, la presente invencidon se puede aplicar a un vehiculo tal
como una moto de nieve, un ATV (Vehiculo Todo Terreno) o un PWC (Vehiculo

Acuatico Personal).

[0077] La estructura del sistema de suministro de combustible no se limita a aquel
descrito anteriormente. Por ejemplo, se puede integrar el filtro 21 con la unidad de
bomba de combustible 20. El regulador de presién de combustible 22 se puede
integrar con la unidad de bomba de combustible 20. En estos casos, no se puede
proporcionar uno 0 mas de los tubos de combustible 26 a 29. Alternativamente, no

se puede proporcionar el filtro de combustible 21.

[0078] EI sensor de oxigeno 24 se puede disponer en una porciéon de trayectoria
de escape proporcionada dentro de una culata del motor 3. Alternativamente, el
sensor de oxigeno 24 se puede disponer en un tubo de escape conectado a la
culata. El sensor de oxigeno 24 puede ser ya sea un sensor con un calentador o

un sensor sin un calentador.

[0079]La estructura de la porciéon de particion no se limita a aquella descrita
anteriormente. Por ejemplo, la porcién de particién puede dividir el espacio interno
de la caja en la direccion horizontal. La posicién de la primera abertura no se limita
a aquella descrita anteriormente. Cabe notar que la primera abertura se dispone
preferiblemente lo mas lejos del puerto de entrada como sea posible con el fin de
suprimir el cambio de la baja composicién de combustible cuando arranca el

motor.

[0080] Las estructuras de la caja y la porcién de particion no se limitan a aquellos

descritos anteriormente. Por ejemplo, la Figura 6 es una vista lateral de seccién
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transversal esquematica de una unidad de bomba de combustible de acuerdo con
una modificacién. Como se ilustra en la Figura 6, la caja 31 incluye una primera
porcidén de caja 31a y una segunda porcion de caja 31b. La primera porcidn de
caja 31a y la segunda porcién de caja 31b son elementos proporcionados de
forma separada uno del otro. La segunda porcién de caja 31b se adhiere a la
primera porcion de caja 31a mientras que se dispone por debajo de la primera
porcion de caja 31a. La porcidn de particidbn 32 es una superficie de fondo de la

primera porcion de caja 31a.

[0081]La posicion de la porcidn de pared vertical no se limita a aquefla descrita
anteriormente. Cabe notar que la porcidon de pared vertical se posiciona
preferiblemente entre la primera abertura y la segunda abertura cuando la

segunda abertura se dispone mas cerca a la primera abertura.
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REIVINDICACIONES

Una unidad de bomba de combustible que comprende:

una caja que incluye:

un puerto de descarga configurado para descargar un combustible; y

un puerto de retorno configurado para recibir un exceso de
combustible de retorno ;

una porcién de particion que divide un espacio interno de la caja en
una camara de combustible de retorno en la que el puerto de retorno se
dispone y una camara de combustible principal comunicada con el exterior'
de la caja;

un puerto de entrada dispuesto dentro de la camara de combustible
de retorno; y

una bomba de combustible configurada para inhalar el combustible a
través del puerto de entrada y descargar el combustible a través del puerto

de descarga.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicaciéon 1,
que comprende adicionalmente:

un filtro adherido al puerto de entrada

en donde el filtro se dispone en oposicion al puerto de retorno dentro

de la camara de combustible de retorno.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o
2, en donde la porcién de particién incluye una primera abertura haciendo
que la camara de combustible principal y la camara de combustible de

retorno se comuniquen entre si.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacion 3,
en donde la bomba de combustible se posiciona entre la primera abertura y

el puerto de entrada.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacién 3 o

4, en donde una longitud de trayectoria desde la primera abertura hasta el
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puerto de entrada es mayor que una longitud de trayectoria desde el puerto

de retorno hasta el puerto de entrada.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 5, que comprende adicionalmente:

una porcién de pared vertical,

en donde la caja incluye una segunda abertura en una porcion de
costado lateral del mismo, la segunda abertura hace que la camara de
combustible principal y el exterior de la caja se comuniquen entre si, y

la porcién de pared vertical se dispone entre la primera abertura y la

segunda abertura.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, comprende adicionalmente:

una porcion de pared vertical,

en donde la caja incluye una segunda abertura en una porcién de
costado lateral del mismo, la segunda abertura hace que la camara de
combustible principal y el exterior de la caja se comuniquen entre si, y

la porcidn de pared vertical se dispone en oposiciéon a la segunda

abertura.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacién 6 o
7, en donde la porcion de pared vertical se proporciona integralmente con la

porcidén de particion.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8,

en donde la porcidn de particion divide un interior de la caja hacia
arriba y hacia abajo, y

la camara de combustible de retorno se posiciona por debajo de la

porcién de particion.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacién 9,
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en donde la porcién de particion incluye una porcidon convexa que
sobresale hacia arriba, y
la porcién convexa incluye una apertura que penetra a través de la

porcidén de particidon.

Una unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacién 10,
en donde por lo menos una porcién de la porciéon convexa se dispone entre

el puerto de retorno y el puerto de entrada.

Un vehiculo, que comprende:
un tanque de combustible; y
una unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones 1 a 11 que se adhiere al tanque de combustible.

El vehiculo de acuerdo con la reivindicacién 12, comprende adicionalmente:
un controlador configurado para controlar la bomba de combustible
por medio de un control PWM y reducir una cantidad de descarga de la

bomba de combustible cuando arranca el motor.
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RESUMEN

Una unidad de bomba de combustible (20) incluye una caja (31), una porcion de
particion (32), un puerto de entrada (44) y una bomba de combustible (33). La caja
(31) incluye un puerto de descarga (37) desde el que se descarga el combustible y
un puerto de retorno (38) al que se regresa un exceso de combustible. La porcidén
de particion (32) divide un espacio interno (35) de la caja (31) en una camara de
combustible de retorno (39) y una camara de combustible principal (40). El puerto
de retorno (38) se dispone en la camara de combustible de retorno (39). La
camara de combustible principal (40) se comunica con el exterior de la caja (31).
El puerto de entrada (44) se dispone dentro de la camara de combustible de
retorno (39). La bomba de combustible (33) se configura para inhalar el
combustible a través del puerto de entrada (44) y descargar el combustible a

través del puerto de descarga (37).

Fig. 3
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[Document Name] Claims
1. Afuel pump unit, comprising:

a case including: a discharge port from which a fuel is discharged; and a return port
to which an excess fuel is returned;

a partition portion dividing an inner space of the case into a return fuel chamber in
which the return port is disposed and a main fuel chamber communicated with an outside
of the case;

an inlet port disposed within the return fuel chamber; and

a fuel pump configured to inhale the fuel through the inlet port and discharge the
fuel through the discharge port.

2. The fuel pump unit according to claim 1, further comprising:

a filter attached to the inlet port,

wherein the filter is disposed in opposition to the return port within the return fuel
chamber.

3. The fuel pump unit according to claim 1 or 2, wherein the partition portion includes a
first opening making the main fuel chamber and the return fuel chamber communicate
with each other.

4. The fuel pump unit according to claim 3, wherein the fuel pump is positioned
between the first opening and the inlet port.

5. The fuel pump unit according to claim 3 or 4, wherein a path length from the first
opening to the inlet port is longer than a path length from the return port to the inlet port.
6. The fuel pump unit according to any of claims 3 to 5, further comprising:

a vertical wall portion,



wherein the case includes a second opening in a lateral-side portion thereof, the
second opening making the main fuel chamber and the outside of the case communicate
with each other, and

the vertical wall portion is disposed between the first opening and the second
opening.
7. The fuel pump unit according to any of claims 1 to 5, further comprising:

a vertical wall portion,

wherein the case includes a second opening in a lateral-side portion thereof, the
second opening making the main fuel chamber and the outside of the case communicate
with each other, and

the vertical wall portion is disposed in opposition to the second opening.
8. The fuel pump unit according to claim 6 or 7, wherein the vertical wall portion is
integrally provided with the partition portion.
9. The fuel pump unit according to any of claims 1 to 8,

wherein the partition portion divides an inside of the case up and down, and

the return fuel chamber is positioned below the partition portion.
10. The fuel pump unit according to claim 9,

wherein the partition portion includes a convex portion protruded upwards, and

the convex portion includes an aperture penetrating through the partition portion.
11. The fuel pump unit according to claim 10, wherein at least a portion of the convex
portion is disposed between the return port and the inlet port.
12.  Avehicle, comprising:

a fuel tank; and

[B]



the fuel pump unit according to any of claims 1 to 11 to be attached to the fuel tank.
13. The vehicle according to claim 12, further comprising:
a controller configured to control the fuel pump by means of a PWM control and

reduce a discharge amount of the fuel pump in starting an engine.

(8]
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[Nombre del documento] Reivindicaciones

1 Una unidad de bomba de combustible, que comprende:

una caja que incluye: un puerto de descarga desde el que se descarga un
combustible, y un puerto de retorno al que se devuelve el exceso de combustible;

una porcion de particion que divide un espacio interior de la caja en una
camara de combustible de retorno en la que el puerto de retorno esta dispuesta y
una camara principal de combustible que comunica con el exterior de la caja;

un puerto de entrada dispuesto dentro de la camara de combustible de
retorno; y

una bomba de combustible configurada para inhalar el combustible a través

del puerto de entrada y descargar el combustible a través del puerto de descarga.

2. La unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacién 1,
comprende adicionalmente:

un filtro conectado al puerto de entrada,
en donde el filtro esta dispuesto en oposicion al puerto de retorno dentro de

la camara de combustible de retorno.

3. La unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,
en donde la porcion de particion incluye una primera abertura haciendo que
la camara principal de combustible y la cdmara de retorno de combustible

se comunican entre si.

4. La unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacion 3, en
donde la bomba de combustible esta situada entre la primera abertura y el

puerto de entrada.

5 La unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4,
en donde la longitud de la trayectoria desde la primera abertura hasta el
puerto de entrada es mas larga que la longitud de la trayectoria desde el

puerto de retorno hasta el puerto de entrada.

6. La unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 3 a 5, que comprende adicionalmente:
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una porcion de pared vertical,

en donde la caja incluye una segunda abertura en una porcién de costado-
lateral de la misma, la segunda abertura hace que de la camara principal de
combustible y el exterior de la caja se comunican entre si, y

la porcion de pared vertical estad dispuesta entre la primera abertura y la

segunda abertura.

ral La unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 5, que comprende adicionalmente:

una porcion de pared vertical,

en donde la caja incluye una segunda abertura en una porcién de costado-
lateral de la misma, la segunda abertura hace que la camara principal de
combustible y el exterior de la caja se comunican entre si, y

la porcion de pared vertical estd dispuesta en oposicién a la segunda

abertura.

8. La unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacion 6 o 7,
en donde la porcion de pared vertical se proporciona integralmente con la

porcion de particion.

9. La unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8,

en donde la porcion de particion divide un interior de la caja hacia arriba y
abajo, y

la camara de retorno de combustible se coloca debajo de la porcién

particion.

10.  La unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacion 9,

en donde la porcion de particién incluye una parte convexa que sobresale
hacia arriba, y

la porcidn convexa incluye una abertura que penetra a través de la porcién

de particion.

11.  La unidad de bomba de combustible de acuerdo con la reivindicacion 10, en
donde por lo menos una porcion de la parte convexa esta dispuesta entre el puerto

de retorno y el puerto de entrada.
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12.  Un vehiculo, que comprende:
un tanque de combustible ; y
la unidad de bomba de combustible de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 11 que se une al tanque de combustible.

13.  El vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 12, que comprende ademas:
un controlador configurado para controlar la bomba de combustible por
medio de un control de PWM y reducir una cantidad de descarga de la bomba de

combustible en un motor de partida.



BRIGARDSY
CASTRO
BOGOTA - COLOMBIA

PODER
Yo (nosotros): Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha

domiciliado(s) en,

Nombro{amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO yio
CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES
CARDOZO, de Bogotd, Colombia, apoderados verdaderos y
legales con poder especial, amplio y suficiente, para recabar
de las oficinas y autoridades colombianas administrativas,
judiciales y de policia, en cualquier instancia o recurso, la
obtencién de patentes de invencion, registros de marcas,
disefios industriales, modelos de ulilidad, depdsitos de
nombres comerciales, lemas comerciales y ensefas,
registros de derechos de autor y contratos sobre los mismos,
obtencion de cerlificades de obtentor de variedades vegetales,
asi como sus prorrogas, renovaciones, anotaciones de
raspaso, cambios de nombre, domicilio yo direccion;
elaborar, tramitar y registrar contratos de licencia y licencias
de cualesquiera clases; intervenir como demandante o como
demandado en cualquier instancia y recurso ante cualquier
juez, corporacion, funcionario publico o autoridad en acciones
judiciales, administrativas vy de policia tales como:
oposiciones al registro de marcas; acciones de caducidad,
cancelacion vy nulidad; acciones reivindicatorias, acciones
derivadas de la obtencion o explotacion de licencias: acciones
de competencia dosleal; demandas penales; acclones de
indemnizacion de perjuicios, reclamos y observaciones a
solicitudes de palentes, disefios industiales, modelos de
utiidad, en el ejercicio de medidas cautelares y en otras
acciones o medidas similares.

A este efecto, lo{s) faculte{amos) para elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas, declaraciones,
oposiciones, cancelaciones, nulidades. apelaciones y
reclamos; pagar impuestos, cuolas y gravamenes praschitos
por la ley, renunciar o desistir a derechos concedidos o en
curso de concesion; recibir toda clase de documentos y
valores, dando el descargo respectivo, y, en general, para dar
ante dichas auloridades todos los pasos necesarios al efecto
indicado y tomar todas las medidas que creyeren
conducentes al resguardo de mis (nuestros intereses), con
lodas las demas facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
mi  (nuestro) nombre lo acluado asl como la facultad de
desistir, transigir, comprometer, y la de sustituiro en todo o en
parte y revocar sustituciones. Asimismo nombro (amos) a:
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H.
PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES CARDOZO,
domiciliado(s) en la Calle 70A #4 - 41, mis (nuestros)
apoderados en Colombia, con facultades para recibir
notificaciones Yy  designar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

Otorgado y firmado en
hoy de de 2012
Firma

Nombre
Cargo

POWER OF ATTORNEY
I {We). Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha

domiciled in,

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN E.
TORRES CARDOZO, of Bogota, Colombia, my (our) true
and lawful attorneys with special, ample and sufficient power
lo obtain from the Colombian administrative, judicial and
police offices and authorities, in any inslance, privileges of
patents of invention, registration of trademarks, industrial
designs and utility models; registration of commercial names,
slogans and emblems, registration of copyright and contracts
refated thereto, plant breeder rights, as well as extensions,
renewals and recordal of assignments and changes of name,
domicile andfor address related to the above; to prepare,
prosecute and register licenses of any kind; to act as plaintiff
or defendant in any instance or recourse, and before any
judge, corporation, public official or autharity in judicial,
administrative and police aclions, such as: oppositions o the
registration of trademarks; caducily, cancellation and nullity
actions; claim actions derived from the obtaining or
exploitation of licenses, action of unfair competition; ciminal
proceedings, actions for payment of damages: claims or
cbservations on patent applications, models, industrial
designs and utility models; in the exercise of preventive
measures and in other actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applicalions,
formulate descriptions, amendments, protests, declaralions,
oppositions, cancellations, nullifies, appeals and claims; to pay
taxes, quotas and assessments prescribed by law, renounce
or waive the rights granted or in the process of granting; to
receive all kinds of documents and valuables, gwing the
respective release of receipt, and, in general, to take before
said authorities the necessary steps to such effect, and any
measures that they may deem pertinent to the safeguard of

my {our) interesi(s) with all the other necessary legal powers.

This power includes the faculty to ratify or confirm desist,
setlle and compromise on my (our) behalf, and to substitute
this power in whole or in part and fo revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appoint JUAN PABLO CADENA
SARMIENTO and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN
andfor MARTIN E. TORRES CARDOZO, domiciled in Calle
T0A #4 - 41, my (our) attorney(s) in fact, with powers to
receive nolifications and to designate judicial and extrajudicial
attomeys.

Granted and signed in
this day 2 of Ayg 2012

7N

Name Makoto OGURI
Tile  General Manager of Legal
& Intellectual Property Division

Signature



DOCUMENT OF ASSIGNMENT OF
PATENT APPLICATION

ASSIGNMENT

The Undersigned Akira SOMEYA, Shinichi
NEMOTO, Takatomo SAKAKIBARA and Takamasa
TOKITOU

acting as Inventor

of Colombian Patent Application No.

Titled: FUEL PUMP UNIT AND VEHICLE

with domicile in c/o Yamaha Hatsudoki Kabushiki
Kaisha, 2500 Shingai, Iwata-shi, Shizuoka 4388501,
JP;

hereby declares that he assigns all rights of
ownership as well as all rights and privileges relating
thereto without exception over the following patent
application in Colombia:

No.

Titled: FUEL PUMP UNIT AND VEHICLE

to YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

domiciled in 2500, Shingai, Iwata-shi, Shizuoka
4388501 JP.

The assignor and the assignees sign this document
as proof of their acceptance of the assignment.

Given and signedonthe 7 dayof Apr (
of 2013

/] Eira SomEVA

Signature of Assignor
Akira SOMEYA

T&\(@\Jf oOmp \SA 'Kfrlx l/\ | SA RA

Signature of Assignor
Takatomo SAKAKIBARA

P-Cpe

Signature of Assignee
Makoto OGURI
General Manager
Legal & Intellectual Property Division
YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

12480562

DOCUMENTO DE TRASPASO DE
SOLICITUD DE PATENTE

CESION

El Suscrito,

en calidad de Inventor

de la solicitud de patente en Colombia No.

Titulada:

con domicilio en c/o Yamaha Hatsudoki Kabushiki
Kaisha, 2500 Shingai, Iwata-shi, Shizuoka 4388501,
JP;

declara por el presente documento que cede todos los
derechos de propiedad que le correspondan, asi como
las prerrogativas, sin excepcion alguna, scbre la
siguiente solicitud de patente en Colombia No.

Titulada:

a YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

domiciliada en 2500, Shingai, Iwata-shi, Shizuoka
4388501 JP.

El cedente y el cesionario firman este documento
como prueba de su aceptacién de la cesion.

Dado y firmado a los dias del mes de

de 200_

N g B
-S Jhnic /L{, ANemoTo

Signature of Assignor
Shinichi NEMOTO

Tekamoca Tokite

Signature of Assignor
Takamasa TOKITOU
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 0016483

| Bogota D.C., Febrero 18 de 2013 - 16:32:22

b —

RECIBIDO DE : BHIGAHD & CASTRO S A.

NI 860.047.372

TIPQ PAGQ BANCO

*** Soporte del Pago ***

CUENTA No PAGQO. EECHA PAGQO

VR.PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 495393220 18/02/2013

14.608.000.00

CANT. RBENTISTICO
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*** Conceptos Pagados

3 50005-01-01 SOLICITUDES

SON:
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Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.
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00-0000
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A
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Fecha 201&{)6 04 15 4
Tra. 2 PATENTES
Act 411 PRESENTACION

Scde Centro: Carrera 13 No. 27 - (00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia

Web: www.slcgov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) SB70000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571} 6513240
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

i

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 0030951

Bogota D.C., Abril 03 de 2013 - 12:11:18

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

TIPO PAGQO BANCO

*** Soporte del Pago ***

Na. PAGO EECHA PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

426513194 03/04/2013

48.633.000.00

VR.PAGO

CANT. RENTISTICO

*** Conceptos Pagados ***
CONCEPTO

1 50005-01-01 SOLICITUDES

82 INVOCACION

A
EN NUEVAS CR ON

L= —

@ [
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

Ve UNDITARIO V. CONCEPTO

E’EIOWDAD 175.000.00

175.000.00

SON: **CIENTO SETENTA-Y)I CINCO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE™**

. Abril 3de 2013 - 12:91:35

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

O

Fecha: 2013-06-04 15:44:50 Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Tra 2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOS|
Act. 411 PRESENTACION Folios: 66 SO

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-maj: infoidsic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5670284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

$175.000.00
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Industria y Comercio
SUI”ERIN:ENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 0033508

Bogota D.C., Abril 10 de 2013 - 16:38:11

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

TIPQ PAGQO BANCO

ok R

*** Soporte del Pago
CUENTA No PAGO

FECHA PAGQO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 492506206

10/04/2013 37.342.000.00

CANT. RENTISTICO

%k

*** Conceptos Pagados
CONCEPTO

Ve UNDITARIOQ Ve CONCEPTO

1 50005-01-01 SOLICITUDES

7 TTLOS-TRAMITES DE SOL. DE DISENOS

500.000.00 500.000.00

INDUSTRIALES

$500.000.00

SON: **QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: / J/

ok k

Recibo de Caja Apﬁ’_caﬂo al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUST

U I HHH | !!/ IJ ﬂ I !!

Fecha: 201&06 04 |5 44

Tra2 PATENTES ‘O Dep AJEDDIRNUE\/AQCR

Act 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotéd, D.C.- Colombia

Eve 1
Folics 68

REGDEPOSITO

Wab: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-310165 Call Center: (571) 6513240

. Abril 10 de 2013 - 16:38:19
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Tra 2 PATENTES Eve: 1 REGDEPQOSITO
PATENTE DE INVENCION @ MODELO Act 411 PRESENTACION Folios: 66

Indicacion que se solicita una patente.

B
Datos de identificacion del solicitante o de Ia Persona que presenta la solicitud
; Descripcidn de la invencign
-

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de Pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa B} ; ' Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT
- Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes
Completa D “Incompleta D

RINEEEN

| Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacidn que se solicita Disefio industrial : -
D Datos de identificacién del solicitante o de Ia persona que presehta la solicitud
D Representacién gréfica y fotografica del Disefio industrial 0 muestra del material que incorpora el

disefio
D Comprobante de pago de las tasas establecidas
o Completa D Incompleta D
ESQUEMA DE TRAZADO || ' (Art. 92 Decisién 486/00)

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud
Representacién grafica de un esquema de trazado

/ , Completa D : Jncompleta D

Comprobante de Pago de las tasas establecidas

OO0

PID2-Fo8 (2003-11-18)



