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SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION

“DISPOSITIVO PARA MEDIR LA ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA”

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion pertenece al campo de la microbiologia y revela un
dispositivo desechable y estéril, elaborado en materiales plasticos o metalicos, el
cual consta de cilindros o pozos para dispensacion de diluciones de muestras en
el ensayo de actividad antimicrobiana por difusién en agar, y de pestarias internas

para facilitar la manipulacién del dispositivo.

La presente invencion revela un dispositivo para analizar la actividad
antimicrobiana, en particular para realizar pruebas de potencia de antibioticos,
antibiogramas, inmunodifusion, pruebas de antagonismo, valoracién de eficacia,
trazas de desinfectantes, y valoracién cuantitativa de antibiéticos en aguas de
lavado y superficies de areas y equipos, mediante el empleo de un dispositivo
elaborado en plastico 0 metal, el cual contiene pestafias internas para facilitar su
manipulacion durante la prueba, y unos cilindros o pozos para dispensaciéon de
diluciones de muestras, los cuales tienen un diametro comprendido entre 5,8 mm.

y 9,5 mm.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION PR S

La metodologia mas conocida y empleada en la actualidad para medir la actividad
antimicrobiana son los cilindros o penicilindros recomendados por la Farmacopea
de los Estados Unidos de América —USP- para este tipo de pruebas. Esta
metodologia considera la difusién del antibiético desde un cilindro vertical (de
acero inoxidable o porcelana) a través de una capa de agar solidificada en una
caja de petri, hasta inhibir totalmente el crecimiento del microorganismo afadido,
en un area circular o “zona de inhibicién” en torno al cilindro que contiene la

dilucién del antibiético.

Los cilindros empleados tienen habitualmente un diametro externo de 8 mm,
diametro interno 6mm y longitud de 10 mm. Estos cilindros, sin embargo, tienen el
problema o limitacion de tener que manejarse por separado y manipularse
individualmente, lo cual supone riesgos de contaminacién del cultivo; de igual
manera, estos dispositivos suponen un cuidado extremo en el montaje y en
algunos casos puede darse la repeticion de la prueba por movimientos no
esperados. Ademas el tiempo de montaje de la prueba y preparacién del material
es extenso y costoso, ademas de requerir dispendiosos subprocesos de lavado y
esterilizacion antes y después de cada utilizacion, incrementando los tiempos de
realizacion de las pruebas respectivas e incrementando, en consecuencia, los

costos de las mismas.

Un segundo método para analizar la actividad antimicrobiana son los sensidiscos,
dispositivos conocidos per se en el estado de la técnica y revelados en las
farmacopeas britanica (British Pharmacopeia), europea (EP- European
Pharmacopeia) y estadounidense (USP- United States Pharmacopeia), los cuales

consisten en discos de papel de filtro con un didametro similar al de los cilindros,
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impregnados con cantidades conocidas de antibiéticos Estos dispositivos se
deben preparar previamente a la realizacion de los ensayos, tienen el problema o
limitacion de producir superposicion de los halos de inhibicién dificultando la
lectura de resultados, en el caso de no situarse a menos de 15 mm del borde de la
placa ni distribuirse de manera equidistante, asi como la imposibilidad de ver la

actividad antimicrobiana de mas de una /seia concentracion del antibiético.

Conforme a la presente invencion, se han encontrado/de manera ingeniosa y
sorprendente/ soluciones comprobadas a las dificultades que presentan otros
productos concebidos para el mismo efecto, pues el dispositivo para medir la
actividad antimicrobiana permite disminuir el tiempo de montaje y preparacion de
la prueba, y evita la superposicion de halos, dado que los pozos se encuentran

equidistantemente distribuidos y fijos en una placa.

En efecto, el dispositivo revelado, por ser desechable y estéril, y contar con la
disposicion de pozos fijos, permite mejorar la seguridad de los resultados de las
pruebas de medicion de actividad antimicrobiana, disminuyendo los tiempos de
montaje de los ensayos debido a la reducida manipulacién de los elementos que

intervienen en éstos.

De igual manera, el dispositivo aqui revelado permite realizar una valoracion
cuantitativa por difusion en gel de antibiéticos por la técnica microbiologica
(cilindroplaca) disminuyendo el tiempo que se requiere con uso y manipulacién de

penicilindros y mejorando la lectura de resultados.

El invento también permite la disminucion de tiempos de montaje de las pruebas,

asegura los resultados y facilita el montaje del ensayo, gracias a la minima
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manipulacién requerida con este dispositivo, contrario a lo que pasaria con los

métodos tradicionales antes revelados.

La presente invencion reduce la manipulacion y limita las posibilidades de
contaminar la prueba. Asi mismo, el material del dispositivo permite una facil
adherencia a la superficie del agar con lo cual se evita el deslizamiento del mismo.
Adicionalmente, este dispositivo/ por ubicarse en la superficie del medio de cultivo,

permite la reduccion de volumen del medio utilizado en el ensayo.

Especificamente, el dispositivo reduce el tiempo del montaje de las pruebas de
potencia pues se dispone directamente sobre el medio inoculado con el
microorganismo en la caja de petri. Las diluciones del antibiotico se dispensan
directamente en los pozos del dispositivo, el cual garantiza la simetria y didametro
de los pozos que contienen la solucion del antibiético, conservando las

recomendaciones de la USP.

En relaciéon con la aplicacién en hospitales y laboratorios clinicos para el montaje
de antibiogramas, el uso del dispositivo hace que se obtengan datos mas
concretos en la prueba, ya que la solucién del antibiético que se adiciona en los
pozos tiene una concentracién exacta y ademas con el dispositivo es posible
evaluar varias concentraciones del mismo farmaco simultaneamente, lo cual hace
que la técnica sea mas especifica pues es posible conocer exactamente que/
concentracién se requiere del farmaco para controlar el crecimiento del germen
causante de la infeccion en el paciente. Por su parte, para las pruebas de
antagonismo remplaza el uso de papel filtro impregnado con una suspensién de

las cepas enfrentadas.
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La presente invencion revela un dispositivo consistente en un dispositivo

———

desechable/estéril, elaborado en acero inoxidable, poliestireno ABS (Acrilonitrilo

Butadieno Estireno), poliestireno cristal o polietileno, el cual consta de cilindros o

pozos para dispensacion de diluciones de muestras en el ensayo de actividad

antimicrobiana por difusién en agar, y pestafias internas para facilitar su
o

: N
manipulacion, como se aprecia en las figuras/Nq. 1y 2{ incluidas en el Capitulo de

Dibujos que se adjunta a continuacion de las reivindicaciones.

Una presentacion preferida de la invencion, sin limitar su alcance, consiste en un
dispositivo desechable estéril elaborado en poliestireno cristal obtenido mediante

un proceso de inyeccion que se describe en los siguientes parrafos.

El poliestireno cristal es un polimero comin comercializado en forma de pequerios

granulos, el proceso de fabricacién del dispositivo desechable se inicia cargando
. . . /. . .

el poliestireno cristal en la tolva de la maquina inyectora, el material pasa por

medio de un tornillo sinfin recubierto por varias resistencias que se encargan de

administrar el suficiente calor para el proceso. La friccién que se produce dentro

del tornillo junto a la temperatura agregada hace que el material se vuelva

maleable.

Luego del recorrido por el tornillo/ el material sale a una boquilla que lo inyecta
dentro de un molde que contiene la forma del dispositivo. La presiéon hace que el
material llene toda la cavidad del molde y por medio de unos conductos fabricados
en el molde se pasa una corriente de agua fria para endurecer el material de
nuevo. Luego el molde es abierto por la ma/quina/expulsando el dispositivo, para

luego ser dispuesto el correspondiente empaque y embalaje.
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El dispositivo microbiolégico cuenta entre 6 y 15 cilindros o pozos, uno en posicion

central, y los restantes ubicados equidistantemente del centro y entre si, para
dispensacién de diluciones de muestras en el ensayo de actividad antimicrobiana
por difusion en agar y entre‘Z_/yfi)_e’it_aﬁa_ns internas para facilitar la manipulacion.
Las dimensiones del dispositivo, de conformidad con las figuras que se incluyen a
continuacién, en las Figuras 1y 2, son las siguientes: (1) didametro comprendido
entre 130 mm +0,5 mm y 80,8 mm +0,5mm, un peso que oscila entre 2369 + 0,59
y 11,5 g + 0,5 g, (2) espesor de cuerpo: 1,9 mm £ 0,1mm, (3) didmetro externo
cilindros: 9,0 mm £ 0,5 mm, (4) diametro interno cilindros: 6,0 mm £ 0,2 mm, (5)
altura del ciIindro 0,5 mm, (6) altura de pestana: 10,5 mm * 0,5 mm, (7)

longitud de las pestafiasi 8.1mm £ 0,5 mm, (8) espesor de las pestafas: 1,8mm *

0,2 mm.
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CAPITULO REIVINDICATORIO

. Un dispositivo para medir la actividad antimicrobiana, caracterizado por estar
fabricado en materiales plasticos o metalicos, y por comprender una base

perforada por cilindros y pestafias internas para su manipulacioén.

) J ords

. Un dispositivo como en la reivindicacion 1, caracterizado por comprender

entre seis y quince cilindros, uno en posicién central y los restantes ubicados
- - - /-

equidistantemente del centro y entre si. cx f’ / LTI
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. Un dispositivo como en las reivindicaciones 1 y 2 caracterizado por

o

[
comprender entre dos y cuatro pestafias internas. ho svJ szﬂv ,[

e — s T

. Un dispositivo como en las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por tener un
diametro comprendido entre 130 mm #0,5 mm y 80,8 mm +0,5mm, un peso
comprendido entre 236g + 0,59 y 11,5 g + 0,5 g, y un espesor de cuerpo

comprendido entre 1,9 mm + 0,1Tmm.

. Un dispositivo como en las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los
cilindros tienen un diametro externo comprendido entre 9,0 mm + 0,5 mm, un
diametro interno comprendido entre 6,0 mm + 0,2 mm, y una altura
comprendida entre 9.8+/0,5 mm.

. Un dispositivo como en las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las
pestafias tienen una altura comprendida entre 10,5 mm + 0,5 mm, una

longitud comprendida entr@ + 0,5 mm, y un espesor comprendido

entre 1,8mm + 0,2 mm.
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. Un dispositivo como en las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque los
materiales de fabricacién se seleccionan de acero inoxidable, poliestireno

ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno), acero inoxidable, poliestireno cristal o
=

polietileno. (e,

6

. Un dispositivo como en la reivindicacion 1 ao,7~;’fcaracterizado por estar

/

fabricado en poliestireno cristal. ¢ d' Va glvv\,\,b(,(
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Figura 1. Representacion del dispositivo en configuracion de seis cilindros perimetrales y
_ un cilindro central

Convenciones y Medidas: (1) diametro del dispositivo, comprendido entre 130 mm +0,5
mm y 80,8 mm +0,5mm; (2) espesor de cuerpo: 1,9 mm * 0,1mm, (3) diametro externo
cilindros: 9,0 mm + 0,5 mm, (4) diametro interno cilindros: 6,0 mm + 0,2 mm, (5) altura del
cilindro: 9.8+ 0,5 mm, (6) altura de pestafia: 10,5 mm + 0,5 mm, (7) longitud de las
pestafias: 8.1mm + 0,5 mm, (8) espesor de las pestaiias: 1,8mm + 0,2 mm.
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Figura 2 Imagen del dispositivo
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