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que antecedey dice .,......

Bobert. Rauker. . . ... ... . . .
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WO 2006/060506 PCT/US2005/043359

SISTEMA DE TRASLACION UNIDIRECCIONAL PARA OSTEOSINTESIS

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion esta relacionada con un sistema de fijacion. Mas
particularmente, la invencion esta relacionada con un sistema de fijacion compuesto
por un sistema de placa traslacional con una pluralidad de orificios de sujecion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Los dispositivos de osteosintesis como las placas a menudo se
acoplan al hueso elementos de sujecion insertados a través de orificios en la placa. Es
sabido que asegurar dichos elementos de sujecion a la placa de osteosintesis, por
ejemplo mediante el uso de tomillos con cabeza expansible, puede reducir la incidencia
de aflojamiento del ensamble de osteosintesis en el postoperatorio. También se sabe
que se puede disponer un buje en cada orificio de la placa para recibir al elemento de
sujecion y permitir movimiento poliaxial de manera que el elemento de sujecion se
puede disponer en el angulo elegido por el cirujano. No obstante, el movimiento
poliaxial de los elementos de sujecion a través de ubicaciones fijas de los orificios de la
placa sélo aumenta las altemativas de conexién de los elementos de sujecién mismos.
Los orificios de la placa permanecen fijos entre si y con el eje longitudinal de la placa.
[0003] Usualmente, una placa de osteosintesis vertebral se aplica a la cara
anterior de las vértebras afectadas para cubrir por lo menos un espacio discal o una
vértebra afectada (es decir, una de la cual se ha extirpado por lo menos una porcion
del disco y se ha insertado un espaciador de fusion vertebral). La placa se fija a las
vértebras usando tomillos de hueso y actia manteniendo las vértebras en alineacién
general durante el periodo inicial que sigue a la fijacién en la cual tiene lugar la fusion
del espaciador a las vértebras adyacentes. La placa también puede evitar que el
espaciador se expulse del espacio intervertebral durante este periodo inicial.

[0004] Cuando se implanta un espaciador de fusién vertebral entre un par de
vértebras que se van a fusionar, el espaciador descansa sobre las placas terminales de
las vértebras. La circunferencia externa de las placas terminales comprende hueso
cortical duro y asi ofrece la mejor superficie sobre la cual se puede asentar el

espaciador. La porcién central de las placas terminales comprende una cubierta
delgada de hueso cortical que reviste a un nticleo de hueso trabecular mas blando. La

mayor parte, si no todo, del espaciador entra en contacto con la superficie, pero puede
estar localizado en su porcién central.

A




[0005] Luego de la colocacién del espaciador, el cirujano por lo general
comprime el espacio intervertebral presionando las vértebras adyacentes entre si. Esta
compresion asegura un buen enganche entre el espaciador y las placas terminales, lo
cual aumenta las posibilidades de que suceda la fusiéon. A menudo en el postoperatorio
inmediato, el espaciador puede hundirse levemente en la porcion inferior de las placas
terminales, o el espacio entre las placas terminales vertebrales puede reducirse debido
a la reabsorcién del injerto (en el caso de los espaciadores hechos con aloinjertos).
[0006] Cuando se usa una placa de osteosintesis rigida para conectar las
vértebras, este hundimiento puede tender a desplazar mas la carga vertebral a la placa
de lo que es deseable. Dicho desplazamiento de carga también puede presentarse
debido a inexactitudes en la instalacion de la placa en las vértebras. En circunstancias
extremas, este desplazamiento de carga puede dar lugar a la ausencia de fusion del
espaciador a la vértebra, dado que la compresion firme entre el espaciador y las
vértebras es un factor que contribuye al éxito de la fusion.

[0007] Segun esto, existe la necesidad de un sistema de fijacion que ofrezca el
soporte deseado a las vértebras que se van a fusionar, y que permita una compresion
limitada de las vértebras con respecto a por lo menos una porcion de la placa,
limitando asi los efectos indeseables del escudamiento de la carga por la placa debido
al hundimiento del injerto causado por el asentamiento o por fuerzas normales
experimentadas en la columna vertebral. Asi se puede favorecer la fusion de las

vértebras adyacentes.

[0008] Podrian ser deseables las placas dé traslacion que compensen este
hundimiento proporcionando los beneficios arriba mencionados de una placa de
osteosintesis rigida (alineacion vertebral general y evitacion de la expulsion del
espaciador), al tiempo que controlan la compresion de las vértebras para compensar el
hundimiento postoperatorio. Esta compensacion puede permitir que la mayoria de la
carga de la columna vertebral sea soportada por el espaciador en vez de por la placa.
[0009] Ademés, existe la necesidad de un sistema de fijacion que permita la
compresion intraoperatoria por el cirujano. A menudo el cirujano querra dar un nivel
inicial de compresioén a las vértebras afectadas después de haber insertado el ihjerto,
pero antes de cerrar la incision. Esta compresion inicial puede ofrecer un ajuste
apretado a un injerto entre las vértebras adyacentes, y con ello reducir el periodo

necesario para la fusion efectiva.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0010] Se describe un ensamble de fijacion que tiene un eje longitudinal que
comprende: una primera placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de



sujecion configurado para recibir un elemento de sujecién, y una pluralidad de filas de
dientes; una segunda placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de
sujecion configurado para recibir un elemento de sujecion, y un elemento asegurador
elastico enganchable con los dientes para acoplar las placas entre si; en donde la
segunda placa es movible a lo largo del eje longitudinal con respecto a la primera
placa; y en donde la fuerza de compresion necesaria para enganchar el elemento
elastico con filas de dientes subsiguientes aumenta conforme la segunda placa se aleja
a lo largo del eje longitudinal.

[0011] El ensamblaje puede ser unidireccional. Se puede permitir que el
ensamblaje se traslade in situ. Se puede permitir que el ensamblaje se traslade
después de que por lo menos un elemento de sujecion es recibido en por lo menos un
orificio para un elemento de sujecién en la primera y la segunda placa, en donde los
elementos de sujecion se insertan todavia mas en segmentos 6seos.

[0012] El ensamblaje ademas puede comprender un primer elemento de
sujecion insertado dentro de un orificio para un elemento de sujecion en la primera
placa, y un segundo elemento de sujecion insertado dentro de un orificio para un
elemento de sujecion en la segunda placa. El primer elemento de sujecién puede ser
insertado dentro de un primer segmento 6seo y el segundo elemento de sujecién
puede ser insertado dentro de un segundo segmento 6seo. El primero y el segundo
segmentos dseos pueden ser las vértebras adyacentes.

[0013] El ensamblaje ademas puede comprender una tercera placa.

[0014] Una primera fila de dientes puede tener una primera elevacion, y una
segunda fila de dientes puede tener una segunda elevacion, en donde la segunda
elevacion es mayor que la primera elevacion. La primera placa puede comprender por
lo menos tres filas de dientes. La fuerza axial requerida para que el elemento
asegurador elastico enganche una segunda fila de dientes puede ser menor que la
fuerza axial requerida para que el elemento asegurador elastico enganche una tercera
fila de dientes.

[0015] Por lo menos un elemento de sujecion puede ser un tornillo de hueso.
Por lo menos un tomillo de hueso puede ser auto-perforador. Por lo menos un tomillo
de hueso puede ser g?l_q_sg. Por lo menos un tomillo de hueso puede ser capaz de
palanquear dentro de un orificio para un elemento de sujecion.

[0016] Cada una de las primera y segunda placas puede ademéas comprender
una ventana.

[0017] Se describe otro ensamble de fijacion que comprende: una primera placa
que tiene por lo menos un orificio para un elemento de sujecion configurado para
recibir un elemento de sujecion; una segunda placa que tiene por lo menos un orificio
para un elemento de sujecion configurado para recibir un elemento de sujecion; en




donde la primera placa est4 acoplada a la segunda placa y es trasladable con respecto
a la misma; en donde el ensamblaje tiene una pluralidad de longitudes comprimidas; y
en donde se requiere una mayor fuerza axial para comprimir el ensamblaje hasta
longitudes comprimidas cada vez menores.

[0018] Se describe otro ensamble de fijacion que comprende: una primera
placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de sujecion configurado para
recibir un elemento de sujecioén; una segunda placa que tiene por lo menos un orificio
para un elemento de sujecién configurado para recibir un elemento de sujecién; en
donde la primera placa y la segunda placa son enganchables en una primera posicién
comprimida y una segunda posicién comprimida; en donde la longitud del ensamblaje
es mayor en la primera posicidbn comprimida que en la de la segunda posicién
comprimida; y en donde se requiere una fuerza axial progresivamente mas grande para
comprimir la primera placa y la segunda placa de la primera posicion comprimida a la
segunda posicion comprimida, que la necesaria desde una posicion no enganchada
hasta la primera posicion comprimida.

[0019] Se describe otro ensamble de fijacién que comprende una primera
placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de sujecion configurado para
recibir un elemento de sujecion; una segunda placa que tiene por lo menos un orificio
para un elemento de sujecidén configurado para recibir un elemento de sujecién; en
donde la primera placa tiene por lo menos una primera fila de dientes y por lo menos
una segunda fila de dientes, la primera fila de dientes tiene una primera altura y la
segunda fila de dientes que tiene una segunda altura; en donde la segunda placa tiene
un elemento asegurador elastico; y en donde la segunda altura es mayor que la
primera altura,
[0020] Se describe un método para fijar una pluralidad de segmentos 6seos, que
comprende los pasos de: (a) proporcionar un ensamble de fijacion que comprende una
primera placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de sujecion de
hueso, y por lo menos una primera fila de dientes y una segunda fila de dientes; y una
segunda placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de sujecion de
hueso, y un elemento asegurador eléstico; (b) disponer el ensamblaje adyacente a un
sitio corporal deseado; (c) conectar la primera placa a un primer segmento dseo con
por lo menos un elemento de sujecién a hueso, y la segunda placa a un segundo
segmento 4seo con por lo menos un elemento de sujecion a hueso; y (d) permitir que
el ensamblaje se traslade in situ.
[0021] El ensamblaje del paso (a) puede estar en una primera condicién
compresiva. Se puede permitir que el ensamblaje se traslade a una segunda condicién
compresiva in situ.

[0022] El método ademas puede comprender el paso de comprimir el ensamblaje




manuaimente. El paso de compresién manual puede ser realizado por un cirujano. El
paso de compresién manual puede ser realizado usando un instrumento. El método
ademas puede comprender el paso, insertado antes del paso (a), de hacer una incision
en el cuerpo del paciente, y proporcionar acceso a un lugar corporal deseado. El
método ademas puede comprender el paso de cerrar la incision.

[0023] Se describe otro método para fijar una pluralidad de segmentos 6seos,
que comprende los pasos de: (a) proporcionar un ensamble de fijacion que cdmprende
una primera placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de sujecién de
hueso configurado para recibir un primer elemento de sujecion a hueso, y por lo menos
una primera y una segunda filas de dientes; y una segunda placa que tiene por lo
menos un orificio para un elemento de sujecion de hueso configurado para recibir un
segundo elemento de sujecién a hueso, y un elemento asegurador elastico; (b) insertar
el primer elemento de sujecion a hueso dentro de un primer segmento 6seo; y insertar
el segundo elemento de sujecion a hueso dentro de un segundo segmento 6seo; (c)
enganchar la primera placa con el primer elemento de sujecion a hueso y enganchar la
segunda placa con el segundo elemento de sujecion a hueso; (d) disponer el
ensamblaje en una primera condicion comprimida; y (e) permitir que el ensamblaje se
traslade in situ.

[0024] Se describe otro método para fijar una pluralidad de segmentos 6seos,
que comprende los pasos de (a) conectar una primera placa a un primer segmento
6seo con por lo menos un elemento de sujecion a hueso, la cual primera placa tiene
por lo menos una primera y una segunda filas de dientes; (b) conectar una segunda
placa a un segundo segmento 6seo con por lo menos un elemento de sujecion a
hueso, la cual segunda placa tiene un elemento asegurador elastico; (c) enganchar la
primera y la segunda placa en una primera posicion compresiva; (d) permitir que la
primera y la segunda placa se desplacen hacia una segunda posicién compresiva in
situ.

BREVE DESCRIPCION LAS ILUSTRACIONES

[0025] Aunque los rasgos preferidos de la presente invencion pueden ser
revelados en las figuras ilustrativas anexas, para efectos de la descripcion, la invencién
tal como esta definida por las reivindicaciones de ninguna manera estara limitada a
dichos rasgos preferidos o dibujos ejemplares e ilustrativos, en donde:

[0026] La FIG. 1A es una vista en perspectiva de una version de una placa
contorneada;

[0027] La FIG. 1B es otra vista en perspectiva de la placa de la FIG. 1 A;




[0028] La FIG. 1C es una vista en corte transversal parcial de la placa de la
FIG. 1B tomada a lo largo de la linea B-B;

[0029] La FIG. 2A es una vista en perspectiva de una version de una placa de
seguridad,;

[0030] La FIG. 2B es otra vista en perspectiva de la placa de la FIG. 2A,;
[0031] La FIG. 3A es una vista en perspectiva de una versién de un ensamble

de fijacion de un nivel que tiene una placa contomeada y una placa de seguridad, y en
una posicioén expandida;

[0032] La FIG. 3B es otra vista en perspectiva del ensamblaje de la FIG. 3A;
[0033] La FIG. 3C es una vista en corte transversal del ensamblaje de la FIG. .
3B tomada a lo largo de la linea H-H;

[0034] La FIG. 3D es una vista en corte transversal parcial agrandada del
ensamblaje de la FIG. 3B;

[0035] La FIG. 4A es una vista en perspectiva del ensamblaje de la FIG. 3A
en una posicién comprimida;

[0036] La FIG. 4B es ofra vista en perspectiva del ensamblaje de la FIG. 4A;
[0037] La FIG. 5A es una vista en perspectiva de una version de un ensamble

de fijacién de dos niveles incluida una placa intermedia;

[0038] La FIG. 5B es otra vista en perspectiva del ensamblaje de la FIG. 5B;
[0039] La FIG. 6A es una vista en perspectiva de otra version de un
ensamblaje de fijacién en una configuracion de corpectomia;

[0040] La FIG. 6B es otra vista en perspectiva de la placa de la FIG. 6A;
[0041] ' La FIG. 7A es una vista explotada de una version de un ensamblaje de

elemento de sujecion-seguro para usar con una placa;

[0042] La FIG. 7B es una vista en corte transversal del ensamblaje de la FIG.
7A en forma ensamblada, tomada a lo largo de la linea F-F;

[0043] La FIG. 8A es una vista explotada de otra version de un ensamblaje de
elemento de sujecién-seguro para usar con una placa;

[0044] La FIG. 8B es una vista en corte transversal del ensamblaje de la FIG.
8A en forma ensamblada, tomada a lo largo de la linea G-G;

[0045] La FIG. 9A es una vista superior de un orificio hexagonal para un
elemento de sujecion para usar con una placa;

[0046] La FIG. 9B es una vista en perspectiva de un buje hexagonal para usar
con el orificio para un elemento de sujecion de la FIG. 9A;

[0047] La FIG. 9C es una vista superior de un orificio octagonal para un
elemento de sujecion para usar con una placa; y

[0048] La FIG. 9D es una vista en perspectiva de un buje octagonal para usar
con el orificio para un elemento de sujecion de la FIG. 9C.




DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0049] Las placas aqui descritas se pueden usar en procedimientos de fusion
vertebral en los cuales un disco dafiado o enfermo (o parte del mismo) se extirpa de
entre un par de vértebras y un espaciador de fusion vertebral se dispone entre las
vertebras. Las placas se pueden aplicar a una porcién anterior de las vértebras
afectadas para salvar el espacio del disco afectado, y se pueden fijar a las vértebras
usando tomillos de hueso. La placa puede funcionar manteniendo las vértebras
alineadas durante el periodo inicial que sigue a la fijacion en el cual tiene lugar la fusion
del espaciador a las vértebras adyacentes. La placa también puede funcionar
compartiendo parte de la carga axial de la columna aplicada al espaciador de fusién
para evitar el hundimiento extremo del espaciador dentro del cuerpo vertebral, como
cuando el hueso del paciente es de mala calidad. Las placas también pueden actuar
evitando que el espaciador sea expulsado del espacio intervertebral durante el periodo
postoperatorio inicial.

[0050] Las placas se pueden usar para procedimientos de fusion de un solo
nivel (es decir, un disco) o de varios niveles (es decir, varios discos). Algunas versiones
se pueden usar para procedimientos de corpectomia, en los cuales se extirpa por lo
menos una porcion de un cuerpo vertebral. Las placas de un solo nivel generalmente
pueden tener dos pares de orificios para tomillo de hueso, en tanto que las placas de
varios niveles generalmente pueden tener tres o mas pares de orificios. Aunque las
placas se describen aqui en referencia y aplicacion a la columna vertebral, se apreciara
que algunas caracteristicas de las placas y las placas mismas pueden tener otras
aplicaciones, y se pueden aplicar a otros huesos o partes del esqueleto.

[0051] Las FIGS. 1A-4B muestran una version de un ensamblaje de un nivel,
y los componentes del mismo. Las FIGS. 1A-1B muestras vistas de una placa
contorneada 10, la cual puede tener una superficie superior 12, una superficie inferior
14, y un eje longitudinal A-A. La placa contormeada 10 también puede tener un extremo
de enganche 16 y un extremo de sujecion 18. La version de la placa contomeada 10
que se muestra en las FIGS. 1A-1B incluye dos orificios de sujecién 20a, 20b. Los
orificios de sujecion 20a, 20b pueden estar configurados para recibir por lo menos una
porcion de un elemento de sujecion a hueso (véase, p.ej., FIGS. 7A-8B, que se discute
mas adelante), el cual puede ser insertado dentro de un segmento 6seo, como un
cuerpo vertebral. Las superficies superior e inferior 12,14 pueden ser superficies
generalmente curvas. La superficie inferior 14 puede tener un radio de curvatura R, en
o cerca del extremo de sujecion 18. La placa 10 también puede tener una anchura de
sujecion Wy, la cual puede ser de cerca de 2 mm a cerca de 50 mm, y una anchura de
enganche W,, la cual puede ser de cerca de 1 mm a cerca de 50 mm.




[0052] La placa 10 también puede tener una ventana 22 que se extiende desde
la superficie superior 12 a través de la superficie inferior 14. La ventana 22 puede estar
localizada cerca del extremo de enganche 16 de la placa 10. La ventana 22 puede
tener la ventaja de reducir el peso giobal de la placa 10, u ofrecer acceso visual a un
espacio intervertebral por debajo de la placa 10 cuando esta implantada en el cuerpo
del paciente. La ventana 22 también puede proporcionar acceso a la lengiieta 74 de la
placa aseguradora 60 (que se discute mas adelante en detalle), con lo cual el cirujano
puede usar una herramienta u otro instrumento para operar manualmente la lengieta
74. Este procedimiento puede servir de via para que el cirujano reduzca la cantidad de
compresion intraoperatoria, ya que el cirujano puede acceder a la lenglieta 74 a través
de la ventana 22 lo suficiente para doblar la lengtieta 74 y liberar la lengiieta 74 de una
fila de dientes.

[0053] La placa 10 también puede tener una muesca 24, situada en o cerca
del extremo de enganche 16. La muesca 24 puede tener forma y dimensiones
apropiadas para recibir por lo menos una porcion de otro elemento de placa o
estructura deseada, como una placa de seguridad 60, que se discute mas adelante en
relacion a las FIGS. 2A-2B. La muesca 24 puede extenderse sustancialmente por
encima de la anchura de enganche W, de la placa 10.

[0054] La FIG. 1B muestra la superficie inferior 14 de placa 10 en mas detalle.
La superficie inferior 14 puede tener varias caracteristicas que pueden dar lugar a
varias opciones de enganche con ofra placa. La muesca 24 puede estar flanqueada
por porciones levantadas 26a, 26b, lo cual puede ser de provecho al permitir que la
muesca 24 tenga suficiente profundidad para recibir una placa. El confin de la muesca
24 en general puede ser de bordes elevados 28a, 28b, a partir de los cuales las
porciones levantadas 26a, 26b pueden caer dentro de la muesca 24. Como altemativa,
puede ser ventajoso que la placa 10 no tenga porciones levantadas 26a, 26b. El que se
use o no una placa 10 con porciones levantadas 26a, 26b puede depender por lo
menos en parte de las caracteristicas de la superficie de las vértebras afectadas. Los
bordes elevados 28a, 28b se pueden extender hasta unos resaltos laterales 30a, 30b
(que .no se muestran en la FIG. 1B), los cuales pueden enganchar una placa recibida
de forma deslizante. En medio de los bordes elevados 28a, 28b y los resaltos laterales
30a, 30b, puede haber superficies de retén laterales 32a, 32b (que no se muestran en
la FIG. 1B), las cuales pueden servir para controlar el deslizamiento transversal de una
placa recibida con respecto al eje longitudinal A-A de placa 10, y que con ello se pueda
mantener la orientacion correcta de la placa recibida. Los resaltos laterales 30a, 30b
pueden terminar en bordes de enganche 34a, 34b (que no se muestran en RG. 1B).
Una combinacién de estos elementos pueden ayudar a controlar el deslizamiento




transversal de una placa recibida (como la placa aseguradora 60, que se discute mas
adelante).

[0055] Varias caracteristicas de la placa 10 también pueden servir para
controlar el movimiento deslizante longitudinal de una placa recibida cerca o en la
muesca 24. La placa 10 puede tener superficies de retén terminales 36a, 36b situadas
en el extremo de enganche 16, las cuales pueden enganchar una superficie
correspondiente en una placa recibida (es decir, las superficies de retén terminales
94a, 94b de la placa aseguradora 60, que se discute mas adelante). Dentro de la
muesca 24, la placa 10 también puede tener una superficie de retén de enganche 38
situada cerca o en el extremo de la muesca 24. También puede haber una superficie
de retén curva 40 y una superficie de retén angulada 58 situadas adyacentes a
superficie de retén de enganche 38. Entonces, las superficies de retén 36a, 36b, 38,40,
y 58, solas o combinadas, pueden ayudar a evitar que una placa recibida se extienda
demasiado lejos dentro de la placa 10, y por tanto'pueden establecer una longitud
minima de un ensamble de fijacion incluida la placa 10 (véase, p.ej., las FIGS. 4A-4B).
[0056] La placa 10 puede proporcionar superficies deslizantes primarias 42a, 42b
para hacer enganche deslizante con una placa recibida. De preferencia, las superficies
deslizantes primarias 42a, 42b deben comresponder a una superficie deslizante
respectiva de una placa recibida para garantizar un encaje suficientemente seguro
entre la placa 10 y una placa recibida.

[0057] La placa 10 también puede tener una serie de dientes a lo largo de la
superficie inferior 14 dentro de la muesca 24. La version de la placa 10 que se muestra
en la FIG. 1B contiene tres juegos de dos dientes 50a, 50b, 52a, 52b, y 54a, 54b, junto
con un juego de superficies inclinadas 56a, 56b. Se contempla expresamente que una
placa contomeada 10 puede tener cualquier nimero adecuado de dientes o superficies
inclinadas para dar ubicaciones variables de enganche deseadas para la placa 10 y
una placa recibida. Por ejemplo, la placa 10 puede tener dos juegos de dientes y dos
juegos de superficies inclinadas. Ademas, la placa 10 puede tener cuatro juegos de
dientes y ninguna superficie inclinada. Los dientes o las superficies inclinadas pueden
0 no existir en juegos. Los dientes o las superficies inclinadas pueden existir en juegos
de dos, tres, 0 mas. La persona versada en la técnica apreciara que puede haber otras
combinaciones.

[0058] Los dientes y las superficies inclinadas de la FIG. 1B se muestran en
mas detalle en la FIG. 1C, que es una vista en corte transversal parcial de la placa 10
tomada a lo largo de la linea B-B. En esta version, los dientes individuales de cada
juego son sustancialmente idénticos a los otros dientes del juego respectivo. En
consecuencia, el primer diente 50a es sustancialmente idéntico al primer diente 50b,
que compone al primer juego de dientes 50a, 50b. Es de anotar que puede o no ser
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preferible tener juegos de dientes cbmpuestos por dientes individuales que son
sustancialmente idénticos.

[0059] El primer juego de dientes 50a, 50b puede tener una longitud TL,, una
altura TH4, y puede formar un angulo de inclusién Ta; que puede ser de cerca de 0,1
mm a cerca de 3 mm, TH; puede ser de cerca de 0,1 mm a cerca de 3 mm, y Ta,
puede ser de cerca de 30 grados a cerca de 90 grados. De manera parecida, el
segundo juego de dientes 52a, 52b puede tener una longitud TL;, una altura TH; y
puede formar un angulo de inclusion Ta,. TL, puede ser de cerca de 0.1 mm a cerca
de 3 mm, TH; puede ser de cerca de 0.1 mm a cerca de 3 mm, y Ta, puede ser de
cerca de 30 grados a cerca de 90 grados. Ademas, el tercer juego de dientes 54a, 54b
puede tener una longitud TLs, una altura TH5, y puede formar un angulo de inclusion
Taz. TLs puede ser de cerca de 0.1 mm a cerca de 3 mm, TH; puede ser de cerca de
0.1 mm a cerca de 3 mm, y Ta; puede ser de cerca de 30 grados a cerca de 90 grados.
[0060] La FIG. 1C muestra una vista en corte transversal parcial de la placa 10
de la FIG. 1B tomada a lo largo de la linea B-B, y vista desde el lado lejano de la placa
10. Como se puede observar en la FIG. 1C, cada diente puede tener una elevacién de
base y una elevacioén de pico. En particular, el primer diente 50a puede tener una
elevacion de base B, y una elevacion de pico P4, el segundo diente 52a puede tener
una elevacion de base B, y una elevacion de pico P,, y tercer diente 54a puede tener
una elevacién de base B; y una elevacion de pico Ps. En la version de la FIG. 1C, las
elevaciones de base B4, B,, B; surgen progresivamente a partir del primer diente 50b, al
segundo diente 52b, al tercer diente 54b. De manera similar, las elevaciones de pico P!,
P,, P3 pueden surgir progresivamente desde el primer diente 50b, hasta el segundo
diente 52b, hasta el tercer diente 54b. El surgimiento progresivo de las elevaciones de
base y de pico que se dirigen desde el primer diente 50b hacia tercer diente 54b puede
ser ventajosa para dar una resistencia progresiva a un elemento de enganche (como la
lenglieta 74 de la placa aseguradora 60, que se discute en detalle mas adelante),
conforme una placa recibida es hincada mas profundamente dentro de la muesca 24
de la placa 10. Esta relacion se examina mas adelante en mas detalle en relacion con
los ensamblajes de las FIGS. 3A-4B.

[0061] En la version que se muestra en la FIG. 1C, las alturas de los dientes
TH4, THa, TH3 son sustancialmente iguales, y los angulos de los dientes TCH, Ta,, Tas
también son sustancialmente iguales. No obstante, las longitudes de los dientes TL;,
TL,, TLs no son sustancialmente iguales, lo cual puede ser un resultado incidental de
las relaciones entre las elevaciones de base B;; B, B y las elevaciones de pico PI, Py,
P3 de la placa 10. Aunque las alturas y angulos de los dientes que se muestran en la
FIG. 1C son sustancialmente idénticos, y las longitudes de los dientes son
sustancialmente diferentes, puede ser preferible tener dientes con diferente alturas,



longitudes o angulos dentro de la muesca 24 de la placa 10. Por ejemplo, los dientes
pueden tener alturas, longitudes o angulos progresivamente menores o mayores, o
cual puede proporcionar un aumento o una disminucién de la resistencia a una placa
recibida. Queda expresamente contempiado que los tres aspectos de los dientes
(longitud, altura y angulo de inclusion) pueden ser variados por la persona versada en
la técnica para lograr una estructura deseada de enganche dentro de la muesca 24 de
la placa 10 para enganchar con una placa recibida.

[0062] La versién de la FIG. 1C también muestra el primer diente 50b que tiene
una forma ligeramente diferente de la del segundo y el tercer dientes 52b, 54b. Dichas
variaciones de forma pueden ser de provecho para fomentar una mayor o menor
resistencia progresiva, o para dar un ajuste mas estrecho a una estructura de
enganche deseada, como una lenglieta 74. Queda exprésamente contemplado que la
forma del primer, segundo y tercer juegos de dientes 50a, 50b, 52a, 52b, 54a, 54b,
ademas de las superficies inclinadas 56a, 56b, puede ser variado por la persona
versada en la técnica. Puede ser de provecho que todos los juegos de dientes tengan
la misma forma, o que haya variaciones en las formas de los dientes.

[0063] La FIG. 1C también muestra una superficie inclinada representativa de
las dos superficies inclinadas 56a, 56b, la cual puede generalmente seguir a la Gltima
fila de dientes (en este caso, el tercer juego de dientes 54a, 54b). Las superficies
inclinadas 56a, 56b pueden no dar un nivel de resistencia igual al que dan los dientes
50a, 50b, 52a, 52b, 54a, 54b, pero pueden proporcionar cierto nivel de resistencia
antes de que una placa recibida alcance la superficie de retén curva 40. La superficie
inclinada puede tener una longitud RL.

[0064] Las FIGS. 2A-2B muestran vistas de una placa de seguridad 60, la cual
puede tener una superficie superior 62, una superficie inferior 64, y un eje longitudinal
C-C. La placa aseguradora 60 también puede tener un extremo de enganche 66 y un
extremo de sujecién 68. A semejénza de la placa contorneada 10, la version de la
placa aseguradora 60 que se muestra en las FIGS. 2A-2B incluye dos orificios de
sujecion 70a, 70b. Los orificios de sujecion 70a, 70b pueden estar configurados para
recibir por lo menos una porcién de un elemento de sujecién a hueso (véanse, p.€j., las
FIGS. 7A-8B, que se discuten mas adelante), el cual puede ser insertado dentro de un
segmento 6seo, como un cuerpo vertebral. Las superficies superior e inferior 62,64
pueden ser superficies generalmente curvas. La superficie inferior 64 puede tener un
radio de curvatura R; en o cerca del extremo de sujeciéon 68. La placa 60 también
puede tener una anchura de sujecidon W3, la cual puede ser de cerca de 2 mm a cerca
de 50 mm, y una anchura de enganche W,, la cual puede ser de cerca de 1 mm a
cerca de 50 mm.
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[0065] La placa 60 también puede tener una ventana 72 que se extiende desde
la superficie superior 62 a través de la superficie inferior 64. La ventana 72 otra vez
puede estar localizada cerca del éxtremo de enganche de la placa 60. La ventana 72
puede ofrecer la ventaja de reducir el peso global de placa 60, o de dar acceso visual a
un espacio intervertebral por debajo de la placa 60 cuando ésta esta implantada en el
cuerpo del paciente. Como se observa en las FIGS. 3A-4B, las ventanas 22 y 72 se
pueden alinear cuando las placas 10 y 60 se enganchan.

[0066] Una porcion de la placa aseguradora 60 puede estar configurada para
enganchar la placa contorneada 10, y la placa 60 puede contener varias caracteristicas
de enganche. La placa 60 puede tener un elemento asegurador 74, el cual puede tener
una lengleta agrandada 76 y una cresta de enganche 78. El elemento asegurador 74
también puede tener una superficie terminal 80, y superficies laterales 82a, 82b. El
general, el elemento asegurador 74 puede ser una estructura elastica que se puede
deflejar entre una gama de posiciones para enganchar por lo menos una estructura
correspondiente sobre otra placa. En el caso de la placa contorneada 10, el elemento
asegurador 74 puede estar disefiado para enganchar una serie de dientes o superficies
inclinadas de la placa 10 cuando la placa aseguradora 60 se inserta dentro de la
muesca 24. Cuando los dientes se enganchan, la cresta de enganche 78 puede
proporcionar un contorno de suficiente para enganchar esos dientes, como se muestra
en las FIGS. 3A-4B. El elemento asegurador puede ser deflejable alrededor del eje D-
D. El elemento asegurador 74 puede estar separado de una porcion de la placa 60 por
un canal 84, dejando expuestas la superficie terminal 80 y las superficies laterales 82a,
82b. Esta configuracién puede traducirse en una mayor flexibilidad del elemento
asegurador 74.

[0067] En o cerca del extremo de enganche 66, la placa 60 puede tener una
corredera guia 86, la cual puede enganchar una pared lateral de la primera superficie
deslizante 42 (véase la FIG. 3B). La superficie intema 88 puede enganchar la primera
superficie deslizante 42 de forma similar. La placa 60 también puede tener
protuberancias 90a, 90b situadas en las superficies laterales deslizantes 92a, 92b
dispuestas entre las superficies superior e inferior 62,64. Las protuberancias 90a, 90b y
las superficies laterales deslizantes 92a, 92b pueden enganchar los resaltos laterales
30a, 30b y las superficies de retén laterales 32a, 32b de la placa 10 cuando la placa 60
se engancha de forma deslizante con la placa 10. Igual que sucede con la placa
contorneada 10, estos elementos deslizantes 86, 88, 90a, 90b, 92a, y 92b de la placa
60, bien sea en combinacién o solos, pueden ayudar a controlar el deslizamiento
transversal de la placa aseguradora 60 conforme ésta engancha la placa 10. Las
protuberancias 90a, 90b pueden ser especialmente Utiles para mantener la alineacion
adecuada de la placa 60 conforme ésta engancha a la placa 10. Segun esto, los




resaltos laterales 30a, 30b o las superficies de retén laterales 32a, 32b de la placa 10
también pueden cumplir una importante funcién manteniendo la alineacion adecuada
de las placas 10 y 60.

[0068] De manera similar, la placa aseguradora 60 puede tener estructuras
que pueden ayudar a limitar la traslaciéon longitudinal de la placa 60 dentro de la
muesca 24 de la placa contorneada 10. Las superficies de retén terminales 94a, 94b
pueden empalmarse con las superficies de retén terminales 36a, 36b cuando la placa
aseguradora 60 ha alcanzado la méaxima traslacion dentro de la muesca 24 de la placa
contorneada 10. De manera parecida, las superficies curvas 96a, 96b y los bordes
terminales 98a, 98b pueden enganchar las superficies de retén de enganche 38, la
superficie de retéen curva 40 o la superficie terminal angulada 58 cuando la placa
aseguradora 60 ha alcanzado la maxima traslacion dentro de la muesca 24 de la placa
contorneada 10. En consecuencia, las superficies de retén 94a, 94b, 96a, 96b, 98a, y
98b, solas o combinadas, pueden ayudar a impedir que la placa aseguradora 60 se
extienda demasiado en la placa contomeada 10, y por tanto fijar una longitud minima
de un ensamble de fijacion que comprende placas 10 vy 60.
[0069] Es de anotar que los ensamblajes 100 de las FIGS. 4A-4B, que se
muestran en estado comprimido, pueden no traducirse en que las superficies de retén
36a, 36b de la placa contomeada 10 se empalmen con las superficies de retén 94a,
94b de la placa aseguradora 60. No obstante, de todas maneras puede ser de
provecho tener dichas superficies de retén, ya que las placas 10 y 60 pueden venir en
diferente tamafios y dimensiones para que las superficies de retén 36a, 36b si se
empalmen con las superficies de retén 94a, 94b cuando el ensamblaje 100 se
encuentra en estado comprimido.

[0070] Las FIGS. 3A-4B muestran vistas del ensamble de fijacion 100 que
comprende una placa contorneada 10 y placa aseguradora 60 y que tiene un eje
longitudinal E-E. Las FIGS. 3A-3B muestran el ensamblaje 100 en estado expandido,
en donde el elemento asegurador 74 de la placa 60 esta enganchando al primer juego
de dientes 50a, 50b. En un estado expandido, el ensamblaje 100 puede tener una
longitud L, la cual puede ser de cerca de 10 mm a cerca de 200 mm. Las FIGS. 4A-4B
muestran el ensamblaje 100 en un estado comprimido, en donde el elemento
asegurador 74 de la placa 60 engancha al tercer juego de dientes 54a, 54b. En un
estado comprimido, el ensamblaje 100 puede tener una longitud L, la cual puede ser
de cerca de 5 mm a cerca de 200 mm.

[0071] Las FIGS. 3C-3D de modo mas particular muestran el enganche entre
las placas 10 y 60. La FIG. 3C es una vista en corte transversal del ensamblaje 100 de
la FIG.3B. El enganche de la lengiieta 74 con el primer diente 50b es evidente en la
FIG. 3C. La FIG. 3C también muestra una porcién de la placa aseguradora 60 recibida




dentro de la muesca 24 de la placa contomneada 10. La FIG. 3D es una vista en corte
transversal parcial agrandada del ensamblaje 100 de la FIG. 3B, que muestra el
enganche de las placas 10 y 60 en mayor detalle.

[0072] En uso con un espaciador intervertebral insertado entre dos vértebras
adyacentes, un cirujano debe conectar el ensamblaje 100 a las vértebras adyacentes
cuando el ensamblaje se encuentra en estado expandido. El cirujano puede optar por
comprimir manualmente el ensamblaje 100 durante la operacion, como se discutid
arriba. En el postoperatorio, conforme las vértebras se acercan entre si, y conforme el
espaciador se reabsorbe dentro de las placas terminales de las vértebras (si el
espaciador estd hecho de un material reabsorbible, como hueso), puede haber fuerzas
que se ejercen sobre el ensamblaje 100 que empujan las placas 10 y 60 una contra
otra. En la version que se muestra en las FIGS. 3A-4B, es el enganche variable del
elemento asegurador 74 y los dientes 50a, 50b, 52a, 52b, 54a, 54b y las superficies
inclinadas 56a, 56b lo que da cabida a la compresion del ensamblaje 100 en el
postoperatorio conforme se presentan estas fuerzas. Sin embargo, como se muestra
en la version de la FIG. 1C, las elevaciones progresivas de la base By, B,, 83 y de pico
P4, P2, P3 pueden requerir una fuerza compresiva creciente para comprimir las placas
10 y 60 de modo que el elemento asegurador 74 pueda alcanzar los siguientes dientes
o superficies inclinadas. Esta configuracion puede ser de provecho para asegurar que
se mantiene una fuerza compresiva suficientemente grande, y de preferencia maxima,
sobre el injerto espaciador, a la vez que se protege el elemento de sujecion a la
interfaz del hueso.
[0073] También debe anotarse que, en la versién que se muestra en las FIGS
1A-4B, la relacion de enganche entre la lengleta agrandada 76 y la cresta de
enganche 78 del elemento asegurador 74 y los dientes 50a, 50b, 52a, 52b, 54a, 54b y
las superficies inclinadas 56a, 56b es tal que se impiden la extension y el desenganche
relativos de la placa contorneada 10 y la placa aseguradora 60. Esta caracteristica
puede ser ventajosa para evitar la expansion o separacion postoperatoria del
ensamblaje 100, lo cual puede ser indeseable a la luz de los riesgos de expulsién del
espaciador del espacio intervertebral o Ia liberacion vertebral. Mas importante atin, esta
caracteristica también puede ser ventajosa para mantener la compresién sobre el
espacio intervertebral afectado y el injerto espaciador acompaiiante, para favorecer la
fusion.

[0074] Las FIGS. 5A-5B muestran otra versién de un ensamble de fijacion que

usa las caracteristicas compresivas variables de las placas 10 y 60 descritas arriba. El

ensamblaje 200 es de dos niveles, y puede comprender una placa contorneada 110,
una placa de seguridad 160 y una placa intermedia 210. La placa contomeada 110
puede tener una superficie superior 112, una superficie inferior 114, un extremo de



enganche 116, un extremo de sujecion 118 y orificios de sujecion 120a, 120b. De
manera similar, la placa aseguradora 160 puede tener una superficie superior 162, una
superficie inferior 164, un extremo de enganche 166, un extremo de sujecion 168 y
orificios de sujecién 170a, 170b. Como se muestra en la version de las FIGS. 5A-5B, la
placa intermedia 210 puede estar dispuesta entre las placas 110 y 160 como para
enganchar ambas placas. Ademas, la placa intermedia 210 puede tener una superficie
superior 212, y una superficie inferior 214. La version de la placa intermedia 210 que se
muestra en las FIGS. 5A-5B ademas tiene dos orificios de sujecion 220a, 220b, que
pueden mostrar una o todas las caracteristicas o funciones de los orificios de sujecion
descritos arriba.
[0075] La placa intermedia 210 también puede tener un primer extremo de
enganche 216a, un segundo extremo de enganche 216b, con una porcion sujetadora
218 dispuesta entre los dos. Como se muestra en las FIGS. 5A-5B, el primer extremo
de enganche 216a y el drea circundante de la placa intermedia 210 pueden imitar
sustancialmente las caracteristicas y funciones de la placa de seguridad 60,160,
discutida arriba. De manera parecida, el segundo extremo de enganche 216b y el area
circundante de la placa intermedia 210 puede imitar sustancialmente las caracteristicas
y funciones de la placa contorneada 10, 110, también discutida arriba.

[0076] El ensamblaje 200 puede resultar Util en aplicaciones en las cuales
mas de dos veértebras requieren fijacion. Aunque el ensamblaje 200 esta configurado
para ser usado en un ensamblaje de dos niveles, para sujetar tres vértebras
adyacentes, queda expresamente contemplado que el ensamblaje 200 puede estar
configurado en un ensamblable de tres niveles, cuatro niveles, u otros varios niveles
para cumplir con suficiencia los objetivos deseados de fijacion. La placa contorneada
110 y la placa aseguradora 160 pueden tener cualquiera o todas las caracteristicas y
funciones de las placas 10 y 60 comespondientes, que se describieron en detalle
arriba.

[0077] Las FIGS. 6A, 6B muestran otra version de un ensamble de fijacion que
usa las caracteristicas de compresion variable de las placas 10 y 60 descritas arriba. El
ensamblaje 300 esta configurado en un modelo de corpectomia, en donde el
ensamblaje 300 esta disefiado para salvar el espacio de por lo menos una vértebra
extirpada, y puede comprender una placa contorneada 310 y una placa de seguridad
360. La placa contorneada 310 puede tener una superficie superior 312, una superficie
inferior 314, un extremo de enganche 316, un extremo de sujecion 318 y orificios de
sujecion 320a, 320b. La placa contomeada 310 también puede tener una porcion de
cuerpo alargado 311 que se extiende entre el extremo de enganche 316 y el extremo
de sujecion 318. La placa aseguradora 360 puede de forma parecida tener una
superficie superior 362, una superficie inferior 364, un extremo de enganche 366, un




extremo de sujecion 368, y orificios de sujecion 370a, 370b. La placa aseguradora
también puede tener una porcién de cuerpo alargado 361 que se extiende entre el
extremo de enganche 366 y el extremo de sujecion 368, y puede tener un elemento
asegurador 374 que puede tener cualquiera o todas las caracteristicas del elemento
asegurador 74 descrito en relacion con la placa de seguridad 60, arriba descrita.
Ademas, la placa contorneada 310 y la placa aseguradora 360 pueden tener cualquiera
o todas las caracteristicas y funciones de las placas correspondientes 10 y 60, como se
describi6 en detalle arriba.

[0078] El ensamblaje 300 puede ser ventajoso en procedimientos de
corpectomia para proporcionar un ensamblaje mas estilizado con un perfil mas bajo, ya
que la conexion a vértebras intermedias es innecesario porque éstas han sido por lo
menos parcialmente extirpadas. En consecuencia, las porciones corporales 311, 361
pueden servir eficazmente para salvar el espacio entre vértebras conectadas sin
orificios innecesarios de sujecion u otras caracteristicas.

[0079] Las FIGS. 7A-7B muestran una version de un ensamblaje de elemento
de sujecion-seguro para usar con cualquiera o con todas las placas 10, 60, 110, 160,
210, 310, 360 descritas arriba. La FIG. 7A muestra una vista explotada del ensamblaje
como se usa con la placa aseguradora 60. En esta version, la placa aseguradora 60
tiene un orificio de fijacién 71 situado entre los orificios de sujecion 70a, 70b, y que se
extiende desde la superficie superior 62 a través de la superficie inferior 64. El
elemento fijador 75 que tiene un anima roscada 77 puede disponerse dentro de la
placa 60, de manera que el elemento fijador 75 puede disponerse entre los orificios de
sujecion 70a, 70b, y el anima roscada 77 se puede alinear sustancialmente con el
orificio de fijacion 71. El elemento fijador 75 también puede tener superficies inclinadas
67a, 67b las cuales en general pueden inclinarse hacia abajo, como se ve en la FIG.
7B. Los orificios de sujecién 70a, 70b pueden tener bujes 79a, 79b adaptados, que
pueden dar lugar a la angulacion poliaxial de elementos de sujecién 81a, 81 b cuando
las cabezas 83a, 83b de los elementos de sujecion estan puestas dentro de los orificios
de sujecion 70a, 70b. _

[0080] Los elementos de sujecion 81a, 81 b y las placas pueden ser de
“angulo variable" o de "angulo fijo." "Angulo variable" se refiere a elementos de
sujecion o placas para en las cuales: (1) la trayectoria de insercion del elemento de
sujecion en el hueso (a fravés de un orificio para un elemento de sujecion en la placa)
puede ser escogida por el cirujano (aunque se puede permitir s6lo un arco de
movimiento limitado); o (2) se permite que cambie la trayectoria del elemento de
sujecion con respecto a la placa luego de la insercion en el hueso, por ejemplo,
moverse para dar cabida a cualquier asentamiento traslacional o giratorio que tenga

lugar en el postoperatorio entre la placa y el elemento de sujeciéon que se ha colocado
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rigidamente en un cuerpo vertebral (aunque sdlo se puede permitir un arco limitado de
movimiento). "Angulo fijo" se refiere a elementos de sujecién placas para los cuales: &)
la trayectoria de insercion del elemento de sujecion en el hueso (a través de un orificio
para un elemento de sujecion en la placa) esta preseleccionada y por ende fija; o (2) no
se permite que la trayectoria del elemento de sujecién cambie con respecto a la placa
luego de la insercién en el hueso. Una discusion mas detallada de dichas variaciones
de los elementos de sujecion se encuentra en la Solicitud co-pendiente de patente
estadounidense serie No. 10/653.164, titulada "Placa de osteosintesis con ganchos
cautivos” de Duong et al., presentada el 3 de septiembre de 2003, integramente
incorporada a la presente mediante referencia.
[0081] En el uso, los elementos de sujecién 81a, 81 b pueden ser insertados
dentro de orificios de sujecion 70a, 70b de manera que las cabezas 83a, 83b se ponen
en contacto con los bujes 79a, 79b. Una vez que los elementos de sujecion 81a, 81 b
han sido ajustados en una orientacién deseada dentro de los orificios de sujecion 70a,
70b, se puede insertar un remache 73 dentro del orificio de fijacion 71. El remache 73
puede tener roscas 69 capaces de enganchar el anima roscada 77. Conforme el
remache 73 se inserta dentro del orificio de fijacion 71, las rro cas 69 pueden enroscarse
083
con el anima roscada 77, empujando al elemento fijador 75 hacia ariba hacia la
superficie superior 62 de la placa 60. Conforme el elemento fijador 75 es empujado
hacia arriba, las superficies inclinadas 67a, 67b pueden enganchar la superficie externa
de los bujes 79a, 79b, aplicando asi una fuerza compresiva, radial sobre los bujes 79a,
79b, lo cual por tanto puede asegurar las cabezas 83a, 83b en la orientacién deseada
dentro de los orificios de sujecion 70a, 70b.
[0082] Puede ser ventajoso asegurar la orientacion de los elementos de
sujecion 81a, 81 b en relacion fija con una placa o ensamblaje para por lo menos
impedir que el elemento de sujecion se salga en el postoperatorio. Las fuerzas dentro
de la columna vertebral pueden tender a empujar los elementos de sujecion insertados
fuera de los cuerpos vertebrales, lo cual puede a su vez llevar a una inestabilidad
injustificada e indeseable de una placa o ensamblaje después de su implantacion. El
ensamblaje del elemento de sujecion-seguro arriba descrito puede ayudar a evitar la
salida del elemento de sujecion.
[0083] Otra version de un ensamblaje de elemento de sujecion-seguro se
muestra en las FIGS. 8A-8B. Esta version es sustancialmente similar en estructura ala
version que se muestra en las FIGS. 7A-7B, pero incluye un elemento fijador 85
diferente con diferentes caracteristicas cormrespondiente. Igual que sucede con el
disefio antes descrito, el elemento fijador 85 puede tener un dnima roscada 89 la cual,
cuando el elemento fijador esta dispuesto dentro de la placa 60, puede ser alineado
sustancialmente con el orificio de. fijacion 71. No obstante, el elemento fijador 85 en



esta version tiene orificios de sujecion 87a, 87b que pueden alinearse sustancialmente
con los orificios de sujecion 70a, 70b. El elemento fijador 85 también puede tener
superficies inclinadas 93a, 93b, 93¢, 93d que pueden enganchar bujes 79a, 79b. Enla
version que se muestra en las FIGS. 8A-8B, el elemento fijador 85 también puede estar
dispuesto relativamente mas bajo dentro de la placa 60, comparado con el elemento
ijador 75, previamente descrito.

[0084] En el uso, cuando el remache 73 se inserta dentro del orificio de fijacion
71, y se engancha por medio de las roscas 91 con el anima roscada 89, elemento
fijador 85 puede ser empujado hacia arriba en contacto con los bujes 79a, 79b. De
nuevo, las superficies inclinadas 93a, 93b, 93c, 93d pueden enganchar los bujes 79a,
79b, de manera que el elemento fijador 75 puede aplicar una fuerza compresiva, radial
sobre los bujes 79a, 79b, los cuales por tanto pueden asegurar las cabezas 83a, 83b
en la orientaciéon deseada dentro de los orificios de sujecién 70a, 70b.

[0085] Es de anotar que el elemento de sujecion para asegurar ensamblajes
arriba descrito puede ser utilizado en ensamblajes en donde los elementos de sujecién
81a, 81 b se insertan dentro de vértebras a través de los orificios de sujecién 70a, 70b
de una placa 60 previamente colocada, o como alternativa, la placa 60 se puedé
descender y enganchar con los elementos de sujecién 81a, 81 b después de que los
elementos de sujecion ya han sido insertados dentro de las vértebras. Puede ser
provechoso primero conectar los elementos de sujecién 81a, 81 b, y luego aplicar la
placa 60 por lo menos por la razén de utilizar las cabezas del elemento de sujecion
83a, 83b durante las técnicas de distraccion vertebral antes de la insercion del injerto.
Ofra vez, estas alternativas también se aplican a cada una de las placas 10, 60, 11Q,
160, 210, 310, 360 aqui descritas. o

[0086] Las FIGS. 9A-9D muestran variaciones de orificios de sujeciéon y bujes
acompanantes para usar con cualquiera de las placas aqui descritas. En las versiones
que se muestran en las FIGS. 9A-D, los orificios de sujecion 70a y la superficie
superior 62 acompaiante se describen en relacién con una placa de seguridad 60, a
manera de ejemplo. Aunque varios de los orificios de sujecién 70a et al se muestran
como sustancialmente circulares, puede ser preferible que dichos orificios de sujecién
tengan forma poligonal, como hexagonal (véase la FIG. 9A) u octagonal (véase la FIG.
9C). Ademas, un orificio para un elemento de sujeciébn 70a también puede estar
adaptado con un buje, sin importar cual sea la forma particular del orificio para un
elemento de sujecién. En general, los bujes pueden ser ventajosos porque permiten
que el elemento de sujecion 81a, 81 b se mueva o gire dentro de un orificio para un
elemento de sujecién de maneté que el elemento de sujecién se pueda insertar en un
angulo deseado. El buje 79b (discutido arriba) demuestra esta ventaja con respecto al
elemento de sujecion 81 b insertado.




[0087] La FIG. 9B muestra un buje hexagonal 400 con roscas intemas 402a
y una superficie externa 404 que se puede hacer caber dentro de orificio para un
elemento de sujecion 70a de la FIG. 9A. En el uso, ia superficie externa 404 del buje
400 puede yacer sustanciaimente adyacente a la superficie interna 99a del orificio para
un elemento de sujecion 70a. La FIG. 9D muestra un buje octagonal 410 con roscas
internas 402b y una superficie externa 406 que puede hacerse caber dentro de un
orificio para un elemento de sujecion 70a de la FIG. 9C. En el uso, la superficie externa
406 del buje 410 también puede yacer sustancialmente adyacente a la superficie
interna 99b del orificio para un elemento de sujecion 70a. Queda expresamente
contemplado que se pueden usar formas adicionales de orificios de sujecion y bujes
con cualquiera o con todas las placas aqui descritas, como sera apreciado por la
persona versada en la técnica. En la solicitud internacional de patente No.
PCT/CHO1/00740, titulada "Device for Osteosynthesis”, de Synthes AG Chur,
incorporada en su integridad a la presente, aparecen mas detalles y ventajas de dichas
configuraciones de orificio y buje.

[0088] También cabe anotar que las descripciones e ilustraciones arriba
mencionadas han sido proporcionadas a manera de ejemplos de las configuraciones
de placas de traslacién que se pueden disefiar y ensamblar usando los principios de la
invencion. Estos ejemplos seran entendidos por la persona medianamente versada en
la materia técnica correspondiente como no limitantes en que se puede producir una
placa de traslacion que tenga una o mas de las caracteristicas reveladas segin se
desee 0 se necesite para la necesidad particular de un paciente. Asi las cosas, las
caracteristicas reveladas son de naturaleza "modular”.

[0089] Cada uno de los elementos de sujecion, placas, y otros componentes
aqui revelados puede estar hecho de aleacion de titanio como titanio-aluminio-niobio,
que puede ser anodizada. Un material que se puede usar con cada una de las placas y
tomillos aqui descritos es Ti-6Al-7Nb, con una densidad de cerca de 4,52 g/cm®, un
moédulo de elasticidad de cerca de 105 GPa, una fuerza tensil final de cerca de 900
MPa, y una resistencia de cerca de 800 MPa. Las superficies de los elementos de
sujecion también pueden ser libres de rebabas, con todos los bordes cortantes con un
radio de hasta un maximo de cerca de 0,1 mm. Queda expresamente contemplado que
cada uno de los elementos de sujecion, placas, y otros componentes puede estar
hecho de otros materiales adecuados, ademas del mencionado aqui, segin los deseos
de la persona versada en la técnica.

[0090] Aunque la invencion se ha mostrado y descrito aqui en referencia a
versiones particulares, se entendera que a las versiones descritas se les pueden hacer
varias adiciones, sustituciones, o modificaciones de forma, estructura, configuracion,
proporciones, materiales y componentes y otros, empleados en la practica y que se




adapten de forma particular a ambientes y requisitos operativos especificos, sin
apartarse del espiritu y el alcance de la presente invencion. Segtn esto, se entendera
que las versiones reveladas aqui son meras ilustraciones de los principios de la
invencion. La persona versada en la técnica podra hacer otras modificaciones que
encamen los principios de la invencién y caigan dentro del espiritu y el alcance de la

misma.




LO QUE SE REIVINDICA ES:

1. Un ensamble de fijacion que tiene un eje longitudinal que comprende:

una primera placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de
sujecion configurado para recibir un elemento de sujecion, y una pluralidad de filas de
dientes; o encral

una segunda placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de
sujecion configurado para recibir un elemento de sujecion, y un elemento asegurador
elastico enganchable con los dientes para acoplar las placas juntas;

en donde la segunda placa es movible a lo largo del eje longitudinal con respecto
a la primera placa; y

en donde la fuerza de compresion.necesaria para.enganchar el elemento.elastico..
con filas subsecuentes de dientes aumenta conforme la segunda placa se mueve a Jo
largo del eje longitudinal. -\ e/ ectol
2. El ensamblaje de la reivindicacion 1, en donde el ensamblaje es unidireccional.
3. El ensamblaje de la reivindicacion 1, en donde se permite que el ensambiaje se

traslade in situ.

4.  El ensamblaje de la reivindicacion 1, en donde se permite que el ensamblaje se -

p / tfgslade despues de que por lo menos un elemento de sujecion_es recibido en
Cre o parmenos un orificio para un elemento de sujecion en la primera y la segunda
placas, en donde los elementos de sujecion se insertan ademéas en segmentos
; gseos. ' '

5. El énsamblaje de la reivindicacijon 1, que ademas comprende un primer elemento
de sujecion insertado dentro de un orificio para un elemento de sujecién en la
primera placa, y un segundo elemento de sujecion insertado dentro de un orificio
para un elemento de sujecion en la segunda placa.

6. El ensamblaje de la reivindicacion 5, en donde el primer elemento de sujecion se
inserta dentro del primer segmento 6seo y el segundo elemento de sujecién se
inserta dentro del segundo segmento 0seo.

7.  El ensamblaje de la reivindicacion 6, en donde el primero y el segundo
segmentos 0seos son vértebras adyacentes.

8. El ensamblaje de la reivindicacion 1, que ademas comprende una tercera placa.

9. El ensamblaje de la reivindicacion 1, en donde una primera fila de dientes tiene
una primera elevacién, y una segunda fila de dientes tiene una segunda
elevacion, en donde la segunda elevacion es mayor que la primera elevacion.

10. El ensamblaje de la reivindicacion 1, en donde la primera placa comprende por o

menos tres filas de dientes.
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11. El ensamblaje de la reivindicacion 10, en donde la fuerza axial requerida para / :/
que el elemento asegurador eldstico enganche una-segunda fila_de dientes es
nlean_que_ la fuerza axial requerida para que el elemento asegurador elastico
enganche a una tercera fila de dientes.

12. El ensamblaje de la reivindicacion 1, en donde por lo menos un elemento de
sujecién es un tomillo de hueso.

13. El ensamblaje de la reivindicacién 12, en donde por lo menos un tornillo de
hueso es auto-perforador.

14. El ensamblaje de la reivindicacién 12, en donde por lo menos un tomillo de
hueso es goloso.

15. El ensamblaje de la reivindicacion 12, en donde por lo menos un tomillo de
hueso puede palanquear dentro de un orificio para un elemento de sujecion.

16. El ensamblaje de Ia reivindicacion 1, en donde la primera y la segunda placas
pueden ademas comprender una ventana.

17. Un ensamble de fijacién que comprende:
una primera placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de

sujecion configurado para recibir un elemento de sujecion;
una segunda placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de

sujecion configurado para recibir un elemento de sujecion;
en donde la primera placa estd acoplada y es trasladable con respecto a la
segunda placa;
en donde el ensambiaje tiene una pluralidad de longitudes comprimidas; y
/en donde se requiere una mayor fuerza axial para comprimir el ensamblaje hasta
longitudes comprimidas cada vez menoresf~ —. <° ©

18. El ensamblaje de la reivindicacion 17, en donde el ensamblaje es unidireccional.

19. El ensamblaje de la reivindicacion 17, en donde se permite que el ensamblaje se
traslade in situ.

20. El ensamblaje de la reivindicacién 17, en donde se permite que el ensamblaje se
traslade después de que por lo menos un elemento de sujecion es recibido en
por lo menos un orificio para un elemento de sujecion en la primera y la segunda
placa, en donde los elementos de sujeciobn ademas se insertan dentro de
segmentos 6seos.

21. El ensamblaje de la reivindicacion 17, que ademas comprende un primer
elemento de sujecién insertado dentro de un orificio para un elemento de
sujecion en la primera placa, y un segundo elemento de sujecion insertado
dentro de un orificio para un elemento de sujecién en la segunda placa. |




22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

El ensamblaje de la reivindicacion 21, en donde el primer elemento de sujecion
se inserta dentro del primer segmento 6seo y el segundo elemento de sujecién
se inserta dentro de segundo segmento 6seo.
El ensamblaje de la reivindicacion 22, en donde el primero y el segundo
segmentos 6seos son vértebras adyacentes.
El ensamblaje de la reivindicaciéon 17, que ademas comprende una tercera placa.
El ensamblaje de la reivindicacion 17, en donde por lo menos un elemento de
sujecion es un tornillo de hueso.
El ensamblaje de la reivindicacion 25, en donde por lo menos un tornillo de
hueso es auto-perforador.
El ensamblaje de la reivindicaciéon 25, en donde por lo menos un tomillo de
hueso es goloso. ,
El ensamblaje de la reivindicacion 25, en donde por lo menos un tomillo de
hueso puede palanquear dentro de un orificio para un elemento de sujecién.
El ensamblaje de la reivindicacién 17, en donde la primera y la segunda placas
ademas comprenden una ventana.
Un método para fijar una pluralidad de segmentos 6seos, que comprende los
pasos de:
(@) proporcionar un ensamble de fijacion que comprende
una primera placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de
sujecion de hueso, y por lo menos una primera y una segunda fila de dientes; y
una segunda placa que tiene por lo menos un orificio para un elemento de
sujecion de hueso, y un elemento asegurador elastico;
(b) disponer el ensamblaje adyacente a un sitio corporal deseado;
(c) conectar la primera placa a un primer segmento éseo con por lo menos un
elemento de sujecion a hueso, y la segunda placa a un segundo segmento
6seo con por lo menos un elemento de sujecion a hueso; y
(d) permitir que el ensamblaje se traslade in situ.
El método de la reivindicacion 30, en donde el ensamblaje del paso (a) se
encuentra en una primera condiciébn compresiva.
El método de la reivindicacion 31, en donde se permite que el ensamblaje se
traslade a una segunda condicién compresiva in situ.
El método de la reivindicacion 30, que ademas comprende el paso de comprimir
el ensamblaje manualmente.
El método de la reivindicacion 33, en donde el paso de compresion manual es
realizado por un cirujano.

El método de la reivindicacién 33, en donde el paso de compresién manual se

realiza usando una herramienta.




36.

37.

El método de la reivindicacion 30, que ademas comprende el paso, insertado
antes del paso (a), de hacer una incisibn en el cuerpo del paciente, y
proporcionar acceso a un lugar corporal deseado.

El método de la reivindicacion 36, que ademas comprende el paso de cerrar la

incision.
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