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L. CAPITULO PRIMERO DESCRIPCION DE LA PATENTE

A. TITULO DE LA INVENCION: COMPOSICION INTEGRADA POR EXTRACTO
DE QUINOLIZIDINAS JUNTO CON EXTRACTO DE ISOPRENOIDES PARA
EL CONTROL DE ARTROPODOS EN CULTIVOS

Inventor: Agronomo Fisidlogo de Cultivos: Hernando Alfredo Pabon Parra c.c.
19305435 de Bogota.

B. SECTOR TECNOLOGICO

Esta invencién esta relacionada con el campo agronémico y salud publica y se refiere
a control o extincién de artrépodos con mezclas de productos extractos de vegetales
quinolizidinas junto con isoprenoides capaces de controlar artrépodos en sus tres
estados (adultos, ninfas, huevos) en los cultivos.

C. TECNOLOGIA ANTERIOR

Ninguna conocida hasta el momento, bajo las caracteristicas que se plantean en la
descripcion y con la eficacia de resultados en la disminucién de artrépodos dafiinos en
sus tres estados (adultos, ninfas, huevos) y en esta clase de procesos agronémicos y
de control de artrépodos plaga.

D. DESCRIPCION TECNICA

Se trata de productos fitoquimicos (quimicos que naturalmente ciertas plantas del
desierto o en condiciones de extremo estrés producen para su propia defensa como
producto del metabolismo secundario que solo hacen cierto tipo de plantas) y que a
ciertas dosis de mezcla de quinolizidinas, e isoprenoides mezclados controlan



diferentes estados de artrépodos (adultos, ninfas, huevos) en todo tipo de cultivos, o
en espacios habitables por el hombre donde los artrépodos producen dafios a plantas
y animales. Los productos fitoquimicos o sus mezclas con elementos nutrientes de
plantas, afectan las membranas de los artrépodos sin dafar las plantas atacadas,
ofreciendo controles aceptables y comparables con productos insecticidas de sintesis
quimica.

Los productos resultantes constan de una mezcla de extractos de la planta del desierto
de varias especies. Los fitoquimicos quinolizidinas y los isoprenoides se extraen de
la plantas fuente por diferentes métodos, en diferentes proporciones, que al ser
mezclados con isoprenoides también extractos de plantas del desierto, se obtiene una
composicion efectiva para el control de artrépodos como por ejemplo insectos
chupadores, insectos barrenadores, insectos raspadores, insectos minadores, o
insectos comedores de hojas y acaros en los tres estados en , frutas, flores o tallos,
otro gran grupo de artrépodos como son los aracnidos que también son controlados
en diferentes estados de su crecimiento o muchos tipos de acaros e insectos
chupadores en ambientes domésticos o que afectan la salud publica.

COMPOSICION FITOQUIMICA:
Grupo Fitoquimico: SON DOS GRUPOS muy distintos

Quinolizidinas e Isoprenoides:

El Isopreno es la base de cinco carbonos, para que dentro de los vegetales se
hagan muitiplos de cinco mas isoprenos de cadena_larga, son metabolitos
secundarios que algunas plantas producen para “vivir’ como parte y sobrevivir
diferencialmente y con concentraciones que dependen del nivel de estrés que
reciban asi producen compuestos derivados del isopreno, multiplos de cinco
carbonos asi: C5, C10, C20,C30 , C40 y mas de cuarenta carbonos, que
siempre pueden unirse en enlaces cabeza-cola 0 cabeza-cabeza. En esta
invencion se utilizaron de cadenas de C5 a C10., cuando las cadenas se
encuentran libres, se conjugan facilmente con compuestos aromaticos o de
cadenas cerradas por enlaces débiles de la cabeza o la cola de |la cadena. Hay

algunas plantas que los producen en cantidades extraibles.



Las quinolizidinas, son metabolitos secundarios nitrogenados que
producen algunas plantas de manera poli funcional pero que la cantidad
producida depende de la especie, su nutricién y el estrés oxidativo al que
sea sometida. A mas estrés mayor produccion, ciertas especies
evolutivamente de sitios desérticos producen cantidades extraibles.

La invencién radica en las mezcla fisica de los dos tipos de compuestos
naturales clasificados metabolitos secundarios ( que solo los producen
ciertas plantas bajo ciertas condiciones de estrés) se pueden extraer de
varias especies del desierto como: Stemona spp, Sophora spp, Goebelia
spp. , Keyserlingia spp. Tea spp, Pinus spp. y muchas otros coniferas al
extraerles sus metabolitos secundarios se caracterizan plantas
especializadas en mayor produccion de QUINOLIZIDINAS, y en otras de
ISOPRENOIDES, al hacer una mezcla fisica pero por agitacién POR MAS
DE 78 HORAS, y después de la extraccion por destilacién separada
usando alcohol se logra un nuevo extracto conjugado que hace el efecto
en aracnidos y muchos insectos chupadores y dipteros plagas, para un
control del 80 al 100% de estas plagas en cultivos.( ver resultados de las
tres proporciones creadas)

INVENTO LA UNION POR EXTRACCION SEPARADA DE DIFERENTES
PROPORCIONES DE QUINOLIZIDINAS E ISOPRENOIDES para un
efecto conjugado contra plagas insectiles y aracnidas. LAS UNIONES DE
LA MEZCLA NUEVA RESULTANTE ES COLA-CABEZA.

Grupo Fitoquimico Quinolizidinas
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RESULTADO EN LA MEZCLA SINERGIA PARA CONTROLAR INSECTOS Y
ARACNIDOS:

Miutes
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Figura 2: CROMATROGRAFIA GASES: Picos 35.131= LUPININA, 36.590=
LUPANINA, 38,083= MATRINA, 40.892 =ANAGYRINA PICOS DE 0-10=
OXILUPANINA, ANGUSTIFOLINA, MULTIFLORINA, APHYLLINA, CAMOENSIDINA
Y SPARTEINA. Picos iniciales de 0 a 10 ISOPRENOIDES; como MONOTERPENOS
C5 Y SESQUITERPENOSC10, de cadena corta hasta 10 carbonos facilmente



conjugables pero posibles de extraer de fuentes vegetales distintas en distintas épocas
del crecimiento y desarrollo.

Modo de accion de la mezcla encontrada: Quinolidizidinas: Actuan sobre las
membranas celulares e Isoprenoides sobre la sintesis de proteinas de los artropodos
dafinos provocando pardlisis, impidiendo su alimentacién y finalmente provocando su
muerte o haciendo control para proteger los cultivos atacados. La mezcla fisica de los
dos tipos de metabolitos extractos que forma una conjugacion cabeza cola que
sinergiza la accién convirtiéndose en un bioinsecticida de muy baja dosis y de accion
multisitio.

Formulas: Organico de origen en mezclas de extractos vegetales que a su vez generan
mezclas de quinolizidinas + isoprenoides los primeros son compuestos nitrogenados
naturales del metabolismo secundario y los segundos bases organicas de cadenas de
cinco carbonos que se conjugan entre si 0 con otros compuestos organicos o de
defensa de plantas silvestres como las pertenecientes a plantas silvestres y del
desierto, las cuales tienen la propiedad de defensa de producir grandes cantidades de
compuestos nitrogenados de defensa que se acumulan en raices, tallos, hojas y
semillas y las cuales mediante métodos de extraccidbn especiales se pueden
concentrar en mezclas de extractos para lograr formulas de contenidos naturales que
a su vez pueden ser aplicadas exdégenamente a cultivos para protegerlos de
artrépodos dafinos como muchas especies de insectos o aracnidos por ejemplo;
mosca blanca, trips, minadores, afidos , lepiddpteros, coledpteros, hemipteros y como
muchas especies de aracnidos como las araiitas rojas , araiitas blancas y todo tipo
de artrépodos insectiles y aracnidos. Especies que acumulan quinolizidinas y de las
cuales se pueden extraer quinolizidinas, son en general plantas que crecen
espontaneamente y logran preservar la especie por mecanismos de defensa al
acumular fitoquimicos, producto de un metabolismo secundario que es de defensa y
generado genéticamente por ataques de elementos biéticos ( plagas y enfermedades)
o abioticos ( cambios drasticos de los factores climaticos como extrema sequia o
exceso de agua por exceso de lluvia o todos los aumentos de temperaturas o humedad
relativa ) los cuales al disparar enzimas o proteinas especificas hacen que la planta de
manera natural aumente los contenidos de estas sustancias que en general contienen
elementos vitales de las plantas como carbono, oxigeno, hidrégeno y nitrégeno.

Especies de plantas silvestres y o del desierto que acumulan quinolizidinas e
isoprenoides, pero difieren en la especie fuente en cantidad y posibilidad de extraccién
pero posibles de extraer para hacer controladores de artrépodos dafinos algunso
ejemplos son: Ammolhamnus sp., Bolusanthus sp. Cadia sp., Calpurnia spp.
Camoensia sp., Cladrastis sp., Clathrotropis sp., Diplotropis.sp.,Echinosophora spp.,



Goebelia spp., Haplormosia spp., Keyserglingia sp., Maackia sp., Nitraria sp. Ormosia
spp., Pericopsis spp, Podopetalum spp., Sophora spp. Conocimiento tradicional y
ensayso de prueba error en combianr xtractos de estas plantas y estabilizacion de
filtrados de las mismas , hacen férmulas que combinan quinolizidinanas naturales y
que a su vez pueden ser aplicadas exégenamente por medios de asprecion, aplicacioén
al suelo , injeccién a los cultivos, quienes por su sistema de mejoramiento no logran
producir las sustancias de defennsa natural , es decir son mucho mas susceptibles de
ataques por plagas y enfermedades.

Se descubrié que el efecto se mejora significativamente cuando se mezcian y se logra
una CONJUGACION EXOGENA DE ISOPRENIODES extraidos de una plantas y de
QUINOLIZIDINAS extraidas de otras plantas , para lograr la mezcla de mezcla natural
y que bioquimicamente son compatibles para que se unan cabeza-cola y asi el
conjugado tiene el efecto bioinsecticida en artrépodos para asegurar un control natural
organico efectivo.

Clasificacion:

Mezclas de extractos naturales de varias plantas antes nombradas y de las
cuales se detectan fitoquimicos de tipo clasificados distintos como
ISOPRENOIDES y COMO QUINOLIZIDINAS , que al pre-mezclarse se origina un
compuesto conjugado por compatibilidad organica y uniones cabeza-cola.

Accién y propiedades en artrépodos dafiinos a cultivos: Se logran los controles de
estos animales (efecto controlador) por Contacto Dermal con la plaga artrépodo
objetivo, contacto con las membranas de los artrépodos, al pasar traslaminarmente
algunas membranas logra un efecto estomacal, antialimentario, por acumulacién de
pequefas cantidades en las células superficiales inicia a afectar la  sintesis de
proteinas o enzimas vitales para la vida de artrépodos dafiinos y que por una
aplicacion exégena son objetivo de control para proteger cultivos. Hay que anotar que
estos compuestos por ser naturales son completamente biodegradables y no
contaminan , como puede ocurrir con los quimicos de sintesis que por tener elementos
pesados como cloro, bromo, fésforo, flior y otros cargan el medio ambiente. Se
consideran los metabolitos secundarios de muy bajo impacto ambiental.

1. CARACTERISTICAS de los extractos de plantas con quinolizidinas y los
Isoprenoides:



Contiene cada extracto: una mezcla de plantas del desierto para tener una mezcla de
quinolizidinas naturales las formulas fitoquimicos del metabolismo de manera natural:

Se pueden detectar en cromatografia de gases, con métodos comparativos de
reflexiéon y absorcion como:

1. Isoprenoide 1: cristal aguja o cristal columna, punto de fusién 66;
2. Isoprenoide 2 :Cristal prismatico, punto de fusién 67;

3. Isoprenoide 3 : Cristal prismatico , punto de fusién 73

4. |soprenoide 4: columna aguja , punto de fusion 73,

5. lIsoprenoide 5: columna de cristal, punto de fusion 78,

6. Quinolizidina 1: columna de cristal, punto de fusién 91;

7. Quinolizidina 2: columna de cristal, punto de fusién 89;

8. Quinolizidina 3: columna de cristal, punto de fusion 91,

9. Quinolizidina 4: columna de cristal, punto de fusion 94,

10. Quinolizidina 5: columna de cristal, punto de fusién 84,

. Nota: PARA CADA UNA SE PUEDE obtener un pico cromatrografico como:

40

Solubilidad de los fitoquimicos: las quinolizidinas son solubles en agua, benceno,
cloroformo, metanol y etanol,: En el caso de los Isoprenos en alcoholes y aldehidos.

2. FORMULAS APLICADAS

Se codificaron 3 férmulas

1. ADNGREEN: 20-22% de ISOPRENOIDES Y 78-80% DE
QUINOLIZIDINAS Y EL RESTO alcoholes para disolver
y facilitar la conjugacion.

2. ADNARA: 40-50% DE ISOPRENOIDES MAS 40-50% de
QUINOLIZIDINAS vy el resto alcoholes para disolver y
facilitar la conjugacion.



3. ADNARTRO: 20-22% de QUINOLIZIDINAS y 78-80% DE
ISOPRENOIDES Y EL RESTO alcoholes para disolver y
facilitar la conjugacion.

I.CAPITULO Il PRUEBAS DE LAS MEZCLAS CONTROLADORAS DE
ARTROPODOS

INFORMES FINALES DE ENSAYOS DE EFICACIA CON FINES DE PATENTE
DEL PRODUCTO MEZCLA DE EXTRACTOS MEZCLA 1: ADNGREEN.

A.1 DEMOSTRACION:

SE DEMUESTRA EL USO ESPECIFICO DE ESTA FORMULACION, mediante
ensayos de campo usando el método cientifico de prueba de hipdtesis y sus
respectivos analisis estadisticos.

A.2 Profesional responsable del desarrollo del trabajo:

Ingeniero Agronomo Fisidlogo de Cultivos: Hernando Alfredo Pabén Parra.

A.3. INTRODUCCION:

En busca de herramientas amigables con el medio ambiente y luego de muchas
pruebas de laboratorio y campo, se encontré por primera vez en la practica que las
quinolizidinas en mezclas con isoprenoides en tres diferentes proporciones que logra
el efecto aditivo y sinergista y con diferentes fuentes de plantas silvestres o del
desierto, en adelante describimos pruebas de campo ciertas con su validacion
estadistica para experimentos exactos con disefio experimental y con los respectivos
analisis estadisticos.

Se aplicaron disefios experimentales con minimo tres repeticiones para logar
comprobar eficacia y eficiencia de los tratamientos con ADNGREEN, ADNARA Y

i



ADNARTRO ( son las tres proporciones descubiertas con efecto y luego de pruebas
exploratorias para determinar las mejores proporciones para cada blanco biolégico
dafiino en cultivos. Es la aplicacion del método cientifico de lanzarse una hipétesis y
rechazarla o aceptarla segun la estadistica resultante de respectivos andlisis de
varianza que conllevan a sacar la variabilidad de los normales diferencias entre
individuos y que con confiabilidades del 5% de probabilidad logran determinar si el
control resultante al repetirle en el campo en condiciones practicas tiene un 95-99%
de confiabilidad para que resulte la misma tendencia de control que en el campo debe
ser aceptado por cualquier agricultor en un rango superior al 75% de efectividad del
controlador de artropodos dafinos.

También se expusieron artropodos indicadores con antelacion a cualquier ensayo
estadistico de campo, con metodologias estandares de eficacia, con el objetivo de
tener indicaciones de proporcionalidad de rangos de dosis de los extractos
estabilizados y homogenizados ADNGREEN, ADNARA Y ADNARTRO ( las tres
formulas antes descritas entre QUINOLIZIDINAS E ISOPRENOIDES , para definir las
tendencias biol6gicas y grados de susceptibilidad de los indicares bioldgicos de
artropodos plagas como: Trips, Afidos, Mosca Blanca, Minadores, acaros rojos, acaros
blancos de diferentes cultivos aplicados con métodos tradicionales y que presentan
una agresividad y endemia en crecimiento para comprobar las efectividades de los
extractos de plantas con contenidos en féormula de las diferentes quinolizidinas
naturales.

Se parte de cuatro (4) principios generales para lograr las proporciones de
quinolizidinas naturales e isoprenoides naturales; denominadas fitoquimicos de
defensa:

1. En la naturaleza las plantas silvestres tomadas sintetizan naturalmente una
mezcla de todas la quinolizidinas de manera diferente en otras planta se forman
isoprenoides de cadenas hasta de 5 carbonos que se unen segun la necesidad
de la planta. Se usa método de filtrado para lograr cada férmula. La féormula de
la mezcla de los dos grupos naturales debe establecerse mediante bioensayos.

2. Se hace prueba y error en dosis y estados de aplicacién de los artropodos para
comprobar la efectividad natural de cada formula.

3. El extracto formula debe ser aplicado sobre los artrépodos daiiinos, por
aspersion para tener un contacto en proporciones que sean aplicables a
practicas normales de aplicacion de insecticidas o acaricidas convencionales.



4. Selanza siempre la tesis que lo que producen una plantas silvestres del desierto
establecidas en condiciones extremas de clima y nutricion y desproteccion, para
que sobrevivan son extraibles para proteger exégenamente plantas cultivo que
no producen estas sustancias de defensa pues su mejoramiento hace que
genéticamente sean débiles a las plagas y por ejemplo muy buenas en producir
frutos comestibles. La plantas del desierto utilizadas por su condicion de estrés
permanente logra producir los tipos de metabolitos secundarios en cantidades
extraibles

A continuacion varios ejemplos de experimentacion basica y aplicada para comprobar
las hipdtesis de control y eficacia de las quinolizidinas naturales y en diferentes blancos
biolégicos de artrépodos, bajo el estricto método cientifico utilizado en pruebas de
eficacia para controladores de plagas por métodos de aspersion foliar.

‘ MOSCA BLANCA (Trialeurodes vaporariorum), |

Tratamiento No. Lote Fecha de formulacién Fecha de vencimiento Dosis (cc/L)
Tl 2010042 17/09/2010 17/09/2012 1.0

T2 2012829 17/09/2012 17/09/2014 1.0

Los valores de eficacia obtenidos se encuentran consignados en la tabla 2 y Figura 2.

Eficacia (%)

. Tratamiento Dia Después de Aplicacién (DDA)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ADN GREEN Lote 2010042 32,0 36,0[(46,9[(52658,3|604(62,5|66,3|70,2|72.3

ADN GREEN Lote 2012829 | 30,0 | 36,0 (45,9 51,0|56,3[62,5|68,8]|70.5 72,3|174,5

Tabla 2. Valores de la Eficacia del tratamiento sobre adultos de T. vaporariorum.

wlues ADN GREEN Lote 2010042 e ADN GREEN Lote 2012829
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El analisis estadistico mostré diferencias significativas (Pr(>F)= 9.077e-09***) entre los
tratamientos evaluados y el testigo, pero no entre los tratamientos. En la prueba de comparacion
Tukey, los tratamientos con la misma letra presentan una cercania a nivel estadistico mientras que
los tratamlientos con letras diferentes se alejan significativamente entre si, adicionalmente los

tratamientos se presentan en orden descendente de acuerdo al promedio de supervivencia {ver

Ao~

PRUEBA DE ACTIVIDAD BIOLOGICA DE UN EXTRACTO VEGETAL SOBRE ADULTOS DE
TRIPS (Frankliniella sp.), PARA ADN ADELANTE S.A.S.

Adulto de Frankiiniella sp.

Tratamiento No. Lote Fecha de formulacién Fecha de vencimiento Dosis (cc/L)
T1 2010042 17/09/2010 17/09/2012 1.0
T2 2012829 17/09/2012 17/09/2014 1.0

El andlisis estadistico mostré diferencias significativas (Pr(>F}= 4.897e-05 ***) entre los
tratamientos evaluados y el testigo, pero no entre los mismos tratamientos. En la prueba de
comparacién Tukey, los tratamientos con la misma letra presentan una cercania a nivel estadistico
mientras que los tratamientos con letras diferentes se alejan significativamente entre si,
adicionalmente los tratamientos se presentan en orden descendente de acuerdo al promedlo de

supervivencia (ver Anexa).

Los valores de eficacia obtenidos se encuentran consignados en la tabla 2 y Figura 1.

Eficacia (%)

Tratamiento Dia Después de Aplicacion (DDA)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
ADN GREEN Lote No.2010042 | 4.0(18.0|25.0|32.0|40.8|454|50.0|55.3|60.9|65.2
ADN GREEN Lote No.2012829 | 12.0[26.033.0[40.0|49.0|53.6(58.3|61.7|65.2|69.6

Tabla 2. Valores de la Eficacia de los tratamientos sobre adultos de Franklinielfa sp.




METODOLOGIA 1 ENSAYO EN CAMPO
» VARIEDAD; MALIBU
» ADN GREEN (1,4 cc/L)
P 10 litros cama

> Mediciones; antes de la primera aplicacién, a los 7 dias después de la 1 aplicacidon y a los 7 dias
después de la segunda aplicacion

P Datos tomados por Monitora de la Finca

RESULTADO POR FOCOS




EFECTO ADN GREEN MOSCA

B Promedio de 30-mar

35,0

BLANCA

g Promedio de 07 -abr
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EFECTO ADN GREEN MOSCA

Promedio de 20-mar
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BLANCA

2 PMromedio de 07-abr
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% CONTROL

EFECTO ADN GREEN MOSCA
BLANCA

90,0
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T e

Gl s
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ADM GREEM
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Se observa un control del 80% después de la segunda aplicacién de ADN GREEN en Mosca
Blanca en Rosa

EFECTO DE ADN GREEN SOBRE EL CONTROL DE AFIDOS

Variedad: Firts red

Blancos biolégicos: Afidos

Se elabord una sola aplicacidn a focos establecidos

ADN GREEN a 1 cc/L

Se elabord un conteo antes de la aplicacion a hojas de cada repeticién.

Al dia siguiente se procedid a contar las mismas hojas y se establecid un porcentaje de control




|@ Control Adultos ® Control formas Inmaduras |

%o DE CONTROL

R2

REPETICIONES

CONCLUSIONES
* ELCONTROL FUE SUPERIOR AL 95% DE INDIVIDUOS MUERTOS
* ELCONTROL FUE EN ADULTOS E INMADUROS

LA APLICACION DEBE TENER MUY BUEN CUBRIMIENTO, EL PRODUCTO DEBE LLEGAR A LAS DOS
SUPERFICIES DE LAS HOJAS, PUESTO QUE ES UN PRODUCTO DE CONTACTO

EFECTO DE ADN GREEN EN MINADOR {ADULTOS)

CARACTERISTICAS DEL ENSAYO

POMPON

DOSIS; 1.5 cc/L
*  BLOQUE 21

*  Evaluacién; Dia O (antes de aplicacion) y dia 8 de {después de aplicacién)

EFECTO DE ADN GREEN SOBRE MINADOR, ESTADIO ADULTO

B SEMAMNAS]L @ SEMAMAS2

3 - o

2.5 ; PRERSE

2,425

PROMEDIOSEVERIDAD

R




EFECTO DE ADN GREEN SOBRE MINADOR ESTADIO HUEVOS

B SEMAMA ST B SEMAMA 52

PROMED!O SEVERIDAD

Conclusiones

+ Con ADN GREEN se observa contrel de Minadores al evaluarlo una semana después de la
aplicacion,

Adulto de Frankliniella sp.

19



PRUEBAS DE EFECTIVIDAD PARA TRIPS Frankliniella sp para LA MEZCLA 1 ADNGREEN

ARTROPODO PLAGA EVALUADO: Frankliniella sp.

PROCEDENCIA: Cria Centro de Bio-sistemas
ESTADO DE LA PLAGA: Adulle

MOMENTO DE LA APLICACION: Inicial

FORMA DE APLICACION: Aspersion (aerdprafo)

TIPO DE APLICACION: Directa

PRODUCTOS EVALUADOS: Varios de ADN GREEN

EFECTO EVALUADQ: Mortalidad por contacto directo
FRECUENCIA DE EVALUACION; 10 DDA

DISENO EXPERIMENTAL: Completamente al azar

TRATAMIENTOS EVALUADOS:

Tratamiento Producto (No. l.n@_!’echa de formulaci6n | Fecha de vencimiento Dosls (cc/L)
T1 148120 30/09/2011 30/09/2014 1.0
T2 ADN22815 01/01/2012 01/01/2015 1.0

Los valores de eficacla obtenidos se encuentran consignados on la tabla 2 y Fipura 1.

Eficacia (%)

Tratamiento Dia Después de Aplicacién (DDA)

1 2 3 4 & 6 7 8 a 10
ADN GREEN 148120 320|408 |500[59.6|645|696 |73 9|76.1|783|7823

ADN GREEN ADN22816 | 24.0 |32 7|41.7|51.1[(559(60.9|67.4|70.7|73.9|783

Tabla 2. Valores de la Lhicacia de los tratamientos sabre adultos de Fronklinietla sp.

—G—ADMN GREEN 145120 —i— ADN GREEMN ADN22ZE1S5

100.0
20.0
0.0
70.0
GO |
50.0
20.0 -
30.0
20.0
10.0
0.0

Eficacia [%)

1 2 3 B = =] 7 a8 w3} 10

Tiempoa (DDA)

Fipura 1. Comportamienta de la eficacia de los tratamicentos sobre adultos de Frankliniello sp.




El andlisis estadistico mostro diferencias significativas (Pr(>F}= 1.538e-06 ***) entre el tratamiento
evaluado y ol testipo, pero no entre los tratamientos. En la prueba de comparacion Tukey, los
tratamientos con la misma letra presentan una cercania a nivel estadistico mientras que los
tratamientos con letras diferentes se alejan sipnificativamente entre si, adicionalmente los
tratamientos se presentan en orden descendente de acuerdo al promedio de supervivencia {ver

Anexo),

Pruebas de efectividad MEZCLA 1 ADNGREEN PARA LARVAS DEL ARTROPODO Frankliniella sp.

Larvas de Franklitvella sp.

ARTROPQDO PLAGA EVALUADO: Frankliiniella sp.
PROCEDENCIA: Cria Centro de Bio-sisternas
ESTADO DE LA PLAGA: Larva
MOMENTO DE LA APLICACION: Inicial
FORMA DE APLICACION: Aspersion (acrdgrafo)
TIPO DE APLICACION: Directa
| EFECTO EVALUADO: Mortalidad por contacto directo
FRECUENCIA DE EVALUACION: 10 DDA
DISENO EXPERIMENTAL: Completamente al azar

TRATAMIENTOS EVALUADOS:

Tratamiento Producto (No. I.DW Fecha de formulacién | Fecha de vencimiento Dosls (cc/L) |
T1 148120 30/09/2011 30/09/2014 1.0

T2 ADN22815 01/01/2012 01/01/2015 1.0

Las valores de eficacio abtenidos se encuentran consignados en la tabla 2 v Figura 1.

Eficacia (%)

Tratamiento Dia Después de Aplicacidon (DDA)

1 2 3 4 5 =3 7 8 =) 10
ADN GREEN 148120 0.0|80(16.0|250 (298|348 |45.7|51.1|56 5| 565

ADN GREEN ADNZ22815 (0.0 [(6.0[(120|20.8 [255|30.4|139.1|435|47.8|522

Tabla 2. Valares de la Lficacia de los tratamientos salbire larvas de Frankfiniefla sp.

—— ADM GREEMN 148120 —&— ADN GREEN ADMN22515




EFECTO DE ADN GREEN EN TRIPS Frankliniella sp. (ADULTOS)

FINCA TEUCALI

— i _ . R

Efecto de ADN GREEN en Trips adultos

PROMEDIO INDIVIDUDS

|18-ene | |

| | [
. TESTIGO  |ADN GREEN (1,0} ADN GREEN (2,0) | ADN GREEN (0,5} ADN GREEN {15)
i TRATAMIENTO / FECHA i

Grafica 01: Promedio de Individuos en comparacién con los tratamientos evaluados

antes y después de las aplicaciones de ADN GREEN.

ADITIVIDAD DE TUKEY

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 1,97980
Error: 3,7285 gl: 66

BLOQUE Medias n

1 17,87 15 A
5 17,87 15 A
2 18,67 15 A
3 18,83 15 A
4 19,07 15 A




Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

No hay diferencias significativas entre los bloques evaluados, mismas letras entre los
bloques.

Se puede evidenciar con la comparacién de medias entre bloques que no hay
diferencias significativas entre estos, no tienen influencia sobre las diferencias entre
los tratamientos

NORMALIDAD

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media DL B Ww* p (una cola)
RDUO NUMERO DE ACARO 150 1;2E-15 1,78 0,97 0,0714

HO: las observaciones tienen distribuciéon normal; versus H1: las observaciones no
tienen distribucion normal

Acepto Ho ya que el p>0,05

HORLPALIDAD

3

stev L EEDS NEREE

T s

el
EL

Grafica 02: supuestos de ANAVA, Normalidad particionado por fechas de evaluacion.

HOMOGENEIDAD DE VARIANZA
Test levene

Analisis de la wvarianza

FECHA Variable N R R245 cv
13-ene RABS NUMEROQ DE ACARO 75 0,12 0,02 68,81




Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC Tipo I)

F.V. sC gl CM F Valor p
Modelo 9,07 8 8 01 L VO 0,3257
TRATAMIENTO 2,12 4 0,53 0,55 0,6996
BLOQUE 6,95 4 1,74 1,81 0,1382
Error 63,53 &6 0,96
Total 72,60 74
FECHA Variable N R? R2Aj cv
19-ene RABS NUMERO DE ACAROD 75 0,17 0,07 74,40

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C Tipo I)

F.V. sC gl CM F Valor p
Modelo 15,26 B 1,81 1,67 00,1235
TRATAMIENTO 8,46 4 Fold: e B5 0,1303
BLOQUE 6,80 4 1,70 1,48 00,2163
Error 75,60 66 1,45
Total 90,87 74

Si el valor p del factor tratamiento de este ANAVA es menor al valor de significacion
nominal se rechaza la hipotesis de varianzas homogéneas, caso contrario el supuesto
de igualdad de varianzas puede ser sostenido.

Las hipétesis que se someten a prueba son:
HO: las varianzas son iguales
H1: Al menos dos varianzas son distintas

Aceptamos la HO: ya que el valor de P es mayor a 0,05.

HOMOGENEIDAD OE VARIANTIA

A

ROUQ_KUMERD CE ACARD
.
-
o
.

-

LA LER ELE] L] Wi
PRED_NUMERD DE ACARD

Grafica 03: supuestos de ANAVA, Homogeneidad de Varianza.

T‘ﬁ
1—:'




ANALISIS DE VARIANZA (ANAVA)

FECHA 12 DE ENERO
Procedimiento GLM

Informacidén del nivel de clase

Clase Niveles Valores
TRATAMIENTO 5 ADN GREEN (@,5) ADN GREEN (1,5) ADM GREEN (1,0} ADN GREEN (2,0) TESTIGO
BLOGUE 5 12345

Namero de observaciones 75

Procedimiento GLM

variable dependiente: MUMERO_DE_TRIPS_VIVOS  NUMERO DE TRIPS VIVOS

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media F-Valor Pr > F
Modelo 8 477.9733333 59.7466667 11.25 <.0061
Error 66 358.6133333 5,3123232
Total correcto 74 8285866667
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE NUMERO_DE_TRIPS_VIVOS Media
0.576854 5.459999 2,384848 42,21333
Cuadrado de
Fuente DF Tipo III SS 1la media F-Valor Pr > F
TRATAMIENTO 4 453.6533333 113.4133333 21.35 <.@eel
BLOQUE 4 243200000 6.8888000 1.14 9.3434

Procedimiento GLM

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para NUMERO_DE_TRIPS_VIVOS

NOTA: Este test controla el indice de error experimental de tipo I, pero normalmente tiene un
indice de error de tipo II mds elevado que REGWQ.

Alfa a.e5
Error de grados de libertad 66
Error de cuadrado medio 5.312323

i



Valor critico del rango estudentizado 3.96633
Diferencia significativa minima 2,3604

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes,

Tukey Agrupamiento Media N TRATAMIENTO
A 45,6008 15 ADN GREEN (1,5)
A A 44. 8000 15 ADN GREEN (@,5)
B 49,4000 15 ADN GREEN (1,8)
g 40.4000 15 ADN GREEN (2,@)
g 39.8667 15 TESTIGO

FECHA 18 DE ENERO

Procedimiento GLM
Informacidn del nivel de clase

Clase Niveles Valores

TRATAMIENTO s ADN GREEN (@,5) ADN GREEN (1,5) ADN GREEN (1,2) ADN GREEN (2,0) TESTIGO
BLOQUE ] 12345

Numero de observaciones 75

Procedimiento GLM

Variable dependiente: NUMERO_DE_TRIPS_VIVOS  NUMERO DE TRIPS VIVOS

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media F-Valar Pr > F
Modelo -] 16831.04000 1253.880080 208,17 <.000l
Error 66 357.54667 6.082343
Total correcto 74 18428.58667

El P — valor del modelo fue menor al alfa: 0.05, lo que indica que el modelo si tiene
diferencias significativas sobre el ensayo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE NUMERQ_DE_TRIPS_VIVOS Media

9.961879 13,299587 2.454269 18.45333

El valor del R? fue del 96%, lo que indica que el modelo es excelente y se ajusto ya

que el 4% fue a causa del error experimental.

Cuadrado de
Fuente DF Tipo III SS la media F-Valor Pr > F




TRATAMIENTO 4 10010.45332 2502.61333 415.48 <.0001
BLOQUE 4 28.58667 5.14667 @.85 0.4968

El P — Valor fue menor a 0.0001, es decir, menor al alfa de 0.05, lo que indica que los
tratamientos si tuvieron diferencias significativas sobre la variable respuesta de trips

VivOos.
NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un
indice de error de tipo II mds elevado que REGWQ.
Alfa @.e5
Error de grados de libertad 66
Error de cuadrado medio 6.2823434
Valor critico del rango estudentizado 3.96633
Diferencia sipgnificativa minima 2.5134
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento Media N TRATAMIENTO
A 41,8667 15 TESTIGO
B 16,8000 15 ADN GREEN (©,5)
d 13.6000 15 ADN GREEN (1,5)
D 1@.42800 15 ADN GREEN (2,@)
D
D 10.44ee 15 ADN GREEN (1,8)

Esta prueba se debe analizar teniendo en cuenta la menor media de todos los
tratamientos, ya que la variable muestra los trips vivos luego de las aplicaciones, y se
mide es la mortalidad de estos por presencia del producto. Los tratamientos tuvieron
diferencias significativas con respecto al testigo. Las diferentes dosis entre ellas
mostraron diferencias cuantitativas y significativas. Los mejores tratamientos fueron
ADN GREEN (1,0) y ADN GREEN (2,0) que nos muestra una media de 10.4, lo que
nos infiere que hubo menor cantidad de trips a causa de estos tratamientos, pero se
escoge el tratamiento con la menor dosis ADN GREEN (1,0)

Procedimiento GLM
Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para NUMERO_DE_TRIPS_VIVOS
% de eficacia utilizando la formula de Henderson & Tilton

Formula:

n ¢n Co antes del tratamiento * n en T después del tratamicnto
! Corregido% = (1 - ) * 100
| n en Co después de tratamiento * n en T antes del tratamiento




Dosis de ADN GREEN 1,0

455% 9.3
Corregido% = (I - ) * 100
46.0 * 40,4
La mejor dosis evaluada con él % de eficacia de Henderson y Tilton es 1,4 con un resultado

de %78,0.

EFECTO DE ADNGREEN EN MOSCA BLANCA Trialeurodes vaporariorum (ADULTOS
del artrépodo)FINCA VUELVEN

TRATAMIENTO / FECHA

Efecto de ADN GREEN en Moscas Blanca
Adultos |
Vi
S
= 20,0 -
=
o 150 -
£
o . '
2 100 ‘
| & 50 |
o
{ & :
| 12-mar | 16-mar 124nar‘16—mar5124nar 16-mar | 12-mar 16-mar!12—mar:164nar!
TESTIGO | ADN GREEN (1,0) ADN GREEN (2,0)/ ADN GREEN (0,5) ADN GREEN (1.5)| |

Grafica 04:; Promedio de Individuos en comparacffﬁﬁwc;éﬁm?bs tratamientos evaluados
antes y después de las aplicaciones de ADN GREEN.

ADITIVIDAD DE TUKEY

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 1,25819
Error: 1,5059 gli 66

BLOQUE Medias n

4 8,80 15 A
1 9,13 15 iy
5 9,27 15 A
2 9,33 15 A
3 9,60 15 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)




No hay diferencias significativas entre los bloques evaluados, mismas letras entre los
bloques.

No debe existir interaccion entre los componentes de la estructura de disefio vy los
componentes de la estructura de tratamientos, ya que se asume que la relacion
existente entre tratamientos es consistente de bloque a bloque (excepto por
variaciones aleatorias).

NORMALIDAD

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media = D.E,. W* p (una ccla}
RDUO NUMERC DE MOSCA 150 -8,2E-16 1,12 0,98 0,2046

HO: las observaciones tienen distribucion normal; versus H1: las observaciones no
tienen distribucién normal

Acepto Ho ya que el p>0,05

HORMELIDAD

s TE WA St

L]

T IR
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Grafica 05: Supuestos de ANAVA, Normalidad, particionado por fechas de
evaluacion.

HOMOGENEIDAD DE VARIANZA
Test de Levene

Analisis de la wvarianza




FECHA Variable N R? R2A5 CV
1l2-mar RABS NUMERQO DE MOSCA 75 0,14 0,04 82,98
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo I)
F.V. sC gl CM F Valor p
Modelo 5,06 8 9; 63 1,34 0,2396
TRATAMIENTO 2,68 4 0,67 1,42 0,2374
BLOQUE 2,38 4 0,60 1,26 0,2940
Error 31,16 66 0,47
Total 36,22 74
FECHA Variable N R2 R2Aj Ccv
l6-mar RABS NUMERQ DE MOSCA 75 0,14 0,03 77,98

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo I)

F.V. sc gl CH F vValor p
Modelo 5,26 8 0,66 1,32 0,2484
TRATAMIENTO 1,65 4 0,41 0,83 0,5119
BLOQUE 3,61 4 0,90 1,82 0,1363
Error 32,81 66 0,50
Total 38,07 74

Si el valor p del factor tratamiento de este ANAVA es menor al valor de significacion
nominal se rechaza la hipdtesis de varianzas homogéneas, caso contrario el supuesto
de igualdad de varianzas puede ser sostenido.

Las hipdtesis que se someten a prueba son:
HO: las varianzas son iguales
H1: Al menos dos varianzas son distintas

Aceptamos la HO: ya que el valor de P es mayor a 0,05.
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HOMOGENEDAD 08 VARANTA

FECHA 12 DE MARZO

Clase Niveles
TRATAMIENTO 5
BLOQUE 5

13 IDG - ‘.!.\H__-_ - \:IO‘
PAED_UUMERD BE MOSEA

ANALISIS DE VARIANZA (ANAVA)

Procedimiento GLM

Informacidn del nivel de clase

Valores

ADN GREEN (©,5) ADN GREEN (1,5) ADN GREEN (1,8) ADN GREEN (2,0) TESTIGO

12345

Numero de observaciones 75

Procedimiento GLM

Variable dependiente: NUMERO_DE_MOSCAS BLANCA_VIVAS  NUMERD DE MOSCAS BLANCA VIVAS

Fuente

Modelo

Error

Total correcto

R-cuadrado Coef Var

@.762899

Fuente

Suma de Cuadrado de
DF cuadrados la media F-Valor
8 457 .9800000 48.9008000 29.59
66 239,9877772 2.3501e16

74 £697.9677772

Raiz MSE  NUMERO_DE_MOSCAS BLANCA_VIVAS Media

3.657282 1.76522 42,53333

Cuadrado de
DF Tipo III S5 la media F-valor

Grafica 06: supuestos de ANAVA, Homogeneidad de Varianza.
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TRATAMIENTO
BLOQUE

4 458 .8886667 114.7682822 23.74 <.gee1
4 37.6733333 12.89233233 3.38 0.0034

Procedimiento GLM

Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para NUMERO_DE_MOSCAS BLANCA_VIVAS

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un

| indice de error de tipo II mds elevado que REGWQ.
Alfa 8,05
Error de grados de libertad 66
Error de cuadrado medio 2.345601
valor critico del range estudentizado 1.78233
Diferencia significativa minima 1.5612
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento Media N TRATAMIENTO
A 19,9608 15 TESTIGO
E B 22.4000 15 ADN GREEN (@,5)
B
B 20,2000 15 ADN GREEN (2,8)
B
B 22.8660 15 ADN GREEN (1,5)
c 20,2000 15 ADN GREEN (1,9)
FECHA 16 DE MARZO
|
Procedimiento GLM
Informacién del nivel de clase
Clase Niveles Valores
TRATAMIENTO 5 ADN GREEM (®,5) ADN GREEN (1,5) ADN GREEMN (1,0) ADN GREEN (2,@) TESTIGO
BLOGQUE 5 12345
| Nimero de observaciones 75

Procedimiento GLM

Variable dependiente: NUMERO_DE_MOSCAS BLANCA_VIVAS  NUMERO DE MOSCAS BLANCAS VIVOS

Fuente

Modelo

Error

Total correcto

Suma de Cuadrado de
DF cuadrados la media F-valor Pr > F
8 12349.78800 1231.08000 242.33 <.9001
66 256.067600 2,72348
74 12345.24000

El P — valor del modelo fue menor al alfa: 0.05, lo que indica que el modelo si tiene

diferencias significativas sobre el ensayo.

s




R-cuadrado Coef Var Raiz MSE NUMERQO_DE_MOSCAS BLANCA_VIVAS Media

9.962833 7.36875% 1.760928 13.89e80

El valor del R? fue del 96%, lo que indica que el modelo es excelente y se ajusto ya
que el 4% fue a causa del error experimental.

Cuadrado de

Fuente DF Tipo III SS la media F-Valor Pr > F
TRATAMIENTO 4 12459.65012 2477 .78621 823.32 <,0001
BLOQUE 4 16.76234 4,76222 1.34 B.2628

El P — Valor fue menor a 0.0001, es decir, menor al alfa de 0.05, lo que indica que los
tratamientos si tuvieron diferencias significativas sobre la variable respuesta de
moscas blanca vivas.

Procedimiento GLM
Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para NUMERO_DE_MOSCAS BLANCA VIVAS

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, perc normalmente tiene un
indice de error de tipo II mads elevado que REGWQ.

Alfa B.85
Error de grados de libertad 66
Error de cuadrade medio 2.892785
valer critico del rango estudentizado 2.89223
Diferencia significativa minima 1.8975

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N TRATAMIENTO
A 29,5688 15 TESTIGO
B 8,488 15 ADN GREEN (@,5)
C 6.8e00 15 ADN GREEN (1,5)
D 5.2000 15 ADN GREEN {2,8)
g 5.2000 15 ADN GREEN (1,0)

Esta prueba se debe analizar teniendo en cuenta la menor media de todos los
tratamientos, ya que la variable muestra los moscas blanca vivas luego de las
aplicaciones, se mide es la mortalidad de estos por presencia del producto. Los
tratamientos tuvieron diferencias significativas con respecto al testigo. Las diferentes
dosis entre ellas mostraron diferencias cuantitativas y significativas. Los mejores
tratamientos fueron ADN GREEN (1,0) y ADN GREEN (2,0) que nos muestran una
media de 5,2, lo que nos infiere que hubo menor cantidad de moscas blanca a causa




de este tratamiento. Pero se escoge la menor dosis para el tratamiento ADN GREEN
(1,0)

% de eficacia utilizando la formula de Henderson & Tilton
Formula:
} n en Co antes del tratamiento * n en T después del tratamiento
Corregido% = (1 - ) * 100
n en Co después de tratamiento * n en T antes del tratamiento

Dosis de ADN GREEN 1,0
20.5.*5.2
Corregido% = (I - ) * 100
19,9 * 20,2

La mejor dosis evaluada con &l % de eficacia de Henderson y Tilton es 1,0 con un
resultado de %73,5.

EFECTO DE ADN GREEN EN AFIDOS Macrosiphumrosae (ADULTOS)

FINCA TEUCALI
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‘ TESTIGO ADN GREEN (1,0} | ADN GREEN (2,0) | ADN GREEN (0,5) iADN GREEN (1,5)
TRATAMIENTO / FECHA

antes y después de las aplicaciones de ADN GREEN.

ADITIVIDAD DE TUKEY

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,49495
Error: 0,2330 gl: 66

BLOQUE Medias n

1 4,47 15 A
5 4,47 15 A
2 4,67 15 A
3 4,73 15 A
4 4,77 15 N

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

No hay diferencias significativas entre los blogues evaluados, mismas letras entre
bloques.

No debe existir interaccion entre los componentes de la estructura de disefio y los
componentes de la estructura de tratamientos, ya que se asume que la relacion
existente entre tratamientos es consistente de blogue a bloque (excepto por
variaciones aleatorias).

Normalidad

Shapiro-Wilks (modificado)




Variable n Media D.E. W*

p (una cola)

RDUO NUMERQ DE AFIDO 150 2., 7E-186 0,44 0,857

0,0714

NORMALIDARD
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Grafica 02: supuestos de ANAVA, Normalidad particionado por fechas de evaluacion.

HO: las observaciones tienen distribucion normal; versus H1: las observaciones no

tienen distribucién normal

Acepto Ho ya que el p>0,05

HOMOGENEIDAD DE VARIANZA
Test de Levene

Analisis de la varianza

FECHA Variable N R? R2Aj cv
13-ene RABS NUMERO DE AFIDO 75 0,12 0,02 68,81
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo I)
F.V. SC gl cM F Valor p
Modelo 0,57 8 0,07 1,18 0,3257
TRATAMIENTO 0,13 4 0,03 0,55 0,6996
BLOQUE 0,43 4 0,11 1,81 00,1382
Error 3,97 66 0,06
Total 4,54 74
FECHA Variable N R? R2Aj cv

o\



17-ene RABS NUMERO DE AFIDO 75 0,17 0,07 74,40

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo I)

F.V. sC gl CM F Valor p
Modelo 0,95 8 0,12 1,67 0,1235
TRATAMIENTO 0,53 4 0,13 1,85 0,1303
BLOQUE 0,43 4 0,11 1,48 0,2169
Error 4,73 66 0,07
Total 5,68 74

HOMOCEHEDAD DE VARIANZA

RONO KULVER D DE AFILG

(a2 233 LEL) e
FRES NULERISDENTOD

Grafica 03: supuestos de ANAVA, Homogeneidad de Varianza.

Si el valor p del factor tratamiento de este ANAVA es menor al valor de significacion
nominal se rechaza la hipotesis de varianzas homogéneas, caso contrario el supuesto
de igualdad de varianzas puede ser sostenido.

Las hipdtesis que se someten a prueba son:
HO: las varianzas son iguales
H1: Al menos dos varianzas son distintas

Aceptamos la HO: ya que el valor de P es mayor a 0,05.

ANALISIS DE VARIANZA (ANAVA)

FECHA 13 DE ENERQ
Procedimiento GLM
Informacidén del nivel de clase

Clase Niveles Valores




TRATAMIENTO 5 ADN GREEN (@,5) ADN GREEN (1,5) ADMN MITE 1 (1,0) ADN GREEN (2,8) TESTIGO

BLOQUE 5 12345

Nimero de observaciones 75

Procedimiento GLM

variable dependiente: NUMERO_DE_AFIDOS_VIVOS  NUMERO DE AFIDOS VIVOS

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media F-valor Pr > F
Modelo 8 377.6545367 49.5789827 10.25 <.bopl
Error 66 258,5463728 4.4867352
Total correcto 74 639.2009095
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE NUMERQ_DE_AFIDOS_VIVOS Media
©.678777 4.,765289 1.456728 12.24522

Cuadrado de

Fuente DF Tipo III SS la media F-Valor Pr > F
TRATAMIENTO 4q 353.6726278 1P3.6778991 11.78 <.0001
BLOQUE 4 14.6735161 5.800096006 124 B.3564

Procedimiento GLM
Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para NUMERO_DE_TRIPS_VIVOS

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un
indice de error de tipo II mds elevado gue REGWQ.

Alfa 8.95
Error de grados de libertad 66
Error de cuadrado medio 4.486735
Valor critico del rango estudentizade 3.87821
Diferencia significativa minima 1.3606

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N TRATAMIENTO
A 9.58e0 TG ADN GREEN (1,5S)
g A 11.0000 15 ADN GREEN (@,5)
B 16.5000 15 ADN GREEN (1,@)
: 10,7800 15 ADN GREEN (2,8)
g 11. 5060 15 TESTIGO




FECHA 17 DE ENERO

Procedimiento GLM
Informacidn del nivel de clase

Clase Niveles valores
TRATAMIENTO 5 ADN GREEN (@,5) ADN GREEMN (1,5) ADN GREEN (1,8@) ADN GREEN (2,0) TESTIGO
BLOQUE 5 12345

Nimerc de observaciones 75

Procedimiento GLM

Variable dependiente: NUMERO_DE_AFIDOS_VIVOS  NUMERQ DE AFIDOS VIVOS

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media F-valor Pr > F
Modelo 8 8031.06780 1153.670ee 168.15 <. 0081
Error 66 297.54667 5.78829
Total correcto 74 9328.61447

El P — valor del modelo fue menor al alfa: 0.05, lo que indica que el modelo si tiene
diferencias significativas sobre el ensayo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE NUMERO_DE_AFIDOS_VIVOS Media

8.,957862 12.67562 1.67265 4.6728%

El valor del R? fue del 95%, lo que indica que el modelo es excelente y se ajusto ya
que el 5% fue a causa del error experimental.

Cuadrado de

Fuente DF Tipo III 55 la media F-Valor Pr > F
TRATAMIENTO 4 96722.78822 1583.76829 315.27 <.2e81
BLOQUE 4 10,67522 4.67288 Q.83 B.3960

El P — Valor fue menor a 0.0001, es decir, menor al alfa de 0.05, lo que indica que los
tratamientos si tuvieron diferencias significativas sobre la variable respuesta de afidos
Vivos.

Procedimiento GLM
Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para NUMERO_DE_AFIDOS_VIVOS

NOTA: Este test controla el indice de error experimentwise de tipo I, pero normalmente tiene un
indice de error de tipo II mds elevado que REGWQ.

Alfa 8.95
Error de grados de libertad 66

»%




Error de cuadrado medio 5.087526
Valor critico del rango estudentizado 2.76892
Diferencia significativa minima 2.6752

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N TRATAMIENTO
A 11,4080 15 TESTIGO
B 4.0000 15 ADN GREEM (©,5)
(o 3.0000 15 ADN GREEN (1,5)
D 2.4000 15 ADN GREEN (2,8)
g 2.3088 15 ADN GREEN (1,8)

Esta prueba se debe analizar teniendo en cuenta la menor media de todos los
tratamientos, ya que la variable muestra los Afidos (artrépodos) vivos luego de las
aplicaciones, y se mide es la mortalidad de estos por presencia del producto. Los
tratamientos tuvieron diferencias significativas con respecto al testigo. Las diferentes
dosis entre ellas mostraron diferencias cuantitativas y significativas. El mejor
tratamiento fue ADN GREEN (1,0) que nos muestra una media de 2.3, lo que nos
infiere que hubo menor cantidad de afidos a causa de este tratamiento.

% de eficacia utilizando |la formula de Henderson & Tilton

Formula:
n en Co antes del tratamiento * n en T después del tratamiento
Corregido% = (1 - ) * 100
n en Co después de tratamiento * n en T antes del tratamiento

|
|
|
1
H

Dosis de ADN GREEN 1,0
11,4% 2.3
Corregido% = (1 - j #1100
[1,5* 10,5

La mejor dosis evaluada con él % de eficacia de Henderson y Tilton es 1,0 con




Finca: Jardines del sol (Grupo Chia)
Variedad: Viking

Dosis 1.5 Adngreen

Testigo quimico 0.3 CC/L

Aceite mineral 3 CC/L

Agua

Aplicaciones: 1

Duracion de la inmersion 10 minutos.

Se evaluo una variedad de pompdn con ADNGREEN
durante 3 semanas consecutivas y se comparo con 3
tratamientos de la finca.




Porcentaje de control de larvas 3 semanas después de la aplicacion en variedad

Viking
” Mo, s s oo scosge
D |
E il Adngreen |
________________ - ‘
H Testigo absoluto

Citroemulsion

— O ™ A =D O

VARIEDADES

* Finca: Jardines del sol,
(Grupo Chia)

* Variedad: Tedcha, Golden,
Atlantis

* Dosis 0.7, 1, 1.4 CC/L
Adngreen
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% DE CONTROLDE LARVAS 2 SEMANAS DESPUES DE LA APLICACION A DIFERENTES DOSIS CON
ADNGREEN

82,3 79,6

VARIEDADES
VARIEDADES
VARIEDADES

ATLANTIS TEDCHA GOLDEN ATLANTIS TEDCHA GOLDEN

0.7 CC/L 1c¢/L 1,4CC/L

Y



PORCENTAIE DE CONTROL DE LARVAS 3 SEMANAS DESPUES DE LA APLICACION CON ADNGREEN Vs TRACER

ADNGREEN
TRACER

32,4%

~— Do ™ - = O O

TEDCHA GOLDEN ATLANTIS TEDCHA GOLDEN ATLANTIS

sol, (Grupo Chia)
e Variedad: Tedcha,

* Finca: Jardines del
Golden, Yazoo, Yury
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* Finca Jardines del Sol, Grupo
Chia

* Variedades: Tedcha, Yury,
Anastasia, Golden, Eleonora.

* Dosis: 1,5 cc/l Adngreen, 2
cc/l Citroemulsion

* Aplicaciones: 1

e Duracion de inmersion: 8

HUMERO DE LARVAS ANTES Y DESPUES DE LA APLICACION CON
ADRGREEN + ACEITE MINERAL EN VARIEDADES DE POMPON
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! PORCENTAJE DE CONTROLEN LARVAS SEMANAL DESPUES DE LA

Pod APLICACIGN CON ADNGREEN + ACEITE MINERAL EN VARIEDADES DE
! POMPON
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EFECTO DE MEZCLA [l (ADNARA) SOBRE EL CONTROL DE ARTROPODOS,
CULTIVO DE CLAVEL

METODOLOGIA

\.\C\
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T1: ADNARA 1,5cc/L 10L

El ensayo se desarroll6 en la Finca La Gaitana, blogque 15, nave 2, lado Derecho.

Se realizaron dos aplicaciones de la mezcla con espacio de una semana entra estas,
se marcaron 10 foliolos en donde se hizo conteo antes de las aplicaciones y pasados
7 dias de estas.

En las aplicaciones se utilizdé coadyuvante, el que utiliza la finca y a la dosis que esta
lo trabaja.

EFECTO DE ADN ARA SOBRE EL CONTROL DE ARTROPODOS EN CULTIVO |
DE CLAVEL
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| EFECTO DE ADN ARA SOBRE EL CONTROL DE ARTROPODOS

| EN CULTIVO DE CLAVEL
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CONCLUSIONES

+ Las aplicaciones realizadas con el producto ADNARA no caus6 ningun
sintoma de fitotoxicidad a las plantas.

+ Se observa un control 6ptimo en estadios méviles y huevos desde la primera
aplicacion del producto.

+  Se recomienda incluir el producto dentro de una rotacién con agroquimicos.

EFECTO DE ADNARA SOBRE EL CONTROL DE ARTROPODOS, CULTIVO
ROSA

METODOLOGIA

e

10L/cama.

El ensayo se desarrollé en las semanas 33 - 35, se marcaron 10 focos donde se
realizaron

Conteos de maviles y huevos. Se realizaron dos aplicaciones con espacio de una

Semana entre estas y se ejecutd un conteo al inicio del ensayo y pasados 7 dias luego
de las aplicaciones.

El ensayo se mont6 en la variedad nena, Bloque 7, media nave.

Bl



EFECTO DE ADNARA SOBRE EL CONTROL DE ARTROPODOS, CULTIVO DE ROSA, VARIEDAD NENA
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CONCLUSIONES

- El producto no presento fitotoxicidad DANO AL CULTIVO INDICADOR
= Se observa un buen control en estadios moviles y huevos de acaros.

+ Se recomienda incluir dentro de una rotacién de agroquimicos.

EFECTO DE ADNARTRO SOBRE EL CONTROL DE ARTROPODOS, CULTIVO
ROSA

METODOLOGIA

T1: ADNARTRO 1,5¢cc/L

Se marcaron 5 focos, en estos se realizé una aplicacién de ADNARTROQO, en mezcla,
se contaron estados moviles y huevos antes de la aplicacién y pasados 7 dias se
volvio a contar para evidenciar el control.

EFECTO DE ADNARTRO PARA EL CONTROL DE ARTROPODOS EN CULTIVO DE ROSA

50 -
20

| HUEVOS [ MOVILES HUEVOS

18/09/2012 25/09/2012

EFECTO DE ADNARTRO  EN EL CONTROL DE ARTROPODOS, CULTIVO DE ROSA.
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MOVILES HUEVOS

25/09/2012

CONCLUSIONES
+ No se evidencio fitotoxicidad en las aplicaciones realizadas.
» Se observa un buen control en cuanto a estadios moviles y huevos de acaros.
+ Se recomienda incluir el producto dentro de una rotacién con agroquimicos.

EFECTO DE ADNARTRO SOBRE EL CONTROL DE ARTROPODOS, CULTIVO
DE CLAVEL

METODOLOGIA

Se marcaron 5 focos, en estos se contaron dcaros en estadios moviles y huevos

Antes de la aplicacion y pasados 7 dias se volvié a contar para evidenciar el % de
control.

Se realizaron dos aplicaciones con espacio de una semana entre estas.

7Y



El ensayo se desarroll6 en la Vitrina 1.

Se utilizaron 10L por cama.

EFECTO DE ADNARTRO EN EL CONTROL DE ARTROPODOS, CULTIVO DE CLAVEL
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CONCLUSIONES
+ No se evidencio fitotoxicidad en las aplicaciones realizadas.
+ Se observa un buen control en cuanto a estadios moviles y huevos de acaros.

+ Se recomienda incluir el producto dentro de una rotacion con PRODUCTOS
CONVENCIONALES POR SU EFECTIVIDAD.




EFECTO DE ADNARA PARA MANEJO DE THRIPS EN CULTIVO DE ROSA
VARIEDAD JADE

METODOLOGIA

+ Serealizaron conteos de Thrips en 10 focos marcados inicialmente antes de la
primera aplicacién.

+ Se realizaron conteos a los 7 dias después de la primera aplicacién en los 10
focos marcados.

+ Se aplicd el producto ADNARA a una dosis de 1.5¢cc/L, en el bloque 4, 1 nave,
variedad JADE.

EFECTO DE ADNARA PARA EL CONTROL DE
THRIPS

i CONTEO INICIAL
4 CONTEO FINAL

NUMERO DE INDIVIDUOS POR
FOCO

% CONTROL 87%

CONCLUSIONES

» El porcentaje de control del producto ADNARA fue de 87%, realizando una sola
aplicacion en la nave evaluada.

+ Serecomienda implementar en rotacion este producto, para el control de Thrips
y ofros insectos chupadores.
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ENSAYO DE ADNARA PARA EL CONTROL DE MOSCA BLANCA EN CULTIVO DE
TOMATE

CARACTERISTICAS
Municipio: El Pefiol
Vereda: Los Micos
Agricultor: Jhon Jairo
Cultivo: Tomate
Variedad: Elus

Edad cultivo: 48 dias/ddg

Numero de plantas/ensayo: 6.400

TRATAMIENTO PRODUCTO DOSIS

T1 ADNARA 500gr

Efecto de ADNARA sobre el control de Mosca Blanca:

™ ANTES
™ DESPUES

12 3 4 56 7 8 910111213 14 15




Efecto de ADNARA sobre el
control de Mosca Blanca:

% DE CONTROL

85%

CONCLUSIONES

* Se presenta un control efectivo de mosca blanca para los tres casos evaluados.
Siendo los mas efectivos el ADNARA a 500cc con un control del 93%.

« Se recomienda ADNARA para acompanar las rotaciones de los insecticidas
quimicos.

EFECTO DE ADNARTRO EN MOSCA BLANCA ESTADIO ADULTO
CARACTERISTICAS DEL ENSAYO

* Observar el efecto del ADNARTRO sobre acaros

+ Dosis; 1,5 cc/l

« Variedad; Charlotte

+ 8 Litros /cama

EFECTO DE ADNARTRC MEZCLA IIl EN EL CONTROL DE MOSCA BLANCA ESTADIO ADULTO

TTD wpremrrend Sl

% de Control




EFECTO DE ADNARTRO EN EL CONTROL DE MOSCA BLANCA ESTADIO ADULTO

80,0
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20,0
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0,0 +
CONCLUSIONES

+ El tratamiento ADNARTRO presento buen control en estados inmaduros de
acaros

EFECTO DE ADNARTROMEZCLA Il EN AFIDOS EN ROSA
CARACTERISTICAS

+ No se observo fitotoxicidad




+ ROSA

+ DOSIS 2 CC/I

+ 10 LITROS CAMA

+ APLICADO; JUEVES 4 DE DIC/ 2008
+ EVALUADO, MARTES 9 DIC/ 2008

ANTES

DESPUES




CONCLUSIONES

- EL CONTROL FUE SUPERIOR AL 95% DE INDIVIDUOS MUERTOS
» EL CONTROL FUE EN ADULTOS E INMADUROS

LA APLICACION DEBE TENER MUY BUEN CUBRIMIENTO, EL PRODUCTO
DEBE LLEGAR A LAS DOS SUPERFICIES DE LAS HOJAS, PUESTO QUE
ES UN PRODUCTO DE CONTACTO

EFECTO DE ADNARTRO EN EL CONTROL DE AFIDOS.

CARACTERISTICAS
+ Finca: El pino
+ Variedad: Firts red
- Blancos bioldgicos: Afidos

+ Se elabord una sola aplicaciéon a focos establecidos




+ ADNARTRO a 2 cc/L
« Se elabord un conteo antes de la aplicacion a hojas de cada repeticion.

+ Al dia siguiente se procedid a contar las mismas hojas y se establecié un
porcentaje de control.

|@ Control Adultos B Control formas inmaduras

ug

9 —ny

% DE CONTROL

R4
REPETICIONES

CONCLUSIONES

+ En aplicaciéon a focos con el producto ADNARTRO se observa un efecto en
afidos con buen control (95%).

CONCLUSIONES, GENERALES

ADNGREEN EXTRACTRO VEGETAL CON MEZCLA DE QUINOLIZIDINAS
NATURALES E ISOPRENOIDES : 20-22% de ISOPRENOIDES Y 78-80% DE
QUINOLIZIDINAS comporta agrondémicamente excelente como controlador de
artropodos daiiinos.




ADNARA EXTRACTO VEGETAL CON MEZCLA DE QUINOLIZIDINAS NATURALES:
40-50% DE ISOPRENOIDES MAS 40-50% de QUINOLIZIDINAS se comporta
excelente como controlador de diferentes tipos de artropodos dafiinos a los cultivos.

ADNARTRO EXTRACTO  VEGETAL CON MEZCLA DE QUINOLIZIDINAS
NATURALES 20-22% de QUINOLIZIDINAS y 78-80% DE ISOPRENOIDES se
comporta excelente como controlador de ARTROPODOS.

Se comprueba con las tres proporciones son una nueva creacion de mezcla natural de
dos grupos de metabolitos naturales que se encuentra separados en las plantas
fuentes pero que al unirlas fisicamente después de una extraccién se puede conjugar
exogenamente para ofrecer un control muy satisfactorio de blancos biolégicos dafinos

>



CAPITULO Ill DESCRIPCION DE DIBUJOS FORMULAS
Figura No. 1-2-3

Figura 1. QUINOLIZIDINAS

N O Y'Y 3

Figura 2,ISOPRENOIDES BASE
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Figura 3.RESULTADO EN LA MEZCLA SINERGIA PARA CONTROLAR
INSECTOS Y ARACNIDOS:
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Modo de accidn: La Mezcla produce un efecto sinergista MULTISITIO MAS ACTIVOA
Actuan sobre las membranas celulares y sobre la sintesis de proteinas de los
artropodos daiinos provocando paralisis, impidiendo su alimentacién y finalmente
provocando su muerte o haciendo control para proteger los cultivos atacados.

Formulas: Organico de origen mezcla de extractos vegetales mezcla de quinolizidinas
e isoprenoides previamente caracterizados por separados y en mezcla que son
compuestos nitrogenados naturales y cadenas de isoprenocides del metabolismo
secundario o de defensa de plantas silvestres como las pertenecientes a las siguientes
especies de plantas silvestres y del desierto, las cuales tienen la propiedad de defensa
de producir grandes cantidades de compuestos nitrogenados quinolizidinas agregado
y unido exdgenamente con los isoprenoides de defensa que se acumulan en raices,
tallos, hojas y semillas y las cuales mediante métodos de extraccion especiales se
pueden concentrar en mezclas de extractos para lograr formulas de contenidos
naturales que a su vez pueden ser aplicadas exdégenamente a cultivos para protegerlos
de artropodos dafiinos como muchas especies de insectos como; mosca blanca, trips,




minadores, afidos , lepidpteros, coledpteros, hemipteros y como muchas especies de
aracnidos como las aranitas rojas , arafitas blancas y todo tipo de artrépodos insectiles
y aracnidos. Especies posibles de extraer quinolizidinas e isoprenoides:

COMPOSICION fotoquimica:

Grupo Fitoquimico QUINOLIZIDINAS NATURALES UNIDAS CABEZA-COLA CON
CADENAS DE ISOPRENOIDES

Modo de accidn: Actuan sobre las membranas celulares y sobre la sintesis de
proteinas de los artropodos dafiinos provocando paralisis, impidiendo su
alimentacion y finalmente provocando su muerte o haciendo control para proteger los
cultivos atacados

IV.  CAPITULO IV REIVINDICACIONES

COMPOSICION INTEGRADA POR EXTRACTO DE QUINOLIZIDINAS JUNTO CON
EXTRACTO DE ISOPRENOIDES PARA EL CONTROL DE ARTROPODOS EN
CULTIVOS

Composicion para el control de los artropodos en cultivos que comprende tres
ejemplos activos de sinergia de la mezcla nunca antes reportada:

1. Uno o Mas ISOPRENOIDES al 20-22% mas, y uno o mas
QUINOLIZIDINAS al 78-80%, mas uno o mas alcoholes para disolver y
facilitar conjugacion (ADNGREEN).

2. Uno o mas ISOPRENOQIDES al 40-50%, mas uno o mas
QUINOLIZIDINAS AL 40-50% mas uno o mas alcoholes para disolver y
facilitar conjugacion (ADNARA).

3. Uno o mas ISOPRENOIDES AL 78-80% mas uno o mas
QUINOLIZIDINAS AL 20-22%, mas uno o mas alcoholes para disolver y
facilitar conjugacion (ADNARTRO).

La mezcla de los extractos uno con alto contenido de QUINOLIZIDINAS y otro
con alto contenido de ISOPRENOIDES, logran en la composicion que
quimicamente se unan moléculas conjugandose y haciendo un polimero en




uniones cabeza-cola, lo cual actia controlando artréopodos en tres estados de
crecimiento estudiados (Adultos, Ninfas Huevos).

V. CAPITULOV RESUMEN.

Se trata de una invencion relacionada con la agronomia y el control de
artrépodos dafinos a cultivos o domésticos como las arafias, trips,
minadores, dipteros, afidos, moscas, lepidépteros coledpteros,
himendpteros, y todo tipo de artrépodos que dafan vegetales mediante |a
aspersion de extractos vegetales en mezcla que contienen el grupo de
fitoquimicos denominados quinolizidinas y las cadenas de isoprenoides vy
que se extraen por filtrados de varias especies de plantas del desierto. Se
codificaron tres mezclas a manera de ejemplo con ftres diferentes
proporciones de los dos tipos de metabolitos secundarios:

ADNGREEN: 20-22% de ISOPRENOIDES Y 78-80% DE
QUINOLIZIDINAS Y EL RESTO alcoholes para disolver y
facilitar la conjugacion ,

ADNARA: 40-50% DE ISOPRENOIDES MAS 40-50% de
QUINOLIZIDINAS y el resto  alcoholes para disolvery
facilitar la conjugacion.

ADNARTRO: 20-22% de QUINOLIZIDINAS y 78-80% DE
ISOPRENOIDES Y EL RESTO alcoholes para disolver y
facilitar la conjugacion.

A su vez, resultan en productos que al asperjar a dosis de 0,5 a 3
centimetros cubicos por litro de agua en las plantas cultivo, se comportan
como controladores de artropodos plagas. Las concentraciones de
quinolizidinas se pueden detectar en el sistema estandarizado de
cromatografia de gases y los resultados biolégicos de controlador de
artrépodos con los métodos también estandares de medicion estadistica
para control de estos artropodos plagas. Los controles con las tres
mezclas de los artrépodos estan entre 70 y 100% de control, lo cual esta




en la escala agrondmica de aceptable a excelente. No se tiene ningun
antecedente de este tipo de controladores en todos los tipos de artropodos
probados.
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