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Security element having a viewing-angle dependent aspect

The present invention is in the field of security documents,
more particularly in the field of security elements aimed to
protect security documents against copying (illegal reproduc-
tion) and counterfeiting. It discloses a security element having
a coating layer which appears transparent at certain angles of
view, giving visual access to underlying information, whilst
staying opaque at other angles of view. Security documents com-
prising said security element, as well as a method for producing
said security element, are also disclosed. Combined with appro-
priate substrate surfaces, optically variable and other angle-

dependent visual effects can be realized.

Coatings, printings and markings exhibiting a viewing-angle-
dependant visual appearance {(“optically variable devices”, OVDs)
are used as efficient anti-copy means on bank notes and security
documents {(cf. “Optical Document Security”, ed. R. L. van Re-
nesse; 2™ edition, 1998, Artech House, London). Among the OVDs,
optically wvariable ink (ovi®, EP-A-0 227 424) holds a pre-eminent
position as an “overt” security eclement, since its first use on
a banknote back in 1987. Optically variable inks are formulated
on the base of optically variable pigments (OVPs), preferably
flakes of the thin-film optical interference device disclosed in
Us-4,434,010; UsS-5,084,351; US-5,171,363; EP-A-0 227 423 and in

related documents.

Printed optically variable elements on security documents are
primarily used for the “overt” authentication of security docu-
ments by the unaided human eye, through the user’s checking of
said element’s spectral reflection properties, i.e. its color at
two or more different angles of view, at least at near-

orthogonal and at near grazing view with respect to the plane of
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the document. Said angle-dependent color is a “simple message of
authenticity”, which cannot be reproduced without having access
to the source of the genuine optically variable security ele-
ment, and which can easily be checked by the “man on the

street”,

The increasing commercial availability of non-security color-
shifting pigments, mainly for decorative applications, calls for
the development of upgraded “overt” security elements, for use
on “next generation” banknotes and on other protected documents.
Such upgraded security element must comply, among others, with
the following requirements: i) it should carry a “simple message
of authenticity” which can be rapidly and easily identified by
the “man on the street”; ii) it should not be repreoducible with-
out having access to the genuine particular security material
and/or to the required particular production or security print-
ing technology; iii) it should not be under commercial pressure
from the decorative market or from another large industrial ap-

plication field.

In US-3,676,273; US-3,791,864; EP-B-0 406 667; EP-B-0 556 449
Bl; EP-A-0 710 508 and WO 02/90002, as well as in the co-
pending application PCT/EP2004/007028, methods and devices are
disclosed, which can be used to impart a particular orientation
to magnetic optically variable pigment flakes in a freshly
printed optically variable coating composition, prior to the
drying (hardening) of the said composition. In such a way, mag-
netically induced patterns which are highly resistant to coun-
terfeit can be produced. The security element in question can
only be produced by having access to both, the source of the op-
tically variable magnetic pigment or the corresponding ink, and
the particular technology employed to print said ink and to ori-

ent said pigment in the printed ink. On the other hand, the vis-
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uval pattern resulting from said magnetic orientation of opti-
cally variable pigment in a printed ink is easily recognized and

identified by the ‘man on the street’.

The present invention discloses a different solution to the
stated technical problem of providing upgraded “overt” copy-
protection security elements for the next generation of bank-
notes and other protected documents. The security element for
documents of value, of rights, of identity, security labels, or
branded goods, according to the present invention, comprises a
substrate containing indicia or other visible features in or on
its surface, and, on at least part of the said substrate sur-
face, a coating layer comprising pigment flakes in a cured,
transparent binder, wherein the said pigment flakes in said
coating layer are absorbing in at least part of the visible
spectrum, and are locally oriented such that the coating layer
shows local, angle-dependent variations of its transparency,
i.e. that it gives visibility to the underlying indicia or other
visible features along at least one specific direction of obser-
vation, and impedes visibility to the underlying indicia or
other visible features along at least another direction of cob-
servation. The orientation of the pigment flakes in said cured,
transparent binder does, however, not itself comprise or reflect
said indicia or other visible features which are present in or

on the surface of said substrate.

In the context of the present invention, “transparent” is used
in the sense of “allowing the human eye to see through, at least
in some part of the visible spectrum”, and the term “angle-
dependent variations of its transparency” is to be understood in
the sense that the coating layer, when viewed under a first an-
gle, allows the perception of the underlying indicia or other

visible features. When viewed under some other angle, different

&
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from the said first angle, said coating layer hides the said un-

derlying indicia or other visible features.

The described visual phenomena are achieved, according to the
present invention, through a “Venetian Blind effect”, which is

produced by correspondingly oriented pigment flakes comprised in

the said coating layer.

Said pigment flakes are noteworthy locally oriented such that,
along a specific direction of observation, they give visibility
to the underlying substrate surface, such that the indicia or
other features present on or in the said substrate surface be-
come apparent to the observer. Said direction of observation is
hereby defined by the planes of the oriented pigment flakes,
i.e. the pigment flakes are locally oriented such that their
planes contain at least one common vector, which corresponds to
the said direction of observation. Said planes of said flakes
may further be oriented all in parallel, or, alternatively, a
second ' vector of said planes may have a random orientation
whilst a first vector of said planes corresponds to the said
common direction of observation which allows to see through the

“Venetian Blind” coating layer.

When looking along a direction which is substantially different
from said direction common to all planes of the locally oriented
pigment flakes, the visibility to the underlying substrate sur-
face and to the indicia or other features on or in it is
screened by the pigment flaies, which act towards the observer
in the manner of a Venetian Blind. This screening mechanism can
be used to produce a large variety of optically variable ef-
fects, such as the angle-dependent appearance of indicia in
color, luminescence, etc., depending on the features present on

or in the underlying substrate surface, on the precise orienta-
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tion of the pigment flakes, as well as the physical properties
of the flake pigment itself and of the coating composition con-

taining it.

In particular, the pigment flakes need not to be oriented verti-
cally to produce the said Venetian blind effect; in fact, any
orientation of the pigment flakes which is substantially differ-
ent from an alignment with the plane of the substrate surface
will exhibit the Venetian Blind effect. A viewing direction cho-
sen close to grazing angle, however, has the disadvantage of a
large perspective-distortion; i.e. under such angle, the indicia
or features on or in the substrate surface are only perceived
with difficulty. For this reason, the oriented pigment flake
planes are chosen to preferably have an elevation angle (= view-
ing direction) of at least 30° with respect to the plane of the

substrate surface.

The orientation of the pigment flakes in said coating layer does
not comprise or reflect said indicia or other visible features
which are present in or on the surface of said substrate. The
provision of those indicia or features is carried out independ-
ently from said coating layer. The idea of the present invention
is to use said ceoating layer for providing an angle-dependent
visibility of said indicia or features, not to use said coating
layer for generating said indicia or features. The particles in
said coating layer are oriented independently from said indicia
or features, i.e. the latter are not used as a pattern for ori-

entation.

To produce the said Venetian Blind effect, the pigment particles
must have a “flake shape”, i.e. their thickness must be small
compared to their length and width, such as e.g. is the case for

the pigment particles disclosed in EP-A-0 227 423, the respec-
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tive content thereof being incorporated herein by reference.
Said particles have typical dimensions of 1 pm thickness by 10

to 30 um length and width. Particles displaying such type of ge-
ometry are suited to embody the Venetian Blind effect of the
present invention, if their orientation in the printed ink is

appropriately controlled.

The security element of the present invention, displaying a Ve-
netian Blind effect is preferably produced by first providing a
substrate with a desired surface of determined size, which con-
tains indicia or other appropriate perceptible features on or in
its surface. Said indicia or other perceptible features may be
produced by a previous coating, printing, laser-marking, or
other suitable treatment of the substrate. Said substrate sur-
face is then coated at least in part with a composition contain-
ing flake pigment particles and a curable, transparent binder.
After said coating, said flake pigment particles are locally
oriented by an appropriate method and means, and finally, the
composition is cured, in order to fix the pigment flakes in

their oriented positions.

A large variety of optical effects can be produced by appropri-
ate combinations of substrate surfaces containing indicia or
other visible features, on the one hand, and overprinted areas
of locally oriented flake pigment exhibiting “Venetian blind”
effects, on the other hand, as illustrated in Figs. 1A-G, which
schematically show cross sections through different embodiments

of the security element according to the present invention:

In Fig. 1A, a substrate (1) carries printed indicia (2) on part
of its surface, which are overprinted with an ink containing a
flake pigment (3). All the pigment particles (3) in the printed

ink are oriented and fixed, such as to adopt a same oblique po-
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sition, pointing about 45° to the right. The printed indicia (2)
can be seen when viewed at a 45° angle from the right (i.e. when
looking in parallel to the alignment axes of the pigments (3));

but not at all when viewed from the left.

In Fig. 1B, a similar arrangement as in Fig. 1A is shown except
that the flake pigment particles {(3) are now oriented,and fixed
pointing about 45° to the left. Bccordingly, the indicia can be
seen when viewed from the left; but not when viewed from the

right.

In Fig. 1C, a similar arrangement as in Fig. 1A is shown, ex-
cept that the flake pigment particles (3) are locally oriented
and fixed selectively along two different directions; noteworthy
about 45° to the left in zone A, and about 45° to the right in
zone B. Indicia in zone A can be seen when viewed from the left,
indicia in zone B cannot. Indicia in zone B can be seen when

viewed from the right, indicia in zone A cannot.

In Fig. 1D, a similar arrangement as in Fig. 1C is shown except
having the orientation of the flake pigment particles (3) in
zone A and zone B reversed. Indicia in zone A can be seen from
the right, indicia in zone B cannot. Indicia in zone B can be

seen from the left, indicia in zone A cannot.

In Fig. 1E, a homogeneously colored surface (2) on a substrate
(1} is overprinted with an ink containing flake pigment (3) of
the said type. The pigment particles (3) are oriented and fixed
according to two different directions in areas A and B, respec-
tively. The colored substrate surface (2) appears differently in
areas A and B, depending on the viewing angle, and exhibits a
“"flip-flop” effect upon tilting the substrate forth and back be-

tween areas A and B.

o
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In Fig. 1F, the contrast between areas A and B is further en-
hanced, compared to Fig. 1E, through an imprinting of the sub-
strate surface (2) itself with an iridescent or optically vari-
able ink. In particular, using differently oriented and fixed
flake pigment particles (3) in areas A and B, respectively,
printed on top of said iridescent substrate surface (2), area A
can be made to appear lighter when observed from the left, and
darker when observed from the right, than it would be the case

of a substrate surface (2) imprinted with purely absorbing inks.

In Fig. 1G, a fluorescent material {(2) comprised in or on a sub-
strate (1) is provided with angle-dependent properties by over-
printing it with an ink containing oriented and fixed flake pig-
ment particles (3). To observe the fluorescence in this embodi-
ment, both, the excitation {e.g. by a UV source) and the obser-
vation (e.g. by eye) must take place at the same oblique angle,
i.e. 45° from the right for zone A, and 45° from the left for
zone B, respectively. Using excitation from the left and obser-
vation from the right, or vice-versa, will not show any lumines-

cence,

The security element of the present invention is thus character-
ized by a combination of a substrate surface carrying indicia or
other visible features, and a coating containing flake pigment,
applied on top of at least part of said substrate surface,
wherein said pigment flakes are oriented such as to allow visi-
bility of the said indicia or other features along at least one
direction of observation, and to impede visibility of the said
indicia or other features along at least another direction of

observation.
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The concentration of the flake particles in the ink is chosen
such that, at maximum, about full (i.e. at least 90%)- surface
coverage would be obtained in the printed ink if the flake par-
ticles were to align, after printing, with their large surfaces
parallel to the imprinted substrate surface. In the case of the
preferred flake pigments of EP-A-0 227 423, such concentration
is in the range of 10 to 30 % by weight of the coating composi-
tion. In any particular case, the optimum concentration of the
flake pigment must be determined experimentally, as a function
of the pigment properties (particle size, specific weight,
etc.), the thickness of the coating, the orientation angle, and
the nature of the substrate, in order to yield the best wvisual
effect.’

In general, the skilled in the art will choose the flake concen-
tration on one hand as low as possible, in order to achieve good
visibility to the substrate surface along a predefined viewing
direction, and, on the other hand, sufficiently high, such as to
give good screening of the substrate surface along some other
direction. In particular, if the coating layer is rather thick
and the pigment flakes are oriented nearly vertically, then the
pigment concentration required to hide the substrate surface
when the print is observed near grazing angle turns out to be
considerably less than what would be required in the case of
horizontally aligned pigment flakes to cover about the full sur-

face.

The upper limit of the useful pigment concentration is thus the
one which would provide, at a given coating thickness and hori-
zontal alignment of the pigment flakes, for substantially com-
plete (i.e. more than 90%) surface coverage, whereas the lower
useful pigment concentration is about half of the concentration

which would provide for substantially complete surface coverage.

q
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As already stated, the mean particle size and the size distribu-
tion in a particular pigment lot have an influence on the

achievable result. A rather large particle size (flake diameter

in the range of 10 to 50 um), and a size distribution which is
as homogeneous as possible, are desirable, in order to yield the
optimum effect. The presence of a substantial fraction of small

particles in a pigment lot, on the other hand, adversely influ-

ences the “Venetian Blind” effect.

According to the present invention, as stated above, any flake
pigment can be used, provided that it is of appropriate mechani-
cal rigidity to act as lamellae and thus to produce the Venetian
Blind effect. Moreover, as evident to the skilled man, the flake
pilgment particles must be opaque, or, at least semi-opaque
(semi-transparent), in order to be able to act as screening la-
mellae. Semi-opaque (semi-transparent) in the context of the
present disclosure means that the flake is absorbing in at least
part of the visible spectrum. According to a preferred embodi-

ment, the flake pigment is totally opaque to visible light.

Said flake pigment can in particular be chosen from the group
consisting of: non-metallic inorganic flakes, metallic inorganic
flakes, and organic flakes. Said flake pigment can further carry
a thin-film interference coating, or a holographic embossing.
Still further, said flake pigment can be a liquid crystal poly-
mer flake, or a magnetic pigment flake, or combine both said
properties, i.e. be a magnetic liquid crystal polymer flake.
Moreover, said flake pigment can have further additional proper-
ties, such as luminescence, electric conduction and/or particu-

lar spectral absorption or reflection characteristics.
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According to the present invention, optically variable pigments
(OVPs), preferably flakes of the thin-film optical interference
device disclosed in US-4,434,010; US-5,084,351; US-5,171,363;
EP-A-0 227 423 and in related documents, the respective content
thereof being incorporated herein by reference, are useful. It
is particularly preferred that the pigment particle to be used
is an optically variable flake having magnetic properties, such
as disclosed in US-4,838,648 or in WO 02/073250, the respective

content thereof being incorporated herein by reference.

Curable, transparent binder compositions which can be pigmented
with flake particles, to yield inks suitable for realizing the
herein disclosed “Venetian Blind” coating on a substrate surface
carrying indicia or other features, are disclosed in the art,
e.g. in US-4,434,010; US-5,084,351; US-5,171,363; EP-A-0 227 423
and related documents, the respective content thereof being in-
corporated herein by reference. Suitable binder chemistries can
be chosen e.g. from the group of vinylic resins, acrylic resins,
urethan-alkyde resins, etc., and from mixtures thereof and with
other polymers, and the composition can furthermore be either

solvent-based or water-based.

The ink comprising the flake pigment particles is preferably ap-
plied on a prepared substrate surface via a liquid-ink printing
technique, such as screen-printing or gravure/flexographic
printing. The final thickness of the applied and hardened ink
layer is preferably of the order of 10 to 50 pm, in order to al-
low for an easy orientation of the pigment flakes in all direc-
tions; however, at the price of a higher surface roughness, pig-
ment orientation is feasible at ink layer thickness of as low as
5 Mm. It is noteworthy possible to orient pigment flakes in a

binder having a thickness which is much less than the diameter

of the pigment flake.
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In the applied coating layer, the flake pigment particles are
oriented and subsequently fixed in their oriented positions
through the curing of the binder. A rapidly curing ink formula-
tion is therefore required, and UV- or EB (electron beam)- cur-
ing inks are preferred. Ink formulations for physical drying
through solvent evaporation or coalescence are less favorable,
although they can also find application in particular contexts
(see examples). Oxy-polymerization drying, on the other hand, is
too slow to be useful in such context; it could however serve as
an additional drying mechanism in a rapid curing (UV, EB, heat-
set, coldset, etc.) ink, in order to enhance the binder’s long-

term resistance.

According to a preferred embodiment, a magnetic or magnetizable
flake pigment is incorporated into the printing ink. The flake
pigment particles can be oriented by magnetic means, i.e. by ap-
plying magnetic fields to the freshly printed document in order
to locally align the magnetic flake pigment along determined di-
rections or planes. Methods and means for orienting magnetic
pigment particles in a printed ink have been disclosed in the
art, for example in US-3,676,273; US-3,791,864; EP-B-0406 667;
EP-B-0 556 449; EP-A-0 710 508 and WO 02/90002, as well as in
the co-pending application PCT/EP2004/007028, the respective

contents thereof being incorporated herein by reference.

To achieve magnetic orientation of the pigment flakes, a first
surface of the substrate is coated or imprinted with a composi-
tion containing said magnetic pigment flakes in a binder. While
the coating composition is still wet, i.e. the said binder is
not hardened, the substrate, preferably a second surface of it,
opposite to the said first surface, is exposed face-to-face to

the magnetic field of a magnetic or magnetizable body, such as a
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permanent magnet, an arrangement of permanent magnets, an en-
graved permanent magnetic plate, or an arrangement of electro-
magnets. The pigment flakes in the cocating composition orient
themselves along the lines of the applied magnetic field, and
their planes thus adopt a desired local direction in space. The
coating composition is subsequently hardened, through UV-curing,
physical drying by solvent evaporation, etc., thus fixing the

oriented pigment particles in their adopted directions.

A non-magnetic flake pigment can also be mixed with a magnetic
non-flake pigment; in the latter case, said magnetic pigment is
preferably of very small particle size (< 1 pm), and if possi-

ble, of acicular morphology.

Non-magnetic means of orientation can, however, also be employed
in conjunction with the appropriate pigments, such as orienta-
tion by electrostatic or electrophoretic means (using an elec-
tric field), or also by ultrasonic means {(using an acoustic
field), such as disclosed in US-A-2003/ 0188842, the respective
content thereof being incorporated herein by reference. The
principle of orientation is the same as described above for mag-
netic orientation, i.e. the pigment flakes are provided in a
coating composition and, before curing of said coating composi-
tion, are subjected to the respective external force. Thereaf-

ter, the thus achieved orientation is fixed by curing the coat-

ing composition.

In particular, if electrostatic or electrophoretic orientation
is used, magnetic properties of the flake are not required; any
difference in the dielectric constant of the flake pigment par-
ticle with respect to the surrounding ink medium will provide
for the necessary orienting forces. Also in the orientation by

an ultrasonic field, magnetic properties of the flake are not
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required; the orienting forces are in this case provided by a
difference in mechanical properties of the flake pigment parti-

cle (rigidity) with respect to the surrounding liquid ink me-

dium.

The applied, oriented and fixed ink layer is characterized by
its angle-dependent transparency variations. Using appropriate
substrate surfaces carrying indicia or other visible features,
said transparency variations allow for the production of a large
gamut of overt printed security elements which are characterized
by their angle-dependent appearance / disappearance of visible
features comprised in or on the substrate underneath the ori-
ented “Venetian Blind” ink layer, as well as of features com-

prised in the said oriented ink layer itself.

According to the present invention, any substrate commonly used
for producing security documents or documents of value can be
employed. Suitable substrate materials include, but are not lim-
ited to: paper, cardboard, textiles, as well as pPlastic materi-
als such as polypropylene or Tyvek® substrates. The “Venetian
Blind” security feature can be directly produced on or in the
substraté, or, alternatively and preferred, the latter is made
to carry, on at least part of its surface, previously applied
indicia, e.qg. in the form of a coating, printing or marking,
which may be produced according to any method known to the

skilled in the art of printing and coating.

Said substrate is preferably selected from the group consisting
of transparent substrates carrying printed, coated, or laser-
marked indicia, and opaque substrates carrying printed, coated,
or laser-marked indicia. It is also possible to provide two or

more separate coatings on said surface of said substrate.
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Said substrate surface may further comprise a marker substance
chosen from the group of: visible luminescent substances, infra-
red luminescent substances, infrared absorbing substances, and
magnetic substances, the effect of which can be modulated by the

local orientation of the overlaid flake pigment particles.

Said substrate surface may further be or comprise an optical in-
terference device, of the iridescent, diffraction grating (holo-
graphic), or thin-film interference layer type. Such interfer-
ence devices are known to the skilled man, for example from US-
4,434,010.

Said substrate surface preferably carries indicia, produced by
printing, but any other technique able to produce indicia, such
as laser marking, may be used as well. Preferably, said sub-
strate surface is marked with indicia using a method chosen
from: intaglio printing, letterpress printing, offset printing,
screen printing, gravure/flexographic printing, laser printing,

laser marking, dye sublimation and ink-jet printing.

Formulations of general printing inks which are suitable for the
printing of wvalue documents have been disclosed, e.g. in EP-A-0
088 466; EP-A-0 119 958; EP-A-Q 327 788; EP-A-0 340 163; EP-A-0
432 093 and elsewhere. These inks can serve for the imprinting
of said substrate surface prior to the production of the secu-

rity element of the present invention.

The printed elements on said substrate surface can be light-
absorbing, light-reflecting or luminescent in nature, or a com-
bination thereof, and can be produced by applying spectrally se-
lective absorbing inks, spectrally selective reflecting inks,

spectrally selective luminescent inks, etc..

I




WO 2006/061301 PCT/EP2005/055884
PSICOB6WO / 10.11.05 16 PSICO86WO-0500762

All elements described above can be combined with additional se-
curity elements, which can be i) material-based, such as, e.g. a
material presenting particular spectral absorption or emission,
ii) information-based, such as a particular code or number em-
bodied on the document, or iii) tied to a particular process of

production, such as, e.g. intaglio printing, as known to the
skilled in the art.

In a further embodiment, it is also possible to separately pre-
pare the security element according to the present invention, in
the form of a foil, a thread, a decal or a label, which is sub-
sequently applied to or incorporated in a document of value, ac-

cording to methods known to the skilled in the art.

The invention discloses further a method of producing the above-

described security element, said method comprising the steps of

@) providing a substrate having a surface, which surface con-
tains indicia or other visible features;

b) applying, on top of at least part of said substrate surface,
a coating layer comprising orientable flake pigment particles
and a curable, transparent binder;

c) locally orienting said flake pigment particles in said coat-
ing layer, such as to give visibility to said underlying in-
dicia or other visible features along at least one specific
direction of observation and to impede visibility to said un-
derlying indicia or other visible features along at least an-
other direction of observation, wherein the orientation of
the pigment flakes in said coating layer does not itself com-
prise or reflect said underlying indicia or other visible
features;

d) curing said coating layer, so as to fix the orientation of

the said flake pigment particles;
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wherein the said flake pigment particles are absorbing in at

least part of the visible spectrum.

Said substrate surface on said document, said coating layer com-
prising a flake pigment, and said flake pigment are herein cho-
sen as described above. Said coating layer comprising said flake
pigment is furthermore preferably applied by a method chosen
from screen printing, gravure/flexographic printing, or roller

coating.

Said flake pigment comprised in said layer is preferébly a mag-
netic pigment, and said locally orienting of said flake pigment
is preferably performed by applying a magnetic field, which, in
turn, can be generated either by electromagnetic or by permanent
magnetic devices, as described in US-3,676,273; US-3,791,864;
EP-B-0406 667; EP-B-0556 449; EP-A-0 710 508 and WO 02/90002, as
well as in the co-pending application PCT/EP2004/007028, the re-

spective content thereof being incorporated by reference.

Said coating layer comprising said flake pigments may further-
more comprise additional security elements such as visible lumi-
nescent compounds, infrared luminescent compounds, infrared ab-
sorbing compounds, and magnetic substances, which however do not
provide for the same indicia/features which are present in or on

the surface of said substrate.

The invention 1is hereafter further explained with reference to

exemplary and non-limiting figures and embodiments.

Fig. 1A-G schematically show cross sections through different em-
bodiments of the security element according to the pre-

sent invention.

15
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Fig.

Fig-.

Fig.

Fig.

Fig.

2

3

4

5

shows an embodiment of the invention having a single
oblique orientation of the “Venetian Blind” overprint,
similar to the schemes shown in Fig. 1A and 1B. The un-
derlying indicia are visible at grazing view {({Fig. 2B),

but not at orthogonal view (Fig. 2A).

shows an embodiment of the invention having two differ-
ent orientations of the “Venetian Blind” overprint,

similar to the scheme shown in Fig. 1C. A first (right)

_part of the underlying indicia is visible when tilting

the sample to the left (Fig. 3A); a second (left) part
of the underlying indicia is visible when tilting the
sample to the right (Fig. 3C); none of the underlying

indicia are visible at orthogonal view (Fig. 3B).

shows an embodiment of the invention which is similar
to the embodiment of Fig. 3, but inverted ieft—to—
right, according to the scheme shown in Fig. 1D: now, a
first (left) part of the underlying indicia is wvisible
when tilting the sample to the left (Fig. 4A); a second
(right) part of the underlying indicia is visible when
tilting the sample to the right (Fig. 4C); none of the
underlying indicia are visible at orthogonal view (Fig.

4B) .

shows an embodiment of the invention which is similar
to the embodiment of Fig. 3 and 4, but now with two
different orientations of the “Venetian Blind” over-

print in up-down direction.

shows the visual authentication of an embodiment of the
security element of the present invention by a simple

tilting of the document carrying it.
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General printing ink formulations for the printing of value

documents, which can serve for the imprinting of said substrate
surface underneath the “Venetian Blind” ceoating, have been dis-
closed in the prior art, e.g. in EP-B-0 088 466; EP-B-0 119 958;
EP-B-0327 788; EP-B-0340 163; EP-B-0432 093, the respective con-

tent thereof being incorporated by reference.

Suitable inks for the printing of the “Venetian Blind” coating
layer comprising magnetically or otherwise orientable flake pig-
ment particles are preferably chosen from the group of liquid
inks, such as screen-printing and gravure printing/flexographic
inks. Exemplary ink formulas are given in the following. Unless

otherwise indicated, percentages are by weight.
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Example 1: An OVI® flexography ink comprising a magnetic opti-
cally variable pigment:

Neocryl BT-105 (Avecia) 45 %
Deionised water 18 %
Dowanol DPM (Dow} 6.5 %
AMP-95™ (Angus Chemie GmbH) 1.5 %
Neocryl BT-100 7 %

Tego Foamex 800 (Tego Chemie Service GmbH) 0.5 %
Aerosil 200 (Degussa) 0.5 %
Magnetic Optically Variable Pigment (FLEX Prod. Inc.)* 20 %

* green-to-blue, 5 layers design, Cr/MgF, /Ni/MgF,/Cr as dis-
closed in patent US-4,838,648.

The ingredients were dispersed together and the viscosity of the
resulting mixture was adjusted with deionised water, so as to

reach the value of 20-40 s DIN4 at 25°C.

The ink was applied through flexographic printing onto a sub-
strate (banknote paper), carrying a laser-printed black pattern
{(consisting of indicia “10”) on its surface, and the so im-
printed substrate was exposed, while still wet, to a uniform
magnetic field, hereby orienting the magnetic pigment particles
along the field lines in a 45° oblique direction with respect to
the substrate surface. The ink was then dried in situ using a

flow of hot air.

As shown in Fig. 2 and Fig. 6, under illumination conditions
where a light source was located above the observer, the printed
area appeared uniformly green when the print was observed or-
thogonally to the substrate plane; (Fig. 2A, 6A). When the print
was tilted backwards (grazing view; Fig. 2B, 6B), the underlying
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black indicia, “10”, became visible. The security element ac-
cording to the present embodiment provided excellent copy pro-
tection for sensible information, due to the inability of scan-

ning devices to read at grazing angle.

Example 2: An OVI® silkscreen ink, comprising a magnetie opti-
cally variable pigment :

Diethyl ketone 23 %
Ethyl diglycol 29 %
Solution Vinyl VMCA (Union Carbide) 27 %
BYK-053 (BYK) additive 1%
Magnetic Optically Variable Pigment (FLEX Prod. Inc.)* 20 %

* magenta-to-green, 7 layers design as disclosed in WO 02/73250:
Cr/MgF, /Al1/Ni/Al/MgF./Cr.

The vinyl resin was dissolved in the ketone-glycol solvent prior
to the incorporation of the additive and the pigment. The vis-
cosity was adjusted using the same solvent blend so as to reach

the value of 600 to 1’500 mPa's at 25°C.

The ink was applied in the form of a screen-printed patch onto a
substrate carrying a printed pattern (ink-jet printed colored
dots), and the so imprinted substrate was subjected, while still
wet, to a structured magnetic field, hereby locally orienting
the magnetic pigment particles in two opposed 45° oblique direc-
tions with respect to the substrate surface. The ink was then

dried in situ using a flow of hot air.

In the exemplary embodiment shown in Fig. 3, corresponding to

Scheme 1C above, the substrate surface element printed to the
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right was revealed by tilting the print to the left so as to ob-
serve it from the right (Fig 3A). Conversely, the substrate sur-
face element printed on the left was revealed by tilting the
print to the right so as to observe it from the left (Fig. 3C).
When the print was observed orthogonally to the substrate plane,
the elements of the substrate surface were hidden altogether

{(Fig. 3B).

In the exemplary embodiment shown in Fig. 4, corresponding to
Scheme 1D above, the substrate surface element printed on the
left was revealed by tilting the print to the left so as to ob-
serve it from the right (Fig 4A). Conversely, the substrate sur-
face element printed on the right was revealed by tilting the
print to the right so as to observe it from the left {(Fig. 4C).
When the print was observed orthogonally to the substrate plane,
the elements of the substrate surface were hidden altogether
(Fig. 4B).

In the exemplary embodiment shown in Fig. 5, two opposed 45°
oblique directions of the “Venetian Blind” were vertically ar-
ranged on top of a substrate carrying the vertically arranged
letters “A” and “B” on its surface. The indicia printed on the
upper part, i.e. the letter “A”, were revealed by tilting the
print backwards, as depicted in Fig 5A. Conversely, the indicia
printed on the lower part, i.e. the letter “B”, were revealed by
tilting the print forward, as depicted in Fig. 5C. When the
print was observed orthogonally to the substrate plane, neither
“A” nor “B”, printed on the substrate surface, were visible, as

shown in Fig. 5B.

The indicated embodiments were alsoc realized on the base of
other flake pigments and using different ink chemistries, as

disclosed in the following:
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Example 3: A UV drying screen ink:

b

Epoxyacrylate oligomer 40 %
Trimethylolpropane triacrylate monomer 15 %
Tripropyleneglycol diacrylate monomer 15%
Genorad 16 (Rahn) 1 %
Colored magnetic pigment (SiOj;-coated iron particles) 20 %
(BASF)

Aerosil 200 (Degussa-Huels) 1%
Irgacure 500 (CIBA) 6%
Genccure EPD (Rahn) 2%

The ink was applied in the form of a screen-printed patch onto a

substrate carrying indicia. After orientation of the magnetic

pigment particles, the ink was dried in situ using a UV-

radiation curing unit.

Example 4: A coercive magnetic gravure ink:

Ethanol 25 %
Ethyl acetate 25 %
Dicyclohexylphtalate (Unimoll 66, Bayer) 5%

Fumaric acid modified rosin (ERKAMAR 3270, Robert Kraemer |5 %

GmbH & Co)

Polyvinylbutyral resin (Piocloform BN18, Wacker-Chemie 13 %
GmbH)

Magnetic pigment 345 (BASF) 5 %

HELICONE® HC MAPLE S (Wacker Chemie GmbH) 10 %
Ethanol 4 %

Ethyl acetate 8 %

The resins were dissolved in the solvents prior to the incorpo-

ration of the pigments. The viscosity was adjusted with solwvent

Vb
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blend to reach the value of 20-40 s DIN4 at 25°C. The ink was
applied to a substrate carrying indicia, by the means of a gra-
vure printing process. After orientation of the pigment parti-
cles with the help of a magnetic field, the ink was dried in

situ using a flow of hot air.

The given examples illustrate how, by the means of the Venetian
Blind Effect, the direction of visibility of a substrate sur-
face, carrying indicia or other features, can be freely defined,
by giving a corresponding orientation to flake pigment particles
contained in a transparent_coating which is applied over said
substrate surface. Based on the given description and the exam-
ples, the skilled man will be able to derive further embodiments

of the disclosed invention.

{

O




WO 2006/061301 PCT/EP2005/055884 }q/
PSTCOBEWO / 10.11.05 1 P3ICO86WO-0500760

Claims

1. Security element for a document of value, right, identity,
for a security label or a branded good, comprising a sub-
strate, which contains indicia or other visible features in
or on its surface, and on at least part of the said substrate
surface, a coating layer comprising pigment flakes in a
cured, transparent binder, wherein said pigment flakes in
said coating layer are absorbing in at least part of the
visible spectrum, and are locally oriented such as to give
visibility to the underlying indicia or other visible fea-
tures along at least one specific direction of observation
and to impede visibility to the underlying indicia or other
visible features along at least another direction of ocbserva-
tion, and wherein the orientation of the pigment flakes in
said cured, transparent binder does not itself comprise or
reflect said indicia or other visible features which are pre-

sent in or on the surface of said substrate.

2. Security element according to claim 1, wherein said substrate
is selected from the group consisting of transparent sub-
strates carrying printed, coated, or laser-marked indicia,

and opaque substrates carrying printed, coated, or laser-

marked indicia.

3. Security eclement according to one of claims 1 to 2, wherein
said coating layer and/or said substrate comprises a marker
substance selected from the group of visible luminescent sub-
stances, infrared luminescent substances, infrared absorbing

substances, and magnetic substances.

4. Security element according to one of claims 1 to 3, wherein

said substrate carries an optical interference device.
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10.

11.

12.

Security element according to one of claims 1 to 4, wherein
said pigment flake is selected from the group consisting of
non-metallic inorganic flakes, metallic inorganic flakes, and

organic flakes.

Security element according to claim 5, wherein said pigment
flake is selected from the group consisting of thin-film in-

terference pigments and liquid crystal polymer pigments.

Security element according to one of claims 1 to 6, wherein

said pigment flake carries a holographic embossing.

Security element according to one of claims 1 to 7, wherein

said pigment flake is a magnetic particle.

Security element according to one of claims 1 to 8, wherein
the concentration of said flake pigment in said coating layer
is chosen in the range between 50% to 100% of the concentra-
tion which would provide for a substantially complete surface

coverage in the absence of orientation.

Security element according to one of claims 1 to %, wherein
the oriented pigment flakes in said coating layer have an
elevation angle of the pigment flake planes of at least 30°

with respect to the plane of the substrate surface.

Security element according to one of claims 1 to 10, wherein
the flake pigment has a flake average diameter in the range

of between 10 and 50 micrometers.

Security element according to one of claims 1 to 11, wherein

said flake pigment is opaque in the visible spectrum.
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13.

14.

15.

Method of producing a security element according to any one

of claims 1 to 12, ccmprising the steps of

a) providing a substrate having a surface, which surface
contains indicia or other visible features;

b) applying, on top of at least part of the said substrate
surface, a coating layer comprising orientable flake
pigment particles and a curable, transparent binder;

c) locally orienting said flake pigment particles in said
coating layer, such as to give visibility to the under-
lying indicia or other visible features along at least
one specific direction of observation, and to impede
visibility to the underlying indicia or other visible
features along at least another direction of observa-
tion, wherein the orientation of the pigment flakes in
said coating layer does not itself comprise or reflect
said underlying indicia or other visible features;

d) curing said coating layer, so as to fix the orientation
of the said flake pigment particles; l

wherein the said flake pigment particles are absorbing in at

least part of the visible spectrum.

Method according to claim 13, wherein the said coating layer
comprising said flake pigment is applied by a method selected
from the group consisting of screen printing, gravure/flexo-

graphic printing, and roller coating.

Method according to claim 13 or 14, wherein the said indicia
are applied onto said substrate surface by a method selected
from the group consisfing of intaglio printing, letterpress
printing, offset printing, screen printing, gra-
vure/flexographic printing, laser printing, laser marking,

dye sublimation, and ink-jet printing.
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16. Method according to one of claims 13 to 15, wherein said lo-
cal orientation of said flake pigment is achieved by applying
a field chosen from the group consisting of magnetic fields,

electric fields, acoustic fields.

17. Document of value, right, identity, security label, branded
good, comprising a security element according to one of

claims 1 to 12.

18. Use of a security element according to one of claims 1 to 12,
for the prevention of counterfeit or reproduction, on a docu-
ment of value, right, identity, a security label or a branded

good.
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ELEMENTO DE SEGURIDAD CON UN ASPECTO DEPENDIENTE DEL
ANGULO DE OBSERVACION

La presente invencién corresponde al campo de los documentos de
seguridad, mas particularmente, al campo de los elementos de seguridad
dirigidos a proteger documentos de seguridad contra el copiado (reproduccion
ilegal} y las falsificaciones. Se revela un elemento de seguridad que tiene una
capa de revestimiento que aparece fransparente cuando se lo mira con
determinados angulos de observacion, dando acceso visual a informacién que
esta por debajo, mientras que se mantiene opaca con otros angulos de
observacion. Se revelan asimismo documentos de seguridad que comprenden
dicho elemento de seguridad, asi como un método para producir dicho
elemento de seguridad. Combinados con superficies de sustratos adecuados,
se pueden realizar efectos oOpticos variables y otros efectos visuales
dependientes del &ngulo de observacion.

Revestimientos, impresiones y marcas que exhiben efectos opticos
variables dependientes del angulo de observacion (“dispositivos con efectos
Opticos variabies, ‘OVDs’) se usan como eficientes medios contra el copiado en
papel moneda y documentos de seguridad (cf. “Optical Document Security”, ed.
R. L. van Renesse; 2nd. edition, 1998, Artech House, London). Entre los
OVDs, la tinta optica variable (OVI®, EP-A-0 227 424) ocupa un lugar de
preeminencia como elemento de seguridad “a la vista’, desde que se utilizé por
primera vez en un billete de banco ya en 1987. Las tintas épticas variables se
formulan sobre la base de pigmentos de variacién optica (OVPs),
preferiblemente hojuelas del dispositivo de interferencia éptica de pelicula fina

revelado en las Patentes de los Estados Unidos Nos. 4.434.010: 5.084.351;




5.171.363, en la EP-A-0 227 423 y en documentos relacionados.

Los elementos de variacién oOptica impresos en documentos de
seguridad se usan principalmente para la autenticacion “a la vista” de
documentos de seguridad por el ojo humano desnudo, donde el usuario verifica
las propiedades de reflexién espectral de dichos elementos, es decir, su color
en dos 0 mas angulos de observacion diferentes, al menos en una cbservacion
casi perpendicular y en una observacion casi paralela respecto al plano del
documento. Dicho color débendiente del angulo es un “simple mensaje de
autenticidad”, que no se puede reproducir sin tener acceso a la fuente dei
elemento de variacidn optica de seguridad genuino y que resulta faciimente
verificable por la “persona comin”.

La cada vez mayor disponibilidad comercial de pigmentos de color
cambiante que no son de seguridad, principalmente para aplicaciones
decorativas, demanda el desarrollo de elementos de seguridad “a la vista’
mejorados para usar en papel moneda de la “siguiente generacién” y en otros
documentos protegidos. Entre otros requisitos, dicho elemento de seguridad
mejorada debe cumplir con los siguientes: i) debe llevar un “simple mensaje de
autenticidad” que pueda ser rapida y facilmente identificado por la “persona
comun’; i) no debe ser reproducible sin tener acceso al particular material de
seguridad genuino y/o a la tecnologfa particular de produccién o impresion de
seguridad; iii) no debe estar sometido a la presion comercial del mercado de la
decoracion ni de otro campo de aplicacion industrial de grandes dimensiones. -

En las Patentes de los Estados Unidos Nos. 3. 676.273; 3.791.864; en
las EP-B-0 406 667, EP-B-0 556 449 B1; EP-A-0 710 508 y en la WO

02/90002, asi como en la solicitud pendiente en tramite conjunte
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PCT/EP2004/007028, se revelan métodos y dispositivos que se pueden usar
para impartir una orientacion particular a hojuelas magnéticas de pigmentoé
con efectos Opticos variables en una composicion de un revestimiento con
efectos opticos variables recién impreso, antes del secado (endurecimiento) de
dicha composicion. De esta manera se pueden producir tramas inducidas
magnéticamente que son altamente resistentes a la falsificacion. El elemento
de seguridad en cuestion solamente se puede producir si se tiene acceso tanto
a la fuente del pigmento magnético de efecto &ptico variable o a la tinta
correspondiente, como a la tecnologia particular empleada para imprimir dicha
tinta y para orientar dicho pigmento en la tinta impresa. Por otra parte, la trarng
visual que resulta de dicha orientacién magnética del pigmento con efecto
optico variable es faciimente reconocida e identificada por la “persona comin”::

La presente invencion revela una solucion diferente para el problema
tecnico enunciado de suministrar elementos de seguridad mejorados “a la vista”
para la proxima generacion de papel moneda y otros documentos protegidos.
El elemento de seguridad para documentos de valores, de derechos, de
identidad, etiquetas de seguridad o mercancias de marca de acuerdo con la
presente invencion comprende un sustrato que contiene marcas de
identificacion u otras caracteristicas visibles en su superficie o sobre la misma
y, sobre al menos una parte de dicha superficie de sustrato, una capa de
revestimiento que comprende hojuelas de pigmento en un adhesivo
transparente y curado, donde dichas hojuelas de pigmento en dicha capa dé
revestimiento absorben al menos parte del espectro visible y estan orientadas
localmente de modo tal que la capa de revestimiento presenta variaciones en

su transparencia que dependen del angulo de observacion, es decir, confiere
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visibilidad a las marcas de identificacion u otras caracteristicas visibles que
estan por debajo al menos en una direccion especifica de observacion, e
impide la visibilidad de las marcas de identificacidbn u otras caracteristicas
visibles que estan por debajo al menos en una direccion de observacion
diferente. No obstante, la orientacién de las hojuelas de pigmento en dicho
adhesivo transparente curado no comprende ni refteja en si dichas marcas de
identificaciébn u otras caracteristicas visibles que estan presentes en la
superficie de dicho sustrato o sobre la misma.

En el contexto de la presente invencidn, “transparente” se usa en el
sentido de “permitir al ojo humano ver a través, al menos en alguna parte del
espectro visible” y el término “variaciones de su transparencia que dependen
del angulo” debe entenderse en el sentido de que la capa de revestimiento,
cuando se la mira con un primer &ngulo, permite percibir las marcas de
identificacién u otras caracteristicas visibles que estan por debajo. Cuando se
la mira con algun otro angulo, diferente de dicho primer angulo, dicha capa de
revestimiento oculta dichas marcas de identificacion u ofras caracteristicas
visibles que estan por debajo.

Los fendmenos visuales descriptos se obtienen, de acuerdo con la
presente invencion, a través de un “efecto de cortina veneciana” que es
producido por las hojuelas de pigmento orientadas en forma correspondiente y
que estan comprendidas en dicha capa de revestimiento.

Hay que destacar que dichas hojuelas de pigmento estan orientadas
localmente de modo tal que, en una direccién especifica de observacion,
confieren visibilidad a la superficie de sustrato por debajo, de manera que las

marcas de identificacion u otras caracteristicas presentes en dicha superficie




de sustrato o dentro de la misma se vuelven aparentes para el observador.
Dicha direccion de observacion se define en |la presente por los planos de las
hojuelas orientadas de pigmento, es decir, {as hojuelas de pigmento estan
orientadas localmente de modo tal que sus planos contienen al menos un
vector comun, que corresponde a dicha direccidbn de observacion. Dichos
planos de dichas hojuelas se pueden orientar ademas todas en paralelo o,
como alternativa, un segundo vector de dichos planos puede tener una
orientacion aleatoria mientras que un primer vector de dichos planos se
corresponde con dicha direccion comdn de observacidon que permite ver a
traves de la capa de revestimiento en “cortina veneciana”.

Cuando se mira en una direccion sustancialmente diferente a dicha
direccion comun a todos los planos de las hojuelas de pigmento orientadas
localmente, la visibilidad de la superficie del sustrato por debajo y de las
marcas de identificacion u otras caracteristicas que estan sobre o dentro de la
misma resulta filtrada por las hojuelas de pigmento, que actian para el
observador a la manera de una cortina veneciana. Este mecanismo de filtrado
se puede usar para producir una gran variedad de efectos Opticos variables,
por ejemplo el aspecto de marcas de identificacién en cuanto a su color:
luminiscencia etc., de acuerdo con las caracteristicas presentes sobre o dentro
de la superficie de sustrato que estd por debajo, de acuerdo con la orientacién
precisa de las hojuelas de pigmento, asi como segin las propiedades fisicas
del pigmento en hojuelas en si y de la composicién de recubrimiento que lo
contiene.

En particular, no es necesario que las hojuelas de pigmento estén

orientadas verticalmente para producir dicho efecto de cortina veneciana: en
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realidad, cualquier orientacion de las hojuelas de pigmento que sea
sustancialmente diferente de una alineacién con el plano de fa superficie del
sustrato exhibira el efecto de cortina veneciana. Sin embargo, si se elige una
direccion de observacion en un angulo casi horizontal aparece como
desventaja el aumento de la distorsidon causada por la perspectiva, es decir,
bajo dicho angulo resulta mas dificil percibir las marcas de identificacion o
caracteristicas presentes sobre la superficie de sustrato 0 en la misma. Por
este motivo, los planos de orientacién de las hojuelas de pigmento se eligen
preferiblemente con un angulo de elevacion (= direccion de observacién) de al
menos 30° con respecto al planc de la superficie del sustrato.

La orientacion de las hojuelas de pigmento en dicha capa de
recubrimiento no comprende ni refleja dichas marcas de identificacién u otras
caracteristicas visibles presentes sobre la superficie de dicho sustrato o en la
misma. La provision de esas marcas de identificacion o caracteristicas se hace
en forma independiente de dicha capa de revestimiento. La idea de la presente
invencion es usar dicha capa de revestimiento para suministrar visibilidad
dependiente del angulo de observacién para dichas marcas de identificacion o
caracteristicas, en vez de usar dicha capa de revestimiento para generar
dichas marcas de identificacion o caracteristicas. Las particulas en dicha capé
de revestimiento tienen una orientacién independiente de dichas marcas de
identificacion o caracteristicas, es decir, estas Ultimas no se utilizan como
trama para la orientacion.

Para producir dicho efecto de cortina veneciana, las particulas de
pigmento tienen que tener “forma de hojuelas”, es decir, su espesor debe ser

pequefio en comparacion con su largo y su ancho, tal como es el caso, por
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ejemplo, de las particulas de pigmento reveladas en la EP-A-0 227 423, cuyo
respectivo contenido queda incorporado a la presente mediante referencia. Las
dimensiones tipicas de dichas particulas son de 1 pm de espesor por 10 a 30
pm de largo y ancho. Las particulas que exhiben este tipo de geometria son
adecuadas para realizar el efecto de cortina veneciana de la presente invencidn
si se controla adecuadamente su orientacion en la tinta impresa.

El elemento de seguridad de la presente invencién, que exhibe un efecto
de cortina veneciana, se produce preferiblemente suministrando primero un
sustrato con una superficie deseada de determinadas dimensiones, que
contiene marcas de identificacion u otras caracteristicas perceptibles
adecuadas sobre su superficie o en la misma. Dichas marcas de identificacion
u otras caracteristicas perceptibles se pueden producir mediante un
revestimiento, impresién, marcado a laser previo o con cualquier otro
tratamiento adecuado del sustrato. Luego, dicha superficie de sustrato se
reviste, al menos en parte, con una composicion que contiene particulas de
pigmento en hojuela y un adhesivo transparente y curable. Después de dicho
revestimiento, dichas particulas de pigmento en hojuelas se orientan
localmente por medio de alguna técnica y con algin medio adecuado v,
finalmente, se cura la composicion con el fin de fijar las hojuelas de pigmento
en sus posiciones orientadas.

Con las combinaciones adecuadas de superficies de sustrato que
contienen marcas de identificacion u otras caracteristicas visibles por una
parte, y areas sobreimpresas de pigmento orientado localmente que exhiban
efectos de “cortina veneciana” por la otra, se puede producir una gran variedad

de efectos 6pticos, tal como se ilustra en las Figs. 1A-G, donde se muestran
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esquematicamente cortes ftransversales de diferentes realizaciones del
elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion.

En la Fig. 1A, un sustrato (1) lleva impresas marcas de identificacion (2)
en parte de su superficie, que estan sobre impresas con una tinta que contiene
un pigmento en hojuelas (3). Todas las particulas de pigmento (3) en la tinta
impresa estan orientadas y fijadas de modo que adoptan la misma posicion
oblicua apuntando aproximadamente en un angulo de 45° a la derecha. Las
marcas de identificacion (2) impresas se pueden visualizar si se las mira en un
angulo de 45° desde la derecha (es decir, mirando en paralelo a los ejes de
alineacion de los pigmentos (3)); sin que pueda verse nada si se mira desde la
izquierda.

En la Fig. 1B se muestra una configuracion similar a la de la Fig. 1A,
excepto que las particulas de pigmento en hojuelas (3) ahora estan orientadas
y fijadas apuntando aproximadamente en un angulo de 45° hacia ia izquierda.
Por lo tanto, las marcas de identificacion se pueden visualizar cuando se las
mira desde la izquierda pero no si se las mira desde la derecha.

En la Fig. 1C se muestra una configuracion similar a la de la Fig. 1A,
excepto que las particulas de pigmento en hojuelas (3) estan orientadas y
fjadas selectivamente en dos direcciones diferentes; particularmente,
aproximadamente a 45° hacia la izquierda en la zona A y aproximadamente 45°
hacia la derecha en la zona B. Las marcas de identificacion en la zona A se
pueden visualizar cuando se las mira desde la izquierda, mientras que no se
pueden ver las marcas de identificacion en la zona B. Las marcas de
identificacion en la zona B se pueden visualizar cuando se las mira desde la

derecha, mientras que no se pueden ver las marcas de identificacion en la zona
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En la Fig. 1D, se muestra una configuracién similar a la de la Fig. 1C,
excepto por la inversion de la orientacion de las particulas de pigmento en
hojuelas (3) en la zona A y en la B. Las marcas de identificacion en la zona A
se pueden ver desde la derecha, mientras que no se pueden ver las marcas de
identificacién en la zona B. Las marcas de identificacion en la zona B se
pueden ver desde la izquierda, mientras que no se pueden ver las marcas de
identificacion en la zona A.

En la Fig. 1E, hay una superficie coloreada en forma homogénea (2)
sobre un sustrato (1) que esta sobreimpresa con una tinta que contiene
pigmento en hojuelas (3) del tipo mencionado. Las particulas de pigmento (3)
estan orientadas y fijadas siguiendo dos direcciones diferentes en las areas Ay
B, respectivamente. La superficie coloreada de sustrato (2) aparece diferente
en las areas A y B, de acuerdo con el angulo de visién, y exhibe un efecto “flip-
flop" al inclinar alternadamente hacia adelante y atras el sustrato entre las
areas AyB.

En la Fig. 1F, aparece mas aumentado el contraste entre las areas Ay
B, en comparacion con la Fig. 1E, por obra de una impresioén de la propia
superficie del sustrato (2) con una tinta iridiscente o de efectos Opticos
variables. En particular, usando particulas de pigmento en hojuelas (3)
orientadas y fijadas en diferentes direcciones en las édreas A y B,
respectivamente, impresas sobre dicha superficie de sustrato iridiscente (2), se
puede hacer que el area A aparezca mas clara cuando se la observa desde la
izquierda y mas oscura cuando se la observa desde la derecha, en

comparacién con el aspecto que presentaria una superficie de sustrato (2)
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impresa con tintas puramente absorbentes.

En la Fig. 1G, se confieren propiedades dependientes del angulo de
vision a un material fluorescente (2) comprendido en un sustrato (1) 0 sobre el
mismo sobreimprimiéndolo con una tinta que contiene particulas de pigmento
en hojuelas (3) orientadas y fijadas. Para observar la fluorescencia en esta
realizacion, tanto la excitacion (p. ej., de una fuente de luz UV) como la
observacion (p. ej., del ojo) deben hacerse con el mismo angulo oblicuo, es
decir, a 45° desde la derecha para la zona A y de 45° desde la izquierda para la
zona B, respectivamente. Usando excitacion desde la izquierda y observacién
desde la derecha, o viceversa, no aparecera luminiscencia alguna.

Por lo tanto, el elemento de seguridad de la presente invencidn queda
caracterizado por una combinacion de una superficie de sustréto que lleva
marcas de identificacion u otras caracteristicas visibles, y un revestimiento que
contiene pigmento en hojuelas, aplicado sobre al menos una parte de dicha

superficie de sustrato, donde dichas hojuelas de pigmento estan orientadas de

modo de permitir la visibilidad de dichas marcas de identificacion u otras -

caracteristicas en por lo menos una direccion de observacion y para impedir la
viéibilidad de dichas marcas de identificacion u otras caracteristicas en al
menos otra direccién de observacion.

La concentracidn de particulas en hojuelas en la tinta se elige de modo
tal que, si las particulas en hojuelas después de la impresion quedaran
alineadas con sus superficies mayores paralelas a la superficie de sustrato
impresa, se podria cubrir, como méaximo, practicamente toda (es decir, al
menos el 90%) la superficie con la tinta impresa. En el caso de los pigmentos

en hojuelas preferidos de la EP-A-Q 227 423, dicha concentracion esta entre el
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10 y el 30 % en peso de la composicion de revestimiento. Para poder obtener
el mejor efecto visual hay que determinar experimentalmente en cada caso en
particular la concentracion Optima del pigmento en hojuelas, tomando en
cuenta las propiedades del pigmento (tamafio de la partiéula, peso especifico,
etc.), el espesor del revestimiento, el angulo de orientacion y la naturaleza del
sustrato.

En general, el experto en el arte elegira la concentracion de hojuelas que
resulte, por un lado, lo mas baja posible para obtener buena visibilidad de la
superficie de sustrato en una direccion de observacién predefinida y, por el
otro, suficientemente alta como para conferir buena capacidad de deteccion de
la superficie de sustrato en alguna otra direccion. En particular, si la capa de
revestimiento es mas bien gruesa y las hojuelas de pigmento estan orientadas
casi verticalmente, la concentracion de pigmento necesaria para ocultar la
superficie de sustrato cuando se observa la impresién con un &ngulo
practicamente horizontal resulta ser considerablemente inferior a la que se
requeriria para cubrir aproximadamente toda la superficie en el caso de
hojuelas de pigmento alineadas horizontalmente.

Por lo tanto, el limite superior de concentracion util de pigmento es
aquella que, para un espesor dado del revestimiento y con una alineacion
horizontal de las hojuelas de pigmento, suministra una cobertura
sustancialmente completa (es decir, de mas del 90%) de la superficie, en tanto
que el limite inferior de concentracion atil de pigmento es aproximadamente la
mitad de la concentracion que podria suministrar una cobertura
sustancialmente completa de la superficie.

Como ya se dijo, el tamafio medio de las particulas y la distribucion
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granulométrica en un lote particular de pigmento tiene influencia sobre cual es
el resultado que resulta posible puede obtener. Para poder lograr el efecto
optimo es deseable que el tamafio de particula sea bastante grande (diametro
de la hojuela entre 10 y 50 pm) y que la distribucion granulométrica sea lo mas
homogénea posible. En cambio, la presencia de una fraccion sustancial de
particulas de menor tamafio en un lote de pigmento influye adversamente
sobre el efecto de “cortina veneciana”.

De acuerdo con la presente invencion, como se dijo anteriormente, se
puede usar cualquier pigmento en hojueias, siempre y cuando tengan la rigidez
mecanica adecuada para actuar como ldminas y producir asi el efecto de
cortina veneciana. Asimismo, como es evidente para el experto en el arte, las
particulas de pigmento en hojuelas deben ser opacas o, al menos, semiopacas
(semitransparentes), con el fin de poder actuar como laminas de filtrado.
Semiopaco (semitransparente) en el contexto de la presente memoria
descriptiva significa que la hojuela absorbe al menos parte del espectro visible:
De acuerdo con una realizacién preferente, el pigmento en hojuelas es
totalmente opaco a la luz visible.

En particular, dicho pigmento en hojuelas se puede elegir del grupo que
consiste en hojuelas inorganicas no metalicas, hojuelas inorganicas metalicas y
hojuelas organicas. Dicho pigmento en hojuelas ademas puede llevar un
revestimiento de interferencia de pelicula delgada o un grabado hologréfico.
Asimismo, dicho pigmento en hojuelas puede ser una hojuela de polimero de
cristal liqguido o una hojuela de pigmento magnético, o bien combinar ambas
propiedades mencionadas, es decir, puede ser una hojuela de polimero de

cristal liqguido magnético. Ademas, dicho pigmento en hojuelas puede tener
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propiedades adicionales, tales como luminiscencia, conduccion eléctrica y/o
caracteristicas especiales de absorcion o reflexion espectral.

De acuerdo con la presente invencion, son Utiles pigmentos de efectos
6pticos  variables ' (OVPs), preferiblemente hojuelas del dispositivo de
interferencia éptica de pelicula delgada que se revela en las Patentes de los
Estados Unidos Nos. 4.434.010; 5.084.351; 5.171.363; en la EP-A-0 227 423 y
en documentos relacionados, cuyos respectivos contenidos quedan
incorporados a la presente mediante referencia. Se prefiere particularmente
que la particula de pigmento a utilizar sea una hojuela con efecto optico
variable que posea propiedades magnéticas, como se revela en la Patente de
los Estados Unidos N° 4.838.648 o en la WO 02/073250, cuyos respectivos
contenidos quedan incorporados a la presente mediante referencia.

Composiciones de adhesivo transparente, curable, que se pueden
pigmentar con particulas en hojuelas para obtener tintas adecuadas para
realizar el revestimiento de “cortina veneciana” que se revela en la presente
sobre una superficie de sustrato que lleva marcas de identificacion u otras
caracteristicas, aparecen reveladas en el arte, p. ej., en las Patentes de los
Estados Unidos Nos. 4.434.010; 5.084.351; 5.171.363; y en la EP-A-0 227 423
y documentos relacionados, cuyos respectivos contenidos quedan
incorporados a la presente mediante referencia. Se pueden elegir moléculas
quimicas adecuadas de adhesivo, p. €j., del grupo de las resinas vinilicas,
resinas acrilicas, resinas de uretano-alquido, etc., y de mezclas de las mismas
y con otros polimeros, pudiendo ademas la composiciébn ser a base de

solventes o a base de agua.

La tinta que comprende las particulas de pigmento en hojuelas se aplica




14

i

preferiblemente sobre una superficie preparada de sustrato por medio de una
técnica de impresién con tinta liquida, por ejemplo impresion serigrafica o
impresién por grabado/flexografica. El espesor final de la capa de tinta
aplicada y endurecida esta preferiblemente en el orden de los 10 a 50 pm, a fin
de permitir la facil orientacion de las hojuelas de pigmento en todas las
direcciones; de todos modos, al precio de aumentar la rugosidad de la
supefficie, es factible impartir la orientacion del pigmento con una capa de tinta
de menor espesor, de hasta 5 pym. Corresponde sefialar que es posible
orientar hojuelas de pigmento de un adhesivo que tenga un espesor muy
inferior al diametro de la hojuela de pigmento.

En la capa de revestimiento aplicada se orientan las particulas de
pigmento en hojuelas y posteriormente quedan fijadas en sus posiciones
orientadas mediante el curado del adhesivo. Por lo tanto, se requiere una
formulacién de tinta de curado rapido, siendo preferibles las tintas con curado
UV o EB (haz de electrones). Las formulaciones de tinta para secado fisice
mediante {a evaporacion del solvente o coalescencia son menos favorables, si
bien también pueden encontrar aplicacion en situaciones particulares (ver
ejemplos). Por otra parte, el secado por oxipolimerizacién es demasiado lento
para resultar de utilidad en dicho contexto; no obstante, podria servir como
mecanismo de secado adicional en una tinta de curado rapido (UV, EB, fijado
en calor, fijado en frio, etc.) con el fin de aumentar la resistencia a largo plazo
del adhesivo.

De acuerdo con una realizacion preferente, se incorpora a la tinta de
impresién un pigmento en hojuelas magnético o magnetizable. Las particulas

de pigmento en hojuelas se pueden orientar con medios magnéticos, es decir,
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aplicando campos magnéticos al documenfo recién impreso para alinear
localmente el pigmento en hojuelas magnético en determinadas direcciones o
planos. Se han revelado en el arte métodos y medios para orientar particulas
magnéticas de pigmento en una tinta impresa, por ejemplo, en las Patentes de
los Estados Unidos Nos. 3.676.273; 3.791.864; en las EP-B-0 406 667; EP-B-0
556 449; EP-A-0 710 508 y en la WO 02/90002, asi como en la solicitud
pendiente en tramite conjunto PCT/EP2004/007028, cuyos respectivos
contenidos quedan incorporados a la presente mediante referencia.

Para obtener la orientacidn magnética de las hojuelas de pigmento se
recubre o estampa una primera superficie del sustrato con una composicion
que contiene dichas hojuelas magnéticas de pigmento en un adhesivo.
Mientras la composicién de revestimiento todavia esta himeda, es decir,
cuando dicho adhesivo no se ha endurecido, el sustrato, preferiblemente una
segunda superficie del mismo, opuesta a dicha primera superficie, se expone
cara a cara al campo magnético de un elemento magnético o magnetizable, por
ejemplo un iman permanente, un conjunto de imanes permanentes, un plancha
con grabado magnético permanente o un conjunto de electroimanes. Las
hojuelas de pigmento en la composicidn de revestimiento se orientan a lo Iargd
de las lineas del campo magnético aplicado y sus planos adoptan asi una
direccion local deseada en el espacio. Posteriormente, la composicidn de
revestimiento se endurece, mediante curado UV, secado fisico por evaporacién
del solvente, etc., fijando de este modo las particulas de pigmento orientadas
en las direcciones que adoptaron.

Un pigmento no magnético en hojuelas también se puede mezclar con

un pigmento magnético que no esté en forma de hojuelas; en este tltimo caso,
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dicho pigmento magnético tiene un tamario de particula muy pequefio (< 1 pm)
y, en lo posible, de forma acicular.

De todas formas, se pueden emplear también medios de orientacion no
magneticos en conjuncidon con pigmentos adecuados, por ejemplo la
orientacién con medios electrostaticos o electroforéticos (usando un campo
eléctrico) y también con medios de ultrascnido {(usando un campo acistico),
como se revela en la Solicitud de Patente de los Estados Unidos 2003/
0188842, cuyo contenido respectivo queda incorporado a la presente mediante
referencia.  El principio de orientacion es el mismo que el descripto
anteriormente para la orientacién magnética, es decir, se suministran hojuelas
de pigmento en una composicién de revestimiento y, antes del curado de dicha
composicion de revestimiento, se someten a la correspondiente fuerza externa.
Posteriormente, la orientacion asi obtenida se fija mediante el curado de la
composicion de revestimiento.

En particular, si se utiliza la orientacién electrostatica o electroforética,
no se requiere que la hojuela posea propiedades magnéticas; cualquier
diferencia en la constante dieléctrica de la particula del pigmento en hojuela
con respecto al medio de tinta en la que esta inmersa suministra las fuerzas de
orientacion necesarias. Tampoco se requieren hojuelas con propiedades
electromagnéticas para la orientacién mediante un campo ultrasonico; las
fuerzas de orientacién en este caso provienen de una diferencia entre las
propiedades mecanicas del pigmento en hojuelas (rigidez) y la tinta en el medio
liquido circundante.

La capa de tinta aplicada, orientada y fijada se caracteriza por las

variaciones de su transparencia que dependen del angulo de vision. Usando
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superficies de sustrato adecuadas que llevan marcas de identificacion u otras
caracteristicas visibles, dichas variaciones de la transparencia permiten
producir una gran gama de elementos de seguridad sobreimpresos que se
caracterizan por la aparicion / desaparicion dependiente del angulo de
caracteristicas visibles comprendidas en el sustrato debajo de la capa de tinta
orientada en “cortina veneciana” 0 sobre el mismo, asi como de caracteristicas
comprendidas en la misma capa de tinta orientada.

De acuerdo con la presente invencion, se puede emplear cualquier
sustrato usado habitualmente para producir documentos de seguridad o
documentos de valores. Sin limitacién, materiales de sustrato adecuados
incluyen: papel, cartulina, textiles, asi como materiales plésticos, por ejemplo
sustratos de polipropileno o de Tyvek®. La caracteristica de seguridad de
“cortina veneciana” se puede producir directamente sobre el sustrato o en el
mismo o bien, como altemativa y en forma preferente, esta Gltima forma se
fabrica para que lleve, al menos en parte de su superficie, marcas de
identificacién aplicadas previamente, p. €j., bajo la forma de un revestimiento,
impresion o marcado que se pueden producir de acuerdo con cualquier método
conocido por el experto en el arte de la impresion y el revestimiento.

Dicho sustrato se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en
sustratos transparentes que llevan marcas de identificacion impresas,
revestidas o marcadas con laser y sustratos opacos que llevan marcas de
identificacion impresas, revestidas o marcadas con laser. También es posible
suministrar dos o méas revestimientos separados sobre dicha superficie de
dicho sustrato.

Dicha superficie de sustrato puede comprender ademas una sustancia

4
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marcadora elegida en el grupo de: sustancias luminiscentes visibles,
sustancias luminiscentes infrarrojas, sustancias que absorben la luz infrarroja y
sustancias magnéticas, cuyo efecto puede ser modulado por la orientacion
local de las particulas de pigmento en hojuelas superpuestas.

Dicha superficie de sustrato puede ademas ser un dispositivo de
interferencia 6ptica o comprender uno de ellos, del tipo de una rejilla de
difraccion (holografica) iridiscente o del tipo capa de interferencia de pelicula
delgada. Dichos dispositivos de interferencia son conocidos por el experto en
el arte, por ejemplo a partir de la Patente de los Estados Unidos N°® 4.434.010.

Dicha superficie de sustrato preferiblemente lleva marcas de
identificacion producidas mediante impresién, pero se puede usar cualquier
otra tecnica que permita producir marcas de identificacion, por ejemplo,
marcado con laser. Preferiblemente, dicha superficie de sustrato estd marcada
con marcas de identificacion usando un método elegido entre: impresion
intaglio, impresidn tipografica, impresion offset, impresidn serigrafica, impresion
por grabado/flexografica, impresién laser, marcado con laser, sublimacion de
tinte e impresion de chorro de tinta.

Formulaciones de tintas de impresion general adecuadas para la
impresion de documentos de valores estan reveladas, p. €j., en la EP-A-0 088
466; EP-A-0 119 958, EP-A-0 327 788; EP-A-0 340 163; EP-A-0 432 093 y en
otros documentos. Estas tintas sirven para imprimir por estampacion dicha
superficie de sustrato antes de la produccién del elemento de seguridad de la
presente invencion.

Los elementos impresos en dicha superficie de sustrato pueden

absorber luz, reflejar luz, ser de tipo luminiscente, o bien una combinacién de
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los mismos, y se pueden producir aplicando tintas de absorcion selectiva del
espectro, tintas luminiscentes selectivas del espectro, etc.

Todos los elementos antes descriptos se pueden combinar con
elementos adicionales de seguridad, que pueden ser: i) de tipo material, como
por ejemplo un material que presente una absorcion o emision particular dei
espectro; ii) de tipo informativo, como un codigo o nimero particular
incorporado en el documento; o iii) ligado a un proceso de produccion en
particular, como por ejemplo, la impresidn intaglio, conocida por el experto en el
arte.

En otra realizacion, también es posible preparar por separado el
elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion bajo la forma de
una lamina, un hilo, una calcografia o una etiqueta, que posteriormente se
aplica o se incorpora en un documento de valores de acuerdo con métodos
conocidos por el experto en el arte.

La invencion revela ademas un método para producir el elemento de
seguridad antes descripto, donde dicho método comprende los pasos de:

a) suministrar un sustrato que tiene una superficie, donde dicha
superficie contiene marcas de identificacién u otras caracteristicas visibles;

b) aplicar, encima de al menos parte de dicha superficie de sustrato, una
capa de revestimiento que comprende particulas orientables de pigmento en
hojuelas y un adhesivo curable transparente;

c) orientar localmente dichas particulas de pigmento en hojuelas en
dicha capa de revestimiento de modo de conferir mayor visibilidad a dichas
marcas de identificacion u otras caracteristicas visibles por debajo base al

menos en una direccion especifica de observacién y de impedir |a visibilidad de

Ul
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dichas marcas de identificacion u otras caracteristicas visibles por debajo al
menos en otra direccidn de observacién, donde la orientacién de las hojuelas
de pigmento en dicha capa de revestimiento no comprende ni refleja dichas
marcas de identificacion u otras caracteristicas visibles por debajo.

d) curar dicha capa de revestimiento de modo de fijar la orientacion de
dichas particulas de pigmento en hojuelas;

donde dichas particulas de pigmento en hojuelas absorben al menos
parte del espectro visible.

Dicha superficie de sustrato en dicho documento, dicha capa de
revestimiento que comprende un pigmento en hojuelas y dicho pigmento en
hojuelas se eligen en la presente de acuerdo con lo descripto anteriormente.
Asimismo, dicha capa de revestimiento que comprende dicho pigmento en
hojuelas se aplica preferentemente mediante un método elegido entre
impresion serigrafica, impresion por grabado/flexografica o revestimiento con
cilindro.

Preferiblemente, dicho pigmento en hojuelas comprendido en dicha capa
es un pigmento magnético y dicha orientacioén local de dicho pigmento en
hojuelas se lleva a cabo preferiblemente aplicando un campo magnético el
cual, a su vez, se puede generar con dispositivos electromagnéticos o con iman
permanente, como se describe en las Patentes de los Estados Unidos Nos.
3.676.273; 3.791.864; en las EP-B-0 406 667; EP-B-0 556 449; EP-A-0 710 508
y en la WO 02/90002, asi como en la solicitud pendiente en tramite conjunto
PCT/EP2004/007028, cuyos respectivos contenidos quedan incorporados a la

presente mediante referencia.

Dicha capa de revestimiento que comprende dichos pigmentos en

(A
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hojuelas puede comprender ademas elementos de seguridad adicionales, por
ejemplo, compuestos luminiscentes visibles, compuestos luminiscentes
infrarrojos, compuestos que absorben infrarrojos y sustancias magnéticas que,
no abstante, no suministran las mismas marcas de identificacion/caracteristicas
presentes dentro o en la superficie de dicho sustrato.

A continuacion, la invencion se explica haciendo referencia a figuras y
realizaciones que no tienen caracter limitativo.

Las Figs. 1A-G muestran esquematicamente cortes transversales de
diferentes realizaciones del elemento de seguridad de acuerdo con |la presente
invencion,

La Fig.2 muestra una realizacidn de la invencion que tiene una Gnica
orientacién oblicua de la sobreimpresion de la “cortina veneciana®, similar a los
esquemas que aparecen en las Figs. 1Ay 1B. Las marcas de identificacion por
debajo son visibles observandolas casi paralelamente al plano (Fig. 2B), pero
no si se las observa perpendicularmente al plano (Fig. 2A).

La Fig. 3 muestra una realizacién que tiene dos orientaciones diferentes
de la sobreimpresiéon de la “cortina veneciana”, similar al esquema que se
muestra en la Fig. 1C. Una primera parte (derecha) de las marcas de
idgntiﬁcacién por debajo son visibles cuando se inclina la muestra hacia la
izquierda (Fig. 3A), una segunda parte (izquierda) de las marcas de
identificacion por debajo son visibles cuando se inclina la muestra hacia la
derecha (Fig. 3C), ninguna de las marcas de identificacién por debajo son
visibles cuando se las mira perpendicularmente al plano (Fig. 3B).

La Fig. 4 muestra una realizacidén de la invencion que es similar a Ia

realizacién de la Fig. 3, pero invertida de izquierda a derecha, de acuerdo con

Y4g
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el esquema que se muestra en la Fig. 1D: en este caso, una primera parte
(izquierda) de las marcas de identificacién por debajo son visibles cuando se
inclina la muestra hacia la izquierda (Fig. 4A), una segunda parte (derecha) de
las marcas de identificacion por debajo son visibles cuando se inclina la
muestra hacia la derecha (Fig. 4C); ninguna de las marcas de identificacion por
debajo son visibles cuando se las mira perpendicularmente al plano (Fig. 4B).

La Fig. 5 muestra una realizacion de la invencion que es similar a la
realizacion de las Figs. 3 y 4, pero en este caso hay dos orientaciones
diferentes de la sobreimpresién de |a “cortina veneciana” en direccién vertical.

La Fig. 6 muestra a autenticacién visual de una realizacién del elemento
de seguridad de la presente invencién mediante la simple inclinaciéon del
documentf que la Hleva. _

Las formulaciones generales de tinta de impresién para la impresién de
documentos de valores que pueden servir para el estampado de dicha
superficie de sustrato debajo del revestimiento de “cortina veneciana” estan
reveladas en el arte previo, p. €j., en las EP-B-0 088 466; EP-B-0 119 958; EP-
B-0327 788; EP-B-0 340 163; EP-B-0 432 093, cuyos respectivos contenidos
quedan incorporados a la presente mediante referencia.

Tintas adecuadas para la impresion de la capa de revestimiento de Ia
‘cortina veneciana” que comprende particulas de pigmento en hojuelas
orientables magnéticamente o de otro modo se eligen preferiblemente del
grupo de tintas liquidas, como las tintas para serigrafia y las tintas para
grabado/flexografia. A continuacion se dan ejemplos de férmulas de tinta. A
menos que se indique lo contrario, los porcentajes son en peso.

Ejemplo 1: Una tinta OVI® para flexografia que comprende un pigmento
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magnético de efectos épticos variables:

Neocryl BT-1 0? (Avecia) 45%
Agua desionizada 19%
Dowanol DPM (Dow) 6.5 %
AMP-95™ (Angus Chemie GmbH) 1,5 %
Neocryl BT-100 7%
Tego Foamex 800 (Tego Chemie Service GmbH) 0,5 %
Aerosil 200 (Degussa) 0,5 %
Pigmento magnético de efectos épticos variables (FLEX Prod. inc.)* | 20 %

* verde a azul, disefio con 5 capas, Cr/MgF, /Ni/MgF, como se revela en la
Patentes de los Estados Unidos N° 4.838.648.

Los ingredientes se dispersaron juntos y la viscosidad de la mezcla
resultante se ajustd con agua desionizada para obtener un valor de 2040 s

DIN4 a 25°C.

La tinta se aplic6 mediante impresion flexografica sobre un sustrato.
(papel para billetes de banco) que lievaba una trama negra impresa con laser

(consistente en marcas de identificacion “107) sobre su superficie y el sustrato’

estampado de esta manera se expuso, estando todavia himedo, a un campo
magnético uniforme orientando asi las particulas magnéticas de pigmento a lo
largo de las lineas de campo en una direccién de un angulo oblicuo de 45°
respecto de la superficie de sustrato. Después se secd la tinta in situ usando
una corriente de aire caliente.

Como se muestra en la Fig. 2 y la Fig. 6, bajo condiciones de iluminacién

en las que se colocd una fuente luminica sobre el observador, el area impresa:

O),
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aparecié uniformemente verde al observar la impresién perpendicularmente al
plano del sustrato (Fig. 2A, 6A). Cuando la impresion se inclind hacia atras
(vista horizontal; Fig. 2B, 6B), las marcas de identificacion negras por debajo,
“10", se volvieron visibles. El elemento de seguridad de acuerdo con la
presente realizacion suministré excelente proteccion contra copiado de
informacion sensible gracias a la incapacidad de los dispositivos de escaneo
- para leer en un angulo casi horizontal.

Ejemplo 2: Una tinta OVI® para serigrafia, que comprende un pigmento

magneético de efectos dpticos variables:

Dietilcetona 23% !
Etil diglicol | 29%
Solucion vinilo VMCA (Union Carbide) 27%
BYK-053 (BYK) éditivo 1%
Pigmento magnético de efectos opticos variables (FLEX Prod. Inc.)* | 20%

* magenta a verde, disefio con 7 capas, como se revela en la WO 02/73250:
Cr/MgF2 /AI/NI/AI/MgF,.

La resina vinilica se disolvio en el solvente de cetona-glicol antes de la
incorporacién del aditivo y del pigmento. La viscosidad se ajustd usando la:

misma mezcla solvente para obtener un valor de 600 a 1.500 mPas a 25°C.

La tinta se aplicé en forma de plancha de serigrafia sobre un sustrato’

que llevaba una trama impresa (puntos coloreados impresos con chorro de
tinta) y el sustrato estampado de esta manera se sometid, todavia humedo, a
un campo magnetico estructurado, orientando asi localmente las particulas de

pigmento magnético en dos direcciones oblicuas opuestas a 45° respecto de la
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superficie de sustrato. Después se seco la tinta in situ mediante una corriente
de aire caliente.

En la realizacion a titulo de ejemplo que se muestra en la Fig. 3, que
corresponde al Esquema 1C precedente, el elemento en la superficie de
sustrato impreso a la derecha se reveld inclinando la impresion a la izquierda,
de modo de observarlo desde la derecha (Fig. 3A). A la inversa, el elemento
en la superficie de sustrato impreso a la izquierda se revelo inclinando la
impresion a la derecha, de modo de observarlo desde la izquierda (Fig. 3C). Al
observar la impresién en direccion perpendicular al plano del sustrato, todos los
elementos en la superficie del sustrato quedaron ocultos (Fig. 3B)

En la realizacion a titulo de ejemplo que se muestra en la Fig. 4, que
corresponde al Esquema 1D el elemento en la superficie de sustrato impreso a
la izquierda se revelé inclinando la impresién a la izquierda, de modo de
observarlo desde la derecha (Fig. 4A). A la inversa, el elemento en la
superficie de sustrato impreso a la derecha se revel6 inclinando la impresion a
la derecha, de modo de observarlo desde la izquierda (Fig. 4C). Al observar la
impresion en direccién perpendicular al plano del sustrato, todos los elementos
en la superficie del sustrato quedaron ocultos (Fig. 4B)

En la realizacion a titulo de ejemplo que se muestra en la Fig. 5, se
dispusieron dos direcciones de la “cortina veneciana” oblicuas opuestas a 45°
en forma vertical sobre un sustrato que llevaba sobre su superficie las letras “A”
y “B” dispuestas verticalmente. Las marcas de identificacion impresas en la
parte superior, es decir, la letra “A”, se revelaron inclinando la impresion hacia
atras, como se muestra en la Fig. SA. A la inversa, las marcas de identificacion

impresas en la parte inferior, es decir la letra “B", se revelaron inclinando la
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impresién hacia adelante, como se muestra en la Fig. 5C. Cuando la impresién

se observd en direccién perpendicular al plano del sustrato no se hicieron

visibles ni la “A" ni la “B” impresas en la superficie del sustrato, como se

muestra en la Fig. 5B.

Las realizaciones indicadas se efectuaron también sobre la base de

otros pigmentos en hojuelas y usando diferentes composiciones quimicas de

tintas, como se describe en el siguiente

Ejemplo 3: Una tinta para serigrafia con secado UV:

Epoxiacrilato oligémero 40%
Trimetilolpropano triacrilato monémero 15%
Tripropilenglicol diacrilatc monémero 15%
Genorad 16 (Rahn) 1%

Pigmento magnético coloreado (particulas de hierro recubiertas con | 20%

Si;0) (BASF)

Aerosil 200 (Degussa-Huels) 1%
Irgacure 500 (CIBA) 6 %
Genocure EPD (Rahn) 2%

La tinta se aplicé en forma de plancha de serigrafia sobre un sustrato

que llevaba marcas de identificacion. Después de la orientacién de las

particulas de pigmento magnético, se seco la tinta in situ usando una unidad de

curado UV.

Ejemplo 4: Una tinta magnetizable para grabado:

Etanol

25%
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Etil acetato 25%

Dicicloheilftalato (Unimoll 66, Bayer) 5%

Resina modificada de acido fumarico (ERKAMAR 3210, Robert | 5%
Kraemer GittbH & Co)

Resina de polivinilbutiral (Pioloform 3N18, Wacker—Chemie | 13%
GmbH)

Pigmento magnético 345 (BASF) 5%
HELICONE® HC MAPLE S (Wacker Chemie GmbH) 10%
Etanol 4%
Etil acetato 8%

Las resinas se disolvieron en los solventes antes de incorporar los

pigmentos. La viscosidad se ajustdé con ia mezcla de solvente para obtener el

valor de 20-40 s DIN4 a 25°C. Se aplico la tinta a un sustrato que llevaba-

marcas de identificacion pof medio de un proceso de impresion por grabado.

Después de orientar las particulas de pigmento usando un campo magnético se
seco la tinta in situ usando una corriente de aire caliente.

Los ejemplos ofrecidos ilustran el modo en que, por medio de! efecto de
cortina veneciana, la direccién de visibilidad de una superficie de sustrato que
lleva marcas de identificacion u otras caracteristicas se puede definir

libremente a través de dar la orientacion correspondiente a particulas de

pigmento en hojuelas contenidas en un recubrimiento transparente que se

aplica sobre dicha superficie de sustrato. Sobre la base de la descripcion y los’

ejemplos, el experto en el arte podra deducir otras realizaciones de la invencion

revelada.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de seguridad para un documento de valores, derechos,
identidad, para una etiqueta de seguridad o una mercancia de marca,
CARACTERIZADO PORQUE comprende un sustrato que contiene marcas de
identificacion u otras caracteristicas visibles en su superficie o sobre la misma y
sobre al menos parte de dicha superficie de sustrato, una capa de
revestimiento que comprende hojuelas de pigmento en un adhesivo
transparente curado, donde dichas hojuelas de pigmento en dicha capa de
revestimiento absorben al menos parte del espectro visible y estan orientadas
localmente de modo tal de otorgar visibilidad a las marcas de identificacion u
otras caracteristicas visibles por debajo en al menos una direccién especifica
de observacion y de impedir la visibilidad de las marcas de identificacién un
otras caracteristicas visibles por debajo en al menos ofra direccién de
observacion, y donde la orientacion de las hojuelas de pigmento en dicho
adhesivo transparente curado no comprende ni refleja dichas marcas de
identificacion u otras caracteristicas visibles presentes en la superficie de dicho
sustrato o sobre la misma.

2. Elemento de seguridad de acuerdo con ia reivindicacion 1,
CARACTERIZADO PORQUE dicho sustrato se selecciona del grupo que
consiste en sustratos transparentes que llevan marcas de identificacion
impresas, revestidas o marcadas con laser y sustratos opacos que llevan
marcas de identificacion impresas, revestidas o marcadas con laser.

3. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 2, CARACTERIZADO PORQUE dicha capa de revestimiento y/o dicho

sustrato comprende una sustancia marcadora seleccionada del grupo de
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sustancias luminiscentes visibles, sustancias luminiscentes infrarrojas,
sustancias que absorben infrarrojos y sustancias magnéticas.

4. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 3, CARACTERIZADO PORQUE dicho sustrato lleva un dispositivo de
interferencia optica.

9. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 4, CARACTERIZADO PORQUE dicha hojuela de pigmento se selecciona del
grupo que consiste en hojuelas inorganicas no metalicas, hojuelas inorganicas
metalicas y hojuelas organicas.

6. Elemento de seguridad de acuerdo con la reivindicacién 5,
CARACTERIZADO PORQUE dicha hojuela de pigmento se selecciona de!
grupo que consiste en pigmentos de interferencia de pelicula delgada y
pigmentos poliméricos de cristal liquido.

7. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 6, CARACTERIZADO PORQUE dicha hojuela de pigmento lleva un
estampado holografico.

8. Elemento de seguridad de acuerdo con uha de las reivindicaciones 1
a 7, CARACTERIZADO PORQUE dicha hojuela de pigmento es una particula
magnética.

9. Elemento de seguridad de acuerdo con una de ias reivindicaciones 1
a 8, CARACTERIZADO PORQUE la concentracién de dicho pigmento en
hojuelas en dicha capa de revestimiento se eligen entre el 50% y el 100% de la
concentracion que suministrarfa un recubrimiento sustancialmente completo de
la superficie en ausencia de orientacion.

10. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
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a 9, CARACTERIZADO PORQUE las hojuelas de pigmento orientadas en
dicha capa de revestimiento tienen un angulo de elevacion de los planos de la
hojuela de pigmento de al menos 30° con respecto al plano de la superficie del
sustrato.

11. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 10, CARACTERIZADO PORQUE el pigmento en hojuelas tiene un didmetro
promedio de la hojuela que va de 10 a 50 micrones.

12. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1
a 11, CARACTERIZADO PORQUE dicho pigmento en hojuelas es opaco en el
eépectro visible.

13. Metodo para producir un elemento de seguridad de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, CARACTERIZADO PORQUE
comprende los pasos de

a) suministrar un sustrato que tiene una superficie, donde la superficie
contiene marcas de identificacion u otras caracteristicas visibles;

b) aplicar, en la parte superior de al menos parte de dicha superficie de
sustrato, una capa de revestimiento que comprende particulas de pigmento en
hojuelas orientables y un adhesivo transparente curable;

c) orientar localmente dichas particulas de pigmento en hojuelas en
dicha capa de revestimiento de manera de otorgar visibilidad a las marcas de
identificacion u otras caracteristicas visibles por debajo en una direccién
especifica de observacién y de impedir la visibilidad de las marcas de
identificacion u otras caracteristicas visibles por debajo en al menos otra
direccién de observacion, donde la orientacion de las hojuelas de pigmento en

dicha capa de revestimiento no comprende ni refleja dichas marcas de

57
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identificacion u otras caracteristicas visibles por debajo;

d) curar dicha capa de revestimiento de modo de fijar la orientacion de
dichas particulas de pigmento en hojuelas;

donde dichas particulas de pigmento en hojuelas absorben al menos
parte del espectro visible.

14. Método de acuerdo con la reivindicacion 13, CARACTERIZADO
PORQUE dicha capa de revestimiento que comprende dicho pigmento en
hojuelas se aplica mediante un método seleccionado del grupo que consiste en
impresion serigrafica, impresion por grabado/flexografica y revestimiento con
cilindro.

15. Método de acuerdo con la reivindicacion 13 o 14, CARACTERIZADO
PORQUE dichas marcas de identificacién se aplican sobre dicha superficie de
sustrato mediante un método seleccionado del grupo que consiste en impresion
intaglio, impresion tipogréfica, impresién offset, impresion serigrafica, impresion
por grabado/flexografica, impresién laser, marcado con laser, sublimacidon de
tinte e impresion de chorro de tinta.

16. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 a 15,
CARACTERIZADO PORQUE dicha orientaciéon local de dicho pigmento en
hojuelas se obtiene aplicando un campo elegido del grupo que consiste en
campos magnéticos, campos eléctricos, campos acusticos.

17. Documento de valores, derechos, identidad, etiqueta de seguridad,
mercancia de marca, CARACTERIZADO PORQUE comprende un elemento de
seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12.

18. Uso de un elemento de seguridad de acuerdo con una de las

reivindicaciones 1 a 12, para la prevencion de la falsificacion o la reproduccion
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en un documento de valores, derechos, identidad, una etiqueta de seguridad o

una mercancia de marca.

p.p. Sicpa Holding S.A.
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ELEMENTO DE SEGURIDAD CON UN ASPECTO DEPENDIENTE DEL
ANGULO DE OBSERVACION
RESUMEN

Un elemento de seguridad que tiene una capa de revestimiento que
aparece transparente cuando se la observa inclinandola a ciertos angulos,
dando acceso visual a informacién que esta por debajo, mientras que se
mantiene opaca con otros angulos de observacion. Se revelan también
documentos de valores, derechos, identidad, etiquetas de seguridad o
mercancias de marca, asi como un método para producir dicho elemento de
seguridad. Usando supefficies de sustrato adecuadas se pueden obtener
efectos oOpticos variables y otros efectos visuales dependientes de Ia
inclinacién.

(Fig. 1A)
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WRITTEN OPINION OF THE ' International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING :

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/EP2005/055884
Re ltem V.

- It is not clear in claim 1 that the binder comprising pigment flakes is positioned on the
indicia or other visible features of the substrate (article 6 PCT).

However, in view of the description, in particular p.5 §3, and p.6 §4, it has been
considered that the binder was overlying the indicia or other visible features of the
substrate.

- The document EP-A-0227424, cited in the description page 1, has not been considered
as being relevant, since it discloses smoking pipes. Therefore, the reference on page 1
of the description has been understood as being "EP-A-0227423".

- According to Article 5 PCT, it is not clear what is meant by “incorporated by reference”
(description, e.g. p.1).

1. Reference is made to the following documents:
D1 : WO 02/090002 A (FLEX PRODUCTS, INC) 14 November 2002 (2002-11-14)

2 INDEPENDENT CLAIM 1

2.1 The document D1 discloses (the references in parentheses applying to this document)
a security element for a document of value (page 31, line 12), right, identity, for a
security label (page 31, line 3) or a branded good, which may contain indicia or other
visible features (fig. 1, ref .24 and page 31, line 12) in or on its surface (22), and on at
least part of the said substrate surface, a coating layer (26) comprising pigment flakes
(30,32) in a cured transparent binder (page 28, line 29), wherein said pigment flakes in
the coating layer are absorbing in at least part of the visible spectrum (page 30, lines
29-32), and are locally oriented such as to give visibility to the underlying substrate along
at least one specific direction of observation and to impede visibility to the underlying
substrate along at least another direction of observation (page 30, lines 12-22). (cf. claim
1)

2.2 The difference between claim 1 and D1 is that the orientation of the pigment flakes in
said cured, transparent binder does not itself comprise or reflect said indicia or other
visible features which are present in or on the surface of said substrate.

The subject-matter of claim 1 is therefore new (Article 33(2) PCT).

2.3 The problem to be solved is to simplify a security element having a viewing-angle

dependent aspect, thereby reducing the costs.

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheat 1) (EPO-January 2004)
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/EP2005/055884

2.4 The proposed solution consists with an "inactive” binder comprising pigment flakes which
do not change the appearance of the indicia or other visible features of the substrate.
In D1, the provided binder changes the shape of the indicia of the substrate into a three-
dimensional feature (see e.g. fig. 13).
There is no hint for the person skilled in the art to use such a binder which does not
generate another appearance of a visible feature on a substrate. The so-called
"Venetian blind effect” is not disclosed in any document of the prior art concerning
security elements.
Therefore, claim 1 is inventive (article 33(3) PCT).

3. INDEPENDENT CLAIMS 13 AND 18 .

3.1 Independent claim 13 relates to the method of production of a new and inventive security
element, and contains all the features of this security element, in particular the fact that
the orientation of the pigment flakes in said cured, transparent binder does not itself
comprise or reflect said indicia or other visible features which are present in or on the
surface of said substrate.

Therefore, claim 13 is also new and inventive (Article 33(2)&(3) PCT).

3.2 Independent claim 18 relates to the use of a new and inventive security element. Claim

18 is therefore also new and inventive (Article 33(2)&(3) PCT).

4, DEPENDENT CLAIMS 2-12, 14-17
Claims 2-12 and 14-17 are dependent on one of claims 1, 13 or 18 and as such also
meet the requirements of the PCT with respect to novelty and inventive step.

ok kk ok
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opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the
circumstances.

. {If applicable)An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted

or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) (the priority document was received
after the time limit prescnbed in Rule 17.1(z) or the request to prepare and transmit the priority document was submitted to the
receiving Office afier the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in
compliance with Rule 17.1(a} or (b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated
Offices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document, Rule 17.1{c)
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry
into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the circumstances.

R . - . . - 1
Priorry date Erionty application No. Cﬂw T ing OFf [Dﬂ:‘m v d
09 December 2004 {09.12.2004) 04029170.0 EP 20 Dacember 2005 (20.12.2005)
The International Bureau of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes .
1211 Geneva 20, Switzerland Soumia SAADALLAH

Facsimile No. (41-22) 338.70.80

Facsimile No. +41 22 338 82 70 Telephone No. +41 22 338 8421

Form PCT/IB/304 (January 2004)
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For recelving Office use only

0-1 International Application No.
0-2 Imemational Fiing Date
0-3 Name of recetving Office and "PCT
international Application®
0-4 Form PCT/RO/101 PCT Request
041  |Frepared Using PCT Online Filing
Version 3.50 (Bulld 0001.1689)
0-5 Petition
Tha undersigned requests that the
present imtemnational application be
processed according to the Patent
Cooperation Treaty
[ g;rhls\:;g) Office (specifiedbythe  |Ruropean Patent Office (EPO) (RO/EP)
o-T Applicant's or agent’s fils reference [ paTCOBEWO
| Title of invention Sacurity element having a viewing-angle
dependent aspact
n Applicant
-1 This parson is applicant only
-2 Applicant for all designated States except US
14 Name SICPA Holding S.A.
11-5 Address Avenue de Florlssant 41
1008 Prilly
Switzerland
-8 State of nationality CH
-7 State of residencs CH
-8 Telephone No. 021 627 55 55
-9 Facsimile No. 021 627 54 40
1I-11 Applicant's registration No. with the
0529163.8
-1 Applicant and/or inventor
W-1-1  [Thie person is applicant and inventor
lik1-2  |Applicant for U¢ only
l-1-4  {Name (LAST, First) SCHMID, Mathieun
fIk1-5  |Address Rue du Vallen 10
1005 Lausanne
Switzerland
1l-1-6 |State of nationality CH
HN-1-7  |State of residence CH
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Prirt Out {Original In Electronic Form)

-2

Applicant and/or inventor

I-2-1  |This person is applicant and inventor
2.2 |Applicant for US only
F2-4  |Name (LAST, First) DESPLAND, Claude-Alain
lIF2-5 |Address Avenue Gratta-Paille 7
1018 Lausanne
Switzerland
lik2-6  [State of naficnality CH
1+-2-7  {State of residence CH
n-3 Applicant and/or inventor
lI-3-1  This person is applicant and inventor
I1-3-2  |Applicant for US only
lI-3-4  |Name (LAST, First} DEGOTT, Pierre
F3-5  |Addrass Chemin des Falalses 15
1023 Crissier
Switzerland
k36 |State of nationality CH
N-3-7  |State of residence CH
-4 Applicant and/or Inventor
41 {This person Is applicant and inventor
li4-2  |Apphicant for US only
lll4-4 |Name (LAST, First) MULLER, Edgar
Hl-4-5  |Address Rue P.-A. de Fauclgny 7
1700 Fribourg
Switzerland
I4-5 |State of nationality CH
I4-7  [State of residence CH
V-1 Agent or common representative; or
address for correspondence
Tha parson klentifisd below is hereby/ agent
has bean appainted to act on behalf of
the epplicant(s) before the competent
International Authorities as:
V-1-1  |Name (LAST, First) DR. WELCH, Andreas
V-1-2  |Address Friedtalweg 5
9500 wWil
Switzerland
v-1-3  [Talephone No. 071 913 95 55
V-1-4 |Facsimila No. 071 913 95 56
V4.5  |e-mall Maill@Hepp.ch
V-1.6 |Agent's registration No. D95562.5
V-2 Additonal agent(s)

additional agent(s) with same address as
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Print Out {Original in Electronic Form)

o)l

filrst named agent

V-2-1  |Name(s) WENGER, René (049073.0) ;
MULLER, Christoph (088221.7)
V-3 Additional agent(s) agent
V-3-1 |Name (LAST, First) HEPP, Dieter
V-32 |Address Friedtalweg 5
9500 Wil
Switzerland
IV-33 |Telsphone No. 071 913 95 55
WV-34 |Facsimie No. 071 913 95 56
V-3-5 |e-mail Mail@hepp.ch
V-3-6 |Agents registration No. 025444.1
\'4 DESIGNATIONS .
V-1 The filing of this request constituts
under Rule 4.9(a), tho designation of
all Contracting States bound by the
PCT on the international filing dats,
for the grant of every kind of
protection available and, where
applicable, for the grant of both
reglonal and national patents.
Vi1 Priority claim of sarlier reglonal
application
Vk4-1  |Fifing date 09 Decembaer 2004 (09.12.2004)
VI1-2  [Number 04029170.0
Vi1-3  |Regional Office EP
Vi2 Priority document request
The receiving Office Is requested 1o vI-1
prepare and transmit to the Intemational
Buraau a carified copy of the earfier
application(s) identified above as tem(s
)
Vi1 lcﬂ:;r:.f‘mﬂ Searching Authority  |Eyropean Patent Office (EPO) (ISA/EP)
Vii-2 Request to use results of earlier
search; referance to that search
VR-2-1 |Date 21 June 2005 (21.06.2005)
ViI-2-2  |Number 04029170.0
VIl-2-3  [Country (or reglonal Office) EP
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Print Out (Qriginal in Electronic Form)

Vit Declaratlons Number of declarations
VIl Dedlaration as o the identity of the -

mventor
VIl-2  |Declaration as to the applicant's -

entiternant, as at the intemational filing

date, 1o apply for and be granted a

patent
VIl-3  |Declaration as to the applicant's -

entittement, s al the intemational filing

date, to claim the priority of the earlier

application
Vili4 [Declaration of inventorship (only for the |

purposes of the dssignation of the

Unitad States of Amarica)
VII-5  [Declaration as to non-prejudicial -

disclosures or exceptions to lack of

novely
® Check list number of shesats electronic fie(s) attached
1X-1 Request (including declaration sheels) 5 J/
1%-2 Description 24 S
1X3  |Claims 4 v
IX-5 Drawings 7 J
%7 TOTAL 41

Accompanying ltems paper document(s) attached slactronic file(s) attached
iX-8 Fea calculation sheet - 4
1%-17  |PCT-SAFE physical media - -
IX-19  |Figure of the drawings which should {13

accompany the abstract
X-20 |Langusge of filing of the international Engli sh

application
X-1 Signature of applicant, agent or

commeon reprasentative
X-1-1 |Name (LAST, First)
X-1-2 |Name of signatory
X-i-3  |Capacity
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101 Date of actual receipt of the
purported international application

10-2 Drawings:
10-2-1 |Recelved
10-2-2 |Not received

10-3 Corrected date of actual receipt due
to later but timely received papers or
drawings completing the purported
International application

104 Date of timaly receipt of the required
corrections under PCT Article 11(2)

105 [Intemational Searching Authority (TG /EP

10-6 Transmitial of search copy delayed
untii ssarch foe is paid

FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY

111 Date of receipt of the record copy by
the International Bureau
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TRADUCCIONOFICIAL NO.377/2006-,
EL TEXTO QUE SIGUE ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES, LLEVA

SELLO Y FIRMA DE HELENA URIBE DE LEMOINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL, SEGUN
RESOLUCION No. 3618 EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA EL 6 DE SEPT. DE 1972

TRADUCCION DE LOS SELLOS QUE APARECEN EN EL PODER OTORGADO POR
ERNESTO TRAULSEN Y JURG S. BINDER, REPRESENTANTES LEGALES DE SICPA
HOLDING S.A., UNA SOCIEDAD CONSTITUIDA BAJO LAS LEYES DE SUIZA,
DOMICILIADA EN AVENUE DE FLORISSANT 41, CH-1008 PRILLY, SUIZA, A LAS
DOCTORAS DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN Y CLAUDIA LUCIA CARO
RAMIREZ.

OTORGADOQ Y FIRMADO EN PRILLY, SUIZA EL 1° DE MAYQ DE 2006.-

FIRMADO: ERNESTO TRAULSEN FIRMADO: JURG S. BINDER

O CERTIFICADO NOTARIAL

El 1° de Mayo de 2006 el suscrito Notario CERTIFICA que:

1. Los sefiores Ernesto TRAULSEN y Jurg BINDER, de edad legal y
domiciliados en Prangins y Epalinges, firmaron de su pufio y letra el
documento que antecede.

2. Conoce a los Otorgantes, quienes estan legalmente capacitados para el
otorgamiento.

3. Los otorgantes han firmado el referido documento en su caracter de ‘
Director de la Junta Directiva/Gerente de la persona .juridica SICPA
HOLDING S.A.

3 lLa citada persona juridica con domicilio comercial en Prilly, Suiza, esta
legalmente constituida, tiene actuaimente existencia legal y que el acto para

O el cual se ha otorgado este boder esta comprendido entre los que
constituyen su objeto social.
os Otorgantes tiene efectivamente la representacidn que ostentan, que

‘if
7‘:
i
1.1 wn
/),

;5_ :—-_—1-5_%.-. Y .égésta es legitima y que estan facultados para otorgar este poder.
» R ot AT LN
e Yoz /43 . . .
g%: Esﬁa ?r‘. as anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5 me constan porgue he
g ft i a3 bl
%*mg o N SERE
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TRADUCCIONOFICIAL NO.377/2006-.

FIRMADO POR: MARTIN HABS, NOTARIO PUBLICO.

HAY SELLO DEL NOTARIO.EL DOCUMENTO PORTA ESTAMPILLA DE
TIMBRE DEL CANTON DE VAUD POR VALOR DE 4 FRANCOS.

APOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961
1. PAIS: SUIZA

~ ™ B
EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO_2 Sy
2. HA SIDO FIRMADO POR: MARTIN HABS 2 - 22
O 3. ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: NOTARIO DE LA@%NA 5 gé
LLEVA EL SELLO DE: MARTIN HABS, NOTARIO ! % ';5:
CERTIFICADO
5. EN:LAUSANA
6.  EL:1° DE MAYO DE 2006
7. POR: LA CHANCILLERIA DE ESTADO DEL CANTON QE VAUD~ 3
8. BAJOEL NO. 4094 B L B
9.  SELLO: CHANCILLERIA DEL CONSEJO DE ESTADO%EE% e ?fé
10. FIRMA: P. TOLVE. CANCILLER DE ESTADO %gl = %“é
LA TRADUCTORA OFICIAL zsE S
O
T N -" :
A P 7 A LS sET 5 1972
X J MIISTERIO
: ‘4‘ é fin Rz JUSTICIA
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COLOMBIA

Carrera 11 N°86-53 Piso &6 Bogota Colombia Tel: (57 116181088 Fax: (57 1) 6350824-Emml: info@clarkemodet.com co

PODER

Yo (nosotros), abajo firmante(s)

en i (nuestro) carcter de representante(s) legales de

una sociedad orgamzada y existente de acuerdo con las leyes de

y en actual cumplimeento de su objeto social, con domicilio en

por el presenie inslrumento confiero (conferimos} poder especial a favor de
DILIA MARIA RODRIGUEZ DYALEMAN, con Cédula de Ciudadanfa
No 41654 382 de Bogoth, y tp 20824 y CLAUDIA LUCIA CARO
RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017,374 de Tunja, y tp
36448, con domicilio en Bogold, Colombia, para que actuando en su orden
en nombre del (de la) otorgante le {la) representen ante cualquier entidad,
auroridad y/o persoma, cspeciaimenic ante las del orden Administrativo,
Contencioso  Administrative, Judicial, Tribunales de Arbitramento y/o
cualquier otro en lo referente a los siguicntes asuntos:

1) Solicitar, tramrtar, obtener y/o registrar cualquicra de las modalidades de
Propiedad Industrial, teles como- patentes de invencién, modelos de
utilidad; disefics industriales, variedades vegetales; marcas, lemas, nombres
y ensefies comerciales y denominaciones de ongen; asi coma sus renovacio-
nes, promrogas, transferencias, cambios de nombre y/o domiciiio, contratos v
licencias.

2) Solicitar, tramitar, obdener y/o registrar derechos de autor, en cuslquiers
de sus presentaciones asi como la proteccidn de secrefos industriales v
know-how.

3) Solicitar, tramitar, obtener y/o regisirar registros sanitarios, permisos y/o
licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o promogas,
transferenciag, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y hcencias,

4} Ejercer acciones de oposicidn, observacion, reclamos, reconsideracidn,
reposicién, apelacin, cancelacion administrativa o judicial, nulidad,
proteccion al consusmidor, concesion de licencias, proteccion de secretos
industriales ¥ demds acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones denvadas de la oblencion o explotacion de licencins,
acciones de indenmizacidn de perjuicios. También podri{n) intervenir en
Juigios civiles, comerciales, penales, contencioso-administratives, tutelas y
de polica; e scciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en
contra et (cila)

5} Registrar nombres de dominio ante la entidad competente,

6) En el cjcrtlcm de este mandato los mandatarios aniba mencionados

:q_ ,’ conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
ey tomar posesidn de la cosa objeto  de litigio ¥
5 concedidos 0 en curso de concesidn, admitir

fegfacuitamos) a los mencionados apoderados para

designiar apoderados judiciales o extrajudiciales,
B} v revocar las sustituciones que hicieren

POWER OF ATTORNEY
We, the undersigned Emesto Traulsen and Jarg S. Binder

lepal representatives of SICPA HOLDING S.A.
an organization existing under the laws of Switzerland

and in present execution of ns business activity, domiciled at Avenue de
Florissant 41, 1008- Pritly, Switzerland

do hercby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
EYALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogotd, and tp. 20824 and
CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No
40.017.374 o!‘Tunja residing in  Bogotd, Colombua, to act in the onder of their
appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters concer-
ning the following:

1) To apply, process, obtain andfor register any of the modalities of Industral
Property, such as' Patents of [nvention, Uulity Models; Designs, plant varictios;
Marks, Slogans, Trade Names ard emblems and appellations of Origin; as well as
their renewals, assignments, changes of name and/or domicile, agreements and
licenses,

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments, changes
of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration, appeal or
legal remedies, cancellations, nullity, profection to the consumer, granting of
licenses, protection of trade secrets and other actions related with rights derived
from the above- mentioned matlers and against the unfair competition, actions
resulting from the obtaming or exploitation of licenses, recovering damages
actions. They can also intervene or perticipate in Civil, Cormmercial, Criminal or
Contentious-Administrative  Trials; the actions for writ mandamus, police
actions. in actions, lawsuits or litigations instituted by the grantor or agawmnst him
5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered o
conciliate, cancel, seftle, submit to arbitration, withdraw and to receive and take
possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights granted
orin process of granting, admit the facts of the case.

) To ratify or not the officious agency.

8) 1 (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers to receive
unotifications and to designate judicial and extrajudicial attamneys, substitute this
Power of Attorney and o revoke such sustitutions

-

!,

]

Grantexd and signed at Prilly, Switzerland

!

1
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Targ S. Binder




CERTIFICADO NOTARIAL
{Cuando el solicitante ¢3s SOCIEDAD)
(Poderes otorgados en. El Salvador. Estados Unides. México v Yencruela)
A los \dl’as del mes de de

, &l Notario que susenbe DA FE de que:

{nombre de fa persona que tirma el poder)

mayor de edad y domiciliado
N firmd de su pufio

y letra el documento que aritecede.
2. Conoce al (a la) otorgnntc\.y que este {a) estd lepalmente capacitado
para el otorgamiento
3. Bi otorgante ha firmado cl\ referido  documento  en su caracier
de \
de la persona juridica A\
A

4 La citada persona juridica con sede en\

A\ estd  legalmente

constituida, que tiene actualmente

existencia legal y que el acto para el cual se ha otorgado este poder

esté comprendido entre los que constituyen s.u‘objcto social.

5 El otorgante tiene cfectivamenic ta rq:rcsenﬁcién que oslents, que esta

es legitima y que estd faculitado para otorgar este’ g

6 las anteriores certificaciones de los puntos 3. 4 v, 3, me constan porque
"\ be tenido a la vista los documenios auténticos \

1

©

by

'

; Notanio Piblico

© " NOTA., \A\ continpacwdn de lo anterior, el Cdnsul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Pablico.

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando ef  solicitante es
IND IVIDUO)\
Alos dias del mes de de

. el Notano que suscribe DA FE de que:

Y

1. b
(mmbrcdclapcrsﬁr{aqucﬁrmad poder)

mayor de edad y domiciliad}) en

firmd en su presencia
el documento que antecede, conoce al otorgante y que este estd legalmen-
te capacitado para el olorgamienio “."
O .
Notano Pablico
NOTA- A continuacidon de lo anterior, ‘E[ Consul de Colombia debe
autenticar la firma det Notrio Publico. N

aises ¢l Sedor Coosul de Colombia o ante quien
fedir ama certificacién dejando constancia 1) de la
f'socicdad, 2) de qae esta ejerce actualmente su
®ue la personz o personas que otorgaa el poder
mfzcerio, dejando

2

Legalization Nr 16'325.-

NOTARIAL CERTIFICATE
{ Wheo the applicant is a CORPORATION)
(Powers of attorney granted in: Et Salvador, Mexico, U.S.A. and Venczuela)

This first day of May two thousand and six
the undersigned Notary CERTIFIES that.

1Ernesto TRAULSEN 2. Jirg BINDER
(name of the person who signs the power of attomey)

and domiciled

st his hand on

of legal age
in_Prangins and Epalinges
the [loregoing document
2. The grantor is to him personally known and that he/she has legal capacity to
execuie the document.
3, The grantor has executed the foregoing document in his copacuy
of_Member of the Beard of Directors ! Manager
of the juridical person STCPA HOTDING S A

4. The mentioned juridical business
m__ Prilly (Switzerland)

is duly organized, has actual legal existence and that the purposes for which
the power of altomey is granted are within the scope of il corporate purposes.

5. The grantor has in fact the referred quahiy and that his’her representation
is legal and that he/she is empowered 1o grant this power of attorney.

6. | have based the above certifications J, 4 and 5, on the authentic docpments
which [or such purpose were exhibited to me.

e Ugs

o e -

Notary Pablic ' N\

person  with place of

NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

NOTARIAL CERTIFICATE ( When the applicant is an INDIVIDUALS)

On thes day of
the undmigned?iary CERTIFIES that:

1.

(name of the person who signs the Power of Attorney)

of legal age and domiciled at

signed in his presence the  foregoing
document, the grantor is'w him personslly known and that he/she has legal
capacity to exceute the document.

Notary Public
NOTA' Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public

For all other countries the Colombian Consut or before who it is granted
must issue a certification stating 1) the‘legal existence of the corporation, 2)
that the corporate purposes are al:iuall'}I being accomplished , 3) that the
person or persons who grant this Power of Aftorney are empowered to do
it. The Consnl will certify alse that thes documeats evidencing thase
circumstances were exbibited to him. ‘\

kY

LEGALIZATION BY

THE COLOMBIAN CONSUL. OR BY
APOSTILLEF, -

—




APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1 Pays. SUISSE

Le présent acte public
2. a é1é signé par Martin Habs
3. agissant en qualité de notaire & Lausanne

4. est revétu du sceau/timbre de Martin HABS - NOTAIRE
Attesté
6. le 1er mai 2006

5. a Lausanne

7. par la Chancellerie d'Etat du Canton de Vaud

8. sous No 4094

10. Signature
pr le Chancelier d'Etat:
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FORMATO DE DIGITALIZACION
RELACION DE ANEXOS

H Royal

Toach nologicas S.A.
mmml"

Expediente No O ¥} -65103%

No de Folio

item NG de untiidades

.J

1 |CD

DVD

REVISTA

LIBRO

PERIODICO

DISQUETES

SOBRE BLANCO TAMANO CARTA

SOBRE BLANCO TAMANO OFICIO

3
4
5
6
7 |SOBRE DE MANILA x 1
8
9
10

OTROS:

Observaciones:




SUPERINTENDENGIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO W
R X
Fecha ;(‘3487'-05-24 16:0624 Dep 2020 NUECREACIONI ' Industria y Comercio

Tra 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI SUPERINTENDENCIA
Act 411 PRESENTACION Folios. 88 ‘

REQUISITOS MINIMOS PARA AbMISlON A TRAMITE

PCT

PATENTE DE INVENCION [q/ MODELQ DE UTILIDAD [ ]
¢ Indicacién de que se solicita la concesién de una patente [“I/
¢ Datos de identificacién del salicitante o de la persona que presenta la solicitud |
¢ Descripcién de la invencion [
© Dibujos de ser estos pertinentes
& Comprobante de pago de las tasas establecidas [L]/
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]
DISENO INDUSTRIAL [ ]
¢ Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial [1
¢ Datos de identificacion del solicitante o de fa persona que presenta ia solicitud [ ]
o Representacion grafica vy fotografica del Disefio Industrial 0 muestra .del (3

material que incorpora el disefio . '
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas . [ ]
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO | ]

¢ Indicacién de qus se solicita el registro de un Esquema de Trazado [
¢ Datos de identificacién det solicitante o de la persona que presenta la solicitud [
¢ Representacién grafica del esquema trazado {
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [

bl bemd bl e

COMPLETA [ ] | INCOMPLETA [ ]

A

Firma Responsatﬁﬁ‘}7

L Ly 200?'

Fecha Carrera 13 No. 27-00 Piso 5, 7y 10
Conmutador: 3 82 08 40
Fax: 3505220
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor (a)

RODRIGUEZ DILIA MARIA
apoderado{a) y/o Representante de
SICPA HOLDING S.A.

REFERENCIA Radicacién No. ' 07 52073
Solicitud internacional PCT/EP2005/055884
Fecha inicio fase nacional 09/07/2007

Tramite 11
Evento 378

. £ 1-
Actuacion 430 LY 7 _j G 3

Oficio No.

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Bnica de la Superintendencia de Tndustria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesidn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisidn 486. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, deben
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 25% y 260 del Cddigo
de Procedimiento Civil.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisibn 486, 3ge le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficioc, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de nco dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacién.

Notifiquese el presente cficic conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e}, del capitulc quinto del titulo primero de la Circular Unica Nc.10 de 2001.
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El anterior requerimiento fue  notificado por fijacién en lista de
fecha
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