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(57) Abrégé : Agent d’encollage temporaire de fibres textiles individualisées naturelles et/ou en artificielles, caractérisé en ce qu'il
comprend un homopolymere ou copolymére hydrosoluble d'an moins an monomeére d’acrylamide ayant un poids moléculaire dau
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NOUVELLE COMPQSITION D'ENCOLELAGE DE FILS TEXTILES

La présente invention se rapporte & une nouvelle composition a base de
(co)polymeres d’acrylamide hydrosolubles de poids moléculaire élevé pour
Tencollage de ﬁls (ou de fibres) textiles. L’invention s’applique tout
particulierement bien 2 I’encollage des fibres naturelles, notamment du type
coton, en présence évehtue]l‘ement de fibres _artiﬁCielles, ‘en partiéuliér le

polvester.

Dans I’industrie textile, lors des opérations de tissage, les fils ou fibres sont
soumis & un travail d'extension 1épété. Les extensions des fils peuvent provoquer
des casses. Il faut donc jouer sur la capacité d'allongement du fil dépendant de sa

nature,

En plus du phénomene d’extension, d’autres contraintes existent. Ce sont
essentiellement :

.- labrasion: action d'user par frotiement. I y a ébouriffage des fils,
formation de bouloches dues au frottement sur différentes picces (lamelles,
dents du peigne...),

- et la pilosité : la tendance qu'ont les extrémités des fibres a s'écarter du
corps du filé. Elle va provoquer des pontages interfils qui donneront des

casses de fils ou des défauts d'insertion par le vecteur trame.

Afin de protéger les fils contre ces forces de détérioration et d’améliorer leur

résistance, il est connu d’employer des produits d’encollage.

Pour obtenir de bons résultats, le choix de la colle doit se faire en tenant compte
des caractéristiques suivantes ; ,
- résistance et allongement 2 la rupture,

- souplesse du film de colle qui doit suivre les allongements subis par le fil,

- bonne adhérence au fil,
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- viscosité adaptée qui est fonction des fils, une trop forte viscosité, toutefois,

peut causer des difficultés en cas d'arrét sur encolleuse.

De plus, l'encollége ne doit pas dégrader le fil et le bain doit éwe composé

uniquement de produits cOmpatibles. Par ailleurs, il ne doit pas se produire de

dépbts d'encollage sur le peigne, qui par durcissement, pourraient agir comme

* abrasifs sur les fils.

Il est & noter que I’encollage est un apprét intermédiaire, qui est éliminé suite a

Topération de tissage. C'est une opération préalable a I'ennoblissement du tissu, &

Iissue de laquelle on élimine complétement I'encollage. Celle-ci peut s’avérer étre

tres polluante de par les rejets engendrés. 1l est donc intéressant d'avoir un produit

présentant une bonne solubilité pour le désencollage.

A T’inverse, les documents EP-A-262 945 et US 6 736 865 décrivent des produits
de traitement non pas de fils individualisés, mais de textiles tissés finis.

Le docuiment EP-A-262 945 décrit ‘ainsi un produit associant un polymere

d’acrylamide en. présence d’autres types de polymeres pour permettre la fixation

de la couleur sur le textile préalablenient tissé.

Le document US 6 736 865 décrit un produit 2 base d’acrylamide en présence
d’autres constituants destinés au traitement des textiles finis pour conférer une

résistance au froissement et une stabilité dimensionnelle, notamment au moment

de 1a fixation de la couleur.

Dans le domaine du papier, le document JP 60 258244 décrit la possibilité de
rendre hydrophobe une feuille en cours de formation, par traitement des fibres
papeti¢res (et non textiles) au moyen d’un mélange d’une céiene avec un

polymere d’acrylamide.




WO 2006/070147 PCT/FR2005/051098

- 10

15

20

25

30

Le choix de I'encoliags dépend surtout de la natilrs, de la chaine, en tz::i2nt compte
aussi du type de tissage :

- tissage sec : métiers lances, projectiles, jet d'air...

- - tissage hydraulique : métiers jet d'eau qui nécessite des produits

insensibles & I'eau dans les conditions de tissage.

‘Les principaux types de produits de base pouvant étre utilisés comme agent

d’encollage sont des polymeres naturels ou synthétiques qui se classent comme

.suit :

- les amylacés : amidons, fécules... .
- les dérivés de I'amidon : éthers, acétates...
- les dérivés cellulosiques: carboxyméthyl, méthyl et éthy] cellulose
- les polyalcool de vinyle et copolymeres d’acétate de vinyle
- les polyesters
- les acryliques: ils conviennent surtout pour les fils synthétiques et
artificiels ; mais on les trouve aussi en combinaison avec des amylacés ou

des cellulosiques pour les fibres naturelles et leurs mélanges.

Les agents d’encollage de type acrylique sont obtenus par homopolymérisation ou
copolymérisation de différents dérivés de l'acide acrylique ou de l'acide
métacrylique avec d'autres monoméres comme le styrene, l'acétate de ﬁyle,
lacrylamide... Par un choix et un dosage approprié des monoméres, on obtient,
par synthése, des substances macromoléculéires, dont on peut faire varier les
propri€tés physiques dans un tr&s grand intervalle. Ceci explique les nombreuses
applications en encollage de différents fils : polyamide, polyester, cellulosiques.
Les principales propriétés qu’ils apportent sont :
* un excellent pouvoir de cohésion interbrins,

* des performances élevées sur métiers secs.

Toutefois, de nombreuses contraintes existent quant 3 1’utilisation des agents de

collage précités. Elles sont en particulier souvent liées aux quantités requises pour
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que ces colles soient efficaces ainsi qu’a leur faible activité en utilisation seule sur

Jes fibres naturelles.

Le probléme qui se pose est donc de trouver un nouveau produit d’encollage qui

permettrait d’encoller les fibres naturelles et/ou artificielles, sur métiers sec, et qui

satisfasse aux impératifs de I’industrie, c'est-a-dire :
- bonne affinité avec les fils ou fibres,

- mise en ceuvre aisée (vitesse d’encollage...),

- amélioration des rendements des métiers a tisser : augmentation de la
résistance des fils ou fibres tout en limitant le phénoméne d’encrassement
des peignes,

- élimination facile et peu polluante a l’edu,

- et qui, en plus, permettrait de réduire significativement les quantités

d’agentd’enéo]lage et donc le cofit global de ’opération.

1l a maintenant été trouvé un bain d’encollage pour des fibres textiles naturelles
et/ou artificielles sous forme d’une solution aqueuse présentant des performances
au moins aussi bonnes que celles des compositions préexistantes mais a des

dosages en agent d’encollage significativement inférieurs.

La présente invention a tout d’abord pour objet un agent d’encollage temporaire
de fibres textiles individualisées naturelles et/ou artificielles, notamment de type
coton etfou coton/polyester, caractérisé en ce qu’il comprend un homopolymere
ou copolymére hydrosoluble d’au moins un monomere d’acrylamide présentant
un poids moléculaire d’au moins 1 million, avantageusement supérieur 2 3
millions.

Dans un mode de réalisation avantageux, I’agent d’encollage est exclusivement

constitué d’un homopolymére ou copolymere d’acrylamide.
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Corime cela est bien connu e Phomr:z de métier, plus la guantité de colle
déposée est €levée, plus le pourcentage de charge de I’eau résiduaire de 1’usine de

textile sera grand.

Il a été trouvé de manitre surprenante que I’obtention d'un polymére & base

-d’acrylamide, “d’un poids moléculaire supérieur & 1 million et présentant une

ionicité (cationicité et/ou anionicité) faible, en pratigue inférieure 2 10 moles %,

de préférence inférieure 2 5 moles % permettait, en particulier pour les tissus pur

coton ainsi que dans le cas des fils mixtes polyester/coton, une économie

importante aussi bien au niveau de la concentration du bain en agent d’encollage

que lors de I’étape de désencollage.

L’agent d’encollage de I'invention est notamment obtenu par polymérisation (ou
respectivement copolymérisation, ensemble dans tout le texte et les

revendications: “polymérisation” ) d’au moins un monomere non-ionique de type

~acrylamide et éventuellement d’autres monomeres ioniques, et présente

avantageusement une viscosité UL supérieure a 3.

Les polymeres de 1’invention ne nécessitent pas de développement de procédé de

polymérisation particulier. Ils peuvent étre obtenus par toutes les techniques de

- polymérisation bien connues par I’homme de métier (polymérisation en solution,

polymérisation en gel, polymérisation par précipitation, polymérisation. en
émulsion (aqueuse ou inverse) suivie ou non d’une étape de spray drying,
polymérisation en suspension, polymérisation micellaire suivie ou non d’une

étape de précipitation).

Selon 'invention le (co)polymere hydrosoluble servant d’agent d’encollage est

obtenu a partir de :
- 902 100 % molaire d’acrylamide, de préférence 95 2 100 % molaire,
- 02 10% molaire d’au moins un monomere possédant une charge ionique

(anionique et/ou cationique), de préférence 0 4 5 % molaire,



WO 2006/070147 PCT/FR2005/051098

5

10

15

20

25

30

- en présence ou non d’un agent ramifiant et éventuellement d’un agent de

transfert.

On trouvera ci dessous une liste non limitative des monomeres ioniques pouvant
étre utilisés :

- les monoméfes cationiques : de type dialkylaminoalkyl (meth)acrylate,
dialkylaminoalkyl (meth)acrylamide, diallylamine, methyldiallylamine et
leurs sels d’ammonium quaternaire ou d’acides...

- - les monomeres anioniques: possédant une fonction carboxylique (ex:

“acide acrylique, acide methacrylique, et leurs sels...), les monomeres

possédant une fonction acide sulfonique (ex: acide 2-acrylamido-2-

- méthylpropane sulfonique (AMPS) et leurs sels...)...

On trouvera ci dessous une liste non limitative des ramifiants : methylene
bisacrylamide (MBA), l'ethylene glycol di-acrylate, le polyethylene glycol
dimethacrylate, le diacrylamidé, le cyanomethylacrylate, le vinyloxyethylacrylate
ou methacrylate et le formaldehyde, le glyoxal, les composés de type

glycidyléther comme 1’éthyleneglycol diglycidyléther, ou des époxy ou tout autre

moyen bien connu de I'homme de métier permettant la réticulation.

On trouvera ci dessous une liste non limitative des agents de transfert : alcool

isopropylique, hypophosphite de sodium, mercaptoethanol, etc...

L'homme de métier saura choisir la meilleure combinaison en fonction de ses
connaissances propres et de la présente description, ainsi que des exemples qui

vont suivre.

L’invention concerne également un bain d’encollage comprenant ’agent
d’encollage ci-avant décrit & raison de moins de 2% en poids de mati¢re s¢che, de

préférence moins de 1,5 % en poids.
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L- présente invention concerne 4galement un procéd? 'encollage/désencollage de
fibres textiles naturelles et/ou artificielles consistant 3 immerger lesdites fibres -
daus le bain ci-avant décrit, puis, aprés tissage, & désencoller les fibres au moyen

d’eau chaude uniquement.

‘La concentration de I’agent d’encollage dans le bain peut varier dans Ia fourchette

décrite précédemment, compte-tenu de l'appareillage employé pour la réalisation
du cycle d'encollage, en particulier de la puissance d'exprimage des rouleaux, et
de la quantité de colle que I'on désire faire monter sur les fils. On sait que celle-ci
dépend d'une part de la résistance des fils qui est elle-méme fonction de leur

texturation, de leur degré de torsion, du nombre de brins au fil unitaire et d'autre

part de la capacité d'adhérence du produit d'encollage aux fils 3 traiter.

Un des avantageé des compositions de l'invention réside en ce quelles donnent

des enduits ayant un bon pouvoir protecteur et un pouvoir adhésif élevé aux fils

textiles de type coton et polyester/coton ; de ce fait, une concentration inférieure

ou €gal & 2% en poids, de préférence inférieure a 1,5 %, de la composition est
suffisant pour I'ensemble des cas d'application, incluant les fils les plus difficiles a

encoller.

Un dépdt représentant une quantité supérieure est parfaitement envisageable mais

il n'apporte pas d'avantages réels et peut méme étre préjudiciable.

Les fils de chaine encollés dans les conditions de linvention présentent une
résistance suffisante pour les opérations ultérieures de tiésage a sec. Les brins

unitaires sont correctement agglomérés et Ton ne note pas d'éraillage et de casse

des fils ni d'encrassage des métiers 2 tisser.

Apres le tissage, le stade de désencollage selon l'invention seffectue 3 titre

caractéristique avec de I’eau chaude. On termine alors par un séchage.
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Les compositions d’encollage selon l'invention peuvent étre préparées soit bien

avant leur utilisation pour lencollage et étre stockées, soit au contraire

immédiatement avant leur usage, 2 partir de leurs constituants.

Les exemples ci-apres illustrent I'invention sans toutefois la limiter.

EXEMPLES

A/ Données relatives aux polymeéres utilisés au cours des essais en tant

. gw’agent d’encollage

Agent | Type Composition | ionicité - Poids Viscosité UL
d’encollage ‘ | moléculaire
Pi (polym.” en |{AM 0 mol% 8 millions 4
gel) Poudre . non ionique »
P2 (polym. en|AM hydrolysé |5 mol% 5 millions 44
gel) Poudre anionique
2 (polym. en | AM/ADC |5 mol% Gmillons _ |3,6
gel) Poudre : catidniquc '
- AM:: acrylamide

- ADC : acrylate de diméthylaminoéthyle quaternisé€ par le chlorure de méthyl
La viscosité UL est mesurée a I’aide d’un viscosimetre Brookfield (module de
type UL) 2 la vitesse de 60 tr/min et a la température de 25 °C sur une solution
saiine (1M de NaCl) de polymere a 0,1% de concentration (poids sec).

B/ Données relatives aux essais d’encollage effectués

Apres avoir mis le polymere en solution dans de 1’eau 2 la concentration désirée,
la solution est ensuite placée sous agilation pendant quelques minutes, la

composition est alors préte a étre utilisée pour constituer un bain d'encollage.
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On immerge dans ce bain divers chaines de fils, que I"on essore par passage cntre

deux cylindres puis on les séche.

Le tableau ci-apres précise les conditions des essais réalisés :

5
Fils Longuenr Machine type | Polymere Volume d’encollage
massique
(exprimée - en Coupes de | % de polymere
Numéro anglais viscosité (Zahn | (en matigre séche)
(Ne) 3)
Coton 20/1 Tsudakoma | Jet d’air P1 5001
100 % 750 tpm
4350 fils 8s 0.8 %
Coton 3071 Tsudakoma |Jet d’air P2 5001
100 % 750 tpm
4350 fils Bs 1%
Coton /12411 Picanol Jet d’air P2 5001
polyester 750 tpm
50/50 5484 fils 8s 1,2%
Coton /116/1 Nissan Jet &’air P3 4501
polyester v 750 tpm '
33/67 5700 fils 8s 1,2
C/ Résultats

Les tissages réalisés a partir des fils précédemment décrits se font dans de bonnes

10  conditions sans éraillage ni rupture de brins.

Apres le tissage, on traite le tissu au large en le faisant passer a la déroulée dans

un bain d’eau chaude & 50°C puis on le séche (opération de désencollage).

15 Immédiatement aprés ce traitement on a procédé 2 la teinture des tissus par une

méthode classique. Le tissu fini, séché était trés souple ; il montrait, en plus, une
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excellente homogénéité coloristique et une bonne solidité au lavage et a la

lumiére.

A titre comparatif, on a réalisé un encollage dans des conditions strictement

identiques aux précédentes mais en utilisant les produits d’encollage actuellement
sur le marché de types - homopolymeére d’acrylate de sodium’ (PM : .800.000 et
350.000) et homopolymere d’acrylamide (PM : 800.000 et 350.000).

On a constaté que pour obtenir une aussi bonne qualité d’encollage que celle
obtenue par les polymeres de 1’invention (pas d’éraillages et ni de ruptures de fils)
sur les mémes fibres naturelles ou mixtes, il est nécessaire d’utiliser ces
polymeres a des concentrations trés Elevées :

- Systématiquement supérieures & 5 %, en utilisation seule,

- et supériéurés a 3 %, lorsque d’autres agents, utilisés classiquement, tels

que alcool polyvinylique, urée et/ou lubrifiant sont présents dans le bain.

D/ Conclusion

Selon la présente invention, il a €t€ découvert, de mani¢re surprenante, que les
poidé v moléculaires élevés des (co)polymeres d’acrylamide hydrosolubles de
I'invention conférent au bain d’encollage :

- une nette amélioration des conditions d’utilisation : une préparation et un
désencollage faciles ainsi qu’une viscosité cinématique du bain réduite
(coupes de viscosité),

- ct unc cfficacit¢ d’cncollage ﬁés dévcloppéc, limitant, par la méme,
significativement la concentration d’application du bain comparativement
a celle nécessaire pour des produits de méme nature chimique et de poids

moléculaire inférieur.
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REVENDICATIONS

-1 Agent d’encollage temporaire de fibres textiles individualisées naturelles

et/ou artificielles, caractérisé en ce qu’il comprend un homopolymeére ou
copolymere hydrosoluble d’au moins un monomére d’acrylamide ayant un poids

moléculaire d’au moins 1 million, avantageusement supérieur a 3 millions.

2) Agent d’encollage selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il est
exclusivement constitué d’un homopolymere ou copolymére hydrosoluble d’au

moins un monomere d’acrylamide.

3) Agent d’encollage selon I"une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu’il présente une ionicité inférieure a 10 moles %, de préférence inférieure
a 5 moles %.

4) Agent d’encollage selon 'une des revendications précédentes, caractérisé

en ce qu’il présente une viscosité UL supérieure 3.

5) Agent d’encoll_agc selon I'une des revendications précédenfes, caractérisé
en ce qu’il est obtenu a partir de :
- 90 2 100 % molaire d’acrylamide, de préférence 95 2 100 % molaire,
-0 2 10% molaire d’au moins un monomére possédant une charge ionique
(anionique et/ou cationique), de préférence 0 2 5 % molaire,

- en présence ou non d’au moins un agent ramifiant et éventuellement d’un

agent de transfert.

6) Agent d’encollage selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
monomeres ioniques sont choisis dans le groupe comprenant :

- les monomeres - cationiques : de type dialkylaminoalkyl (meth)acrylate,

dialkylaminoalkyl (meth)acrylamide, diallylamine, methyldiallylamine et

leurs sels d’ammonium quaternaire ou d’acide,
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- et/ou les: monomeres anioniques: possédant une fonction carboxylique
(acide acrylique, acide methacrylique, et leurs sels), les monomeres
possédant une fonction acide sulfonique (acide 2-acrylamido-2-

méthylpropane sulfonique (AMPS) et leurs sels...)

7)  Agent d’encollage selon la revendication 5, caractérisé en ce que 1’agent
ramifiant est choisi dans le groupe coniprenant le methylene bisacfylamide
(MBA), Iethylene glycol di-acrylate, le polyethylene glycol dimethacrylate, le
diacrylamide, le éyanomethylacrylate, le vinyloxyethylacrylate ou methacrylate et
le formaldehyde, ke glyoxal, les composés de type glycidyléther ou des composés
de type €poxy. '

8) Agent d’encollage selon I’une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que les fibres sont des fibres de coton ou un mélange de fibres de coton et de

polyester.

. 9) Bain d’encollage selon P'une des revendications 1 & 8, caractérisé en ce

qu’il contient moins de 2 %, de préférence moins de 1,5 %, en poids de matiere

~ séche de P’agent d’encollage objet de ’une des revendications 1 2 8.

10) Procédé d'encollage/désencollage de fibres textiles naturelles et/ou
artificielles consistant 3 immerger lesdites fibres dans le bain objet de la
revendication 9, puis, aprés tissage, & désencoller les fibres au moyen d’eau

chaude uniquement.

11)  Procédé d'encollage/désencollage selon la revendication 10, caractérisé en
ce que les fibres sont des fibres de coton ou un mélange de fibres de coton et de

polyester.

|7
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NUEVA COMPOSICION DE ENCOLADO DE HILOS TEXTILES

El presente invento se refiere a una nueva composicién a base de (co)polimeros de
acrilamida hidrosolubles de elevado peso molecular para el encolado de hilos (o
de fibras) textiles. El invento se aplica especialmente bien para el encolado de las
fibras naturales, sobre todo de tipo algodén, eventualmente en presencia de fibras
artificiales, en particular el poliéster.

En la industria textil, durante las operaciones de tisaje, los hilos o fibras estan
sometidos a un repetido trabajo de extensién. Las extensiones de los hilos pueden

provocar roturas. Por consiguiente, hay que jugar con la capacidad de
alargamiento del hilo que depende de su naturaleza.

Ademas del fenémeno de extensién, existen otras exigencias. Se trata
esencialmente de:

- la abrasién: accion de desgaste por rozamiento. Se cortan las puntas de los
filamentos de los hilos y se forman bolitas debidas a los rozamientos sobre
diferentes piezas (laminas, dientes del peine, etc.),

- ¥ la pilosidad: tendencia que tienen los extremos de las fibras a separarse
del cuerpo del hilado. Esto provocard puenteados interhilos que tendran

como consecuencia la rotura de hilos o defectos de insercién por el vector
trama.

Para proteger los hilos contra estas fuerzas de deterioro y mejorar su resistencia,
se suelen utilizar productos de encolado.

Para obtener buenos resultados, la cola debe elegirse teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas:
- resistencia y alargamiento en la rotura,
- flexibilidad de la pelicula de cola, que debe seguir los alargamientos que
experimenta el hilo,
- buena adherencia al hilo,
- viscosidad adaptada que depende de los hilos; no obstante, una viscosidad
muy fuerte puede causar dificultades en caso de parada en la encoladora.
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Ademas, el encolado no debe degradar el hilo y el bafio debe estar compuesto
Unicamente por productos compatibles. Por otra parte, no se deben producir

sedimentos de encolado en el peine ya que, por endurecimiento, podrian actuar
como abrasivos sobre los hilos.

Cabe destacar que el encolado es un apresto intermedio que se elimina después de
la operacién de tisaje. Se trata de una operacién previa al acabado del tejido, al
término de la cual se elimina completamente el encolado. Dicha operacién puede
ser muy contaminante debido a los vertidos generados. Por tanto, es interesante
disponer de un producto que presente una buena solubilidad para el desencolado.

Inversamente, los documentos EP-A-262 945 y US 6 736 865 describen productos
de tratamiento pero no de hilos individualizados, sino de textiles tejidos acabados.

Asi pues, el documento EP-A-262 945 describe un producto que combina un
polimero de acrilamida en presencia de otros tipos de polimeros para permitir la
fijacion del color en el textil previamente tejido.

El documento US 6 736 865 describe un producto a base de acrilamida en
presencia de otros componentes destinados al tratamiento de los textiles acabados
para conferir resistencia al arrugamiento y estabilidad dimensional, especialmente
en el momento de la fijacion del color.

En el ambito del papel, el documento JP 60 258244 describe la posibilidad de
hacer hidrofoba una hoja durante la formacién, mediante el tratamiento de las
fibras papeleras (y no textiles) utilizando una mezcla de un ceteno con un
polimero de acrilamida.

La eleccion del encolado depende sobre todo de la naturaleza de la urdimbre,
teniendo en cuenta también el tipo de tisaje:
- tisaje seco: telares de lanza, proyectiles, chorro de aire, etc.,
- tisaje hidraulico: telares por chorro de agua que precisan productos
insensibles al agua en las condiciones de tisaje.
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Los principales tipos de productos basicos que se pueden utilizar como agente de
encolado son polimeros naturales o sintéticos que se clasifican de la siguiente
forma:
- les amildceos: almidones, féculas, etc.,
- los derivados del almidén: éteres, acetatos, etc.,
- los derivados celulésicos: carboximetil, metil y etil celulosa,
- el polialcohol de vinilo y los copolimeros de acetato de vinilo,
- los poliésteres,
- los acrilicos: recomendados sobre todo para los hilos sintéticos y
artificiales, pero también los encontramos en combinacién con amilaceos o
celul6sicos para las fibras naturales y sus mezclas.

Los agentes de encolado de tipo acrilico se obtienen por homopolimerizacién o
copolimerizacién de diferentes derivados del 4cido acrilico o del 4cido metacrilico
con otros monémeros como el estireno, el acetato de vinilo, la acrilamida, etc.
Mediante una elecciéon y una dosificacién adecuadas de los mondémeros, se
obtienen, por sintesis, sustancias macromoleculares, cuyas propiedades fisicas
pueden hacerse variar en un gran intervalo. Esto explica las numerdsas
aplicaciones en encolado de diferentes hilos: poliamida, poliéster y celulésicos.
Las principales propiedades que aportan son:
* un excelente poder de cohesién intercabos,

* altas prestaciones en telares secos.

No obstante, existen numerosos requisitos en cuanto a la utilizacion de los agentes
de encolado anteriormente citados. Frecuentemente se deben, sobre todo a las
cantidades necesarias para que estas colas sean eficaces y a su reducida actividad
en utilizacion sola con las fibras naturales.

Por tanto, el problema que se plantea es encontrar un nuevo producto de encolado
que permita encolar las fibras naturales y/o artificiales, en telares Secos, y que
satisfaga los requerimientos de la industria, es decir:

- buena afinidad con los hilos o fibras,

- facilidad de utilizacién (velocidad de encolado, etc.),
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- mejora de los rendimientos de los telares: aumento de la resistencia de los
hilos o fibras al mismo tiempo que se limita el fendmeno de ensuciamiento
de los peines,

- eliminacion con agua facil y poco contaminante,

- ¥ que, ademas, permita reducir significativamente las cantidades de agente

de encolado y, por tanto, el coste global de la operacién.

Actualmente se ha encontrado un bafio de encolado para fibras textiles naturales
y/o artificiales en forma de una solucién acuosa con prestaciones al menos tan
buenas como las de las composiciones preexistentes, pero con dosificaciones de

agente de encolado significativamente inferiores.

El presente invento tiene como objeto, en primer lugar, un agente de encolado
temporal de fibras textiles individualizadas naturales y/o artificiales,
fundamentalmente de tipo algodén y/o algodén/poliéster, caracterizado porque
incluye un homopolimero o copolimero hidrosoluble de al menos un mondémero
de acrilamida con un peso molecular de al menos 1 millén, ventajosamente
superior a 3 millones.

En un modo de realizacion ventajoso, el agente de encolado estd constituido
exclusivamente por un homopolimero o copolimero de acrilamida.
Como ya sabe perfectamente el profesional, cuanto mayor sea la cantidad de cola

depositada, mayor serd el porcentaje de carga de agua residual de la fabrica textil.

Se ha descubierto, de manera sorprendente, que la obtencion de un polimero a
base de acrilamida, con un peso molecular superior a 1 millén y que presente una
ionicidad (cationicidad y/o anionicidad) reducida, en la préctica inferior a 10
moles %, preferentemente inferior a 5 moles %, permitia, en particular para los
tejidos de puro algodén, asi como en el caso de hilos mixtos de poliéster/algodon,
un importante ahorro tanto a nivel de la concentracion del bafio de agente de

encolado como durante la etapa de desencolado.

El agente de encolado del invento se obtiene fundamentalmente por
polimerizacién (o, respectivamente, copolimerizacién, junto en todo el texto y las

reivindicaciones: “polimerizacién”) de al menos un monémero no iénico de tipo
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acrilamida y eventualmente de otros mondmeros ibnicos, y presenta
ventajosamente una viscosidad UL superior a 3.

Los polimeros del invento no requieren un desarrollo de procedimiento de
polimerizacién particular. Pueden obtenerse por medio de todas las técnicas de
polimerizacién perfectamente conocidas por el profesional (polimerizacién en
solucién, polimerizacién en gel, polimerizacion por precipitacidn, polimerizacién
en emulsién (acuosa o inversa) seguida o no de una etapa de spray drying,
polimerizacién en suspension, polimerizacién micelar seguida o no de una etapa
de precipitacion).

Seglin el invento, el (co)polimero hidrosoluble que sirve de agente de encolado se
obtiene a partir:

- de un 90 a un 100% molar de acrilamida, preferiblemente de un 95 a un
- 100% molar,
- de un 0 a un 10% molar de al menos un monémero que posea una carga
i6nica (anibnica y/o catiénica), preferiblemente de un 0 a un 5% molar,
- €n presencia o no de un agente ramificante y, eventualmente, de un agente
de transferencia.

A continuacién figura una lista no limitativa de los monémeros i6nicos que
pueden utilizarse:

- los monémeros catidnicos: de tipo dialquilaminoalquil (met)acrilato,
dialquilaminoalquil (met)acrilamida, dialilamina, metildialilamina y sus
sales de amonio cuaternario o de 4cidos, etc.,

- los monémeros aniénicos: que tengan una funcién carboxilica (por
ejemplo: 4cido acrilico, é4cido metacrilico, y sus sales, etc.), los
monodmeros que tengan una funcién 4cido sulfénico (por ejemplo: 4cido 2-
acrilamido-2-metilpropano sulfénico (AMPS) y sus sales. . .), ete.

A continuacién figura una lista no limitativa de los ramificantes: metilén-
bisacrilamida (MBA), etilenglicol diacrilato, polietilenglicol dimetacrilato,
diacrilamida, cianometilacrilato, viniloxietilacrilato o metacrilato y formaldehido,

glioxal, compuestos de tipo glicidiléter, como etilenglicol diglicidiléter, o

\ Y
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epoxidicos o cualquier otro medio bien conocido por el profesional que permita la
reticulacion.

A continuacién figura una lista no limitativa de los agentes de transferencia:
alcohol isopropilico, hipofosfito de sodio, mercaptoetanol, etc.

El profesional sabrd elegir la combinacién més adecuada en funcién de sus

propios conocimientos y de la presente descripcion, asi como de los ejemplos que
se exponen a continuacion.

El invento también se refiere a un bafio de encolado que incluye el agente de
encolado anteriormente descrito a razén de menos del 2% en peso de materia seca,
preferiblemente menos del 1,5% en peso.

El presente invento también se refiere a un procedimiento de
encolado/desencolado de fibras textiles naturales y/o artificiales consistente en
sumergir las mencionadas fibras en el bafio anteriormente descrito y después del

tisaje, en desencolar las fibras por medio de agua caliente unicamente.

La concentracion del agente de encolado en el bafio puede variar en la gama
descrita anteriormente, teniendo en cuenta el equipo utilizado para la realizacién
del ciclo de encolado, especialmente, la potencia de presién de los rodillos, y dela
cantidad de cola que se desea aplicar a los hilos. Se sabe que ésta depende, por
una parte, de la resistencia de los hilos, la cual depende a su vez de su texturacién,
de su grado de torsion y del namero de cabos por hilo unitario, Yy, por otra, de la
capacidad de adherencia del producto de encolado a los hilos que se van a tratar.

Una de las ventajas de las composiciones del invento reside en que aportan
revestimientos con un buen poder protector y un elevado poder adhesivo a los
hilos textiles de tipo algodén y poliéster/algodén. Debido a ello, una
concentracion inferior o igual al 2% en peso, preferiblemente inferior al 1,5%, de
la composicion es suficiente para todos los casos de aplicacion, incluyendo los
hilos més dificiles de encolar.

VR
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Puede preverse perfectamente un depésito que represente una cantidad superior,
Pero no aporta auténticas ventajas, e incluso puede ser perjudicial.

Los hilos de urdimbre encolados en las condiciones del invento presentan una
resistencia suficiente para las operaciones posteriores de tisaje en seco. Los cabos
unitarios estdn correctamente aglomerados y no se observan raspadura ni rotura de
los hilos, ni tampoco ensuciamiento de los telares.

Después del tisaje, la etapa de desencolado segun el invento se efecta a titulo
caracteristico con agua caliente. Después, se termina con un secado.

Las composiciones de encolado segin el invento puede prepararse antes de su
utilizacién para el encolado y almacenarse, 0, por el contrario, inmediatamente

antes de su uso, a partir de sus componentes.

Los ejemplos que figuran a continuacion ilustran el invento sin por ello limitarlo.

EJEMPLOS

A/ Datos relativos a los polimeros utilizados durante los €nsayos como agente

de encolado

Agente de | Tipo Composicién | lonicidad Peso Viscosidad UL
encolado molecular
Pl (polim. en|AM 0 mol% 8 millones 4
gel) Polvo no iénico
P2 (polim. en | AM hidrolizado | 5 mol% 5 millones 4.4
gel) Polvo aniénico
P3 (polim. en|AM/ADC 5 mol% 6 millones 3,6
gel) Polvo catiénico

- AM: acrilamida.

- ADC: acrilato de dimetilaminoetilo cuaternizado por el cloruro de metil.

La viscosidad UL se mide con un viscosimetro Brookfield (mddulo de tipo UL) a
una velocidad de 60 r.p.m. y a una temperatura de 25°C en una solucién salina
(1 M de NaCl) de polimero en una concentracién del 0,1% (peso Seco).




B/ Datos relativos a los ensayos de encolado efectuados

Después de poner el polimero en solucién en agua a la concentracion deseada, se

mantiene la solucién en agitacion durante unos minutos. A partir de entonces, la

5  composicién esta lista para utilizarla y constituir un bafio de encolado.
Se sumergen en este bafio diversas urdimbres de hilos, que se escurren pasandolas
entre dos cilindros y, después, se secan.
10 El siguiente cuadro precisa las condiciones de los ensayos realizados:
Hilos Longitud mésica | Maquina tipo Polimero Volumen de encolado
: (expresada en
Nimero  inglés Cortes de | % de polimero
(Ne) viscosidad (en materia seca)
(Zahn 3)
Algodén 2011 Tsudakoma | Chorro de|P1 5001
100% aire
4.350 hilos | 750 r.p.m. 8s 0,8%
Algodén 3011 Tsudakoma | Chorro de | P2 5001
100% : aire
4.350 hilos | 750 r.p.m. 8s 1%
Algod6n 24/1 Picanol Chorro de | P2 5001
poliéster aire
50/50 5.484 hilos {750 r.p.m. 8s 1,2%
Algodoén 16/1 Nissan Chorro de [P3 450 1
poliéster aire
33/67 5.700 hilos | 750 r.p.m. 8s 1,2
C/ Resultados
15 Los tisajes realizados a partir de los hilos descritos se hacen en buenas
condiciones sin raspadura ni rotura de cabos.
Después del tisaje, se trata el tejido a lo ancho haciéndolo pasar desenrollandolo
en un bafio de agua caliente a 50°C y, después, se seca (operacién de
20  desencolado).

Inmediatamente después de este tratamiento se procede al tefiido de los tejidos

con un método convencional. El tejido acabado y secado era muy flexible;

20
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ademads, mostraba una excelente homogeneidad de colores y una buena solidez al
lavado y a la luz.

A titulo comparativo, se ha realizado un encolado en condiciones rigurosamente
idénticas a las anteriores, pero utilizando los productos de encolado existentes
actualmente en el mercado, del tipo - homopolimero de acrilato de sodio (PM:
800.000 y 350.000) y homopolimero de acrilamida (PM: 800.000 y 350.000).

Se ha observado que, para obtener una calidad de encolado tan buena como la
obtenida con los polimeros del invento (sin rascaduras ni roturas de hilos) en las
mismas fibras naturales o mixtas, es necesario utilizar estos polimeros en
concentraciones muy elevadas:
- sistematicamente superiores al 5%, en utilizacion sola,
-y superiores al 3%, cuando estan presentes en el bafio otros agentes,
~utilizados convencionalmente, como alcohol polivinilico, urea y/o
lubricante.

D/ Conclusion

Segun el presente invento, se ha descubierto, de manera sorprendente, que los
elevados pesos moleculares de los (co)polimeros de acrilamida hidrosolubles del
invento confieren al bafio de encolado:

- una clara mejora de las condiciones de utilizacién: una preparacién y un
desencolado faciles, asi como una reducida viscosidad cinematica del bafio
(cortes de viscosidad),

-y una eficacia de encolado muy desarrollada que, por este motivo, limita
significativamente la concentracion de aplicacion del bafio en comparacion
con la necesaria para productos de la misma naturaleza quimica y de
inferior peso molecular.
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REIVINDICACIONES

) Agente de encolado temporal de fibras textiles individualizadas naturales
ylo artificiales, caracterizado porque incluye un homopolimero o copolimero
hidrosoluble de al menos un monémero de acrilamida con un peso molecular de al

menos 1 millén, ventajosamente superior a 3 millones.

2) Agente de encolado segiin la reivindicacion 1, caracterizado porque estd
constituido exclusivamente por un homopolimero o copolimero hidrosoluble de al
menos un mondmero de acrilamida.

3) Agente de encolado segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque presenta una ionicidad inferior a 10 moles %,
preferiblemente inferior a 5 moles %.

4) Agente de encolado segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque presenta una viscosidad UL superior a 3.

5) Agente de encolado segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque se obtiene a partir:
- de un 90 a un 100% molar de acrilamida, preferiblemente de un 95 a un
100% molar,
-de un 0 a un 10% molar de al menos un mondémero que posea una carga
i6nica (ani6nica y/o cationica), preferiblemente de un 0 a un 5% molar,
- en presencia o no de al menos un agente ramificante y, eventualmente, de un
agente de transferencia.

6) Agente de encolado segin la reivindicacion 5, caracterizado porque los
monodmeros io6nicos se eligen en el grupo que incluye:

-los monomeros catidénicos: de tipo dialquilaminoalquil (met)acrilato,
dialquilaminoalquil (met)acrilamida, dialilamina, metildialilamina y sus
sales de amonio cuaternario o de acidos,

- y/o los monomeros anidnicos: que tengan una funcidn carboxilica (acido

acrilico, acido metacrilico y sus sales), los monomeros que tengan una

L




10

15

20

25

11

funcién 4cido sulfénico (4cido 2-acrilamido-2-metilpropano sulfénico
(AMPS) y sus sales, etc.).

7 Agente de encolado segin la reivindicacion 5, caracterizado porque el
agente ramificante se elige en el grupo que incluye el metileno bisacrilamida
(MBA), el etilenglicol diacrilato, el polietilenglicol dimetacrilato, la diacrilamida,
el cianometilacrilato, el viniloxietilacrilato o metacrilato y el formaldehido, el

glioxal, los compuestos tipo glicidiléter o compuestos de tipo epoxidico.

8) Agente de encolado segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las fibras son fibras de algodén o una mezcla de fibras de
algodén y de poliéster.

9) Bafio de encolado segun una de las reivindicaciones de 1 a 8, caracterizado
porque contiene menos del 2 %, preferiblemente menos del 1,5%, en peso de

materia seca del agente de encolado objeto de una de las reivindicaciones de 1 a 8.

10)  Procedimiento de encolado/desencolado de fibras textiles naturales y/o
artificiales consistente en sumergir las mencionadas fibras en el bafio objeto de la
reivindicacién 9, y después del tisaje, en desencolar las fibras por medio de agua
caliente Unicamente.

11)  Procedimiento de encolado/desencolado segin la reivindicacion 10,
caracterizado porque las fibras son de algodén o una mezcla de fibras de algodén
y de poliéster.
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RESUMEN DEL DESCRIPTIVO

NUEVA COMPOSICION DE ENCOLADO DE HILOS TEXTILES

Agente de encolado temporal de fibras textiles individualizadas naturales y/o
artificiales, caracterizado porque consta de un homopolimero o copolimero
hidrosoluble de al menos un monémero de acrilamida con un peso molecular de al

menos 1 millén, ventajosamente superior a 3 millones.
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