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BRAZO DE DIRECCIONAMIENTO PARA PLACAS DE OSTEOSINTESIS

CAMPO DE LA INVENCION

[001] La presente invencion se relaciona con un aparato para alinear instrumentos

quirurgicos (p.ej., broca, trdcar) con un orificio en una placa de osteosintesis.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[002] Los dispositivos quirargicos que alincan instrumentos (p.ej., brocas, trocares) con
los orificios de una placa de osteosintesis son conocidos del estado de la técnica.
Muchos de estos dispositivos no son ajustables. Algunos de estos dispositivos conocidos
pueden ser ajustados por el cirujano u operario para hacerlos a la medida y poderlos usar
con varias placas de osteosintesis diferentes que tienen orificios en patrones o
configuraciones de localizacion variables. Estos dispositivos ajustables, empero, exigen
que el cirujano u operador ajuste manualmente la guia para adaptarse a la placa en
particular que se esta usando. llacer estos ajustes puede resultar tedioso y a menudo
demanda ensayo y error. Ademas, aun después de que un cirujano ajusta uno de estos
dispositivos, la alineacion entre la guia y un orificio respectivo en la placa puede ser
imprecisa. Estos problemas se tornan atn mas notorios cuando el dispositivo se esta
usando con la intencion de alinear un instrumento (p.ej., una broca) con los
denominados "orificios combinados” de una placa de ostcosintesis. En efecto, parece ser
que ninguno de los dispositivo de alineacion existentes ha sido disefiado para, o aun es
especialmente compatible con una placa que tiene orificios combinados. Un "orificio
combinado” como el que se usa aqui, significa cualquier tipo de orificio en ¢l cual
existen multiples "posiciones de orificio" a través de cualquiera de las cuales el cirujano
puede perforar u operar. Por ejemplo, véanse los orificios combinados revelados en la
patente estadounidense No. 6.669.701 y los orificios combinados revelados en la patente
estadounidense No. 6.719.759, cuyas especificaciones se incorporan a la presente
mediante.

[003] Existe por tanto la necesidad de contar con un dispositivo que alinee un
instrumento guirirgico (p.¢j., broca) con un orificio en una placa de osteosintesis o que
se pueda "ajustar” o alinear con un orificio en una placa de osteosintesis 0 una porcion
de un orificio en una placa de osteosintesis con minimo esfuerzo y maxima precision.
Esta necesidad resulta especialmente evidenic cuando se usa una placa de osteosintesis
que tiene orificios combinados. La presente invencion atiende este problema y otros al

proporcionar un brazo de direccionamiento que tiene perforaciones de alineacion, cuya
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configuracién se aparea o se corresponde con la contiguracién de los orificios de un tipo
especial de placa de osteosintesis. Cuando se necesita el ajuste como, por ejemplo,
cuando se estd usando una placa de osteosintesis que tiene orificios combinados, la
presente invencion puede proporcionar un brazo de direccionamiento que tiene
perforaciones de guia, cada una de las cuales ticne multiples (es decir, por lo menos 2}
posiciones preestablecidas en las cuales se puede introducir o disponer una manga guia,
cada una de las posicicnes da lugar a la alineacion con una poreidn particular, diferente
del orificio. Dado que las posiciones estan preestablecidas, maniobrar cada manga guia

para que ocupe la posicion deseada resulta muy facil y toma un tiempo muy corto.
RESUMEN DE LA INVENCION

[004] El sistema de guia de direccionamiento de la presenie invencion proporciona
alineacion entre un instrumento quirtrgico (p.ej., una broca, un trocar) y orificios o
porciones de orificio en una placa de osteosintesis.

[005] Elsistema de guia de direccionamiento se puede usar con una placa de
osteosintesis que tiene practicamente cualquier configuracidn de distribucion de orificios
y practicamente cualquier configuracion de orificios. En una version prelerida, el
sistema de guia de direccionamiento se usa con una placa que tiene "orificios
combinados.”" Un orificio combinado es cualquier tipo de orificio en el cual existen
multiples "posiciones de orificio” a cualquiera de las cuales ¢l cirujano puede penetrar o
tener acceso. Un gjemplo de un orificio combinado es un orilicio alargado que se
extiende desde una superficie superior de una placa de osteosintesis hasta una superficie
inferior de una placa de osteosintesis, y que liene una porcion roscada y una porcion no
roscada. La porcion roscada se puede extender sobre una gama de mas de la mitad de la
circunferencia del orificio. La porcion roscada del orificio puede tener dimensiones y
configuracion adecuadas para enganchar una cabeza roscada de un tornillo de hueso, y
fijar el tornillo de hueso a un angulo predeterminado con respecto a la placa de
osteosintesis. El mismo tipo de tomillo u otros tipos de tornillos, incluidos los tornillos
que no tienen cabezas roscadas, puede pasar por la porcion no roscada de un orificio
combinado en cualquiera de un nimero de angulos.

[006] El sistema de guia de direccionamiento puede tener un brazo de
direccionamiento. En una primera version preferida, el brazo se extiende
sustancialmente paralelo a la placa de osteosintesis en su dircccion a lo largo y tiene
multiples perforaciones. En una segunda version preferida, el brazo se curva hacia los

lados, alejandose de la placa de osteosintesis. Puede haber cualquier niimero de
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perforaciones en el brazo de direccionamiento. La configuracion/patron de las
perforaciones de preferencia se corresponde con la configuracion/patron de los orificios
de la placa de ostcosintesis. Cada perforacion de preferencia esta alineada con el centro
de un orificio correspondiente de la placa de osteosintesis (el cual puede estar en medio
de los centros respectivos de cada porcion de un orificio). En la segunda version
preferida en la cual el brazo se curva alejandose de la placa de ostcosintesis, las
perforaciones pueden estar orientadas en un angulo no perpendicular con respecto al
plano definido por la superficie del tope del brazo.
[007]) En una version preferida, una guia de instrumental se puede disponer para que
corra sustancialmente recta entre una perforacion del brazo de direccionamiento y un
orificio correspondiente de la placa de ostcosintesis. En una version preferida, la guia
tiene una cabeza y una manga. Un canal se puede extender a través de la cabeza y
manga. El canal puede estar centrado con respecto a la manga.
[008] El canal y manga pueden ser excéntricos con respecto a la cabeza de la gufa y la
perforacion del brazo (es decir, el canal y la manga pueden no estar dispuestos en el
centro geométrico de la cabeza y la perforacion). Esta excentricidad sirve, como se
describe mas adelante, para alinear la manga guia con cualquiera de multiple posiciones
dentro de un orificio combinado dado.
[009] En una version preferida, tas guias de instrumental tiene, en sus cabezas, dos
perillas diametralmente opuestas que se extienden radialmente. Las perillas s¢ pueden
emparejar con dos ranuras correspondientes diametralmente opuestas formadas en la
superficie interna de cada una de las perforaciones del brazo de direccionamiento. Asi
las cosas, cuando de disponen cn las ranuras, las perillas impiden que la guia de
“instrumental gire con respecto a la perforacion y al brazo. La guia de retencion en neutro
se puede disponer dentro de la perforacion en cualquicra de dos posible posiciones. En
una posicion, el canal excéntrico (y la manga) esta descentrado en una direccion y por
tanto esta alineado con un lado de un orificio combinado. En la otra posicién, 180 grados
de rotacion desde la primera posicion, el canal excéntrico (y la manga) esta descentrado
en la direccidon opuesta y por tanto esta alineado con el otro {ado del orificio combinado.
Para lograr esto, las perillas de la gufa de instrumental y las ranuras de las perforaciones
pueden tener dimensiones y configuracion adecuadas de modo que la excentricidad de la
manga v el canal esta descentrada en una direccion que se corresponde con la direccion
de la gama de posiciones de orificio dentro de un orificio dado de la placa. El ciryjano
por ello tiene la opcion de alinear la manga, y por ende el instrumento quirargico que
esta usando, con cualquiera de las porciones de orificio de un orificio combinado.

[0010} En una version preferida, una mantja conecta el brazo de direccionamiento a la
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placa de osteosintesis. La manija, en su extreimo inferior, puede estar asegurada a la
placa de osteosintesis. A un perno de entrabe puede penetrar en una camara
sustancialmente vertical en la manija y puede asegurar la manija a la placa de
osteosintesis enroscandola en un orificio en una placa de osteosintesis. La manija, en su
extremo superior, puede asegurarse al brazo de direccionamiento. En una version
preferida, la manija es se asegura al brazo de direccionamiento medianie un perno de
acople. El perno de acople puede tener una cabeza y un vastago. El vastago puede pasar
a traveés de un orificio correspondiente en el brazo de direccionamiento y emparejarse
con un orificio situado en la superficie del tope de la cabeza de del perno de

interbloqueo o en una superficie superior de la manija
BREVE DESCRIPCION DE LAS ILUSTRACIONES

[0011] Estas figuras representan versiones preferidas del sistema de guia de
direccionamiento. La persona versada en la técnica reconocera que se pucden hacer
numerosas variaciones y modificaciones sin por ello apartarse del espiritu de la presente
invencion. Segln esto, ha de entenderse (ue estas figuras no pretenden limitar el alcance
de la invencion, el cual solamente esta definido por las reivindicaciones.

[0012] La FIG. 1A es una vista en plano de un segmento de una placa de osteosintesis
que tiene orificios combinados.

[0013] La FIG. IB es una representacion esquematica de un orificio combinado de la
placa de osteosintesis de la FIG. TA.

[0014] La FIG. 2 es una vista en perspectiva de los componentes ensamblados de una
primera version del sistema de guia de dircccionamiento de la presente invencion.
[0015] La FIG. 3 es una vista lateral del sistema de guia de direccionamiento de la FIG.
2.

[0016] La FIG. 4A es una vista lateral del perno de interbloqueo.

[()01"/'] La FIG. 4B es una vista en corte transversal del perno de interbloqueo de la FIG.
4A.

[0018] La FIG. 5A es una vista en corte transversal de la manija de Ja FIG. 2.

{0019] La FIG. 5B es una vista superior de la manija de la FIG. 2.

[0020] La FIG. 6A es una vista lateral de la tucrca de retencion.

[0021] La FIG. 6B es una vista en corte transversal de Ja tuerca de retencion de la FIG.
GA.

[0022] La FIG. 7 es una vista en corte transversal del perno de acople.
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[0023] La FIG. 8A es una vista en perspectiva del brazo de direccionamiento de la FIG.
2. _

[0024] La FIG. 8B es una vista de fondo del brazo de direccionamiento de la F1G. 2.
[0025] La F1G. 8C es una vista superior del brazo de direccionamiento de la FIG. 2.
[0026] La FIG. 9A es una vista lateral de la guia de retencion en neutro.

[0027] La FIG. 9B es una vista lateral, y corte transversal parcial, de la guia de retencién
en neutro de la FIG. 9A, girada 90 grados.

[0028] La FIG. 9C es una vista en plano de la guia de retenciéon en neutro de la FIG. 9
A.

[0029] La FIG. 10A es una vista lateral del tornillo manual.

[0030] La FIG. 10B es una vista en corte transversal del tornillo manual de la FIG. 10A.
{0031] La FIG. 11 es una vista en perspectiva de los componentes ensamblados de una
segunda version del sistema de guia de direccionamiento de la presente invencién.
[0032] La FIG. 12A es una vista lateral de la manija de la F1G. 11,

[0033] La FIG. 12B es una vista lateral de la manija de la FIG. 11, girada 90° con
respecto a la vista de la FIG. 12A.

[0034] La FI1G. 12C es una vista superior de la manija de la FIG. 2. _

[003 5] La FIG. 12D es una vista posterior de los componentes ensamblados del sistema
de puia de direccionamiento de la FIG. 11,

[0036] La FIG. 13 A es una vista lateral del brazo de la FIG. 11,

[0037] La FIG. 13B es una vista lateral, y una vista parcial en corte transversal parcial,
del brazo de la FIG. 11,

[003 8] La FIG. 13C es una vista de fondo del brazo de direccionamiento de la FIG. 11,
[0039] La FIG. 13D es una vista superior del brazo de direccionamiento de la IF1G. 11,
[0040] La FIG. 13E es una vista lateral en corte transversal del brazo de la FIG. 11,
[0041] La FIG. 13F es una vista en corte transversal tomada a lo largo del eje 9A-9A dc
la F1G. 13LE.

[0042] Las FIGS. 14A y 14B son vistas laterales de dos cjemplos de un ancla de hueso

que se puede usar con ¢l sistema de guia de direccionamiento.
DESCRIPCION DE LAS VERSIONES PREFERIDAS

[0043] El sistema de gufa de direccionamiento se describe a continuacidn haciendo
referencia a las versiones que se ilustran. La persona versada en la téenica reconocerd
que se pueden hacer numerosas variaciones y modificaciones sin por ello apartarse del

alcance de la presente invencion. Segtn esto, debe entenderse que las versiones de la
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invencion que se describieron arriba no pretenden ser limitaciones del alcance de la
invencion, el cual queda definido solamente por las reivindicaciones.

[0044] La FIG. 1A ilustra un ejemplo de una seccion de una placa de osteosintesis 90
que tiene una version ilustrativa de los orificios 4 con los cuales se pretende usar el
sistema de guia de direccionamiento. La FIG. 1 A ilustra una placa de osteosintesis 90 la
cual incluye una superficie superior 1, un hueso que hace contacto con la superficic
inferior 2 (que no se muestra), y una pluralidad de orificios combinados 4 que se
extienden a través de la superficie superior 1 y la superficie inferior 2. Los orificios 4
puedcn‘eslar alargados (p.ej., en una direccidn sustancialmente alineada con un gje
longitudinal de la placa) y puede incluir una porcién roscada 5 y una porcion no roscada
6. La porcion roscada 5 se puede extender en un intervalo de mayor de cerca de 180°
con respecto a un punto central C! de una primera porcion circular P1 a lo largo de la
cual yace la porcidn roscada (que se describe mds adelante). La porcion roscada 5 del
orificio 4 puede tener dimensiones y configuracion adecuadas para enganchar una
cabeza roscada de un tornillo de hueso, y {ijar el tornillo de hueso a un angulo
predeterminado con respecto a la placa de osteosintesis. De preferencia, la porcion
roscada 5 se extiende a través del grosor completo de la placa de osteosintesis, es decir,
desde la superficie superior 1 hasta la superficie inferior 2, lo cual maximiza la
estabilidad de la interfaz entre el tornillo dc hueso y la placa de osteosintesis. El mismo
tipo de tornillo, u otros tipos de torillos, incluidos los que no tienen cabezas roscadas,
puede pasar a través de la porcion no roscada 6 de un orificio combinado 4. Las
especificaciones de la patente estadounidense No. 6.669.701 y de la patente
estadounidense No. 6.719.759 revelan orificios combinados y se incorporan a la presente
mediante referencia.

[0045] La F1G. 1B es una representacion esquematica del orificio combinado de la FIG.
L A. Este orificio combinado puede tener una primera porcién circular P1 (a lo largo de
fa cual puede yacer la porcién roscada 5) y una segunda porcidn alargada P2 (a lo largo
de la cual puede yacer la porcion no roscada 6). La primera porcién circular P1 y la
segunda porcion alargada P2 se superponen entre si y por tanto estan cn comunicacion
entre ellas. La primera porcion circular P1 define un primer punto central Cl. La segunda
porcion alargada P2 defines un segundo punto central C2. En medio de estos dos puntos
es un punto central C3,

{0046] Hacemos ahora referencia a la F1G. 2, que es una vista en perspectiva de l-os
componentes ensamblados de una primera version preferida del sistema de guia de
direccionamiento 20, E} sistema de guia de dircccionamiento 20 proporciona alineacion

entre un instrumento quirtrgico (p.cj., una broca 100, un trocar 101) y orificios o

N
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porciones de orificio en una placa de osteosintesis. Al usar el sistcma de la gufa de
direccionamiento, se puede alinear apropiadamente un anclaje de hueso (p.¢j., los
tornillos de hueso 150 y 151 que se muestran en las FIGS. 14A y 14B, un pin, una
tachueia) con los orificios en la placa de osteosintesis.

[0047] Aunque los sistemas de guia de direccionamiento 20 y 220 se describen en el
contexto de ciertas placas de osteosintesis con ciertas configuraciones de orilicio y
configuraciones de placa, es de anotar que el dispositivo de direccionamiento se puede
usar con cualquier placa de osteosintesis con practicamente cualquier configuracion de
distribucion de orificios y practicamente cualquier configuracion de orificio.

{0048] En esta primera version preferida, el sistema de guia de direccionamicnto 20
incluye una manija 30, La manija 30, en su cxtremo inlerior 34, puede estar conectada a
una placa de osteosintesis 90, La manija 30, en su extremo superior 35, puede estar
conectada a un brazo de direccionamiento 10, o hacer parte integral del mismo. El brazo
de direccionamiento 10 se puede extender sustancialmente paralelo a la placa de
osteosintesis 90 en su direccion a lo largo y puede tener multiples perforaciones 12.
Puede haber cualquier nimero de perforaciones 12 en el brazo de direccionamiento 10,
La configuracion/patron de las perforaciones 12 de preferencia se cofresponde con la
configuracion/patron de los orificios en la placa de ostcosintesis 90, La FIG. 8C es una
vista en plano de la superficie del tope de brazo de direccionamiento 10, Las
perforaciones 12 pueden estar escalonadas para que placa de osteosintesis se
corresponda con la configuracion respectiva de orificios escalonados. Cada perforacion
12 de preferencia esta alineada el punto central (C3 en las FIGS. 1A y 1B) de un orificio
correspondiente de la placa de osteosintesis.

[0049] El brazo de direccionamiento 10 es sustancialmente recto a lo largo de su gje
longitudinal y tas perforaciones 12 pueden estar sustancialmente perpendiculares a la
superficie del tope 8 del brazo de direccionamiento 10, La superficie del tope 8 del brazo
de direccionamiento 10 también es sustancialmente plana. Como se examina con mas
detalle mas adelante en relacion con la descripcion de otra version, las perforaciones 12
se pucden exlender a través del brazo 10 en un angulo no perpendicular con respecto a la
superticie del tope 8 del brazo 10 y pueden estar anguladas en uno, dos, o tres planos.
Ademas, como se discute en mas detalle mas adelante, la superficie del tope 8 del brazo
[Q puede estar curvada o entorchada a lo largo de su ¢je longitudinal, curvada o
entorchada a lo largo de su anchura, o curvada en ambas direcciones. El brazo de
direccionamiento 10 también puede ser arqueado en vez de plano.

[0050] Una guia de instrumental, por ejemplo, la guia de retencion en neutro 60, se

puede disponer en una perforacion 12 del brazo de direccionamiento y se puede extender
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hasta un orificio correspondiente de la placa de osteosintesis 4. Se pueden insertar
tornillos manuales 15 (p.ej., roscados) en orificios laterales 14 del brazo de
direccionamiento 10 con el fin de retener la guias 60 en las perforaciones 12. La guia 60
se puede insertar dentro de la perforacion 12 en una de por io menos dos posiciones
preestablecidas diferentes con el fin de alinear la guia 60 con una porcion en particular
de un orificio en una placa de osteosintesis 4. (Los detalles de las cuales se ilustran en
las FIGS. 3, 8A-8C y 9A-9C y se discuten en mayor detalle mas adelante.) Un
instrumento {p.¢j., una broca, un trocar) puede ser recibido por la guia 60 y por ello
alinearse con una porcion de orificio deseada de un orificio dado 4.

[0051] Hacemos ahora referencia a la IF1G. 3, que es una vista lateral de los
componentes ensamblados de la primera version preferida de la presente invencion. La
manija 30 puede, en su extremo inferior 34, estar conectada a la placa de osteosintesis 90
de cualquier ntimero de formas. En una version preferida, la manija 30 esta conectada a
la placa de osteosintesis 90 por un perno de interbloqueo 40, el cual se enrosca dentro de
un orificio punto de referencia especifico 91 en la placa de osteosintesis 90, Como se
muestra en la FIG. 4A, el perno de interbloqueo 40 puede tener una cabeza 41, un
vastago 42 y un extremo roscado i su exterior 43.

[0052] En una version prelerida, el extremo inferior 34 de la manija 30 es mds
ancho que la placa de osteosintesis 90 y esta a horcajadas cobre ella. Como se muestra
en las FIGS. 5 A y 5B, la manija 30 puede tener un anima o camara longitudinal 37 para
la inserci6n del perno de interbloqueo 40, Como se muestra en la FIG. 5A, la camara 37
se puede extender desde la superficie superior hasta la superficie inferior de la manija
30, Después de que la manija 30 se encuentra dispuesta sobre la placa de osteosintesis
90. 1 perno de interbloqueo 40, se puede dejar caer o girar a través de la camara 37 y
roscarlo en el orificio 91 en la placa de osteosintesis 90, mientras que la manija 30 se
mantiene estacionaria. Para facilitar la alineacion entre el perno de interbloqueo 40 y el
orificio de referencia 91 durante la insercion del perno de interbloqueo 40, el perno de
interbloqueo 40 puede estar canulado para dar lugar a a insercién de un cable guia a
través del pemo de interbloqueo 40 y dentro del orificio 91 de la placa de osteosintesis
90,

[0053] Antes de insertar el perno de interbloqueo 40 a través de la camara 37 de la
manija 30, se puede disponer una tuerca de retencion 31 (que se muestra en la [IG. 6A)
sobre el vastago 42 de del perno de interbloqueo 40 y colocarla para que empalme con la
cabeza 41 del perno de entrabe 40, Como se muestra en las FIGS. 6B y 4B, la tuerca de
retencion 31 puede tener roscas internas 38 que se correspondan con una porcion

externamente roscada 48 del perno de interbloqueo 40, Después de que el perno de
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interbloqueo 40 ha sido insertado a través de la camara 37 de la manija y roscado dentro
del orificio 91 de la placa de osteosintesis, se puede hacer girar la tuerca de retencion 3}
para que elimine el aflojamiento en la conexién entre la manija 30 y la placa de
osteosintesis 90, Como se muestra en la FIG. 6A, la tuerca de retencion 31 puede tener
una superficie nudosa para ayudarle al operador a agarrar la tuerca 31 al girarta.

[0054] La tuerca 31 de preferencia ticne un diametro DN de cerca de 1,0 cm. a 1,8cm. El
perno de interbloqueo 40 de preferencia tiene una longitud LI de cerca de 13 cm. a 14
cm. y un didmetro primario DI de cerca de 0,7 cm. a cerca de 0,9cm. La camara 37
puede tener un didmetro adecuado para dar cabida al perno de interbloqueo 40,

[0055] La manija 30, en su extremo superior 35, pucde hacer parte integral del brazo de
direccionamiento 10 o conectarse al mismo. El brazo de direccionamiento 10 se puede
alinear con la manija 30 en cualquier niimero de formas como apreciard la persona
versada en la técnica. En una versidn preferida, unas clavijas 32 sirven para alinear la
manija 30 con el brazo de direccionamiento 10, En una version, las clavijas pueden
hacer parte integral de la manija 30 y emparejarse con orificios correspondientes 17 en
el brazo 10, o viceversa. En otra version, clavijas no adheridas 32 se pueden emparcjar
con orificios correspondientes 36 y 17 en tanto la manija 30 como el brazo 10,
respectivamente. (Véase la FIG. 8A.) Los orificios de clavija 36 en la superficic del tope
de manija 30 se muestran en la FIG. 5B. Los orificios de clavija 17 de la superficie
inferior del brazo de direccionamiento 10 se muestran en la F1G. 8B.

[0056] En una version preferida, la manija 30 es conectable de forma removible al brazo
de direccionamiento 10, La manija 30 se puede asegurar al brazo de direccionamiento 10
en cualquier nimero de formas. Un extremo del brazo de direccionamiento se puede
disponer sobre la superficie del tope de la manija. Puede haber un espacio 87 (que se
muestra en la FIG. 8B) en la superficie inferior del brazo de direccionamiento 10 para
dar tolerancia para la cabeza 41 del perno de interbloqueo 40, En una version preferida,
la manija 30 se asegura al brazo de direccionamiento 10 por un perno de acople 33.
Como se muestra en la FIG. 7, el perno de acople 33 puede tener una cabeza 18 y un
vastago 19. El véastago 19 puede pasar a través de un orificio correspondiente 16 (que se
muestra en la FIG. 8B) en el brazo de direccionamiento 10 y emparejarse con un orificio
44 sitvado en la superficie del tope de la cabeza 41 del perno de interbloqueo 40, El
vastago 19 puede tener roscas externas 85 (que se muestran en la I'1G. 7) para que se
emparejen con roscas internas correspondientes 86 (identificadas en la FIG. §B) del
orificio 16 del brazo de direccionamiento 10 y para que se emparejen con roscas internas
correspondientes 46 (que se muestra en la FIG. 4B) en la superficie interna del orificio

44 del perno de interbloqueo 40,
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[0057] El vastago 19 de preferencia tiene una longitud LC de cercade 1,1 cm. a 1,7 cin.
y un diametro DC de cerca de 0,4 cm. a 0,6 cm. La manija 30 de preferencia tiene una
altura HH de cerca de 10 cm. a 14 cm.

[0058] Las FIGS. 8A (una vista en perspectiva del brazo de direccionamiento 10) y 8C
(una vista superior del brazo de direccionamiento 10) ilustran perforaciones 12, cada una
de las cuales tiene dos ranuras diametralmente opuesias 13 formadas en sus superficies
internas 49. Las ranuras 13 de preferencia no se extienden desde la superficie del tope 8
hasta la superficie inferior 7 del brazo de direccionamiento 10, Se hace referencia a la
FIG. 8B, que es una vista de fondo del brazo 10, En una version en la cual ¢l brazo [0
tiene siete perforaciones 12, el brazo 10 de preferencia tiene una longitud LA de cerca de
14 ¢cm. a cerca de 19 ¢m. y una anchura WA de cerca de 2,5 cm. a cerca de 3,5cm. La
perforacion 12 de preferencia tiene un diametro DB de cerca de 1,3 cm. a cerca de
1,9cm. La distancia b entre centros de perforaciones 12 adyacentes es de preferencia de
cerca de 1,5cm a cerca de 2,1 cmi. Dependiende del tamafio de la placa de osteosintesis y
la configuracion de los orificios de una placa de osteosintesis, se pucden variar la
longitud LA, la anchura WA, la distancia b entre orificios adyacentes de la perforacion,
y ta orientacion de las perforaciones 12.

[0059] Como se muestra en las FIGS. 9A y 9B, la guia de retencion en neutro 60 puede
tener una cabeza 61 y una manga 62. Un canal 65 se puede extender a través de la
cabeza 61 y manga 62. El canal 65 y la manga 62 pueden ser excéntricos con respecto a
la cabeza 61 y la perforacion 12 (es decir, el canal y la manga pueden no estar dispuestos
en el centro geométrico de la cabeza 61 y la perforacion 12). Como se muestraen la
FIG. 9A, el eje longitudinat central B-B de la manga 62 puede estar descentrados con
respecto al eje longitudinal central A-A de la cabeza 61, en una version preferida, la
distancia d entre el eje A-A y el eje B-B es de preferencia de cerca de 0,16 cm. a cerca
de 0,20cm. Se apreciara que esta excentricidad servira para alinear la manga guia 62 con
diferentes porciones de un orificio combinado (p.ej., orificio combinado 4).

[0060] Las cabezas 61 de las guias de retencion en neutro 60 pueden tener una primera
porcion 70 con un didmetro DI y una segunda porcion 71 con un diametro D2, el cual
diametro D2 es mayor que el diametro DI. El diametro D2 también puede ser mayor que
el diametro D3 (que se muestra en la FIG. 9A) de la perforacion. El diametro DI puede
ser ligeramente mas pequefio que el D3 de manera que hay un ajuste por deslizamiento
entre la primera porcion 70 de la cabeza 61 de la guia 60 y la perforacion 12. La
superficie externa de la primera porcion 70 de la guia 60 puede ponerse en contacto con
la superficie interna de la perforacion 12, pero el "ajuste” entre las dos puede ser

sulicientemente laxo para dar lugar al movimiento manual de [a guia 60 con respecto a
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la perforacidn 12. Y cuando, como en esta version, el diametro D2 de [a segunda porcion
71 es mas grande que el didmetro D3 de la perforacion, la éegunda porcion 71 no cabra
dentro de la perforacion 12 y antes bien, en el punto adecuado, detendré el avance de la
guia 60 a través de la perforacion 12. El diametro DI es de preterencia de cerca de 1,3
cin. a cerca de 1,5 em. El diametro D2 es de preferencia de cerca de 1,7 ¢m. a cerca de
2,1em. El diametro D3 es de preferencia de cerca de 1,5 cm. a cerca de 1,9 cm.

[0061] En una version preferida, como se muestra en la FIG. 9B, las guias de retencion
en neutro 60 pueden tener, en la superficie externa circunferencial de sus cabezas 61,
dos perillas diametralmente opuestas que se extienden radialmente 63. Las perillas 63
pueden emparejarse con las dos ranuras correspondientes diametralmente opucstas 13
(que se muestran en la FIG. 8A) formadas ¢n la superficie interna de las perforaciones
12 del brazo de direccionamiento 10. Asi las cosas, cuando estan dispuestas en las
ranuras 13, las berillas 63 impiden que la guia de retencién en neutro 60 haga
movimientos giratorios con respeclo a la perforacion 12 y el brazo 10. La guia de
retencion en neutro 60, en la version de FIGS. 2 y 11, se puede disponer dentro de la
perforacion 12 en cualquiera de dos posibles posiciones predeterminadas. En una
posicidn, el canal excéntrico 65 y la manga 62 estan descentrados en una direccion y por
tanto alineados con un lado del orificio combinado. En la otra posicion, girada 180
grados desde ta primera posicidn, el canal excéntrico 65 (y la manga 62) esta
descentrado en la direccion opuesta y por fanto esté alineado con el otro lado del orificio
combinado. Para lograr esto, las perillas 63 de la guia de instrumental y las ranuras 13 de
las perforaciones 12 pueden tener dimensiones y configuracion adecuadas para que la
excentricidad de la manga 62 y el canal 05 esté descentrada (de la perforacion 3 y la
cabeza 61} en una direccion y distancia correspondientes a las dimensiones del. orificio
dado de la placa. El cirujano entonces tiene la opcion de alinear la manga 62, y por ende ‘
el instrumento quirirgico, con cualquiera de las porciones de orificio de un orificio
cambinado.

[0062] El véstago 62 de la guia 60 de preferencia tiene una longitud LS de cerca de 11
ctn. a cerca de [2 cm. y un didimetro DS de cercade 0.7 cm. acercade 1.1 ¢cm. La
cabeza 61 de preferencia tiene una longitud LH de cerca de 3,0 cm. a cerca de 3,5 cm.
Las perillas 63 se extienden radialmente mas alla de la circunferencia externa de la
cabeza 61 de preferencia en cerca de 0,20 cm. a cerca de 0,22cm.

[0063} En una version, las cabezas 62 de las guias de retencion en neutro 60 pueden ser
de forma generalmente circular. En una version preferida, como se muestra en la Figura
9C, la segunda porcion 71 de la cabeza 62 puede ser gencralmente circular, pero tener

dos segmentos de la circunferencia interrumpidos por dos porciones planas 74. La
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segunda porcion 71 de la cabeza 62 puede entonces ser de amplitud suficiente para
impedir la sobre-insercion de la guia 60 dentro de la perforacion 12, pero
suficientemente angosta en la direccion que enfrenta otras perforaciones 12 para impedir
que las cabezas 62 de las guias 60 dispuestas en perforaciones cercanas adyacentes s¢
obstruyan mutuamernte.

[0064] Se puede establecer y usar cualquier configuracion o relacién entre la guia de
retencion en neutro 60 y la perforacion 12 para limitar la guia 60 a posiciones
preestablecidas dentro de una perforacion 12 y para evilar el movimiento giratorio
relativo. Por ejemplo, la configuracion correspondiente se puede revertir: las perillas se
pueden extender radialmente hacia dentro desde la perforacion 12 y emparejarse con
ranuras formadas sobre el exterior de la guia 60, también, por ejemplo, en vez de perillas
03, la guia 60 podria tener proyecciones mas grandes (p.ej. mas amplias y prolongadas)
que se extienden radialmente, para que se emparejen con muescas correspondientes
sobre la superficie interna de la perforacion 12. Ademas, la forma circunferencial de la
cabeza 62 y las perforaciones 12 pueden ser claves para limitar la posicidn de la manga
dentro de la perforacidn a una, dos, o mas posiciones predeterminadas de manera que el
canal 65 se alinee con diferente areas del orificio de la placa de ostcosintesis
dependiendo de la posicion de la cabeza 02 con respecto a la perforacion 12.

[0065] Se apreciara que el canal excéntrico 65 y la manga 62 s¢ pueden usar con
brazos de direccionamiento que tienen, caracleristicas y una configuracion que son
diferentes del brazo de direccionamiento 10 arriba descrito como, por ejemplo. las
perforaciones 12 del brazo de direccionamiento 10 pueden estar perfectamente alineadas
coh el centro (p.gj., centro C1 o C2 que se muestra en las FIGS. 1A y IB) de una de
multiple posiciones de orificio de un orificio combinado (en vez que con el punto
central, p.ej., el centro C3 que se muestra en las FIGS. 1A v 1B de un orificio
combinado). La perforacion 12 puede recibir una guia de instrumental en una sola
posicion (en vez de en dos posicioties). Asi pues, se apreciard que se podria usar una
guia con una manga central (en vez de con una manga excéntrica) para alinear un
instrumento con la porcion de un orificio combinado con el cual esta alineada la
perforacion. Si un ciryjano desea penctrar o acceder a otra porcion de un orificio, puede
usar una gufa con una manga excéntrica adecuada. El grado de excentricidad, sc
apreciara, seria mas grande en esta version que en las arriba mencionadas. Asi pues, en
una version, un cirujano puede acceder a diferentes porciones de un orificio, de
preferencia un orificio alargado o sobrepuesto, seleccionando la manga adecuada (en vez
de usando una manga y seleccionando la orientacion apropiada). Sin ecmbargo, se

prefiere el sistema de una manga.
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[0066] Hacemos ahora referencia a las FIGS. 10A y L0B. La FIG. 10A €s una visla
lateral del tornillo manual 15. En esta version, el tomillo manual 15 tiene una cabeza 80
y un vastago penetrante §1. Unos tornillos manuales 15 penetran a través de orificios
laterales 14 del brazo de direccionamiento 10 dentro de surcos 79 formados cn la
superficie externa de las cabezas 61 de las guias de retencion en neutro 60 con el fin de
retener las guias 60 en las perforaciones 12. En una version preferida, el vastago 81 tiene
roscas externas 88 (que se muestran en la FIG. 10B) que se corresponden con roscas
internas (que no se muestran) de los orificios laterales 14 del brazo de direccionamiento
10. El vastago 81 de preferencia tiene una longitud LT de cerca de 0,8 cm. a cerca de
[,2cm y un diametro DT de cerca de 0,19 ¢cm. a cerca de 0,25¢m.

[0067] Otra versidn, que tiene un brazo y una manija con caracteristicas diferentes de las
de la primera versién, se ilustra en la F1G. 11, que es una vista en perspectiva dc los
componentes ensamblados de un sistema de guia de direccionamiento 220. La intencion
de la version que se muestra en la FIG. 11 es para ser usada con una placa d¢
osteosintesis que, por ejemplo, a lo largo de su vastago, tenga una torsion. La placa
puede ser una placa proximal de tibia, pero podria ser una placa de osteosintesis para
otros huesos, como placas para otros huesos largos. La placa 290 puede tener una cabeza
294 vy un vastago 298. La placa 290 puede tener orificios los cuales, debido a la torsion
del véstago 298, pueden estar angulados en uno, dos o tres planos. Apartandose de la
cabeza 294, todos o casi todos de los orificios de la placa en el vistago 298 pucden estar
orientados en angulos progresivatmente crecientes (c¢s decir, en la FIG. 11 cada orificio
puede estar orientado en un angulo mas grande que el orificio situado a su izquierda, y el
orificio situado en el extremo libre del vastago 298, cabeza del extremo opuesto 294,
ticne el dngulo mas grande como resultado de la torsion mas grande del extremo hbre
del vastago 298).

{0068] Dado que los orificios de la placa 290, a diferencia de los orificios de la placa 90,
sc encuentran orientados en angulos diferentes, ¢l brazo de direccionamiento 10 puede
no ser compatible con la placa 290 (es decir, las guias de retencién en neutro no
guedarian dispuesias en los orificios de la placa en los angulos de insercion apropiados).
Sin embargo, ¢l brazo de direccionamiento 210 esta especificamente disefiado para
complementar a una placa que tiene una torsion, un doblez. u orificios orientados en
angulos diferentes. El brazo de direccionamiento 210, a diferencia del brazo de
direccionamiento 10, se puede extender y estar sustancialmente no paralelo a la placa de
osteosintesis en una direccion a lo largo. Como se muestra en la FIG. 13D (que ¢s una
vista superior de brazo de direccionamiento 210), el brazo de direccionamiento 210

puede estar curvado hacia los lados. En una version ilustrativa no limitante, cl radio de
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curvatura R del brazo 210 puede ser de cerca de 140 ¢m. a cercade 170 cm. La
curvatura del brazo de direccionamiento 210 aleja las perforaciones 212 lateralmente de
los orificios de la placa. Como el brazo de direccionamicnto 210 se extiende en la
direccion general de la longitud de la placa de osteosintesis 290 y alejandose de la
manija 230, la mayoria de las perforaciones 212 se alejan cada vez mas de los orificios
correspondientes de la placa 290. El efecto de situar las perforaciones 212 Icjos de los
orificios de la placa es para dar cabida a la torsidn de la placa de osteosintesis que
orienta los ejes de los orificios de una placa de osteosintesis en un angulo relativo a la
superficie del tope 208 y la superficie inferior 207 del brazo de direccionamiento 210,
[0069] Las perforaciones del brazo 212 pueden cstar anguladas en una direccion
y en un grado dictado y emparejado con el angulo del orificio correspondiente. Asi,
como los orificios de la placa estan sesgados desde el extremo de la cabeza 55 del
vastago 298 hasta el extremo libre 56 del vistago 298 en dngulos cada vez mayores, asi
también las perforaciones 212 se pueden orientar desde ¢l extremo de manija 58 del
brazo 210 hasta el extremo libre 59 del brazo 210 en angulos cada vez mas grandes. Las
perforaciones del brazo 212 pueden tener una region avellanada angulada 57 para dar
cabida a las cabezas de las guias de retencidn en neutro 60. Sin la regidn avellanada 57,
solo hay contacto minimo y por ende minima estabilidad entre las cabezas de las guias
de retencion en neutro 60 y el brazo de direccionamiento 210. Asi las cosas, la region
avellanada 57, que puede estar formada en uno o mds cortes o indentaciones alrededor
de por lo menos una porcion de las perforaciones 212 cerca de la superficie superior 208
del brazo de direccionamiento 210, da lugar a contacto adicional entre las cabezas de
guias de retencion en neutro 60 y el brazo de direccionamiento 210,

[0070] En una version, cada una de las perforaciones 212 puede estar orientada en un
angulo relativo al brazo de direccionamiento 210 en dos planos. En un primer plano
(definido por el corte transversal del brazo 210 que se muestra en la FIG. 13E), las
perforaciones 212 pueden estar sesgadas en el mismo grado, creando un angulo o, como
se muestra en Ja FIG. 13E. En una version las perforaciones pueden cstar orientadas en
una direccidn hacia el extremo libre del brazo 210 en cerca de 0,1° a cerca de 1,5°,
creando un angulo « de cerca de 90,1° a cerca de 91,5°. Ha de apreciarse que las
perloraciones 212 pueden estar orientadas en el plano que se muestra en la FIG. 13E por
un angulo mas grande ¢ mas pequeiio y ent una direccion diferente. También se apreciara
que ef angulo de la orientacion en este primer plano puede cambiar para cada
perforacion 212. Las perforaciones 212 pueden eslar orientadas en un segundo plano a
través del brazo de direccionamiento. Las perforaciones 212 pueden estar orientadas en

una direccion hacia la placa de oslcosintesis en grados variables denotados por el angulo

&9
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y de la F1G. 13F (que es una visla en corte transversal del brazo 210 tomada a lo largo
del eje 9A-9A de la FIG. 13E). El segundo plano en esta version ilustrativa esta definido
por el plano perpendicular al primer plano y en el plano definido por cada par de ranuras
213. En una version, el dngulo y puede variar desde cerca de 0° hasta cerca de 5°, En una
version, la perforaciéon 212' (que se muestra en las FIGS. 13E y 13F) situada mas
proxima a la manija 230 puede no tener angulo (es decir, angulo y = 0°), y la perforacion
212" (notada en el corte transversal 9A-9A y que se muestra en las FIGS. 13E y 13F)
situada en el extremo opuesto y libre del brazo 210 puede tener un angulo y de cerca de
5°. Cada una de las perforaciones 212 situadas en medio de las perforaciones finales
212"y 212" puede tener angulos diferentes y de entre cerca de 0° y cerca de 5°,
aumentando gradualmente desde cerca de 0° hasta cerca de 5° a lo largo del brazo de
direccionamiento 210 desde la perforacion {inal 212'a 212", En otras versiones, los
angulos y respectivos pueden ser diferentes de los dngulos y arriba mencionados, en
intervalo, en avance/clasificacion o en direccion.

[0071] En una version ilustrativa que se muestra en las FIGS. 13A-13F, el brazo 210
tiene nueve perforaciones 212, y ¢l brazo 210 de preferencia tiene una longitud LA2 de
cerca de 21 cm. a cerca de 27 cm. y una anchura WAZ2 de cerca de 3,0 cm. a cerca de 3,6
cm. En una version, cada perforacion 212 tiene un diametro DB2 de cerca de 2,0 a cerca
de 2,4cm. En una versién, la distancia b2 entre centros de perforaciones adyacentes 212
puede ser de cerca de 1,5 cm. a cerca de 2,1em.

[0072] En una version alternativa, se puede usar un brazo de direccionamiento
que tienc una torsion y una curva correspondientes a la torsion y la curva de una placa de
osleosintesis, y que tiene per{oraciones rectas, para dar cabida a una placa de
osleosintesis que tiene una torsion.

[0073] Hacemos ahora referencia a las FIGS. 12A, 12B, y 12C, que son vistas
laterales y superiores de una manija 230 para el sistema de gufa de direccionamiento
220. Como se muestra en la FIG. 12A, la manija 230 puede tener un dnima o camara
longitudinal 237 para la insercion de un perno de interbloqueo, el cual puede asegurar la
manija 230 a la placa de osteosintesis 290 en forma similar a cdmo ¢l perno de
mterbloqueo 40 asegura la manija 30 a la placa Y0, como se describi6 arriba. El perno de
interblogueo de esta version puede ser similar en forma y funcion al perno de
interbloqueo 40. El perno de interbloqueo de csta versiéon puede tener dimensiones y
medidas similares a las del perno de interbloqueo 40 o se puede variar segin sea
necesario.

[0074] Ahora describiremos la conexion entre el brazo 210 y la manija 230. Como se

muestra en la FIG. 124, la manija puede tener una plataforma 239 sobre la cual se
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asienta la porcion terminal 211 (que se muestra en la FIG. 13 A) del brazo 210, y puede
tener una proyeccion hacia arriba 238, la cual puede ser recibida en un orificio
correspondiente 287 (que se muestra en las FIGS. 13B v 13E) sobre la porcion terminal
211 del brazo 210. Para lograr la alineacion ulterior de la manija 230 y la porcion del
brazo 210, hay unas clavijas (como las clavijas 32) que pueden ser recibidas en los
orificios 236 (que se muestran en la FIG. 12C) de la manija 230 y por los orificios 217
(que se muestran en la FIG. 13C y 13E) del brazo de direccionamiento 210, Para
asegurar el brazo 210 a la manija 234, sc puede usar un perno de acople 33. El perno de
acople 33 puede tener un vastago 19 que puede pasar a través de un orificio 216 (que se
muestra en las FIGS. 13B, 13D, y 13E) en el brazo de direccionamiento 210 y
emparejarse con un 0riﬁci0‘233 situado sobre la superficie superior de la proyeccion 238
de la manija 230. EI vastago 19 del perno de acople 33 puede tener roscas externas 85
(que se muestran en la FIG. 7) para que se emparejen con las roscas internas
correspondientes 286 (identificadas en la FIG. 13D) del orificio 216 del brazo de
direccionamiento 210 y con roscas internas correspondientes 246 situadas en la
superficie interna del orificio 233 sobre la plataforma 239 de la mantja 230,

[0075] En una version opcional, la manija 230, a diferencia de la manija 30, s¢ puede
cxtender desde la placa a un angulo no perpendicular 5 con respecto al plano definido
por la superficie superior de la cabeza 294 de la placa 290. La manija 230 se puede
extender a un angulo no perpendicular, por ejemplo, con el {in de dejar espacio para el
uso de instrumentacion adicional que se va a usar para operar el sistema. Como ¢jemplo
no limitante, la manija 230 se puede extender desde la placa 290 a un angulo 8 de cerca
de 10° a cerca de 20° como se muestra en la FIG. 12D. El 4ngulo 5 puede estar
determinado por la orientacidén del orificio de referencia ¢l cual esta insertado ¢l perno
de interbloqueo. La manyja 230 de preferencia, en un ejemplo no limitante, tiene una
altura HH2 de cerca de 10 cm. a cerca de 14 cn., aunque otras dimensiones son
probables.

{0076] Las guias de retencién en neutro 6) se pueden usar con el brazo de
direccionamiento 210 como se usan con el brazo de direccionamiento 10, Las
perforaciones 212 tienen ranuras diametralmente opuestas 213 sobre sus superficies
internas. Para asegurar la guias 60 en las perforaciones 212, unos tornillos manuales 15
pueden penetrar en los oriticios laterales 214 del brazo de direccionamiento 210 y de
olra parte se pueden usar como se describio arriba en reiacién con la primera version
preferida.

[0077] Aunque se ha descrito la presente invencion haciendo refercncia a las versiones

preferidas, la persona versada en la téenica reconocerd que se pueden hacer numerosas
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variaciones y modificaciones sin por ello apartarse del alcance de la presente invencion.
A manera de cjemplo ilustrativo no limitante, con el {in de obiener {a alineacidn
adecuada entre las guias de la manga y la placa de osteosintesis descada, las
perforaciones a través del brazo de direccionamiento se pueden configurar en angulos
diferentes — y en uno, dos o tres planos — a través del brazo de direccionamiento y el
brazo de direccionamiento puede estar curvo, torcido o doblade en uno, dos o tres planos
todo lo cual serd asunto de eleccion del disefio. Segin esto, debe entenderse que las
versiones de la invencion descritas arriba no tienen la intencion de ser limitaciones del
alcance de la invencion, el cual estd definido unicamente por las siguientes

reivindicaciones.
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LO QUE SE REIVINDICA ES:

1. Una guia de direccionamiento para alinear por lo menos un instrumento

quirtrgico con un orificio en una placa de osteosintesis que comprende:

una porcion de brazo que tiene un eje longitudinal, superficies superior ¢ inferior,
y primero y segundo extremos, y por lo menos una perforacion que se extiende a través
de la porcion del brazo desde la superficie superior hasta la superficic inferior; y

una guia de instrumental que tiene un eje longitudinal y un canal en la direccion
del eje longitudinal de la guia de instrumental,

en donde la perforacion y la guia de instrumental estan configuradas y adaptadas
de forma tal que la guia de instrumental es recibida en la perforacion en por lo menos
dos posiciones preestablecidas diferentes que localizan el canal en por lo menos dos

posiciones de orificio diferentes.

2. La guia de dircccionamiento de la reivindicacion 1, en donde la por lo menos una
perforacion esta descentrada con respecto al eje longitudinal de la porcion del

brazo.

3. La guia de direccionamiento de la reivindicacion 1, en donde la por lo menos una
perforacion incluye dos ranuras diametralimente opuestas que se extienden a lo
largo de por lo menos una porcion de una longitud de la perforacion, la guia de
instrumental tiene perillas diametralmente opuestas que se exticnden hacia fucra
de la gufa de instrumental, las cuales ranuras tienen configuracion y dimensiones
adecuadas para emparejarse con las perillas para alinear la guia de instrumental

en la perforacién.

4. La guia de direccionamiento de la reivindicacion 3, en donde la guia de
instrumental se inserta en la perforacion en una primera posicion preestablecida o
cn una segunda posicion preestablecida girada 180° en relacion con la primera

posicion preestablecida.

5. La guia de direccionamiento de la reivindicacion 3, en donde la guia de
instrumental tiene una porcién de cabeza y una porcion de manga, el canal esta
centrado con respecto a la porcion de manga, y la porcion de manga es excéntrica

con respecto a la cabeza.
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La guia de direccionamiento de la reivindicacion 5, en donde, en una primera
posicion preestablecida, la porcion de manga excéntrica de la guia de
instrumental y el canal estan alineados con una primera porcion de un orificio en
una placa de osteosintesis y, en una segunda posicion preestablecida, fa porcion
de manga excéntrica y el canal estan alineados con una segunda porcion de un

orificio en una placa de ostcosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacidn 5, en donde ¢l ¢je longitudinal
central de la porcion de manga esta descentrado con respecto al gje longitudinal
central de la cabeza en una distancia de aproximadamente 0,16 cm. a

aproximadamente 0,20 cm.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 1, en donde la perforacion estd

alineada con un punto central del orificio de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 1, en donde la perforacion esta

alineada con el centro de una porcion del orificio de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 1, en donde la configuracion de
las perforaciones a lo largo de la porcion del brazo sustancialmente se
corresponde con la configuracion de los orificios a lo largo de por lo menos una

porcion de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 1, en donde la por lo menos una
perforacion esta orientada perpendicular a la superficie del tope de la porcidn del

brazo.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 1, en donde la por lo menos una
perforacion esta orientada en un dngulo no perpendicular con respecto a la

superficie del tope de la porcion del brazo.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 12, en donde la por lo menos
una perforacion esta angulada en uno, dos o tres planos con respecto a la

superficie del tope de la porcion del brazo.
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La guia de direccionamiento de la reivindicacion 13, en donde el angulo formado

en cada plano es de aproximadamente 0° a 5°.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 1, en donde el instrumento es
por lo menos uno de entre el grupo compuesto por una broca, un trocar, y una

tarraja de hueso.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 1, en donde la guia de
direccionamiento ademis comprende una porcion de manija, la cual porcion de

manija conecta al brazo con la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 16, en dondc la porcion de

manija esta conectada a la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 17, en donde la porcion de
manija tiene una cdmara, y ademas comprende un perno de interbloqueo que se

extiende a través de la camara y dentro de un orificio en la placa de osteosintesis.

[La guia de direccionamiento de la reivindicacion 18, en donde la camara se

extiende a lo largo de la porcion de manija.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 18, en donde el perno de
interbloqueo tiene una cabeza, un vistago y una porcion terminal, la cual porcion

terminal tiene roscas para enganchar un orificio en la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 20, en donde una tuerca de
retencion con roscas internas, de configuracion y dimensiones adecuadas para
emparejarse con las roscas externas del perno de interbloqueo, esta dispuesta
entre la cabeza de del perno de interblogueo y la superficie del tope de la porcion

de manija.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 16, en donde la porcion del
brazo esta alineada con la porcidn de manija por medio de clavijas
correspondientes y con orificios en la superficie inferior de la porcion del brazo y

orificios en la superficie del tope de la porcién de manija.
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23.  La guia de direccionamiento de la reivindicacion 16, en donde la porcién de

manija se asegura a la porcion del brazo por un perno de acople.

24, La guia de direccionamiento de la reivindicacion 1, en donde un tornillo manual
puede enroscarse en una muesca correspondiente de la porcion del brazo para

retener la gula de instrumental en la perforacion.

25.  Una guia de direccionamiento para alinear por {o menos un instrumeunto

quirargico con un orificio en una placa de osteosintesis que comprende:

una porcion de brazo que tiene un eje longitudinal, superficies superior ¢ inferior
y primero y segundo extremos, y por lo menos una perforacion que se extiende a través
de la porcion del brazo desde la supertficie del tope hasta la superficie inferior; y

una guia de instrumental, la cual guia de instrumental ticne un eje longitudinal y
un canal en la direccion de el eje longitudinal, la cual guia de instrumental tiene una
cabeza y una porcion de manga, la cual cabeza estd dispuesta por lo menos en parte
dentro de la mencionada perforacién, el canal esta centrado con respecto a la porcidn de
manga, y la porcién de manga y el canal son excéntricos con respeclo a la cabeza,

en donde fa perforacion y la guia de instrumental estan configuradas y adaptadas
de forma tal que la guia de instrumental es recibida en la perforacion en por lo menos
dos posiciones preestablecidas diferentes las cuales situan el canal en por lo menos dos

posiciones de orificio diferentes.

26.  La guia de direccionamiento de la reivindicacion 25, en donde la por lo menos
una perforacion esta descentrada con respecto al eje longitudinal de la porcion del

brazo.

27.  La guia de direccionamiento de la reivindicacion 25, en donde la por lo menos
una perforacion incluye dos ranuras diametralmente opuestas que se extienden a
lo largo de por lo menos una porcion de una longitud de la perforacion, las cuales
ranuras tienen configuracidon y dimensiones adecuadas para emparejarse con
perillas diametralinente opuestas que se extienden radialmente hacia fuera desde

una guia de instrumental.

28.  La guia de direccionamiento de la reivindicacion 27, en donde la guia de

instrumental se inserta en una primera posicion preestablecida o en una segunda
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posicion preestablecida girada 180 en relacidn con la primera posicion

preestablecida.

La guia de direccionamiento de la reivindicacién 27, en donde, en una primera
posicion preestablecida, la porcion de manga excéntrica de la guia de
instrumental y el canal estan alineados con una primera porcidn de un orificio en
una placa de osteosintesis y, en una segunda posicion preestablccida, la porcion
de manga excéntrica y canal estan alineados con una segunda porcién de un

orificio en una placa de osteosintesis,

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 25, en donde la perforacion esta

alineada con un punto central del orificio de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la rejvindicacion 25, en donde la perforacion csta

alineada con el centro de una porcidn del orificio de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 25, en donde la configuracion
de perforaciones a lo largo de la porcion del brazo se corresponde
sustancialmente con la configuracion de orificios a lo largo de por lo menos una

porcidn de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 25, en donde la por lo menos
una perforacion esta orientada perpendicular a la superficie del tope de la porcion

del brazo.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 25, en donde la por lo menos
una perforacion estd orientada en un angulo no perpendicular con respecto a la

superficie del tope de la porcion del brazo.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 34, en donde la por lo menos
una perforacion esta angulada en uno, dos o tres planes con respecto a la

superficie del tope de la porcidn del brazo.

La guia de dircccionamiento de la reivindicacion 35, en donde el angulo formado

en cada plano es desde aproximadamente 0° hasta aproximadamente 5°.
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La guia de direccionamiento de la reivindicacion 25, en donde la guia de
direccionamiento ademas comprende una porcidn de manija, la cual porcidn de

manija conecta al brazo con la placa de osteosiutesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 37, en donde la porcion de
manija esta alineada con la porcion del brazo por la correspondencia de las
clavijas tanto con los orificios situados en la superficic inferior de la porcion dcl
brazo como con los orificios correspondientes en la superticie del tope de la

porcion de manija.

LLa guia de direccionamiento de la reivindicacion 37, en donde la porcidn de

manija s¢ asegura a la porcion del brazo por un perno de acople.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 37, en donde la poreton de

manija se conecta a la placa de osteosintesis.

La gufa de direccionamiento de la reivindicacion 40, en donde la porcion de
manija tiene una camara que recorre toda su longitud y un perno de interbloqueo
que se extiende a través de la camara y dentro de un orificio de la placa de

osleosintesis.

l.a guia de direccionamiento de la reivindicacion 41, en donde el perno de
interblogueo tiene una cabeza, un véstago y una porcion terminal, el cual se

enrosca dentro de un orificio en la placa dc ostegsintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 42, en donde la conexién cntre
el perno de interbloqueo y la placa de osteosintesis se aprieta con una tuerca de
retencion situada entre la cabeza de del perno de interbloqueo y la superticie del

tope de la porcion de manija.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 25, en donde se puede enroscar
un tornille manual dentro de una muesca correspondicnte situada en el lado de la

porcion del brazo para retener la guia de insttumental cn la perforacion.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 23, en donde el ¢je longitudinal

central de la porcidn de manga csta descentrado con respecto al cje longitudinal



WO 2006/050507

46.

PCT/US2005/040057

central de la cabeza en una distancia de aproximadamente 0,10 cm. a

aproximadamente 0,20 cm.

Una guia de direccionamiento para alinear por lo menos un instrumento
quirtirgico con un orificio en una placa de osteosintesis que comprende:

una porcidn de brazo que tiene un eje longitudinal, superficies superior e inferior,

dos superficies laterales, y primero y segundo extremos, en donde la porcion del brazo

es curva a lo largo de por lo menos una porcion de sus superficies laterales, y por lo

menos una perforacion que se extiende a través de la porcion del brazo desde la

superficie del tope a la superficie inferior; y

una guia de instrumental que tiene un eje longitudinal y un canal en la direccion

del eje longitudinal de la guia de instrumental,

en donde la perforacion y la guia de instrumental estan configuradas y adaptadas

de forma tal que la guia de instrumental es recibida en la perforacion en por lo menos

dos posiciones preestablecidas diferentes que localizan el canal en por lo menos dos

posiciones de orificio diferenles.

47.

48.

49.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 46, en donde la por lo menos
una perforacion incluye dos ranuras diametralmente opuestas que se cxtienden a
lo largo de por lo menos una porcién de una longitud de la perforacion, la guia de
instrumental tiene perillas diametralmente opuestas que se cxtienden hacia afuera
desde la guia de instrumental, las ranuras tienen conliguracion y dimensiones
adecuadas para éorresponderse con las perillas para alinear la guia de

instrumental en fa perforacion.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 47, en donde la guia de
instrumental se inserta dentro de la perforacion en una primera posicion
preestablecida o en una segunda posicion preestablecida girada 180° en relaciéon

con la primera posicion preestablecida.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 47, en donde la guia de
instrumental tiene una cabeza y una porcion de manga, el canal estd centrado con
respecto a la porcidn de manga, y la porcién de manga es excénirica con respecto

a la cabeza.
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La guia de direccionamiento de la reivindicacion 49, en donde, en una primera
posicién preestablecida, la porcion de manga excéntrica de la guia de
instrumental y el canal estin alineados con una primera porcidn de un orificio en
una placa de osteosintesis y, en una segunda posicidn preestablecida, la porcion
de manga excéntrica y el canal estan alineados con una segunda porcidn de un

orificio en una placa dec osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 49, en donde ¢l eje fongitudinal
central de la porcion de manga estd descentrado con respecto al ¢je longitudinal
central de la cabeza por una distancia de aproximadamente 0,10 cm. a

aproximadamente 0,20 cm.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 46, en donde la perforacion esta

alineada con un punto central del orificio de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 46, en donde la perforacidn esta

alineada con el centro de una porcitn del orificiv de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 46, en donde los sistemas de
guia de direccionamiento se usan con una placa de tibia proximal que tiene

orificios combinados.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 46, en donde el instrumento es
por lo menos uno de entre el grupo compuesto por una broca, un trécar, y una

tarraja de hueso.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 46, en donde la guia de
direccionamiento ademds comprende una porcion de manija, la cual porcidn de

manija conecta el brazo con la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 56, en donde la porcion de

manija se conecta a la placa de osteosintesis.

La guia de dircccionamiento de la reivindicacidn 57, en donde la porcion de
manija se¢ extiende desde la placa de osteosintesis en un angulo no perpendicular

con respecto al plano definido por la superficie del tope de la region de contacto
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de la placa de osteosintesis si la superficie es plana o, si la superficie del tope no
¢s plana, ¢l plano que es tangencial al pico de la superficie del tope de la region

de contacto de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacidn 58, en donde el angulo es dc

entre aproximadamente 10° y aproximadamente 20°,

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 64, en donde la porcion de
manija tiene una camara, y ademas comprende un pemo de interbloqueo el cual
se extiende a través de la camara y dentro de un orificio en la placa de

osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacién 60, ¢n donde la camara se

extiende a todo lo largo de la porcion de manija.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 60, en donde del perno de
interbloqueo tiene una cabeza, un véstago y una porcién terminal, la cual porcion

terminal tiene roscas para enganchar un orificio en la placa de ostcosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 62, en donde una tuerca de
retencion con roscas internas, que tienen configuracion y dimensiones adecuadas
para corresponderse con las roscas externas del perno de interbloqueo, esta
situada entre la cabeza del perno de interbloqueo y la superficie del tope de la

porcién de manija.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 56, en donde la porcidn del
brazo esta alineada con la porcion de manija por clavijas correspondientes y con
orificios situados en la superficie .inferior de la porcion del brazo y orificios

situados en la superficie del tope de la porcion de manija.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 56, en donde la porcién de

manija se asegura a la porcion del brazo por un perno de acople.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 46, en donde un tornillo manual
sc puede enroscar en una muesca correspondiente situada en el lado de la porcidén

del brazo para retener la guia de instrumental en la perforacion.
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La guia de direccionamiento de la reivindicacion 46, en donde el radio de
curvatura de la porcidn curva del brazo ¢s de entre aproximadamente 140 cm. y

aproximadamenie 170 cm.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 46, en donde la por lo menos
una perforacién esta orientada en un angulo no perpendicular con respecto al

plano definido por la superficie superior de la porcion del brazo.

La guifa de direccionamiento de la reivindicacion 68, ¢n donde la configuracién
de perforaciones a lo largo de la porcidn del brazo se corresponde con la
configuracion de orificios a lo largo de por lo menos una porcion de la placa de

osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 69, en donde el angulo de
orientacion de cada angulo de perforacion se corresponde con el angulo de

orientacion del orificio correspondiente de la placa de osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 08, en donde el por lo menos un

angulo de perforacion esta aveilanado.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 68, cn donde existe una

pluralidad de angulos de perforacion.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 72, cn donde cada angulo de
petforacion estd angulado en un primer plano con respecto al plano definido por
la superficie superior de la placa de osteosintesis y cn un segundo plano diferente
con respecio al plano definido por la superficie superior de la placa de

osteosintesis.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 73, en donde todas las

perloraciones anguladas estan anguladas, cn el primer plano, al mismo grado.

La guia de direccionamiento de la reivindicacion 74, en donde ¢t dngulo es de

entre aproximadamente 0,1° y aproximadamente 1,5°.
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l.a guia de direccionamiento de la reivindicacion 73, en donde cada uno de los
angulos de perforacion esta angulado, en un segundo plano, en un grado diferente

del de cualquier otro orificio.

LLa gufa de direccionamiento de la reivindicacién 76, en donde los angulos varian

de aproximadamente 0,01° a aproximadamente 5°.

La guia de dircccionamiento de la reivindicacion 46, en donde la porcion del

brazo esta curvada en dos o tres planos.
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E! sistema de guia de direccionamiento de la presente invencion proporciona
alineacion entre un instrumento quirurgico (p.ej., una broca, un trécar) y orificios o

porciones de orificio en una placa de osteosintesis.

El sistema de guia de direccionamiento se puede usar con una placa de
osteosintesis que tiene practicamente cualquier configuracion de distribucion de
orificios y practicamente cualquier configuracidn de orificios. En una version
preferida, el sistema de guia de direccionamiento se usa con una placa que tiene
"orificios combinados.” Un orificio combinado es cualquier tipo de orificio en el cual
existen multiples "posiciones de orificio" a cualquiera de las cuales el cirujano
puede penetrar o tener acceso. Un ejemplo de un orificio combinado es un orificio
alargado que se extiende desde una superficie Superior de una placa de
osteosintesis hasta una superficie inferior de una placa de osteosintesis, y que

tiene una porcién roscada y una porcion no roscada. La porcion roscada se puede
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extender sobre una gama de mas de la mitad de la circunferencia del orificio. La
porcion roscada del orificio puede tener dimensiones y configuracién adecuadas
para enganchar una cabeza roscada de un tornillo de hueso, y fijar el tornillo de
hueso a un angulo predeterminado con respecto a la placa de osteosintesis. El
mismo tipo de tornillo u otros tipos de tornillos, incluidos los tornillos que no tienen
cabezas roscadas, puede pasar por la porcidbn no roscada de un orificio

combinado en cualquiera de un nimero de angulos.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

TG0 mOaaGaDRE Al q”{i

No. 07-053193- -00000-0000

Fecha: 2007-05-28 16:53.02 Dep. 2020 NUECREACION:  1ISTTIA Yy Comercio
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION  Folios: 55 ERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT
PATENTE DE INVENCION 7 MODELO DE UTILIDAD [ ]
¢ Indicacion de que se solicita la concesion de una patente (1
¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ 4
¢ Descripcion de la invencién [A
¢ Dibujos de ser estos pertinentes 1
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas rd
COMPLETA [ ] | INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

¢ Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industrial [ ]

¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ ]

o Representacion grafica y fotografica del Disefic Industrial o muestra del (]
material que incorpora el disefo

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [ ]

COMPLETA | ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

¢ Indicacién de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado [
¢ Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud |
¢ Representacion gréafica del esquema trazado [
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [

—_— e e

COMPLETA [ ] - INCOMPLETA [ ]

@Llud‘c ™ NeNCo

Firma Responsable

Fecha ' : : Carrera 13 No. 27-00 Piso 5, 7 y 10
Conmutador: 3 82 08 40
Fax: 350 52 20
E-mail: info@sic.gov.co
WWW,SIC.goVv.COo
Bogota, D.C., Colombia




579

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor{a)

CASTILLO GRAU GERMAN

Apoderado(a) y/o Representante de
SYNTHES GMBH

REFERENCIA Radicacién No, 07 53193
Solicitud internacional PCT/US2005/040057
FPecha inicio fase nacional 03/06/2007
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430 . U '7 {3 U :3

Oficio No.

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articule 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesidn del
derechc a la patente del inventor al sclicitante © a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 4¢86. Cuando se trate de documentces otorgados en el extranjerc, deben
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cédigo
de Procedimiento Civil,

En cumplimiento de lo disgpuesto por el articulo 39 de la Decigidn 486, ge le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificaciédn del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiente, 1la scolicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001,

Wowo &

CLARA C E JAIMES
Jefe de divisidn de Nuevas Creaciones (E)

*
El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de
fecha

adpall b J[IFZDU?



